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en una serie de 26 estaciones Iocalizadas en la zona ecuatorial del Pacifico 
Este, las cuales aparecen en la Figura 4. EI medio empleado para tal 
objeto fue el de un aparato consistente en una linea larga submarina flo­
tante, que se usa en la pesca comercial en el Pacifico Central y Occidental. 
Las estaciones se 10calizaron de modo que interceptaron las mayores co­
rrientes de esa zona y para obtener ejemplares de las diversas masas de 
agua. Esta expedicion, en parte, siguio paralelamente 10 ruta marcada 
por la jira oeeanografica efectuada durante el verano anterior, a la que 
se dio el nombre de "Shellback." La via seguida por la embarcacion fue 
la siguiente: de San Diego (California) a la primera estacion fuera del 
Golfo de Tehuantepec; luego hacia el sureste a 10 largo de una linea de 
nueve estaciones pasando fuera de las Islas Galapagosl grado 40 latitud 
Sur. De este puntol otra serie de nueve estaciones nos condujeron a traves 
de las Galapagos hasta la estaci6n frente a Costa Rica. Se pesco luego 
en ocho estaciones de una serie can direcci6n 01 Sur entre e1 grado 85° 
de longitud Oeste y e1 grado 30 de latitud Surl de donde e1barco regreso 
direetamente a San Pedro (California). En cada estacionl y a intervalos 
entre las estacionesl se hicieron pruebas batotermogr6:ficas y se tomaron 
muestras de salinidad en la superficie. Se efectuaron mediciones de las 
corrientes, tambien en cada estacion y entre las mismasl con el empleo 
del IIElectroquinotografo Geomagnetico." Se recolectaron muestras de 
plancton animal y vegetal en cada una de las estaciones de pesca. 

El aparejo de "linea largalf se instala en unidades llamadas llbasketsll 

1 

o eestas; cada cesta est6: formada par una linea principal de 210 brazas con 
6 lineas colgantes, cada uno de las cua1es est6: provista de un anzuelo con 
earnada. La Figura 5 presenta e1 diagrama de una cesta. En total se colo­
caron 118 cestas (con 7080 anzuelos); un promedio de 45 cestas (270 anzue­
los) en eada estaclon. La pesca total consistio de 76 atunes llaleta ama­
rilla/" 16 "ojos grandes," 78 peces-espada Clmarlin" y pez vela), 236 tibu­
rones, y 18 .peces de otras clases. La proporcion de la pesca, por clase de 
peces, fue la siguiente: 

llAtlin "aleta amarilla 1.07 peces por cada 100 anzuelos. 
llAtun "o jo grande 0.23 peces por cada 100 anzuelos. 

Peces-espada 1.10 peces por cada 100 anzuelos. 
Tiburones 3.33 peces por cada 100 anzuelos. 
Varios 0.25 peces por cada 100 anzuelos. 

Los atunes se capturaron en aguas profundas, en once de las veinti­
seis estaciones. Los numeros a 10 par de los puntos negros que en la 
Figura 4 marcan la posicion de las estaciones, indican 1a pesca de atlin 
por cada cien anzuelos en cada estacion. Durante el periodo de esta jiral 
los atunes de aguas profundas parecieron ser mas abundantes en la zona 
exterior de las aguas ecuatoriales, ya que e1 ochenta y dos por ciento fue 
capturado en el primer trayecto. Las mas grandes pescas se hicieron en 
la region de 10 contracorriente ecuatorial y de la corriente ecuatorial SUfI 
entre 10 Guarta y la novena estaci6nl en donde el promedio de pesca de 
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FIGURA 5. Diagrama de una \\cesta/' aparejo de linea larga para 1a pesca de atun. 
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atun fue de 4.32 por cada lOO anzuelos. Esta proporcion es favorable si 
se campara con los porcentajes de pesca resultantes de las actividades 
pesqueras comerciales y experimentales en las regiones occidental y central 
del Pacifico Ecuatorial. 

Los atunes de aguas profundas capturados en esta expedicion fueron, 
en promedio, mucho mas grandes que los de las manchas superficiales pes­
cados por las embarcaciones en actividad comercial, como se demuestra 
en la Figura 6. E1 examen de las gonadas de estos peces indica que la 
mayor parte de ellos se encontraban en estado avanzado de madurez 
sexuat y unos pocos ejemplares tenian ya las gonadas maduras. 

De estas observaciones parece que cuando el atun "aleta amarilla" y 
e1 "ojo grande" alcanzan gran tamano, tienden a emigrar verticalmente 
hacia aguas profundos en donde no son objeto de la pesca de superficie. 
Este componente de la poblacion, consecuentemente, constituye una reserva 
de progenitores que por sus habitos se protege de .los metodos que actual­
mente emplea la pesca con1ercial en esta region. 

No se sabe por que estos atunes prefieren permanecer en las capas 
profundas del oceano. Puede ser que ella se relacione con sus h6bitos 
alimentarios. A fin de obtener informacion que nos permita estudiar este 
asunto, se conservo el contenido estomacal de cierto numero de especi­
menes para ser identificado en nuestro laboratorio. Los componentes prin­
cipales de ese contenido resultaron ser macarela "fragata" (Auxis), cala­
mares y cangrejos rojos. 

Para ayudar a los estudios de la estructura de la poblaci6n, se tomaron 
muestras de sangre de algunos de esos grandes atunes y se hicieron 
cromatogramas de los tejidos musculares (por medio del popel cromato­
gr6:fico), asi como medidas morfometricas de dichos peces. 

Los datos hidrograficos recolectados en esta expedici6n, junto con otros 
informes, indican que las condiciones oceanograficas se presentaron anor­
males durante el periodo en que la jira se realizo. Segun se expondra 
ade1ante con mas detalle, 1953 fue llamado e1 ana de "El Nino," en que 
las aguas tibias de baja salinidad de la contracorriente ecuatorial se 
extendieron mucho mas hacia el Sur que ]0 normal, sobrepasando las Islas 
Galapagos y aun mas abajo de la costa peruana. Como resultado de esto, 
la distribucion de los atunes fue tambien probablemente anormal, de modo 
que los resultados de 10 expedici6n "Longline" pueden dar un cuadro dis­
tribucional bastante diferente del que presenta un ano promedio. Es de­
seable que se efectuen mas investigaciones durante un ano de mas nor­
malidad, as! como en otras estaciones anuales, 10 mismo que realizar ma­
yores estudios para determinar las bases bio16gicas y la significaci6n, 
para la dinamica de las poblaciones de atun, de la migraci6n vertical de 
los grandes peces adultos. 

Necesidades de investigaciones adicionales 

Para interpretar propiamente los datos estadisticos de Ia pesquerio, 
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FIGURA 6.	 Distribuci6n de 1a frecuencia de tamano de los atunes "ojo grande" y "aleta 
amarilla" capturados con linea larg'a submarina. comparada con 1a distri ­
buci6n de la frecuencia de tamano de \\aleta amarilla" pescado por bareas 
atuneros comerciales (clippers). 
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Una pequena mancha de arenques y anchovetas mezcladas fue cap:.urada 
el 30 de octubre en los bajos de la Isla Chira con 10 red de arrastre, perc 
debido a rasgaduras de la red por tiburones, la mayor parte de los especi­
menes escaparon; una aTIchoveta macho, sin embargo, fue recobrada. 
El 3 de noviembre, entre una pesca con red de arrastre qe anchovQs de 
cuerpo ancho y arenques Opisthonema libertate, realizada en los bajos 
cercanos a la Isla Chira, se encontro una anchoveta hembra. Estas dos 
anchovetas se hallaban en un estado avanzado de madurez, pera no total. 
Ambas parecian saludables y sus estomagos estaban bien llenos de una 
diatomea! Coscinodiscus, que abundaba tambien en muestras de los bajos 
fangosos. Despues de estos ejemplares de anchovetas, ningun otro de los 
adultos transplantados ha sido recapturado. 

Se han hecho redadas de plancton cada semana en diversas localida­
des del Golfo, a fin de determinar si hay huevos y larvas de anchovetas. 
Sin embargo, como no se ha logrado aun la identificacion de las caracte­
risticas de los huevos y larvas de la anchoveta, e1 examen de este material 
debe esperar a que se completen los correspondientes estudios (con base 
en material recogido en Panama). 

Las anchovetas juveniles (facilmente identificables) crias de las que 
fueron transplantadas de Panama, no han side todavlQ observadas en e1 
Golfo de Nicoya. 

En resumen, puede concluirse que los peces fueron transplantados 
satisfactoriamente y que por 10 menos algunos de los adultos sobrevivieron 
y continuaron Sil proceso de maduracion sexual despues del tra.sp1ante. 
Si desovaron 0 no, y si el desove dio sus frutos, es todavla fiUy temprano 
para decirlo. Se prosiguen intensamente las recolecciones en todo el Golfo, 
a fin de dar con alguna cantidad significativa de anchovetas crlos. 

Se considera que este experimento debe ser evaluado enteramente y 

que deben efectuarse estudios complementarios en Panama, sabre los pri­
meros estados de la vida de esta especie, antes de efectuar cualquir otro 
prueba en esta direcci6n. 




