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INTRODUCCION 

EI conocimiento de Ia distribucion de la frecuencia de longitud y de 
las relaciones entre la longitud y el peso de la anchoveta es esencial en 
las estadisticas de captura de esta especie para la conversion de peso en 
libras a numero de peces. Estas conversiones son necesarias para varios 
tipos de investigaci6n, especialmente las que se refieren a la estimaci6n 
del tamano de la poblaci6n y de las tasas de mortalidad. Estas conversiones 
se requieren para analizar los resultados de un programa reciente de 
marcaci6n de anchovetas en el Golfo de Panama (Bayliff, 1965). Los 
datos de la frecuencia de longitud de la anchoveta ya han sido recolectados 
y publicados (Howard y Landa, 1958; Bayliff, 1964). 

EI presente informe trata de los datos de longitud y peso de los peces 
recolectados en varias areas del Golfo de Panama durante todos los meses 
del ana y durante varios aiios. Esto ofrece la oportunidad de comparar 
las relaciones entre la longitud y el peso de peces pertenecientes a varias 
clases anuales en areas, meses y anos diferentes. 

Se expresa reconocimiento a los Srs. Clifford L. Peterson, Edwin B. 
Davidoff y Robert W. Wagner, Comisi6n Interamericana del Atun Tropical, 
y al Dr. Gerald J. Paulik, College of Fisheries, University of Washington, 
por sugerencias y ayuda prestadas a esta investigaci6n. Los datos de la 
longitud y del peso para los anos anteriores a 1962 fueron recolectados 
par los Srs. Gerald V. Howard (ahora con el U. S. Bureau of Commercial 
Fisheries) y Antonio Landa. 

MATERIALES Y METODOS 

En la Tabla 1 aparece tIna lista de las muestras de peces empleadas 
en este estudio. Estas muestras se tomaron incidentalmente a otros piro­
gramas segun las circunstancias 10 permitieron, y por ende varios estratos 
fueron incompletamente muestreados. Casi todos los peces se midieron y 
pesaron en estado fresco. Los peces de las muestras (todas menos las de 
los barcos atuneros) tomadas en 1954 y 1955 por el personal de la Comisi6n 
del Atun adscrito allaboratorio de Panama (exceptuando las de los barcos 
atuneros) se midieron unas pocas horas despues de su captura. Las 
1963 se pusieron en hielo, se llevaron allaboratorio, se refrigeraron (pero 
muestras tomadas por el personal del laboratorio de Panama en 1962 y 
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no se congelaro11) durante la noche y se midiero11 y pesaron a la manana 
siguiente. Las muestras de los barcos atuneros fueron recibidas congeladas 
y se descongelaron antes de pesarlas y medirlas. 

Los peces fueron medidos con aproximacion de un milimetro desde 
la punta del hocico hasta la parte terminal del area plateada del pedunculo 
caudal, y se pesaron con aproximacion de un decimo de gramo en una 
balanza de precision de triple gradacion. 

De 1952 hasta 1955 los peces a ser pesados no fueron selecciol1ados 
POl" su tamafio, de manera que sus longitudes correspondieron can bastante 
aproximacion a la composicion de longitud de la poblacion. E:n 1962 y 
1963 se escogieron submuestras estratificadas, asi que todos los tamafios 
disponibles de peces fueron adecuadamente representados. Se trato de 
conseguir, durante cada mes, por 10 menos 10 peces de cada grupo de 5 
milimetros de longitude 

Los computos matematicos se hicieron con un computador IBM 709 
en la University of Washington. Los analisis de covariancia se hicieron 
por media del programa BIMD 20 (Anonymous, 1961), mientras que las 
ecuaciones de regresiones lineales se calcularon por medio de un programa 
no publicado de la Comision Interamericana del Atlln Tropical. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

Las muestras de peces se combinaron en 76 grupos de acuerdo a sus 
edades y clases anuales y a las areas y meses en que· fueron capturados. 
Estos grupos se indican en la Tabla 2. 

Las siete muestras de peces juveniles se trataron como si hubieran 
venido de una sola area Hamada "pelagica." Las otras areas reconocidas 
fueron las de Isla Verde (de Punta Chame a la entrada del Canal de 
Panama); Panama Viejo (de la entrada del Canal de Panama a la Isla 
Chepillo); la de Punta Mangle a la Isla Pelado; la Bahia San Miguel; y 
la Bahia Parita. Las localidades de estas areas se muestran en la Figura 1. 

Se asignaron edades a los peces segun sus longitudes, de acuerdo a las 
determinaciones de Howard y Landa (1958) y Bayliff (1964). Luego los 
peces fueron divididos en dos grupos, los de "menor edad" y los de "mayor 
edad." Los peces de menor edad pertenecian al grupo de edad mas joven 
hallado en las muestras. Estos peces estaban en su primer ano de vida 
desde el mes ell el cual aparecieron en las muestras POI" primera vez (cerca 
de marzo) hasta novierrlbre, y en su segundo ano de vida desde diciembre 
hasta el mes en que aparecieron POI" primera vez en las muestras los peces 
de la clase anual siguiente. (Se considero que los peces cun1plieron un ano 
mas de edad el 10 de diciembre porque desovan principalmente en 
noviembre y diciembre [Howard y Landa, 19581.) Los peces de mayor 
edad comprenden aquellos de todos los grllpos de edad combin.ados, con 
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excepci6n de los de menor edad. La mayoria de los peces de mayor edad 
estaba11 en su segundo ano de vida (excepto despues del 30 de noviembre, 
cuando estaban en su tercer ano de vida). No fue posible separar los peces 
de mayor edad en mas de un grupo de edad debido al traslapo de las dis­
tribuciones de longitud de los grupos de edad de los peces de mayor edad 
y porque casi todos pertenecian a un solo grupo de edad. En dos casos 
(Isla Verde, febrero 1955; Panama Viejo, enero 1955) los peces de la clase 
anual de 1953, que eran en efecto el grupo de edad mas joven (y el tinico 
grupo) presente en las muestras, se clasificaron en la Tabla 2 como peces 
de mayor edad. E'sto fue hecho para obte11er una secuencia mas 16gica 
en la tabla, ya que los peces de la clase a11ual de 1953 fueron subsiguiente­
me11te muestreados como peces de mayor edad en las mismas areas y en 
los n1eses siguientes. Como sera aparente mas adelante (viz. Tabla 5), 
estos procedimientos no afectaron los analisis de los datos. 

Por supuesto, las clases anuales fueron aparentes despues de que se 
habian asignado las edades. En la Tabla 2 se enumeran solamente las 
clases anuales del grupo de edad mas joven de los peces de mayor edad. 

Se asumi6 que existe una relaci6n lineal entre el logaritmo de la longi­
tud y el del peso de la anchoveta, es decir, que' la relaci6n entre el creci­
miento expresado en longitud y aquel expresado en peso es alometrico. 
Se comprob6 esta suposici6n al graficar parte de los datos en papellog-Iog. 
Tambien se asumi6 que la distribuci6n de cada variable y es independiente 
y normal, y que la variancia es bomogenea. La ecuaci6n es de la forma 
sigtliente: 

donde 

w == peso,
 
1 == longitud y
 

a y b == constantes.
 

La Tabla 2 indica los valores de a y b, obtenidos al ajustar las ecuaciones 
de cada grupo por el metodo de los cuadrados minimos. 

Los grupos fueron comparados por el analisis de covariancia para 
determinar si se podrian combinar. La Tabla 3 muestra las comparaciones 
de peces capturados en difere11tes meses con respecto a las mismas areas, 
los mismos grupos de edad y las mismas clases anuales. Los tipos de com­
paraciones fueron los siguientes: 

1. anos-comparaciones de los datos para todos los meses, 
2. semestres-comparaciones de los datos para los periodos de abril 

basta septiembre (Periodo 1) y de octubre basta marzo (Periodo 2) (El 
ana fue dividido de esta manera porque en general los j6venes del ano se 
muestrearo11 par primera vez en marzo 0 abril.), 
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3. trimestres~comparaciones de los datos para los periodos desde 
enero hasta marzo (Periodo 1), abril hasta junio (Periodo 2), julio hasta 
septiembre (Periodo 3) y octubre hasta diciembre (Periodo 4). 
Se comprob6 que existen diferencias estadisticamente significativas ell 
cuanto a la gradiente 0 la elevaci6n de las lineas en todos los casos menos 
en tres; dos de ellos eran trimestres. Por 10 tanto no es apropiada la com­
binaci6n de los datos para los diferentes meses ni por anos, semestres ni 
trimestres. 

La Tabla 4 muestra las comparaciones de peces capturados en dife­
rentes areas con respecto a los mismos grupos de edad, las mismas clases 
anuales y los mismos meses. Se encontraron diferencias estadisticamente 
significativas en mas de la mitad de las comparaciones, de manera que en 
general no es aconsejable combinar los datos de las diferentes areas. 

La Tabla 5 muestra las comparaciolles de peces correspondientes a 
diferentes clases anuales con respecto a las mismas areas, los mismos 
grupos de edad y los mismos meses. Se encontrarOll diferencias esta­
disticamente significativas en la mayoria de las comparaciones, de manera 
que, una vez mas, la combinaci6n de los grupos no es apropiada. 

Los peces de la clase anual de 1961 fueron considerablemente mas 
grandes en su primer ano de vida que los de las clases anuales de 1953 y 
1954 (Howard y Landa, 1958; Bayliff, 1964). En la Tabla 2 se puede ver 
que hubo muy poco traslapo en longitud entre los peces de menor edad 
de estas clases anuales. Por 10 tanto, no se justificaria el combinar estos 
grupos de peces de menor edad, aun en los tres casos en los que no se 
observaron diferencias estadisticamente significativas. 

La mayoria de los valores de b en la Tabla 2 varia entre 2.5 y 3.5. 
Los valores que difieren marcadamente de esta variaci6n son todos per­
tenecientes a grupos que contienen menos de 30 peces. Por 10 tanto es 
deseable substituir valores mas fidedignos de a y b que los aparecen en la 
Tabla 2 obtenidos mediante datos de menos de 30 peces. Los resultados 
de los analisis de covariancia que aparecen en las Tablas 3, 4 y 5 son 
iitiles al determinar como obtener los mejores valores a ser substituidos. 
En la Tabla 6 se da una lista de los grupos para los cuales existen datos 
de menos de 30 peces, las combinaciones de los grupos que se usaron para 
calcular los valores de substituci6n y los valores substituidos. E'xisten 
tan pocos datos de las areas de Punta Mangle a la Isla Pelado y de la Bahia 
San Miguel que no se calcularon los valores de substituci6n para los grupos 
can menos de 30 peces de estas areas. 

En resumen, se ha demostrado que la relaci6n entre la longitud y el 
peso de la anchoveta difiere significativamente entre los peces de diferentes 
periodos, areas y clases anuales. Por 10 tanto, deben usarse regresiones 
diferentes de longitud y peso para convertir las estadisticas de las capturas 
de peces de diferentes estratos de peso a niimero de peces. Los datos para 
este fin se dan en las Tablas 2 y 6. 




