
TEST WELL 1 • BODEGA DE PRUEBA 1 

120 

115 

e:t
110 

C 105 
W 
:E 
e:t 

# • 
-----~---------J-~• y'?i , ~  

~. ~ J" ~  .~  ,.p;. ~ ~ 

a ~ It; ~  ;I;J • ~ '.)" ~:  -~.r.. ~.  \ 1'.:" ~ : ~. ,. 
-~~... ., • ...: ,. !). •
\! ~ .... '( .. ," " 
(~, ~'. 

I I I i I I---------~--------
o 200 400 

, , , ,

i:: :~.
:J: 

-r~ ~A~~7~~-N~,-tV-;1 

'1\. V lUi \~ ll~ I t i"V 
t­ 78 -~---l;-1.-1---\-4----

" z 
~ n 

'J· i 
z 0 400 800 1200 

...J TEST WELL 2 - BODEGA DE PRUEBA 2 
~ ' '~  

~ TEST WELL 3 - BODEGA DE PRUEBA 3 
:E 130 Fiii i i I 

1251--- - - ­
,
• 

1201--~ 

I!". 
~ 

,.~... , 
f •- - - - - - -;"'=l-~- - - --­

,fII'f' ... ~ • 
~ ". 'I..,. t 1'..'

.A£J -;,...,.... ­
/-:<:. ~-:"\.. 'V\t I", • .J --,. • .. ~ 

2H- /"":;;..- - ~:~~~ -,U:­
~ • "9 .5_... .:.~ ~ 'II~:. .lL-... 

a: .. ' ~ ;);~. I 
e:t . " .~ ~ :' 
C 24 t- • •• 
z ---------------~~-: .~ 

20 
.jfa 

I I I I I ., I r:n 
~ 0 ~ ~ ~ 

(3 I-d 
t'-4« 20 

5= Z 
en ~ o 
w 16 I-d~a4------~-------C 

~r./.  ·· & o 
~ 

1 l· ., oz t:r:jo 12 • .~ 1 J ..~:~ ~,\ f.: ..vL~ ..1 
i= .... ~'~;;;"  to f. \ ;'., ~J'  

t:J 
~ « ~- - ...:'%"-~ - -~...,. - - ~y- r -- t:r:j5= 8 r:n'tW 

C o 400 800 1200 ~ 

C t:Ja: t:J« 
c 26 ~ 

z I • ~ 

• III 

III , 
-------------~--~-~ en 22 
~~ 41~.....; .-~ ~ ,,~  

., ~~,,:  ---,. 40 r ~ r:n 
I--l--7- ­

• l' '.1151--_ -I\.'\- -1- - - - - - - - - - - - --­

I I 14 t=' I - , .., I ""'! I I I 

o 100 200 o 100 200 

NUMBER-NUMERO 

FIGURE 3. Mean size and standard deviation of successive 50-fish samples (i.e. 1-50,2-51, etc.), plotted against the number of measured fish in each of six test
 
wells. The dotted lines represent the 95-percent confidence limits.
 
FIGURA 3. Talla media y desviaci6n estandar de muestras sucesivas de 50 peces (es decir, 1-50,2-51, etc.), graficadas contra el numero de peces medidos en cada t-.:)
 

-.::J 
una de seis bodegas de prueba. Las lineas de trazos representan los limites de confianza de 95%. 
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FIGURE 3. (continued) 

FIGURA 3. (continuaci6n) 
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FIGURE 4. Deviations of the actual tag numbers from their expected values during unloading. The hori­
:-.ontalline shows where the points would lie if no mixing occurred. 

FIGURA 4. Desviaciones de los nUuleros de las marcas de sus valores esperados durante la descarga. La 
raya horizontal indica donde estarian los puntos si no ocurriera ninguna mezcla. 
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TABLE 15. Frequencies of samples with statistically-similar length-frequency distributions in the market-measure­
ment areas (MMA) and months of 1988 having large numbers of samples.
 
TABLA 15. Frecuencias de muestras con distribuciones de frecuencia de talla estadisticamente similares en las areas
 
de medici6n (MMA) y meses de 1988 con grandes mimeros de muestras.
 

Number of Number of samples within groups with 
MMA Month Total unique statistically similar distributions. 

samples samples Groups of 

2 3 4 5 6 7 8 

Numero de Numero de muestras dentro de grupos con 
MMA Mes Muestras muestras distribuciones estadisticamente similares. 

totales unicas Grupos de 

2 3 4 5 6 7 8 

4 3 24 10 8 3 1 2 
4 31 13 6 5 4 1 

11 11 8 3 

5 2 17 12 4 1 
3 26 12 3 4 2 2 2 
7 15 10 4 1 
9 14 7 6 

10 16 13 2 

6 3 27 5 10 3 3 3 7 
12 10 5 2 1 1 1 
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UNA EVALUACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO DE FRECUENCIA DE
 
TALLA YDEL ANALISIS SUBSECUENTE DE LOS DATOS DE ATUN ALETA
 

AMARILLA CAPTURADO CON RED DE CERCO EN EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL
 

por
 

A. Wild 

RESUMEN 

Se usa un disefio de muestreo de dos etapas para estimar las varianzas de los 
numeros de aletas amari11as en distintos grupos de edad capturados en el Oceano 
Pacifico oriental. Para barcos cerqueros, la unidad primaria de muestreo (n) es una 
bodega de salmuera que contenie peces de un estrato de mes-area; el numero de ta11as 
de peces (m) medidas de cada bodega es la unidad secundaria. Limitaciones de carac­
ter practico impiden la selecci6n aleatoria de peces de las bodegas. Por 10 tanto, fueron 
examinados los efectos de distintos metodos de muestreo y otros factores sobre la con­
fiabilidad y precisi6n de las estadisticas derivadas de los datos de frecuencia de ta11a. 
Se recomiendan modificaciones donde sean necesarias. 

Las ta11as de peces medidas durante la descarga de seis bodegas de prueba reve­
laron dos formas de estratificaci6n inherente por ta11a: 1) perturbaciones a corto plazo 
en la pauta de ta11as existente, y 2) zonas de transici6n entre las tendencias a largo 
plazo en las ta11as. En cierto grado, todas las bodegas mostraron cambios ciclicos en 
ta11a media y varianza durante la descarga. En la mitad de las bodegas, se observ6 
que selecci6n por ta11a por los descargadores indujo un cambio en la ta11a media. Como 
resultado de la estratificaci6n, la secuencia de ta11as sacadas de todas las bodegas no 
fue aleatoria, sin considerar si una bodega contenia peces de un solo lance 0 de mas de 
uno. El numero de ta11as modales en una bodega no estaba relacionado al numero de 
lances. En una bodega adicional compuesta de peces de varios lances, un experimento 
de mezcla vertical indic6 que una muestra representativa del contenido podria estar 
limitada a la mitad inferior de la bodega. 

Se us6 el contenido de las bodegas de prueba para generar 25 bodegas simuladas 
y comparar los resultados de tres metodos de muestreo aplicados a estas. Los metodos 
fueron: (1) muestreo aleatorio (usado tambien como norma), (2) muestreo extendido, 
en el cual el proceso de selecci6n fue extendido sobre una porci6n grande de una bode­
ga, y (3) medicion consecutiva de peces durante la descarga de la bodega. EI muestreo 
repetido con cada metodo y distintas combinaciones de n y m indic6 que, puesto que la 
fuente principal de variaci6n de ta11a ocurria entre las unidades primarias, aumentar 
n fue la manera mas eficaz de reducir las estimaciones de la varianza de las ta11as de 
los grupos de edad y el numero total de peces en los desembarcos. El muestreo exten­
dido evit6 mayormente los efectos de la estratificaci6n por ta11a, y su desempefio fue 
esencialmente comparable a aquel del muestreo aleatorio. Se recomienda muestrear 
con este metodo. El muestreo de peces consecutivos produjo estimaciones mas ses­
gadas con mayores varianzas. 

Un analisis de las muestras de frecuencia de ta11a de 1988 indic6 que, para los 
grupos de edad que aparecen con mayor frecuencia en la captura, una frecuencia de 
muestreo minima de una unidad primaria de cada seis para cada estrato de mes-area 
reduciria los coeficientes de variaci6n (CV) de las estimaciones de ta11a correspondi­
entes a aproximadamente 10% 0 menos. Una estratificaci6n adicional de las muestras 
por tipo de lance, y no solamente mes-area, redujo aun mas los CV de los grupos de 
edad escasos, tales como los reclutas, y mejor6 potencialmente su precision. 

Los CV de las estimaciones del reclutamiento para las cohortes completamente 
pescadas durante 1981-1984 fueron alrededor de 3-8%. Las estimaciones del reclu­
tamiento y sus varianzas fueron tambien relativamente insensibles a cambios en las 
capturas de trimestres individuales y las varianzas, respectivamente, de las cuales 
fueron derivadas. 
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