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FIGURE 1.	 Changes in muscle glycogen and blood lactate in yellowfin and skipjack tunas following capture, and tagging. 

FIGURA 1.	 Cambios en el glicogeno muscular y en el lactato de la sangre en los atunes aleta amarilla y barrilete, despues de la captura y Ia 

marcacion. tv 
Lu 
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TABLE 10. Blood lactate in skipjack held in live-box after capture and tagging. 

TABLA 10. EI lactato en la sangre de barriletes mantenidos en el vivero despues de la captura 
y de la marcacion. 

Water 
temperature 

(DC) 

Temperatura 
del agua 

(OC) 

22.8 

22.1-21.7 

22.8 

22.1-21.7 

22.8 

22.1-21.7 

22.6 

22.8 

21.9-20.9 

22.8 

21.9-20.9 

22.8 

22.6 

22.8 

22.6 

22.8 

22.6 

22.8 

22.6 

22.1-21.7 

22.3 

Total 
length 
(mm.) 

Longitud 
total en 
(mm.) 

468
 

531
 

511
 

534
 

495
 

439
 

528
 

497
 

467
 

499
 

467
 

475
 

537
 

521
 

531
 

448
 

505
 

464
 

452
 

528
 

517
 

501
 

517
 

512
 

431
 

504
 

447
 

576
 
531
 

Time in 
live-box 

(minutes) 

Tiempo en 
el vivero 
(minutos) 

5
 
6
 

7
 
10
 

12
 

14
 

15
 

18
 

19
 

21
 

22
 

23
 

25
 
26
 

28
 

47
 
49
 

49
 

50
 

51
 

51
 

52
 

67
 

67
 
82
 

87
 

97
 

108
 
112
 

Blood 
lactate 

(mg.%) 

Lactato en 
la sangre 
(mg.%) 

58.8 

89.6 

86.3 

101.0 

125.2 

83.2 

93.6 

198.5 

178.2 

101.4 

116.0 

154.9 

201.2 

88.8 

187.0 

186.5 
172.2 

82.3 

165.9 

221.3 

168.8 

131.6 

72.7 

113.8 

132.4 

273.3* 

93.1 

31.2 
39.5 

Remarks 

Comentarios 

Struggled in crowder 
Luch6 en la red de agrupamiento 

Violent struggle in crowder 
Luch6 violentamente en la red de 
agrupamiento 

Held 1 minute in crowder 
Retenido en la red de agrupa­
miento por 1 minuto 

Held 1 minute In crowder; 
struggled 
Retenido en la red de agrupa­
miento por 1 minuto; luch6 

Sampled twice into same syringe 
Muestreado dos veces en la misma 
j eringa 

Held 2 minutes in crowder 
Retenido en la red de agrupa­
miento por 2 n1inutos 

Violent struggle in crowder 
Luch6 violentamente en la red de 
agrupamiento 
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Table 10, No.2 

Time in Water Total Blood 
live-box temperature length lactate 

(minutes) (OC) (mm.) (mg.<;!c) 

119 498 39.4 
133 493 51.2 
227 22.8 484 11.5 
229 455 15.2 
230 484 84.8 
237 479 81.5 

239 22.8 478 44.8 
242 457 12.7 

468 513 ]5.8 

470 454 26.2 
472 456 24.6 
696 22.7-23.1 523 8.4 

708 464 27.1 
711 547 19.2 

724 502 121.2* 
726 534 32.9 

Remarks 

Held 1 minute in crowder 
Retenido en la red de agrupa­
miento por 1 minuto 

*These values \vere not used for the calculation of the averages in Table 8 (see text). 

*Estos valores no se usaron en el cilculo de los promedios en la Tabla 8 (vease el texto). 



TABLE 11. Average blood lactates, by periods of time held in live-box, for untagged and tagged skipjack, separately and combined. 

~  

TABLA 11. Promedio de lactato en la sangre del barrilete marcado y sin marcar, separado y combinado, retenido en el vivero, por periodos de C 
l/)

tiempo. () 
r 
m 

Untagged vs tagged Combined Combined G)
Untagged - Sin marcar Tagged - Marcado Sin marcar vs marcado Combinado Combinado r 

Time Time Aver. -<
()

period No. of -Aver. Stand. Coef. period No. of Aver. Stand. Cod. Aver. time 0
held :fish lactate error of held :fish lactate error of P lactate held G) 

(minutes) (mg.%) var. (minutes) (mg.%) var. (mg.%) (minutes) m 
Z

Periodo Prom. Periodo Prom. Coef. Prom. Prom.
 
de tiempo No. de de Error Coef. de tiempo No. de de Error de de de tiempo
 » 
retenidos peces lactato est. de retenidos peces lactato est. var. P lactato retenidos Z 
(minutos) (mg.%) var. (minutos) (mg.%) (mg.%) (minutos) 0 

OJ 
r 
0 

21-39 8 105.9 12.8 340/0 21-28 6 141.6 17.3 300/0 >0.1 121.2 27 0
0 

r 

4-17 4 129.4 37.4 580/0 5-19 9 112.7 14.6 390/0 >0.5 117.9 12 

41-57 5 150.7 11.7 170/0 47-52 7 161.2 15.3 250/0 >0.5 156.9 4S » 
()

62-78 7 58.1 22.8 1040/0 67 2 93.2 14.5 220/0 >0.4 65.9 69 --l » 
87-91 4 140.3 46.0 660/0 82-97 2 112.8 13.9 170/0 >0.05 ]3].2 89 --l 

m 

119-141 7 52.4 11.3 570/0 108-133 4 40.3 3.6 18% >0.4 48.0 126 0 
"'T1 

235-246 4 26.8 3.5 260/0 227-242 6 41.8 12.8 750/0 >0.4 35.8 236 --l 
c 

439-449 4 43.8 9.3 420/0 468-472 3 22.2 2.6 210/0 >0.1 34.5 455 z» 
l/) 

701-729 5 47.6 7.1 330/0 696-726 4 21.9 4.6 420/0 >0.03 36.2 712 

tv 
~  

-J 
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TABLE 12. Muscle glycogen of skipjack at capture, and after holding in live-box. 

TABLA 12. EI glicogeno en los musculos de los barriletes a la captura y despues de haber sido mantenidos en el vivero. 

Time held {minutes} - Tiempo de mantenimiento {minutos} 

At capture 
Ala captura 15 30 63 120 362 720 

Temperature (OC) 21.3 21.1-21.2 21.1-21.2 21.1-21.3 21.5-21.3 21.5-19.4 21.5-19.4 
Temperatura (0 C) 

OJ »
Number of samples 10 5 5 5 5 5 5	 ;;u 

;;uN umero de muestras	 m 
-i 
-i 

Length range (mm.)	 424-554 435-459 437-550 436-506 433-511 451-519 434-571 » 
Amplitud de longitudes (mm.)	 Z 

0 
()

Glycogen (0/0 vvet weight) 0.647 0.589 0.092 0.105 0.239 0.162 0696	 0 z
Glic6geno (0/0 peso humedo) 0.689 0.777 0.264 0.824 0.293 0.798 0.874	 z 

00.793 0.822 0.461 0.825 0.392 0.914 1.176 ;;u 

0.794 0.853 0.560 0.846 0.393 1.062 1.234 
0.796 1.030 1.346 0.909 1.136 1.495 1.318 
0.845 

0.871 

0.998 

1.011 

1.057 
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~TABLE 13. Muscle glycogen of skipjack held in live-box after capture and tagging. 
(/) 

nTABLA 13. El glicogeno en los musculos de los barriletes mantenidos en el vivero despues de la captura y de la marcacion. r 
m 

G)Time held (minutes) - Tiempo de mantenimiento (minutos) r 
-<


14 30 60 121 360 720 n
o 
G) 
m

Temperature (OC) 21.2 21.2-21.0 21.2-21.0 20.6-20.9 20.6-20.9 20.6-20.9 
Temperatura (OC) 

Z

» z 
o 
OJ 

Number of samples 
N umero de muestras 

5 4 3 5 5 5 

Length range (mm. ) 
Amplitud de longitudes (mm.) 

425-526 435-464 425-494 527-587 544-580 548 599 

r
o
o
o 
r» n 
~ »
Glycogen (0/0 wet weight) 0.763 0.474 0.562 0.464 0.150 0.773 

Glic6geno (0/0 peso hunledo) 0.881 0.763 1.041 0.475 0.714 1.002 

1.005 0.953 1.238 0.775 1.045 1.065 

-1 
m 

o 
"'Tl 

-1 
C 
Z» 

1.063 0.961 0.887 1.053 1.107 
1.102 1.032 1.103 1.202 

(/) 

tv 
~  

\0 
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TABLE 14.	 Average muscle glycogen levels, by periods of time held in the live-box, for untagged and tagged skipjack, separately and combined. 

TABLA 14.	 Niveles del promedio de glicogeno en los musculos del barrilete marcado y sin marcar, separado y combinado, retenidos en el vivero, 
por periodos de tiempo. 

Untagged vs tagged Combined 
Untagged - Sin marcar Taagged - Marcado Sin marcar vs marcado Combinado 

OJ 
Time Aver. Coef. Time Aver. Coef. Aver. » 
held No. of glycogen Stand. of held No. of glycogen Stand. of P glycogen ;;0 

(minutes) fish (% wet wt.) error var. (minutes) fish (0/0 wet wt.) error yare (0/0 wet wt.) ;;0 
m 

Tiempo de re- No. Prom. de Coef. Tiempo de Prom. de Coef. Promedio de -1 
-1tenimiento de glic6geno Error de ret. No. de glic6geno Error de P glic6geno 

(minutos) peces (0/0 p. humedo) est. yare (minutos) peces (% p. humedo) est. yare	 (0/0 p. humedo) » z 
At capture 10 0.850 0.043 160/0 0 

() 

15 5 0.814 0.072 200/0 14 5 0.963 0.062 140/0 >0.2 0.888 0 
z 

30 5 0.545 0.216 890/0 30 4 0.788 0.114 290/0 >0.4 0.653 z 
0 
;;0

63 5 0.702 0.149 480/0 60 3 0.947 0.200 360/0 >0.2 0.794
 

120 5 0.491 0.164 750/0 121 5 0.723 0.113 35% >0.2 0.609
 

362 5 0.886 0.216 55% 360 5 0.813 0.179 490/0 >0.5 0.850
 

720 5 1.060 0.118 250/0 720 5 1.030 0.072 160/0 >0.5 1.045
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TABLE 15. Mortalities, before sampling of yellowfin and skipjack tunas held in the live-box.~:-

TABLA 15. Mortalidad del atun aleta amarilla y del barrilete retenidos en el vivero, antes del
 
muestreo~:'. 

Number held 
Number died 

before sampling 

N umero retenido 
Numero de muertos 
antes del muestreo 

BLOOD LACTATE 
LACTATO EN LA SANGRE 

Yellowfin : untagged 
Atun aleta amarilla : SIn marcar 

: tagged 
: marcado 

53 

49 

o 

Skipjack: untagged 
Barrilete : SIn lnarcar 

: tagged 
: marcado 

51 

64 

3 

19 

MUSCLE GLYCOGEN 
GLICOGENO EN LOS MUSCULOS 

Yellowfin : untagged 30	 o 
Atun aleta amarilla: sin marcar 

: tagged 30 o 
: marcado 

Skipjack: untagged 30	 4 
Barrilete	 : sin marcar 

: tagged 28 5 
: marcado 

*This IS	 a special case and cannot be taken as true tagging mortality (see text, p. 228). 

*Este es un caso especial y no puede considerarse como la verdadera mortalidad por la 
marcaci6n (vease el texto p. 264). 
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TABLE 16.	 Blood lactate in yellowfin and skipjack tunas chased to exhaustion. 

TABLA 16.	 EI lactato en la sangre de atunes aleta amarilla y barriletes que fueron perse­
guidos hasta el agotamiento. 

Fish length Time chased Blood lactate 
(mm) (minutes) mg. % 

Tiempo de la Lactato en la 
Longi tud del persecucion sangre mg. % 

pez (mm) (minutos) 

Yellowfin: 490 10 38.8 
Atun aleta amarilla: 492 21 184.0 

Skipjack: 468 14 203.0 
Barrilete: 521 18 320.8 
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