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TABLE 4. Variables used in the full model
TABLA 4. Variables usadas en el modelo completo
Degrees of
Variable Type Description freedom
Grados de
Variable Tipo Descripcion libertad
Years Classification 1970-1980 10
Afios
Quarter of year Classification 1-4 3
Trimestre
Stratum type Classification school inside CYRA! 2
Tipo de estrato dolphin inside CYRA2
dolphin outside CYRA3
Seiner capacity Classification less than 500, 500-999, 2
Capacidad cerquera 1000 tons and over?
Seiner age Classification less than 5, more than 5 years® 1
Antiguedad de los cerqueros
Seiner speed Covariate 1
Velocidad de los cerqueros Covariable
Net length Covariate 1
Longitud de la red Covariable
Net depth Covariate 1
Altura de la red Covariable
Aerial assistance Classification used in stratum,® 1
Ayuda aérea not used in stratum’
Sea-surface temperature Covariate 1
Temperatura de la superficie del Covariable
mar
Sea-surface temperature squared Covariate 1
Temperatura al cuadrado de la Covariable
superficie del mar
Sea-surface temperature cubed Covariate 1
Temperatura al cubo de la super- Covariable
ficie del mar
Wind speed Covariate used only in preliminary analysis®
Velocidad del viento Covariable

!Cardumen en el ARCAA - Zdelfines en el ARCAA - 3delfines fuera del ARCAA - *menos de 500, 500-999, 1000 o m4s
toneladas - "menos de 5 afios, mas de 5 aios - Yusada en el estrato — 'no usada en el estrato - Sse emple6 solamente en

el andlisis preliminar.



TABLE 5. F values at each step in the selection of the model used for standardizing catch rates. The F' values above the heavy line are for the
terms included in the model at each step in the selection procedure. The F values below the line are the F-to-enter for terms not included
in the model composed of the terms above the line.

TABLA 5. Los valores de F' en cada etapa en la seleccién del modelo usado para estandardizar los indices de captura. Los valores de F' anteriores
a la linea gruesa son para los términos incluidos en el modelo en cada etapa del proceso de seleccion. Los valores de F' debajo de la
linea son los términos de entrada de F' no incluidos en el modelo compuesto de los términos colocados sobre la linea.

STEP - ETAPA

Source - origen df - gl 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Year - ano 10 60 63 67 63 52 53 55 54 51 52 57
Stratum type - tipo de estrato 2 69 123 130 140 137 137 143 143 7 42 44
Year/stratum type - ano/tipo de estrato 20 11 13 13 12 12 13 12 12 12 12 12
Speed - velocidad 1 243 345 298 306 291 286 298 198 178 131 134
Sea-surface temperature 1 147 276 257 269 256 70 92 95 94 80 76
- temperatura de la superficie del mar
Aerial assistance - ayuda aérea 1 149 67 48 44 47 51 50
Quarter - trimestre 3 7 7 10 10 8 7 8
Net depth - altura de la red 1 17 25 13 20 19 14 -
Sea-surface temperature squared 1 158 213 46 47 62 57 57
- temperatura al cuadrado de la superficie del mar
Sea-surface temperature cubed 1 119 158 0 0 0 0 36 37 51 45 45
- temperatura al cubo de la superficie del mar
Net length - largo de la red 1 99 0 3 1 1 7 7 7
Stratum type/quarter - tipo de estrato/trimestre 6 - - - - - - - 8
Capacity and capacity/stratum type 6 - - - - - - - 4
- capacidad and capacidad/tipo de estrato
Net depth in stratum type 1 1 - - - - - - - - - - 21
- altura de la red en el estrato tipo 1 _—
Age - antigiiedad 1 85 3 1 1 1 3 4 3 - - -
Age and age/stratum type 3 - - - - - - - - 8 7 2

- antigliedad y antigliedad/tipo de estrato
Capacity - capacidad 2 46 6 2 4 4 3 2 3 - - -
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TABLE 5. (Continued)
TABLA 5.  (Continuacién)

Stratum type/aerial assistance
- tipo de estrato/ayuda aérea

Stratum type/speed
- tipo de estrato/velocidad

Stratum type/net length
- tipo de estrato/largo de la red

Stratum type/net depth
- tipo de estrato/altura de la red

Stratum type/sea surface temperature
- tipo de estrato/temperatura de la
superficie del mar

2 2
9 7
10 7
10 11
3 3
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TABLE 6.  F'statistics for testing whether addition of interactions with years improves the linear
model.

TABLA 6. Las estadisticas de F' para probar si la adicién de las interacciones con los afnos mejora
el modelo lineal.

Year interaction with dr 88 MS F
Interaccién anual con gl sSC MC F
Sea-surface temperature 10 238.8 23.9 17.8
Temperatura superficial del mar
Aerial assistance 10 72.4 7.2 5.4
Ayuda aérea
Capacity 20 57.0 2.9 2.1
Capacidad
Speed 10 23.7 2.4 1.8
Velocidad
Net length 10 19.5 2.0 14
Largo de la red
Net depth in stratum type 1 10 23.9 2.4 1.8

Altura de la red en el strato de tipo 1
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TABLE 7. Estimated parameters for interactions with years for sea-surface temperature, aerial
assistance, and capacity.

TABLA 7. Parimetros estimados de las interacciones en los anos, de la temperatura superficial
del mar, ayuda aérea y capacidad.

Interactions of year with: - Interacciones en los aiios con la:

Year Sea-surface temperature Aerial assistance Capacity

Not used Used 0-499 500-999 1000 +
Afio Temp. superficial del mar Ayuda aérea Capacidad

No usada Usada 0-499 500-999 1000 +
1970 0.00 0.00 0.00 0.05 0.17 -0.22
1971 0.26 0.34 -0.34 0.00 -0.04 0.04
1972 0.16 0.69 -0.69 -0.04 0.05 -0.01
1973 -0.06 -0.12 0.12 -0.08 0.03 0.05
1974 -0.19 -0.53 0.53 0.07 -0.09 0.02
1975 -0.25 -0.06 0.06 0.19 -0.08 -0.11
1976 -0.20 -0.09 0.09 0.13 -0.10 -0.03
1977 -0.07 -0.04 0.04 -0.05 0.00 0.05
1978 -0.14 -0.17 0.17 -0.02 -0.02 0.04

1979 -0.22 -0.05 0.05 -0.16 0.10 0.06
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TABLE 8.  Analysis of variance for the standardizing model with data for 1970-1980.
TABLA 8.  Andlisis de la varianza para el modelo de estandardizacién con datos de 1970-1980.

Source dfr Sum of squares Mean square F
Origen gl Suma de cuadrados Media cuadrada F
Year - afo 10 774.8 77.5 57.4
Stratum type - tipo de estrato 2 118.5 59.2 43.9
Year-stratum type 20 320.3 16.0 11.9
Tipo de estrato anual
Speed - velocidad 1 180.6 180.6 133.7
Sea-surface temperature 1 103.2 103.2 76.4
Temp. superficie del mar
Sea-surface temperature squared 1 77.6 77.6 57.5
Temp. al cuadrado de la sup. del mar
Sea-surface temperature cubed 1 61.1 61.1 45.2
Temp. al cubo de la sup. del mar
Aerial assistance - Ayuda aérea 1 66.9 66.9 49.5
Quarter - trimestre 3 31.0 10.3 7.7
Net length - largo de la red 1 10.0 10.0 7.4
Net depth in stratum type 1 1 28.3 28.3 21.0
Altura de la red en el estrato de tipo 1
Capacity - capacidad 2 9.5 4.8 3.5
Capacity-stratum type 4 21.6 5.4 4.0

Capacidad - tipo de estrato

Quarter-stratum type 6 63.7 10.6 7.9
Trimestre - tipo de estrato

Residual - residual 20252 27358 1.4




TABLE 9.
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transformed data from 1970 to 1980.

TABLA 9.

349

Estimated parameters and their standard errors for the additive model using the

Pardmetros estimados y los errores estdndar del modelo aditivo usando los datos
transformados de 1970-1980.

Year - Aiio
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Estimate - estimado 0.43 0.08 0.36 0.29 0.17 -011 -0.02 -0.16 -0.16 -0.42
se - es. 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.04 0.03
Year-stratum type interaction - Afo-interaccién del tipo de estrato
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Stratum type 1 - Tipo de estrato 1
Estimate - estimado 0.17 -041 0.18 0.28 0.20 -014 -0.07 0.01 0.09 -0.16
S0 - es. 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
Stratum type 2 - Tipo de estrato 2
Estimate - estimado 0.06 0.27 0.02 -0.19 -0.13 0.00 0.01 0.08 -0.16 0.12
se - es. 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.05 0.04
Stratum type-Tipo de estrato
1 2
Estimate - estimado -0.20 0.09
s.e - es. 0.03 0.03
Capacity - Capacidad
Estimate - estimado -0.08 0.05
se. - es. 0.04 0.02

Capacity
Estimate - estimado

8.0 - es,

Estimate - estimado

S — eS8,

Stratum type 1

1

0.08

0.06

Capacity - stratum type interaction

o
—_

—0.04

0.02

Quarter - Trimestre

2 3
0.04 -0.01
0.03 0.03

Capacidad - interaccién del tipo de estrato

Stratum type 2

o

0.03

0.02
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TABLE 9. (Continued)
TABLA 9. (Continuacion)
Quarter - stratum type interaction
Trimestre - interaccién del tipo de estrato
Stratum type 1 - Tipo de estrato 1 Stratum type 2 - Tipo de estrato 2
Quarter/Trimestre 1 2 3 1 2 3
Estimate - estimado -0.08 0.04 0.06 0.06 -0.09 -0.08
se - es. 0.06 0.03 0.03 0.06 0.03 0.03
Sea-surface Sea-surface
No aerial Sea-surface  temperature temperature Net Net depth
assistance Speed temperature squared cubed length (stratum 1)
Temperatura Temperatura? Temperatura® Largo Altura de
No ayuda superficie superficie superficie de la la red
aérea Velocidad del mar del mar del mar red (estrato 1)
Estimate -
estimado -0.11 0.16 -0.13 0.23 0.20 0.04 -0.07
se - es. 0.02 0.01 0.02 0.03 0.03 0.01 0.02
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TABLE 10. Parameter estimates for the multiplicative catch rate model. The effects of years,
quarters of years, and capacity are estimated within each stratum.

TABLA 10. Estimacién de los parametros del modelo multiplicativo de los indices de captura. Se
estiman en cada estrato los resultados de los afios, trimestres del afio y capacidad.

Year - Ao

Stratum type 1 Stratum type 2 Stratum type 3

Estrato tipo 1 Estrato tipo 2 Estrato tipo 3
1970 1.00 1.00 1.00
1971 0.36 0.86 1.03
1972 0.94 0.88 0.96
1973 0.98 0.66 1.00
1974 0.79 0.61 0.90
1975 0.40 0.52 0.83
1976 0.47 0.58 0.84
1977 0.43 0.54 0.62
1978 0.48 0.41 0.74
1979 0.27 0.42 0.53
1980 0.27 0.32 0.61

Quarter - Trimestre

Stratum type 1 Stratum type 2 Stratum type 3
Estrato tipo 1 Estrato tipo 2 Estrato tipo 3

Quarter 1 1.00 1.00 1.00

1 trimestre

Quarter 2 1.13 0.85 1.04

2 trimestre

Quarter 3 1.16 0.85 1.01

3 trimestre

Quarter 4 1.06 1.06 0.89

4 trimestre

Capacity - Capacidad

Stratum type 1 Stratum type 2 Stratum type 3

Estrato tipo 1 Estrato tipo 2 Estrato tipo 3
0-499 tons (toneladas) 1.00 1.00 1.00
500-999 tons 0.87 1.13 1.01

1000 tons and over 0.86 1.15 1.00






