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1100W, desde 80S hasta13°S entre85°W y900W, yjuntoa BajaCalifornia desde 28°N hasta 33°N. Las
capturas fueron bajasy dispersas entre 5°N y 100N y casinulasentre 100N y 25°N.

Enla Figura3sepresentaladistribución anualmedia dela capturaentre1982 y1991, cuando
lacapturaanualmedia fue unas3,500 toneladas. Durantedicho período ladistribución delacaptura
fue aproximadamente iguala aquella de1976-1981 encuanto a área,pero enla mayoría deloscasos
las capturas porárea de 1° fueron másbajas.

A fin de examinar cambios temporales en la distribución geográfica de la captura, se
presentan en la Figura4 las distribuciones trimestrales medias de la capturacorrespondientes al
período demayor captura, 1976-1981. Enelprimertrimestre, lacapturaestáconcentrada entrelOS y
50S desde la costa deSudamérica hasta 85°W. Hayun áreasecundaria deconcentración entre100S y
13°S desde 84°W hasta 88°W. En el segundo trimestrela captura es inferior a aquella delprimer
trimestre, y se logra la mayor parte cerca de la costa de Sudamérica entre 4°N y 4°S. En el tercer
trimestre serealizan lascapturas principalmente entrela líneaecuatorial y5°N ydesde 800W hasta
1100W, pero sonbajasydispersas. Casi todala capturalograda frentea BajaCalifornia ocurre en el
tercer trimestre. La distribución de la captura en el cuarto trimestre es similar a aquella del
primero. Lacapturaestá concentrada entre la líneaecuatorial y 70S desde la costa hasta 87°W. Se
realizan capturas dispersas entre la líneaecuatorial y 5°N desde la costa hasta 85°W y enla misma
latituddesde 98°W hasta 1100W.

Elnúmero deáreasde1° enlascuales seregistró la capturadesuperficie depatudo entre1967
y 1991 osciló entre3 (1970) y105 (1978). El promedio anuales 22entre1967 y 1975, 88entre1976 y
1981, y 50entre1982 y 1991.

En la Tabla 3 sepresentan lascapturascerqueras depatudo registradas durante1967-1991,
por subárea, trimestre, y año. En la Figura 5 se ilustran los límites de las subáreas (Costera,
Altamar, y BajaCalifornia).

EneláreaCostera, lacapturaanualmedia registrada fueunas1,200 toneladas durante1967­
1975. Durante 1976-1981 aumentó substancialmente, con un promedio de unas 6,700 toneladas, y
durante 1982-1991 disminuyó, con un promedio de unas 900 toneladas. Durante 1967-1984, la
capturadelprimer y cuarto trimestrecombinada superó la capturadelsegundo y tercertrimestre
combinada encadaañoexcepto 1970 y1973. Durante1985-1991 (excepto 1987) sucedió locontrario.

EneláreadeAltamar lacapturaanualregistrada noha fluctuado tantocomo aquella delárea
Costera. Durante 1967-1975 la captura media fue unas 500 toneladas, durante 1976-1981 unas
2,800 toneladas, y durante 1982-1991 disminuyó a unas 1,800 toneladas. La estacionalidad de la
capturafue menos marcada en el área deAltamar queen la Costera durante 1976-1981.

No seregistró ninguna capturaen elárea deBajaCalifornia hasta 1976, fueradeunaspocas
toneladas. Lascapturas depatudo antesdeeseañofueron probablemente registradas corno dealeta
amarilla. Desde 1976, la capturadeBajaCalifornia ha fluctuado entreOen1977,1980, y1989-1991, y
596 toneladas en 1981. Casi todala capturaes lograda en el tercer trimestre.

Encadaañodelperíodo 1967-1981, excepto 1973 y1977, la capturadeláreaCostera superó la
captura total de Altamar y Baja California combinada. Dichos años incluyen los cuatro años de
mayor captura: 1976, 1978, 1980, y 1981. No obstante, durante el período 1982-1991, la captura de
Altamar superó la capturaCostera encadaaño. No hayuna explicación aparenteparaésteoparala
reducción en la capturatotal empezando en 1982.

LA PESQUERIA PALANGRERA

En la Figura6 se presentan las distribuciones trimestrales medias de las tasas de captura
(peces/lOO anzuelos) depatudo, poráreade1°, correspondientes a la palangrerajaponesa
duranteelperíodo de1971-1986. Enelprimertrimestrehaydos áreasdetasasdecapturaelevadas,
entre 5°N y 50S desde la costa de Sudamérica hasta 1000W y entre 18°N y 300N desde 122°vV hasta
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145°W. El primer área corresponde bastante bien conel área de captura de superficie de mayor
importancia (Figura4). Sinembargo, el segundo área yace casicompletamente afueradelárea dela
pesquería desuperficie. Enelsegundo trimestrehayun área con tasas decapturaelevadas entre 5°N
y50S, enaproximadamente la mismaposición queenelprimertrimestre.En eltercertrimestreestá
presentedenuevo el área detasas decapturaelevadas próxima a la costadeSudamérica cercadela
líneaecuatorial. El área másextensadetasas decapturaelevadas yace entre 15°S y 300S desde 800W

hasta 95°W, casicompletamente afueradelárea dela pesquería desuperficie. Enelcuartotrimestre
ocurren de nuevo las áreas de tasas de captura elevadas en el sudestey en el noroeste, peroésta
últimanoestan extensacomo enelprimertrimestre.Elárea detasas decapturaelevadas adyacente
a la costade Sudamérica cercade la líneaecuatorial se extiende a una mayor distanciade la costa,
peroes menos marcadaal este de 1000W queen el primertrimestre.

La pesquería palangrerade patudoabarcaun área mucho más extensaque la pesqueríade
superficie, peroexistenalgunos paralelos entre las dos distribuciones decaptura.El área adyacente
a la costade Sudamérica entre 5°N y 50S es una zonadepescaimportantepara las dos pesquerías.
Otro paralelo es que ninguna de las dos pesquerías logramuchacaptura al norte de 100N, conla
excepción del área al oeste de 1200W y al norte de 200N para la pesquería palangrera y aquella
adyacente a Baja California para la de superficie.

CAPTURASPORLANCECERQUEROINDnnDUAL

Los capitanes o navegadores de barcos cerqueros que faenan en la pesquería atunera del
Pacífico orientalnormalmente registrancadalancedela redenelcuaderno debitácora. Típicamente
anotanla posición, generalmente alminutodelatitudylongitud máscercano, eltipodecardumen, la
horadecomienzo yfindellance, yla capturadecadaespecie en toneladas. Alprocesar losresúmenes
debitácora, las capturasde menos de mediatoneladase registran corno O, y las capturasfracciona­
rias demásdemediatoneladasonredondeadas al próximo número entero. En esteinforme sedefine
un "lance positivo" como unoen el cual se capturómás de mediatoneladade patudo, sin tomar en
cuenta la captura de otras especies en el mismo lance.

Durante el período de 1971-1991 se registraron 4,182 lances positivos sobre patudo en los
registros debitácora de la CIAT. En contraste, el número de lancessobre aleta amarillay barrilete
osciló entre aproximadamente 20,000 y 35,000 porañodurante 1979-1986 (Anónimo, 1987: Figura
33).

CAPTURA POR TIPO DE CARDUMEN

Los patudos se encuentranen varios tiposdecardúmenes. Los cardúmenes queperturban la
superficie sondenominados por lospescadores brisas,espumosos, burbujeos, aleteos, o saltadores.
Aquellos que están suficientemente cerca de la superficie para poder ser vistos, pero que no
perturbanla superficie, sonllamados manchas (generalmente manchas negras). Aveces lospatudos,
al igualqueotrosatunes,seorientancon objetos flotantes, tales como troncos deárboles. También se
encuentran en cardúmenes asociados con ballenas, tiburones ballena (Rhincodon typus) o, con
menor frecuencia, delfines. En todos estos tipos de cardumen los patudos se encuentran solos o
mezclados con aletas amarillas, barriletes,o ambos.

En la Tabla 4 seresumela información delancesindividuales de1971-1991. Seagruparonlos
cardúmenes en cinco grupos, por tipo: no asociados (brisa, espuma, mancha, etc.), asociados con
objetos flotantes, asociados con ballenaso tiburones, asociados con delfines, y de tipo desconocido.
Paracadaañoseagruparonloslancesportipodecardumen para cadaárea ilustrada enla Figura5.
Para cadacategoría se presenta el número de lancesy las capturas de patudoresultantes.
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EneláreaCostera, los cardúmenes noasociados fueron losmásnumerosos, yprodujeron las
mayores capturas depatudo cada año antesde1985, excepto 1973. Generalmente durante elperíodo
de1985-1991 predominaron loslances sobre objetos flotantes, yprodujeron la mayoría delacaptura.
Sisecombinan los valores anuales del período de1971-1991, 2,061 lances (77.6%) del totalde2,657
son de tipo no asociado, y en ellos se capturaron 44,782 toneladas (78.10/0) del total de 57,344
toneladas. De importancia secundaria fueron los lances sobre objetos flotantes, con 346 lances
(13.0%) y 8,806 toneladas (15.4%), seguidos porlos lances asociados con ballenas otiburones, con 133
lances (5.0%) y1,576 toneladas (2.7%). Sinembargo, 91 deestos 133 lances tuvieron lugarenun solo
año, 1979.

En el área de Altamar predominaron los lances sobre objetos flotantes, y produjeron las
mayores capturas en 17 de los 21 años. Durante 1971-1991, del total de 1,364 lances y 38,644
toneladas depatudo, 765 (56.1%) lances sobre objetos flotantes capturaron 22,755 toneladas (58.9%).
De importancia secundaria fueron los lances noasociados, con 481 lances y una capturade
12,569 toneladas (32.5%), seguidos porlos lances asociados con ballenas otiburones, con 72 lances
(5.3%) y 2,243 toneladas (5.8%).

Casi todos los lances sobre patudo en el área deBajaCalifornia fueron de tipo noasociado.
Durante 1971-1991,150 delos 161 lances (93.2%) y 2,008 delas 2,131 toneladas capturadas (94.2%)
pertenecieron a esa categoría.

LANCES SOBRE CARDUMENES PUROS y MIXTOS

Enla Tabla 5 se resumen, poráreay tipo decardumen, el número delances positivos sobre
patudos ylascapturas resultantes delances sobre cardúmenes depatudo puro ("lances puros") yde
aquellos sobre cardúmenes mixtos depatudo con aletaamarilla y/o barrilete ("lances mixtos") entre
1971 y1991. EneláreaCostera serealizaron 1,676 lances puros (63.1%), con unacapturade41,379
toneladas (72.2%), y 981 lances mixtos (36.9%), con una captura de 15,965 toneladas de patudo

Adicionalmente, se capturaron 8,322 toneladas de aleta amarilla y 8,735 toneladas de
barrilete enlos lances mixtos. EneláreadeAltamar serealizaron 492 lances puros (36.1%), con una
captura de 15,573 toneladas (40.3%), y 872 lances mixtos (63.9%), con una captura de 23,071
toneladas depatudo (59.7%). Enlos lances mixtos secapturaron 6,675 toneladas dealetaamarilla y
19,924 debarrilete. En el área de Baja California se realizaron 85 lances puros (52.8%), con una
captura de1,555 toneladas (73.0%), y 76lances mixtos (47.2%), con una captura 576 toneladas de
patudo (27.0%). Enlos lances mixtos secapturaron 186 toneladas dealetaamarilla y 287 toneladas
debarrilete.

Entodas lasáreas, eltipo decardumen másimportante enlos lances puros fue elnoasociado.
También fue el más importante en los lances mixtos en las áreas Costera y de Baja California,
mientras que en la de Altamar el más importante fue el de objeto flotante. En todas las áreas
combinadas se capturaron 15,183 toneladas de aleta amarilla y 28,946 toneladas de barrilete en
cardúmenes mixtos con patudo. También se encontraron con patudo pequeñas cantidades de
barrilete negro (Euthynnus lineatus), aleta azul del norte (Thunnus thynnus), albacora, dorado
(Coryphaena hippurus), y tiburones noidentificados.

DISTRIBUCION DE LOS LANCES POR TONELAJE

Afin de examinar las distribuciones de frecuencia de la cantidad de patudo capturado por
lance positivo en distintas categorías de área-tipo de cardumen, se tabularon los lances por los
siguientes intervalos: 1-5toneladas, 6-10 toneladas, ysucesivamente porintervalos de10 toneladas
hasta 91-100 toneladas; el último intervalo fue "más de100 toneladas." Secombinaron los totales
anuales decada intervalo paraelperíodo de1971-1991, y seconvirtieron los totales combinados en
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porcentajes. EnlaFigura 7sepresentan lasdistribuciones resultantes: costero-no asociado, costero­
asociado, altamar-no asociado, altamar-asociado, y Baja California-no asociado. 'Asociado" com­
prende los lances sobre objetos flotantes y aquellos asociados con ballenas, tiburones, o delfines.

Encuatro delascinco distribuciones elmayor porcentaje delances ocurre enelintervalo de1­
5 toneladas. La excepción es altamar-no asociado, donde el intervalo de11-20 toneladas tiene el
mayor porcentaje. Elporcentaje disminuye del intervalo de1-5toneladas a aquel de6-10 toneladas
en todas las distribuciones. Hay poca diferencia entre los intervalos de 6-10 y 11-20 toneladas,
excepto en las distribuciones de altamar-no asociado, donde hay un aumento sustancial en el
intervalo de11-20 toneladas comparado con aquel de6-10 toneladas. Elporcentaje disminuye enel
intervalo de21-30 toneladas entodas lasdistrihuciones, seguido generalmente porunadisminución
gradual hasta el último intervalo (más de 100 toneladas), en el cual el porcentaje aumenta en
comparación con el intervalo anterior, salvo en la distribución Baja California-no asociado. Dicha
distribución tiene el mayor porcentaje de todas las distribuciones en el intervalo de1-5 toneladas
(46.7%1.

COMPOSICION DE TALLA DE LA CAPTURA

LA PESQUERIA DE SUPERFICIE

En la 'Ibbla 6 se presenta el número depatudos medidos dela captura desuperficie en cada
unadelas subáreas delineadas enla Figura 5 para cada año delperiodo de1975-1991, juntocon el
número yporcentaje depeces detallainferior a los 100 cm. Elporcentaje depeces demenos de100 cm
detalla,para todas lassubáreas combinadas, superó el50% encada año excepto 1985-1987 y1990­
1991. Para1975-1986 combinados, elporcentaje depatudos medidos demenos de100 cm detallafue
63.2% enel áreaCostera, 70.2% en elárea deAltamar, y 52.8% en elárea deBaja California.

A fin de examinar la composición de talla del patudo capturado con arte de superficie, se
agruparon lasdistribuciones anuales defrecuencia detalladecada año del periodo de1975-1991 por
las tres subáreas ilustradas enla Figura 5.EnlasFiguras 8,9,y10sepresentan lasdistribuciones
anuales de las áreasCostera, Altamar, y Baja California, respectivamente. En el área Costera la
talladel pescado capturado osciló entreunos 40y170 cm, pero enla mayoria delos años, granparte
delacapturamidió entre60y120 cm. Lamoda principal cayó entre80y110 cm durante 1975-1981,
pero durante1982-1991 las distribuciones anuales fueron más variables.

EneláreadeAltamar (Figura 9)la talladel pescado capturado osciló entre30y170 cm, yuna
parterelativamente mayor de la captura cayó entre los 30y 70cm.

EnlaFigura 10sepresentan lasdistribuciones anuales defrecuencia detalladel áreadeBaja
California. Elrango detallasfue menaren esteáreaque enlasotras dos: de60a120 cm durante 1976
y 1981, de70 a 130 cm durante 1982-1985, y de 90 a 150 cm en 1986.

A fin de examinar cambios estacionales en la composición de tallas, se presentan las
distribuciones delas frecuencias de talla trimestrales para los años 1975-1991 combinados en las
área Costera (Figura 11) y deAltamar (Figura 12). En el área Costera hayuna moda prominente
entrelos 80yno cm enelprimer, segundo, ycuarto trimestre, yuna menor, entrelos 40y60 cm, enel
primer, segundo, y tercer trimestre. En el área deAltamar haymodas entre los 40y 60 cm en el
primer, segundo, y tercer trimestre; enelcuarto trimestre lamoda esmenos notoria y parece ocurrir
entrelos 40y70cm. Adicionalmente, haymodas entrelos 68 y 70 cm enelprimer trimestre, 82y86
cm en el segundo, y86y 94cm en elcuarto.

En la Figura 13 se agrupan las frecuencias de talla por área y tipo de cardumen. Se
combinaron todas las muestras de cardúmenes no asociados, objetos flotantes, y asociados con
ballenas otiburones del periodo de 1975-1991, ysecomparan lasdistribuciones delasáreasCostera
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ydeAltamar. Las distribuciones defrecuencia detalladelos cardúmenes noasociados y asociados
con ballenas otiburones enelárea Costera sonsimilares,ya que ambas tienen una moda prominente
centradaenfas 94cm. Ladistribución deloscardúmenes asociados con objetos fiotantes eneláreade
Altamar tiene una moda prominente entrelos 40y 60 cm. Las demás distribuciones (Costera-objeto
fiotante, Altamar-no asociado, y Altamar-asociado con ballenas otiburones) tienen varias modas, y
ninguna esparticularmente prominente. Las dos categorías de área-tipo decardumen más impor­
tantesenlacaptura duranteelperiodo de1975-1991, Costera-no asociado yAltamar-objeto fiotante,
son bastante diferentes encuanto afadistribución detallas. Enla primera categoría predominan los
peces detallaentre80 y no cm yenla segunda aquellos entre40y60cm. Estas diferencias podrían
ser debidas al tipo decardumen oal área decaptura.

LAPESQUERIA PALANGRERA

En la Figura 14 se presentan las distribuciones trimestrales dela frecuencia de talla, para
1971-1986 combinados, del patudo capturado con palangre enef Area 8deMiyabe yBaylift·(1987l. El
Area 8 seextiende desde 10'N hasta10'S entrela costa occidental de Sudamérica y100'W, yabarca
todo eláreaCostera yla partemásproductiva deláreadeAltamar dela pesquería desuperficie. La
talladel patudo capturado con palangre enelArea 8varía entre70 y190 cm. Enelprimer trimestre
lasmodas más prominentes ocurren entrelos 124y144 cm. Enelsegundo trimestre lamoda mayor se
centraen los 120 cm, con otramoda prominente entre136 y138 cm. Enel tercer trimestre la moda
predominante ocurre entre los 128 y 138 cm, y en el cuarto está en aproximadamente la misma
posición.

En la Figura 15 se comparan las distribuciones anuales combinadas de frecuencia de talla
paralasáreasCostera ydeAltamar dela pesqueria desuperficie en1975-1986 con aquellas del Area
8dela pesquería palangrera en1971-1986. EneláreaCostera lastallasvarian de40a170 cm, con la
moda dominante entrelos 90 y 100 cm; enelárea de Altamar varían entre30y170 cm, con la moda

- más prominente entrelos 40y60cm. Elpatudo capturado con palangre enelArea 8midió entre70 y
190 cm; el grupo modal dominante ocurre entrelos120 y140 cm, con una moda menor a los100 cm,
que posiblemente corresponda ala moda dominante delos peces capturados eneláreaCostera porla
pesquería de superficie.

Esaparente que latallamedia delospeces capturados por lapesquería palangrera esmayor a
aquella dela pesqueria de superficie, aunque existe una sobreposición considerable entre los dos.
Durante el período de1975-1986, un 67% de los patudos medidos del área Costera y un 74% de
aquellos medidos del áreadeAltamar dela pesqueria desuperficie midieron menos de100 cm. Enel
Area 8dela pesquería palangrera durante1971-1986 solamente el7% delos patudos medidos fueron
demenos de100 cm detalla.
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