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Topicos

e Teoria: Modelos de crecimiento poblacional

simples: ——
= Modelo exponencial

= Modelo logistico 2 /

Abundan

Tiempo, t

e |aboratorio: Ajuste de modelos exponencial y
logistico a datos de la poblacion de la foca gris




El modelo mas simple

e Modelo exponencial

Abundancia, N

Tiempo, t

e El escenario ecologico:

= Crecimiento ilimitado de la poblacion

= Ejemplo: Crecimiento inicial de una especie colonizadora sin
limitaciones ambientales o de recursos



Modelo exponencial

e La version continuas:

_ (b—d)t __ rt
N, = N,e =N, e

- b tasa de natalidad (“birth”)

= d tasa de mortalidad (“death”)

- N, tamafio de la poblacion en el instante #(en namero o biomasa)
- N, poblacion inicial

= I' tasa “intrinseca” de crecimiento de la poblacion (=6-4d), o “tasa

Instantanea de crecimiento poblacional”, o “tasa de crecimiento
poblacional per-capita” (Krebs, 1985)



Modelo exponencial (cont.)

e La version discreta:

N,,=Ne =N (1+r)=NA
A

I tasa “intrinseca” de crecimiento poblacional (=6-d), o “tasa
Instantanea de crecimiento poblacional”, o “tasa de crecimiento
poblacional per-capita” (Krebs, 1985)

= A tasa finita de crecimiento poblacional

A=e



Demo con el modelo exponencial
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Transformacion logaritmica
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Laboratorio — ajuste del modelo
exponencial a los datos de la foca gris

e El escenario ecologico: crecimiento de la
poblacion de foca gris en la isla de Sable




Laboratorio — ajuste del modelo
exponencial a los datos de la foca gris

e Datos: estimaciones de la poblacion basadas en
datos de marcado y fotos aéreas (Bowen et al.

2009)
e El modelo exponencial:




Laboratorio — ajuste del modelo
exponencial a los datos de la foca gris
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Laboratorio — extrapolacion del modelo
exponencial
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Tiene que existir un limite...

e El crecimiento exponencial, si existe, debe
ocurrir a niveles poblacionales bajos

e Ninguna poblacion puede crecer indefinidamente

e Tiene que existir un limite (disponibilidad de
alimento, espacio, depredacion, competicion)

e Se denomina este limite la capacidad de carga

(K) de una poblacion oo /
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Modelo logistico

Abundancia, N

Tiempo

e El escenario ecologico:

= Crecimiento poblacional con un limite, la capacidad de carga K

= Ejemplo: Crecimiento de una poblacion con limitaciones
ambientales (territorio) o de recursos (competicion por alimento,
etc...)



Modelo logistico

e La version continuas:

K
t (K—N,)

Abundan

rt

€
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NO

I tasa instantanea de crecimiento poblacional
- K capacidad de carga de la poblacion
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Modelo logistico (cont.)

e La version discreta:
= Sin explotacion

N
N,., =N, +rN, (1-%]

= Con explotacion

N e Captura
N... =N, +rN, (1—ﬁj—q



Laboratorio — Ajuste del modelo logistico
a los datos de la foca gris
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Extras



Modelo exponencial

e La ecuacion diferencial:

C;_T: (b—d)N = N, =N " =N,e"

Resolviendo la integral

= p tasa de natalidad (“birth”)
- d tasa de mortalidad (“death™)
" N, tamano poblacional en el instante ¢ (en nimero o biomasa)
"N, poblacion inicial
r tasa “intrinseca” de crecimiento poblacional (=b-d), o “tasa

Instantanea de crecimiento poblacional”, o “tasa de crecimiento
poblacional per-capita” (Krebs, 1985)



Modelo logistico

e La ecuacion diferencial:

%_T:rN(l_%j_)Nt: K KN
1+( o)

Resolviendo la integral 0

ert

I tasa instantanea de crecimiento poblacional

= K capacidad de carga de la poblacion
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