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Indicadores de rendimiento adicionales - gráfico de Kobe

Para el stock bajo la RCE del personal técnico:
• La probabilidad de estar en el cuadrante verde del gráfico de Kobe es del 92%



Indicadores de rendimiento adicionales - gráfico de Kobe

Para el stock bajo la RCE del personal técnico:
• La probabilidad de estar en el cuadrante verde del gráfico de Kobe es del 92%
• La probabilidad de estar por encima del 50 % del SMSY es del 100 %.



Indicadores de rendimiento adicionales – CPUE de palangre

2017-2019 
promedio 
CPUE

Para la población bajo la RCE del personal técnico:
Se proyecta que la CPUE de palangre alcance cerca de 2 veces el promedio del 
periodo 2017–2019.

1  2  3  4  5  6  7

histórico EEO



Indicadores de rendimiento adicionales – Captura de palangre

Para la población bajo la RCE del personal técnico:
se proyecta que la captura de palangre sea cercana a la cuota total (55.131 mt)

Cuotal total palangre

Resolución C-21-04

historical MSE

CPC

https://www.iattc.org/GetAttachment/e3dc0a7e-e73c-4b8e-889e-a4cd2cdd7b8b/C-21-04-Active_Tuna-conservation-in-the-EPO-2022-2024.pdf


Discusión – Cuota de captura de palangre

• El MSE no puede establecer una cuota de captura para la 
pesquería de palangre en las simulaciones debido a dificultades 
técnicas (no se prevé resolverlas en el corto plazo), por lo que 
todas las simulaciones asumen ausencia de cuota para esta 
pesquería.

• Se proyecta que la CPUE de palangre para el atún patudo 
alcance aproximadamente el doble del promedio observado en 
2017–2019.

• Las simulaciones sugieren que las capturas futuras de palangre, 
bajo el nivel actual de esfuerzo pesquero, podrían exceder la 
cuota total en una proporción significativa (>33%) de los años 
futuros.



Evaluar el desempeño de algunas RCE

Componente RCE1 RCE2 RCE3

𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹40% 𝐹𝐹30%

𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑆𝑆20% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆30%

Cambio max en veda 
cuando 𝐒𝐒 > 𝑺𝑺𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

10 días 10 días 10 días

El grupo de trabajo propone eliminar el límite de 10 días para el aumento del periodo de 
veda de la pesquería cuando se estime que la población está por debajo del punto de control, 
permitiendo una respuesta rápida ante la disminución de la población.

𝐹𝐹30%
𝐹𝐹40%



Evaluar el desempeño de algunas RCE
Componente RCE1 RCE2 RCE3

𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹40%

𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑆𝑆20% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆30%

Cambio max en veda 
cuando 𝐒𝐒 > 𝑺𝑺𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄

10 días 10 días 10 días

La RCE2 tiene el mismo 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  y 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡; lo 
que ocasionalmente conduce a cierres extremos

RCE1 tiene menor 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  y S es 
estimado 𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞𝑞 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑎𝑎 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  
siempre

RCE3 tiene un 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐  alto y un 𝑆𝑆𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡aún 
mayor; la población se está recuperando desde 
un SBR bajo (0.25), lo que conduce a un cierre 
inicial grande



Evaluar el desempeño de algunas RCE

• Eliminar el tope de 10 días cuando 𝑆𝑆 < 𝑆𝑆_control tiene como objetivo 
permitir una respuesta rápida ante la disminución del stock, pero conduce 
a resultados no deseados:
• Inestabilidad (RCE2): ocasionalmente se observan grandes 

incrementos en los días de cierre.
• Inflexibilidad (RCE3): la acción de ordenación puede quedar 

“atrapada” en una zona excesivamente conservadora cuando 𝑆𝑆 se 
recupera por encima de 𝑆𝑆control, debido al tope de 10 días cuando 𝑆𝑆 > 
𝑆𝑆control.

Se prueba un tope de 20 días (en lugar de eliminar el tope) cuando 𝑆𝑆 < 
𝑆𝑆control para RCE2 y RCE3.



Evaluar el desempeño de algunas RCE
Componente RCE2_20cap RCE2_nocap RCE3_20cap RCE3_nocap

𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹40% 𝐹𝐹40%

𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆30%

Cambio máximo en 
veda

10 días (S > 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)
20 días (𝑺𝑺 < 𝑺𝑺𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄)

10 días (S > 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)
No cap (𝑺𝑺 < 𝑺𝑺𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄)

10 días (S > 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)
20 días (𝑺𝑺 < 𝑺𝑺𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄)

10 días (S > 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐)
No cap (𝑺𝑺 < 𝑺𝑺𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄𝒄)



Evaluar el desempeño de algunas RCE
• Eliminar el tope de 10 días cuando 𝑆𝑆 < 𝑆𝑆_control tiene como objetivo 

permitir una respuesta rápida ante la disminución del stock, pero conduce 
a resultados no deseados:
• Inestabilidad (RCE2): ocasionalmente se observan grandes 

incrementos en los días de cierre.
• Inflexibilidad (RCE3): la acción de ordenación puede quedar 

“atrapada” en una zona excesivamente conservadora cuando 𝑆𝑆 se 
recupera por encima de 𝑆𝑆control, debido al tope de 10 días cuando 𝑆𝑆 > 
𝑆𝑆control.

• Un tope de 20 días cuando 𝑆𝑆 < 𝑆𝑆control permite respuestas más rápidas 
ante la disminución de la población, manteniendo la estabilidad:
• RCE2:elimina los aumentos extremadamente grandes en los días de 

cierre.
• RCE3: la población alcanza el nivel objetivo después de solo dos ciclos.



Impacto de incluir el error de implementación

• Asumimos que la mortalidad por pesca es proporcional a (365 – días de veda)
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Impacto de incluir el error de implementación

• Asumimos que la mortalidad por pesca es proporcional a (365 – días de veda)
• En el mundo real, la mortalidad por pesca puede desviarse de esta relación lineal 

debido a varios factores como:
o Capacidad de la flota
o Umbral individual de embarcación para patudo
o Abundancia de listado
o Número de FADs activos
o Precio del diesel

365 – días de veda
M

or
ta

lid
ad

 p
or

 p
es

ca



Impacto de incluir el error de implementación

• Asumimos que la mortalidad por pesca es proporcional a (365 – días de veda)
• En el mundo real, la mortalidad por pesca puede desviarse de esta relación lineal 

debido a varios factores como:
o Capacidad de la flota
o Umbral individual de embarcación 

para patudo
o Abundancia de listado
o Número de FADs activos
o Precio del diesel

365 – días de veda
M

or
ta

lid
ad

 p
or

 p
es

ca

Acción de ordenación

Mortalidad por pesca teórica



Impacto de incluir el error de implementación

• Asumimos que la mortalidad por pesca es proporcional a (365 – días de veda)
• En el mundo real, la mortalidad por pesca puede desviarse de esta relación lineal 

debido a varios factores como:
o Capacidad de la flota
o Umbral individual de embarcación 

para patudo
o Abundancia de listado
o Número de FADs activos
o Precio del diesel

Mortalidad por pesca actual
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Acción de ordenación

Mortalidad por pesca teórica



Impacto de incluir el error de implementación

• Asumimos que la mortalidad por pesca es proporcional a (365 – días de veda)
• En el mundo real, la mortalidad por pesca puede desviarse de esta relación lineal 

debido a varios factores como:
o Capacidad de la flota
o Umbral individual de embarcación para patudo
o Abundancia de listado
o Número de FADs activos
o Precio del diesel

365 – closure days
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Impacto de incluir el error de implementación

• Asumimos que la mortalidad por pesca es proporcional a (365 – días de veda)
• En el mundo real, la mortalidad por pesca puede desviarse de esta relación lineal 

debido a varios factores como:
o Capacidad de la flota
o Umbral individual de embarcación para patudo
o Abundancia de listado
o Número de FADs activos
o Precio del diesel

• Simulamos la EEO utilizando la RCE del personal técnico con o sin error de 
implementación para evaluar el impacto del error de implementación en los 
resultados de la EEO.



Impacto de incluir el error de implementación

La incertidumbre del SBR dinámico está fuertemente influenciada 
por el grado de error de implementación.

Sin error
CV=0

Error pequeño
CV=0.1

Error grande
CV=0.2



Discusión: error de implementación
• Un error de implementación grande conduce a trayectorias más 

extremas, lo que puede afectar la probabilidad de superar los 
puntos de referencia límite.

• La mortalidad por pesca está influenciada por factores más allá del 
cierre de la pesquería; la inclusión del error de implementación 
puede mejorar el realismo y la robustez de los resultados de la 
EEO.

• Una cuestión pendiente para mayor discusión es la magnitud 
apropiada del error de implementación; no se dispone de una 
estimación cuantitativa para las pesquerías de cerco del OPO.

• El error de implementación se aplica a una mortalidad por pesca 
constante durante tres años, por lo que un CV = 0.1 parece más 
probable que un CV = 0.2.



Esquema

1. Exploraciones adicionales de EEO antes de la sesión informal 
celebrada a mediados de febrero

2. Resultados completos de la simulación de EEO tras la sesión 
informal celebrada a mediados de febrero



Comparación de las ocho RCE candidatas

• Se incluye el error de implementación (CV=0,1)
• Límite asimétrico de 10/20 días cuando el stock está por encima/por debajo del 

punto de control
• 1,200 iteraciones por RCE – resultados completos de la EEO

Componente Staff WG1 WG2 WG3 WG4 WG5 WG6 WG7
Número 1 2 3 4 5 6 7 8
𝐹𝐹𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹35% 𝐹𝐹40% 𝐹𝐹30% 𝐹𝐹35% 𝐹𝐹35% 𝐹𝐹40% 𝐹𝐹40%
𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 𝑆𝑆20% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆20% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆20% 𝑆𝑆25% 𝑆𝑆30% 𝑆𝑆40%

Rango de cambio en la 
veda (día): 𝑆𝑆 > 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

-10 a 10 -10 a 10 -10 a 10 -10 a 10 -10 a 10 -10 a 10 -10 a 10 -10 a 10

Rango de cambio en la 
veda (día):𝑆𝑆 < 𝑆𝑆𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐

-10 a 20 -10 a 20 -10 a 20 -10 a 20 -10 a 20 -10 a 20 -10 a 20 -10 a 20

Nombre F30-S20 F35-S30 F40-S20 F30-S30 F35-S20 F35-S25 F40-S30 F40-S40



Comparación de las ocho HCRs candidatas

• Se incluye el error de implementación (CV=0,1)
• Límite asimétrico de 10/20 días cuando el stock está por encima/por debajo del 

punto de control
• 1,200 iteraciones por RCE – resultados completos de la EEO

Del 
personal
F30-S20

Del Grupo de 
Trabajo



Resultados: SBR dinámica

Media



Resultados: SBR dinámica

uncertainty

incertidumbre

• “Lanzamos 1,200 pelotas” en el EEO 
para estimar una distribución de 
probabilidad.

• Cada línea negra representa la 
trayectoria de una “pelota” a lo largo de 
21 años.



Resultados: SBR dinámica

Trayectoria media



Indicadores de desempeño

Objetivo de gestión Indicador de 
desempeño

Unidad Descripción

Seguridad 𝑝𝑝(𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 > 0.2) % La probabilidad de que la relación de biomasa reproductora dinámica sea 
mayor que 0,2

𝑝𝑝(𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 > 0.077) % La probabilidad de que la relación de biomasa reproductora de equilibrio sea 
mayor que 0,077

𝑝𝑝(𝑆𝑆𝑆𝑆 > 0.5𝑆𝑆𝐵𝐵𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀) % La probabilidad de que la biomasa reproductora sea mayor que el 50% de la 
biomasa reproductora al rendimiento máximo sostenible

Estado 𝑝𝑝(𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾𝐾 𝑖𝑖𝑖𝑖 𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔𝑔) % La probabilidad de que el stock esté en el cuadrante verde del gráfico de Kobe

Estabilidad 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴(𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐) % Variabilidad anual promedio en la captura anual

𝑝𝑝(𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 + 20) % La probabilidad de que el cierre aumente en 20 días

Rendimiento 𝑃𝑃𝑃𝑃 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ton Captura anual promedio de cerco

𝐿𝐿𝐿𝐿 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 ton Captura anual promedio de palangre

Esfuerzo 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐 day Cierre pesquero promedio

Abundancia 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶 % La relación de la CPUE promedio de palangre con respecto al nivel promedio 
de 2017-2019



Indicadores de desempeño: seguridad

RCE Prob (%)
dSBR > 0.2

Prob (%)
SBR > 0.077

Prob (%)
S > 0.5𝑆𝑆𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

F30-S20 96.5 99.9 99.9
F30-S30 96.7 99.9 99.9
F35-S20 97.5 100.0 100.0
F35-S25 97.5 100.0 100.0
F35-S30 98.3 100.0 100.0
F40-S20 98.5 100.0 100.0
F40-S30 98.7 100.0 100.0
F40-S40 98.8 100.0 100.0

La probabilidad de que la relación de biomasa 
reproductora dinámica sea mayor que 0.2



Indicadores de desempeño: seguridad

RCE Prob (%)
dSBR > 0.2

Prob (%)
SBR > 0.077

Prob (%)
S > 0.5𝑆𝑆𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀

F30-S20 96.5 99.9 99.9
F30-S30 96.7 99.9 99.9
F35-S20 97.5 100.0 100.0
F35-S25 97.5 100.0 100.0
F35-S30 98.3 100.0 100.0
F40-S20 98.5 100.0 100.0
F40-S30 98.7 100.0 100.0
F40-S40 98.8 100.0 100.0

La probabilidad de que la relación de biomasa 
reproductora de equilibrio sea mayor que 0.077



Indicadores de desempeño: seguridad

HCR Prob (%)
dSBR > 0.2

Prob (%)
SBR > 0.077

Prob (%)
S > 0.5𝐒𝐒𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌𝐌

F30-S20 96.5 99.9 99.9
F30-S30 96.7 99.9 99.9
F35-S20 97.5 100.0 100.0
F35-S25 97.5 100.0 100.0
F35-S30 98.3 100.0 100.0
F40-S20 98.5 100.0 100.0
F40-S30 98.7 100.0 100.0
F40-S40 98.8 100.0 100.0

La probabilidad de que la biomasa reproductora 
sea mayor que el 50% de la biomasa reproductora 

en el MSY



Indicadores de desempeño: estado

RCE Prob (%)
 Kobe = verde

F30-S20 89.6
F30-S30 90.0
F35-S20 91.6
F35-S25 91.6
F35-S30 94.0
F40-S20 94.6
F40-S30 95.2
F40-S40 95.5

La probabilidad de que el 
stock esté en el cuadrante 
verde del gráfico de Kobe



Indicadores de desempeño: estabilidad

RCE AAV (%)
En captura

Prob (%)
cambio = 20

F30-S20 7.3 0.8
F30-S30 7.3 7.7
F35-S20 7.3 0.4
F35-S25 7.3 1.9
F35-S30 7.2 17.6
F40-S20 7.2 0.1
F40-S30 7.2 16.3
F40-S40 7.3 28.9

Variabilidad anual promedio en 
la captura anual de patudo



Indicadores de desempeño: estabilidad

RCE AAV (%)
En captura

Prob (%)
cambio = 20

F30-S20 7.3 0.8
F30-S30 7.3 7.7
F35-S20 7.3 0.4
F35-S25 7.3 1.9
F35-S30 7.2 17.6
F40-S20 7.2 0.1
F40-S30 7.2 16.3
F40-S40 7.3 28.9

La probabilidad de que la veda 
aumente en 20 días



Indicadores de desempeño: rendimiento

RCE Anual
Captura 

cerco (mt)

Anual
Captura 

palangre (mt)
F30-S20 50722 51663
F30-S30 50384 51509
F35-S20 49785 51277
F35-S25 49746 51250
F35-S30 47514 50533
F40-S20 47221 50258
F40-S30 46456 49966
F40-S40 45911 49624

EEO

Captura anual promedio de cerco



Indicadores de desempeño: rendimiento

RCE
Annual captura 

cerco (mt)

Annual 
captura 

palangre(mt)
F30-S20 50722 51663
F30-S30 50384 51509
F35-S20 49785 51277
F35-S25 49746 51250
F35-S30 47514 50533
F40-S20 47221 50258
F40-S30 46456 49966
F40-S40 45911 49624

EEO

Captura anual promedio de 
palangre



Indicadores de desempeño: rendimiento

RCE
Annual captura 

cerco(mt)

Anual
Captura 

palangre(mt)
F30-S20 50722 51663
F30-S30 50384 51509
F35-S20 49785 51277
F35-S25 49746 51250
F35-S30 47514 50533
F40-S20 47221 50258
F40-S30 46456 49966
F40-S40 45911 49624

Cuota total palangre

Captura anual promedio de 
palangre



Indicadores de desempeño: esfuerzo

RCE Promedio 
veda (día)

F30-S20 43
F30-S30 46
F35-S20 52
F35-S25 52
F35-S30 75
F40-S20 77
F40-S30 84
F40-S40 89

Veda ‘’actual’’

Trayectoria media

Veda pesquera 
promedio



Indicadores de desempeño: esfuerzo

HCR Average
closure (day)

F30-S20 43
F30-S30 46
F35-S20 52
F35-S25 52
F35-S30 75
F40-S20 77
F40-S30 84
F40-S40 89

Cuanto más se proyecta hacia el futuro, 
mayor es la incertidumbre de la 
proyección.



Indicadores de desempeño: abundancia

RCE CPUE
ratio

F30-S20 2.26
F30-S30 2.28
F35-S20 2.31
F35-S25 2.31
F35-S30 2.44
F40-S20 2.45
F40-S30 2.49
F40-S40 2.51

Promedio 2017-
2019

EEO

La relación de la CPUE 
promedio de palangre con 
respecto al nivel de 2017-

2019



Compensación: estado vs. esfuerzo



Indicadores de desempeño: resumen
• Todas las RCE presentan probabilidades menores al 5% de sobrepasar el 

punto de referencia límite blando (SBR dinámico de 0.2).

• Todas las RCE presentan probabilidades menores al 0.1% de sobrepasar los 
dos puntos de referencia límite duros (SBR de 0.077 y 0.5 𝑆𝑆_MSY).

• Todas las RCE presentan altas probabilidades (89.6%–95.5%) de ubicarse 
en el cuadrante verde del gráfico de Kobe.

• Estas RCE difieren principalmente en la duración promedio del cierre (43–
89 días), la captura anual promedio de cerco (45,911–50,722 t) y la 
probabilidad de un aumento de 20 días en el cierre (0.1%–28.9%).

• La probabilidad de un aumento de 20 días en el cierre es menor al 2% 
cuando el punto de control es 0.2 o 0.25.



Indicadores de desempeño: resumen

RCE
Prob

dSBR > 0.2
Prob

SBR > 0.077
Prob

S > 0.5𝑆𝑆𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
Prob

 Kobe = verde AAV in catch
Prob

cambio = 20

Captura 
annual 

cerquero

Captura 
annual 

palangre
Promed
io veda

CPUE
ratio

F30-S20 96.5 99.9 99.9 89.6 7.3 0.8 50722 51663 43 2.26

F30-S30 96.7 99.9 99.9 90.0 7.3 7.7 50384 51509 46 2.28

F35-S20 97.5 100.0 100.0 91.6 7.3 0.4 49785 51277 52 2.31

F35-S25 97.5 100.0 100.0 91.6 7.3 1.9 49746 51250 52 2.31

F35-S30 98.3 100.0 100.0 94.0 7.2 17.6 47514 50533 75 2.44

F40-S20 98.5 100.0 100.0 94.6 7.2 0.1 47221 50258 77 2.45

F40-S30 98.7 100.0 100.0 95.2 7.2 16.3 46456 49966 84 2.49

F40-S40 98.8 100.0 100.0 95.5 7.3 28.9 45911 49624 89 2.51



Prueba de robustez

• Evaluar el desempeño de las RCEs candidatas bajo una reducción sostenida 
del 25% en el régimen de reclutamiento a partir de 2025.

• Este escenario tiene como objetivo evaluar el comportamiento de la RCE 
bajo condiciones ambientales desfavorables que reducen sustancialmente 
la productividad de la población.

• Excepto por el cambio de régimen impuesto en el reclutamiento, todas las 
especificaciones de simulación para la prueba de robustez fueron idénticas 
a las utilizadas en la EEO del caso base.

• Debido a limitaciones de tiempo, la prueba de robustez se realizó 
únicamente para la RCE candidata menos conservadora, F30–S20, que se 
espera sea la más vulnerable a las disminuciones en el reclutamiento.



Prueba de robustez

• La RCE menos conservadora, F30-S20, es robusta a un cambio de régimen 
descendente en el reclutamiento:
• Probabilidades menores al 1% de superar los dos puntos de referencia 

límite estrictos
• Probabilidad menor al 5% de superar el punto de referencia límite suave
• Más del 85% de probabilidad de que el stock esté en el cuadrante verde 

del gráfico de Kobe

R0
Prob

dSBR > 0.2
Prob

SBR > 0.077
Prob

S > 0.5𝑆𝑆𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
Prob

 Kobe = green AAV in catch
Prob

cambio = 20

Captura 
cerco 

annual

Captura 
palangre 

annual Veda
CPUE

ratio
75%

95.4 99.0 99.8 88.5 7.2 1.5 38646 41096 38 1.76
100% 96.5 99.9 99.9 89.6 7.3 0.8 50722 51663 43 2.26



Preguntas



F27.5-S20

HCR
Prob

dSBR > 0.2
Prob

SBR > 0.077
Prob

S > 0.5𝑆𝑆𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀𝑀
Prob

 Kobe = green AAV in catch
Prob

change = 20
Annual

PS catch
Annual

LL catch
Fishery
closure

CPUE
ratio

F27.5-
S20

96.1 99.8 99.9 88.8 7.3 1.1 51072 51797 39 2.25

F30-S20 96.5 99.9 99.9 89.6 7.3 0.8 50722 51663 43 2.26



Impacto de considerar un segundo punto de control en la RCE

Se considera un segundo punto de control de 50% 𝑆𝑆_MSY (= 0.1 𝑆𝑆₀) en la RCE.

La mortalidad por pesca disminuye linealmente entre los dos puntos de control, 
alcanzando 0 cuando se supera el segundo punto.

𝐹𝐹30%



Impacto de considerar un segundo punto de control en la RCE

La inclusión de un segundo punto de control de 50% 𝑆𝑆_MSY en la RCE resulta 
en medidas de ordenación más conservadoras.



Discusión: incorporación de un segundo punto de control en la RCE

• Las ocho RCE tienen una probabilidad cero de superar los dos puntos de 
referencia límite estrictos

• Si se utiliza un límite asimétrico en los cambios de cierre (límite de 10/20 
días) para permitir respuestas rápidas al agotamiento antes de superar los 
puntos de referencia límite, la inclusión explícita de un segundo punto de 
control en la RCE puede ser innecesaria

• Incorporar un segundo punto de control aumenta el número de parámetros 
de la RCE, complicando aún más las negociaciones en torno a la estrategia 
de cosecha para el atún patudo en el OPO

• Se recomienda no incluir explícitamente un segundo punto de control en la 
RCE, a menos que los resultados completos de la RCE seleccionada 
indiquen que la probabilidad de sobrepasar los dos puntos de referencia 
límite duros es >1%.
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