o 7
ST O MARPE

DETERMINACION DEL ESTADO POBLACIONAL DEL
PERICO (Coryphaena hippurus) EN LAS AGUAS DEL MAR
PERUANO UTILIZANDO UN MODELO DE PRODUCCION
BAYESIANO ESTADO-ESPACIO

POPULATION STATUS OF DOLPHINFISH (Coryphaena hippurus) OFF
THE PERUVIAN SEA USING A BAYESIAN STATE-SPACE PRODUCTION
MODEL

Pablo Marin! & Josymar Torrejon-Magallanes!

Expositor: Elmer Quispe-Salazar



Estructura poblacional
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Enfoque genético
(Mar-Silva et al., 2024)

La poblacion ecuatoriana de dorado
adulto (SRO) esta representada por
el color verde, y la peruana
(PAI/PUC) por el color rosa.
Mostrando genéticamente que
pertenece a diferentes stocks del
Pacifico Oriental.
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Our results revealed significant differences among locations
occupying the latitudinal limits of the species distribution at
transitional areas between tropical and subtropical waters




Estructura poblacional

Torrejon-Magallanes et al. (2019)
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Modelo conceptual
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Proceso de evaluacion

-1. Datos de entrada [/ preparacion de datos

2. Configuracion del modelo

5. Recomendacion

4. Eleccion del modelo y
sensibilidad

3. Diagnostico del modelo




JABBA: Evaluacion con datos moderados

» Software de cddigo abierto para la evaluacion de stock bajo el filosofia de un modelo de produccidn.
* JABBA genera estimaciones sobre el estado de las poblaciones de interés para la gestidon pesquera

* Herramientas exclusivas de diagndstico visual para ayudar a identificar conflictos de datos.

e Opcidén de producir automaticamente proyecciones futuras.

Contents lists available at Sclencelioect
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Datos de entrada para el modelo JABBA:
Caso Perico
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Patron mensual de desembarques de perico durante 2002-2024 (diagrama de cajas) comparado con
el desembarque mensual de perico de octubre 2024- abril 2025 (rombos negros)



CPUE

- Datos de capturay esfuerzo: Programa de Monitoreo de Pesca
artesanal (2001 - 2025).

Proceso de estandarizacion (zhou et al. 2019)

e« Se estandarizo la CPUE de la pesqueria artesanal de palangre de perico con GLMM espacio-
temporales usando sdmTMB.

« La base analizada comprendio 79 236 viajes durante 2001-2025, agregados en grillas de
0.25° x 0.25° y escala mensual.

e Segun el criterio de informacion de Akaike: modelo Tweedie espacio-temporal que
incorporé como efectos fijos el afio, el mes y la capacidad de bodega de la embarcacion, y
como covariables ambientales la temperatura superficial del mar, la salinidad superficial y
el nivel del mar.

« Ademas, el modelo incluyd un offset del nUmero de anzuelos para representar el esfuerzo
pesquero, asi como efectos aleatorios espaciales y espacio-temporales para capturar la
estructura residual de la variacion en la CPUE.

Nst = Po + year + mes + cb + s(sst) + s(sss) + s(ssh) + log(anzuelos) + w; + €,




Indice relativo
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Marin & Torrejon-Magallanes, en elaboracion




Datos- Informacion previa (priors)

Especificaciones de los valores previos para los parametros del modelo base.

Parametros Especificaciones Notacion
Tasa intrinseca de r ~ Inorm(log (0.95) ,0.23) r
crecimiento poblacional
Capacidad de carga K ~ Inorm(log (165000) ,0.2) K
Biomasa inicial Biagg /K ~ Inorm(1,0.01) 7,
Coeficiente de g ~ uniforme(107%%,1000) q
capturabilidad
Desviacion estandar de la T pape = 0.05 T capr
captura
Error de proceso ﬂ'f,,m ~ gamma — inversa(4,0.001) L]'E.ME
Error de observacion 2 ¢~ gamma — inversa(4,0.001) T2ps




Evaluacion de stock

* Basado en JABBA, modelo de produccion estado-espacio.

e Un stock de perico/dorado en las aguas del mar peruano.

e Modelo la dinamica del stock para el periodo 1988-2025,
resolucion ano pesquero (oct-set).

* Incorpora informacion previa, basada en evaluaciones
anteriores.

* Analisis de sensibilidad a los valores previos y al indice de
abundancia.

* Analisis retrospectivo.



Resultados

Ajuste indice de abundancia y distribucion de residuales

Log residuales
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Resultados

Parametros poblacionales y puntos de referencia para el perico denotando la mediana y los
intervalos de credibilidad al 95% para el modelo base.

Tabla 2. Parametros poblacionales, puntos de referencia y estado actual para el perico en las
aguas del mar peruano, segun el modelo base.

Parametros Valor estimado Rango de valores
r 1,0 afio™ 0,7 — 1,4 aiio™
K 201 mil t 166 - 262 mil t
MRS 69 mil t 52 -105 mil t
m 1,15 0,7-2
Fns 0,88 ano™’ 0,51 - 1,64 aio™
Buirs 79 mil t 54-117 milt
B2025 /Buns 1,61 J.2=2,3
F2025 /Fuars 01 0,05-0,18



= Modelo base

!
5 m
0%, L ST T | 1 T T
€L DE S 0OZ SL Oy S0 DO
mtlm.__.m
i “
i i
2 m
i
|
i
: w
| — T | EE—
iz noL ] 09 O (178 0

Resultados

{1 sa)w) seunden

2020

2010

2000

1950

2020

2010

2000

1990

Year

iy

r

0z

SooL

$4dc0m

258 u&

+ ai

'y

.WE‘L‘__k

50

00

= Nodelo base

c)

0 g0 va

N4/

A

0o

05 10 15 20 25

0o

2020

2010

2000

1990

B/Bygs

Yaar



Conclusiones

Modelo conceptual y unidad poblacional (Peru). El modelo conceptual resume el
ciclo de vida del dorado/perico y sustenta la unidad poblacional diferenciada de
evaluacion wutilizada a nivel nacional, coherente con la escala espacial y la
disponibilidad de informacion en aguas peruanas.

Indice de abundancia a partir de CPUE. El indice anual de abundancia relativo se
construyo mediante estandarizacion de CPUE, con el objetivo de reducir sesgos por
estacionalidad, diferencias operativas de flota, distribucion espacial del esfuerzo y
variabilidad ambiental. Esto entrega un indice mas comparable entre afnos.

Evaluacion del stock en Peru. Bajo el enfoque de evaluacion con datos disponibles
(capturas e indice), el modelo base entrega estimaciones de estado y puntos de
referencia con incertidumbre explicita. En el marco del modelo utilizado, los
resultados son compatibles con una condicion favorable del stock en aguas peruanas,
con biomasa relativa por encima del punto de referencia y presion de pesca por debajo
del nivel de referencia.



Siguientes pasos

» Actualizar la CPUE, periodo 1996-2025. Incluyendo otras
VariaFles, ambientales en el proceso de estandarizacion y
su relacion.

* Seguir avanzando en los métodos de evaluacion del perico
y utilizar un modelo integrado con la incorporacion_de
mas tipos de_informacion (p. ej., estructura de tallas,
parametros de la historia de vida y/o variables
ambientales)

* Implementar la evaluacion de estrategias de manejo (MSE).



Implicancia para el GTRD

- En conjunto, el aporte peruano proporciona una base consistente para el
trabajo regional, incluyendo un marco conceptual, un indice
estandarizado reproducible y una evaluacion de referencia. Esto
contribuye a la discusion regional sobre la actualizacion de evaluaciones

y necesidades de datos.
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