COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL
103 REUNION

Ciudad de Panama, Panama
01-0S de septiembre de 2025

LA

CRSCZOmMEDOW

DOCUMENTO IATTC-103-01a

PESQUERIA ATUNERA EN EL OCEANO PACIFICO ORIENTAL EN
2024
La pesqueria de atunes y peces picudos en el Océano Pacifico oriental.............cccceevierieniinieninnnnene 1
ALIN Aleta AMATIIIA ........ooiiiiiiieec e e e e e e e e et e e e e e e e e enaaes 49
F 2N 108 o Y- & o 1 (< 1RO 65
ALUN PATUAO ...ttt ettt ettt et e et e bt e bt e bt e s bt e satesateeatesaseenbeenseenseebeenseesseesaneenneenneenee 73
Atin aleta aZul del PACITICO.......uuviiiiiiiiieiee et e e e s et r e e e e e e e enns 84
P2 N 101 T:1 Lo Too ) : RO PRRRRRRRRNE 89
LTSy e - PRSP 98
AV B2 0 11 | PR 105
MATTIN TAYAAO ....viiiiiieciie ettt ettt e et e e et eetbeessbeeesaaeessbeesssaeassseesssaesssaeensaeesseessseeenses 107
PEZ VLA ..o e e e ere e e e arreeeeeres 109
TIDULOI SEAOSO .ottt et e ettt e e e e e e et e eeeessesenaataeeeeessesssaaaseeeeessssnnneareeeesssannns 112
ConSIAEraciones ECOSISTEIMICAS .......oeevurvrerreeeiiiiireeeeeeeeeesitaeeereeeseestrereeeeeesasstrreeseesesassssaseeeeesssnsnnes 117

El presente informe contiene un resumen de las capturas y esfuerzo en 2024 de la pesqueria atunera en el
Océano Pacifico oriental (OPO), de cuya ordenacion la Comision Interamericana del Atin Tropical (CIAT)
es responsable. Se basa en datos disponibles al personal de la CIAT en marzo de 2025; por lo tanto, algunos

de los
2022,

datos de 2023 y 2024 son incompletos, y se deben considerar preliminares todos los datos de 2021,
2023 y 2024. Cualquier cambio en las estadisticas de pesca proporcionadas en este informe para los

afnos anteriores a 2020 se debe a las actualizaciones de datos notificadas por los CPC.

Se expresan los pesos de capturas y descartes en toneladas métricas (t). En las tablas, 0 significa ningin
esfuerzo o una captura de menos de 0.5 t; - significa que no se tomaron datos; * significa datos faltantes o
no disponibles. Se usan las siguientes siglas:

Especies: platypterus)
ALB  Atan albacora (Thunnus alalunga) SKJ  Atln barrilete (Katsuwonus pelamis)
BET  Atun patudo (Thunnus obesus) SSP  Marlin trompa corta (Tetrapturus
BIL  Peces picudos istioforidos no angustirostris)
identificados SWO Pez espada (Xiphias gladius)
BKJ  Atun barrilete negro (Euthynnus line- TUN  Atunes no identificados
atus) YFT  Atun aleta amarilla (Thunnus albacares)
BLM Marlin negro (Makaira indica) Artes de pesca:
BUM Marlin azul (Makaira nigricans) FPN Almadraba
BZX  Bonito (Sarda spp.) GN Red agallera
MLS Marlin rayado (Kajikia audax) HAR Arpoén
PBF  Atun aleta azul del Pacifico (Thunnus LHP Linea de mano
orientalis) LL Palangre
SFA  Pez vela del Indo-Pacifico (Istiophorus LP Cafia
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C
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Captura

Captura por unidad de esfuerzo

Tasa de mortalidad por pesca
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Indice de biomasa reproductora
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Biomasa de la poblacion reproductora
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INTRODUCCION

En este documento se presenta un resumen de las capturas y esfuerzo de las pesquerias de especies amparadas
por la Convencion de Antigua (“los atunes y especies afines y otras especies de peces capturados por buques
que pescan atunes y especies afines”) en el Océano Pacifico oriental (OPO) en 2024. Las mas importantes de
estas especies son los escombridos (familia Scombridae), que incluyen los atunes, bonitos, carites, sierras y pe-
tos. Las principales especies de atunes capturadas son las tres especies de atunes tropicales (aleta amarilla, ba-
rrilete, y patudo), seguidos por los atunes templados (albacora, con capturas menores de atin aleta azul del Pa-
cifico); se capturan también otros escombridos, como el bonito y el peto. Ademas de los atunes, este documento
abarca los peces picudos (pez espada, marlines, marlin trompa corta, y pez vela).

Como complemento a este documento, el Documento EB-03-01, Consideraciones Ecosistémicas, proporciona
informacion sobre otras especies no objetivo (por ejemplo, elasmobranquios (tiburones y rayas) tortugas marinas
y teledsteos (por ejemplo, dorado, peto, carangidos)), que pertenecen al mismo ecosistema y se ven afectadas
por la pesca de las poblaciones de peces cubiertas por la Convencion de Antigua, o dependen de ellas o estan
asociadas a ellas.

El acceso a las pesquerias es regulado por la resolucion C-02-03, que permite solamente a los buques que
estan en el Registro Regional de Buques de la CIAT pescar atunes en el OPO. Los buques son autorizados
para pescar por su gobierno de pabellon respectivo, y se incluye en el Registro solamente buques debida-
mente autorizados. El registro detalla, ademas del nombre y pabellon de un buque, su arte de pesca, dimen-
siones, capacidad de acarreo, fecha de construccion, propietario, puerto base, y otras caracteristicas. Sin
embargo, este requisito no ha sido aplicado a los miles de pequefias embarcaciones artesanales, denomina-
das pangas, que se sabe capturan atunes, entre otras especies, en las aguas costeras del OPO, pero los datos
de sus ntimeros, esfuerzo, y capturas son incompletos, o no estan disponibles. Se completé un programa
piloto, enfocado en tiburones, para recolectar datos de esas pesquerias en Centroamérica (SAC-11-14). Los
resultados del estudio piloto ofrecen orientacion para el desarrollo de un programa de muestreo a largo
plazo en la region. Con el apoyo de una segunda fase del proyecto de Océanos Comunes para mejorar la
recoleccion de datos de las pesquerias tiburoneras en el OPO, la investigacion de muestreo realizada en
Centroamérica se esta expandiendo a otros Estados costeros del OPO, especificamente Ecuador, México y
Pert (SAC-15-10, SAC-16 INF-V, SAC-16 INF-W).

El personal de la CIAT ha recolectado y compilado datos de las pesquerias palangreras desde 1952, de la captura
de aleta amarilla y barrilete desde 1954, de aleta azul desde 1973, y de patudo desde 1975. Los datos en el
presente informe, que son lo mas exactos y completos posible, provienen de varias fuentes, incluyendo los cua-
dernos de bitacora de los buques, datos de observadores a bordo, registros de descarga provistos por empresas
enlatadoras y otros procesadores, registros de exportacion e importacion, informes de gobiernos y otras entida-
des, y el programa de la CIAT de muestreo en puerto de composicion por especie y talla.

1. CAPTURAS Y DESCARGAS DE ATUNES, PECES PICUDOS Y ESPECIES ASOCIADAS

Casi todas las capturas en el OPO son realizadas por las flotas de cerco y de palangre; los buques caiieros,
y varias pesquerias artesanales y recreativas, responden de un pequefio porcentaje de las capturas totales
reportadas. El personal de la CIAT compila datos de captura de todas las artes de pesca, incluyendo curri-
can, arpon, y red agallera.

Se dispone de datos de captura detallados para la pesqueria de cerco, que toma mas del 90% de la captura
total reportada; los datos de las otras pesquerias son incompletos. Los datos de cerco de 2023 y 2024, y los
datos de palangre y otras artes de 2021-2023, son preliminares.

Desde 1993, todos los buques de cerco de clase 62 llevan observadores, que recolectan datos detallados
sobre las capturas, incluyendo las descartadas en el mar. Las estimaciones de la captura “retenida” (la por-
cion de la captura total que se descarga) se basan principalmente en datos tomados durante la descarga de

2 Clase 6: mas de 363 t de capacidad de acarreo.
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pescado de los buques.

Los buques palangreros, particularmente los mas grandes, pescan principalmente patudo, aleta amarilla,
albacora, y pez espada. Se obtienen de los gobiernos del pabellon de los buques datos de las capturas rete-
nidas de la mayoria de los buques palangreros grandes; los datos de palangreros pequeios, embarcaciones
artesanales, y otras embarcaciones que pescan especies amparadas por la Convencion de Antigua son in-
completos o no estan disponibles, pero se obtienen algunos datos de cuadernos de bitacora de los buques,
o de gobiernos o informes gubernamentales.

Los datos del Pacifico occidental y central (WCPO) provienen del Anuario de Pesquerias Atuneras de 2024
de la Comision de Pesca del Pacifico Occidental y Central (WCPFC).

En el presente informe se resumen los datos de todas las fuentes antes descritas. En la Tabla A-1 se
presentan las capturas totales estimadas de atunes tropicales (aleta amarilla, barrilete, y patudo) en el
Océano Pacifico entero, y se comentan en detalle en las secciones siguientes.

En las Tablas A-2a-b se presentan estimaciones de las capturas anuales retenidas y descartadas de atunes y
otras especies capturadas por buques atuneros en el OPO durante 1995-2024.

En las Tablas A-3a-e se presentan las capturas de atunes tropicales durante 1995-2024, por bandera, y en las
Tablas A-4a-b se resumen las capturas y descargas cerqueras de atunes durante 2023-2024, por bandera.

2. CAPTURAS POR ESPECIE
2.1. Atan aleta amarilla

En la Tabla A-1 se presentan las capturas totales anuales de aleta amarilla durante 1995-2024. La captura
del OPO en 2024 de 294 mil t es 14% mayor que el promedio de 258 mil t de la década previa (2014-2023).
En el WCPO, las capturas de aleta amarilla alcanzaron un récord de 747 mil t en 2021.

En la Tabla A-2a se presentan las capturas retenidas anuales de aleta amarilla en el OPO, por arte, durante
1995-2024. En el periodo mas reciente de 10 afios (2014-2023), las capturas retenidas anuales cerqueras
han fluctuado en un promedio de 246 mil t (amplitud: 211 a 298 mil t). La estimacion preliminar de la
captura retenida en 2024, 294 mil t, es 1% menor que aquélla de 2023, y 19% mayor que el promedio de
2014-2023. Menos de 1% de la captura cerquera total de aleta amarilla fue descartada en el mar durante el
periodo de 10 afios més reciente (promedio de 0.2% durante el periodo de 10 afios mas reciente, 2014-2023)
(Tabla A-2a).

Durante 1995-2006, las capturas palangreras anuales en el OPO fueron en promedio aproximadamente 19
mil t (amplitud: 10 a 30 mil t), o un 6% de las capturas retenidas totales de aleta amarilla en promedio.
Luego disminuyeron bruscamente, a un promedio anual de 10 mil t (amplitud: 7 a 13 mil t), o un 4% de las
capturas retenidas totales, durante 2007-2023. En la Tabla A-2a, bajo “Otras artes” (OTR) se presentan las
capturas de otras pesquerias (cafla, recreacional, red agallera, currican, artesanal, etc.), ya sea incidental o
dirigida; durante 1995-2022 fueron en promedio unas 1.5 mil t.

2.2. Atuan barrilete

En la Tabla A-1 se presentan las capturas totales anuales de barrilete en el Océano Pacifico durante 1995-
2024. La mayor parte de la captura es tomada en el Pacifico central y occidental. Las capturas totales anua-
les de barrilete del WCPO alcanzaron un promedio de 1.8 millones de t durante el periodo de 10 afios mas
reciente (2014-2023), alcanzando un méximo historico de capturas de 2 millones de t en 2019. En el OPO,
las capturas totales de barrilete alcanzaron su nivel histérico maximo de 645 mil t en 2024, superior en un
100% al promedio de la década anterior (2014-2023) de 323 mil t.

En la Tabla A-2a se presentan las capturas retenidas anuales de barrilete en el OPO durante 1995-2024, por
arte. La captura retenida anual promedio cerquera durante 2014-2023 fue 320 mil t (amplitud: 261 a 389
mil t). La estimacion preliminar de la captura retenida para 2024, 641 mil t, es el nivel historico mas alto.
Este valor es 100% mayor que el promedio de 10 afios (320 mil t) para 2014-2023.
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Los descartes de barrilete en el mar fueron inferiores al 1.2% del total de capturas de cerco de la especie (el
promedio fue de 0.7% durante el periodo de 10 afios mas reciente, 2014-2023) (Tabla A-2a).

Las capturas de barrilete en el OPO por palangres y otras artes son insignificantes (Tabla A-2a).
2.3. Atin patudo

En la Tabla A-1 se presentan las capturas totales anuales de patudo en el Océano Pacifico durante 1995-
2024. Desde 1995, en el Pacifico central y occidental las capturas de patudo han fluctuado entre 107 mil t
y un maximo histoérico de 183 mil ten 2004. En el OPO, la captura promedio durante 1995-2024 fue 101
mil t, con una minima de 52 mil t en 2024 y una maxima de 149 mil t en 2000.

En la Tabla A-2a se presentan las capturas retenidas anuales de patudo en el OPO por buques cerqueros
durante 1995-2024. La introduccion de dispositivos agregadores de peces (plantados) en 1993, sembrados
por pescadores para atraer atunes, condujo a un aumento subito y dramatico de las capturas cerqueras. De
1995 a 1999, la captura cerquera retenida anual promedio de patudo en el OPO fue de 53 mil t, y en 2000
fue de mas de 95 mil t. De 2001-2023, ha fluctuado entre 42 y 84 mil t; la estimacion preliminar para 2024
es de 34 mil t.

Durante 2000-2024, el porcentaje de la captura cerquera de patudo descartado en el mar ha disminuido
constantemente, de 5% en 2000 a menos de 1% en 2022, con un promedio de alrededor de 1.4%.

Antes de la expansion de la pesqueria sobre plantados, los palangreros capturaban casi todo el patudo en el
OPO. Desde 1995, coincidiendo con la expansion de la pesqueria sobre plantados, la pesqueria palangrera
ha representado alrededor del 38% de la captura total de patudo, con un promedio de 39 mil t durante 1995-
2023. La estimacion preliminar para 2024 es aproximadamente 18 mil t (Tabla A-2a).

Se capturan pequefias cantidades de patudo con otras artes en el OPO (Tabla A-2a).
2.4. Atun aleta azul del Pacifico

En la Tabla A-5a se presentan las capturas de aleta azul del Pacifico en el Océano Pacifico entero, por
bandera y arte, reportadas por los gobiernos de pabellon de los buques al Comité Cientifico Internacional
sobre los Atunes y Especies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC).

En la Tabla A-2a se presentan las capturas de atin aleta azul del Pacifico en el OPO durante 1995-2024,
por arte. Las capturas totales anuales de aleta azul en el OPO alcanzaron un promedio de 4.4 mil t durante
el periodo de 10 afios mas reciente (2014-2023). Durante este mismo periodo, los buques cerqueros toma-
ban en promedio 78% de la captura anual. La captura promedio retenida del OPO por buques cerqueros
durante 2014-2023 es de 3.4 mil t (amplitud: 2.5 t a 5.3 mil t); la estimacion preliminar de 2024 es de 3.5
mil t (Tabla A-2a).

Las capturas de atin aleta azul del Pacifico con artes recreativas en el OPO durante 1995-2024 son repor-
tadas en numero de peces individuales capturados (Tabla A-5b).

2.5. Atan albacora

En la Tabla A-2a se presentan los datos provistos por los CPC correspondientes sobre la captura de albacora
en el OPO, por arte. La misma informacion, por area (al norte y al sur de la linea ecuatorial), se muestra
también en la Tabla A-6.En promedio durante el periodo de 10 afios mas reciente (2014-2023), los buques
curricaneros (LTL, incluidos en "Otras artes" (OTR) en la Tabla A-2a) han representado el 80% de las
capturas anuales retenidas de albacora al norte de la linea ecuatorial. Las capturas totales anuales retenidas
de albacora al norte de la linea ecuatorial promediaron 14 mil toneladas durante el periodo de 10 afios mas
reciente (2014-2023), con una amplitud de 6 a 23 mil toneladas. En cambio, las capturas retenidas de alba-
cora al sur de la linea ecuatorial se obtienen predominantemente con palangre (LL) (con un promedio de
99% durante el mismo periodo). Las capturas totales anuales retenidas de albacora al sur de la linea ecua-
torial durante 2014-2023 promediaron 25 mil t (amplitud: 17 a 30 mil t).
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2.6. Otros atunes y especies afines
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2.7. Peces picudos 2010 2018 2020

FIGURA 1. Capturas cerqueras de atunes, por|

En la Tabla A-2b se pres.entan datos de captura de peces especie v tipo de lance, 2009-2024
picudos (pez espada, marlines azul, negro, rayado y trompa

corta, y pez vela).

El pez espada es capturado en el OPO con palangres a gran escala y artesanales, red agallera, arpon y, de
vez en cuando, con artes recreacionales. Durante 1995-2014 la captura anual media palangrera fue 14 mil
t, pero durante 2015-2018 aument6 alrededor de 76%, a mas de 24 mil t, debido posiblemente a una mayor
abundancia de la especie, a un mayor aumento del esfuerzo dirigido hacia la misma junto con una mayor
eficacia pesquera, a mejores informes, o a una combinacion de todos estos factores.

Otros peces picudos son capturados con palangres a gran escala y artesanales y por artes recreacionales. Las
capturas palangreras anuales medias de marlin azul y marlin rayado durante el periodo de 10 afios mas reciente
(2014-2023) fueron unas 3.0 mil y 1.6 mil t, respectivamente. Se capturan cantidades menores de otros peces
picudos con palangre.

Se cuenta con poca informacion sobre las capturas recreacionales de peces picudos, pero se cree que, debido a
practicas de captura y liberacion, las capturas retenidas son sustancialmente menores que las capturas comer-
ciales de todas estas especies.

Los peces picudos son capturados incidentalmente en las pesquerias cerqueras, que durante 2014-2023 repre-
sentaron el 1% de la captura total de peces picudos en el OPO. Tabla A-2b.

3. CAPTURAS Y ESFUERZO DE PESCA
3.1. Cerco

En la Tabla A-7 y en la Figura 1 se presentan estimaciones del nimero de lances cerqueros de cada tipo
(asociados a delfines (DEL), asociados a objetos flotantes (OBJ), y no asociados (NOA)) en el OPO durante
2009-2024, y de las capturas retenidas de esos lances. Se calcularon las estimaciones para los buques de
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clases 1-5° con datos de bitacora en la base de datos estadistica de la CIAT y algunos datos de observadores
del programa voluntario de TUNACONS, y aquéllos para los buques de clase 6 a partir de las bases de
datos de observadores de la CIAT, Colombia, Ecuador, Estados Unidos, México, Nicaragua, Panama, la
Union Europea y Venezuela.

Desde la introduccion de los dispositivos agregadores de peces artificiales (plantados) a mediados de los
afios 1990, se han vuelto predominantes en la pesqueria sobre objetos flotantes, y ahora forman el 98%
estimado de todos los lances sobre objetos flotantes por buques de clase 6 (Tabla A-8).

3.2. Palangre

En la Tabla A-9 se presentan el esfuerzo nominal de los buques palangreros en el OPO, en miles de anzue-
los, y sus capturas reportadas de las principales especies de atunes.

4. DISTRIBUCION DE LAS CAPTURAS DE ATUNES TROPICALES

4.1. Capturas cerqueras

En las Figuras A-la, A-2a, y A-3a se ilustran las distribuciones anuales medias de las capturas cerqueras
en el OPO, por tipo de lance, de los atunes tropicales (aleta amarilla, barrilete y patudo), durante 2014-
2023, respectivamente, y en las Figuras A-1b, A-2b, y A-3b las estimaciones preliminares para 2024.

Aleta amarilla: La mayor parte de las capturas en 2024 provino de lances asociados a delfines en dos areas
principales: al norte de 10°N, desde 105°0 hasta 130°0, y cerca de la costa al norte de 5°S desde 95°0
hasta la costa. Se capturaron cantidades menores de aleta amarilla en lances sobre delfines y objetos flotan-
tes en el area de alta mar en comparacion con los 10 afios anteriores. (Figura A-1b).

Barrilete: En 2024, las capturas provinieron principalmente de dos areas de pesca principales: predomi-
nantemente de lances sobre objetos flotantes entre 10°N y 5°S y desde 90°O hasta 120°0, y también de
lances sobre objetos flotantes y no asociados en la costa entre 5°N y 20°S desde 90°O hasta la costa. La
proporcion de la captura de barrilete proveniente de lances sobre objetos flotantes en el area entre 10°N y
5°S y desde 90°0 hasta 120°O ha aumentado en los ultimos 10 afios, y en el area costera entre 5°N y 20°S
desde 90°0 hasta la costa los lances no asociados han aumentado en los ultimos 10 afios. Ademas, la can-
tidad de barrilete capturado en 2024 en lances sobre objetos flotantes en el limite occidental del OPO es
menor que en los 10 afios anteriores, y las capturas provenientes de lances no asociados en la misma area
han disminuido (Figura A-2b).

El patudo es rara vez capturado al norte de aproximadamente 10°N en el OPO. Casi todas las capturas en
2024 fueron logradas en lances sobre objetos flotantes entre 10°N y 15°S y al oeste de 90°O (Figura A-3b).
Se capturaron cantidades menores de patudo en lances sobre objetos flotantes entre 90°0O y 150°O que en
los 10 afios anteriores.

4.2. Capturas palangreras

Desde 2009, la CIAT recibe datos de captura y esfuerzo de Belice, China, la Republica de Corea, Panama,
Estados Unidos, Francia (Polinesia Francesa), Japon, Taipéi Chino, y Vanuatu. Los atunes albacora, patudo,
y aleta amarilla forman la mayor parte de las capturas de la mayoria de estos buques. En la Figura A-4 se
ilustra la distribucion de las capturas de aleta amarilla y patudo por buques palangreros de China, Corea,
Japon, y Taipéi Chino en el Océano Pacifico durante 2019-2023.

5. COMPOSICION POR TALLA DE LAS CAPTURAS DE ATUNES
5.1. Pesquerias cerqueras

Las muestras de frecuencia de talla forman la fuente basica de los datos usados para estimar la composicion
por talla y edad de las distintas especies de peces en las descargas. Esta informacion es necesaria para

3 Capacidad de acarreo <363 t.
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obtener estimaciones de la composicion de las poblaciones por edad, usadas para varios propdsitos, princi-
palmente el modelado integrado que usa el personal para evaluar la condicion de las poblaciones (ver In-
formes de Evaluacion de Stocks). Las muestras de frecuencia de talla son obtenidas de las capturas de
buques cerqueros en el OPO por técnicos de la CIAT en puertos de descarga en Ecuador y México. En el
informe anual de la CIAT de 2000 y los Informes de Evaluacién de Stocks 2 y 4 de la CIAT se describen
los métodos de muestreo de las capturas de atunes.

Las series de tiempo histoéricas a largo plazo de datos de composicion por talla del aleta amarilla y el patudo
estan disponibles en los Informes de Evaluacion de Stocks, y se dispone de indicadores de condicion de
poblacion (SSI) basados en la talla promedio del aleta amarilla, patudo y barrilete (SAC-16-02). En este
informe se presentan los datos sobre la composicion por talla de las capturas durante 2019-2024 (Figuras
A-6 a A-8), con dos conjuntos de histogramas de frecuencia de talla para cada especie: el primero presenta
los datos de 2024 por estrato (tipo de arte, tipo de lance, y area), y el segundo los datos combinados para
cada afio del periodo de 2019-2024.

Aleta amarilla: se definen nueve pesquerias cerqueras (cuatro asociadas a objetos flotantes (OBJ), tres
asociadas a delfines (DEL), y dos no asociadas (NOA)) y una pesqueria cafera (LP), que incluye todas
las 13 areas de muestreo) (Figura A-5). De las 923 bodegas con peces capturados durante 2024, 741
contenian aleta amarilla. En la Figura A-6a se ilustra la composicion por talla estimada de los peces captura-
dos. La mayor parte de la captura de aleta amarilla provino de las pesquerias DEL durante todo el afio, con
menores cantidades capturadas en la pesqueria OBJ durante los tres primeros trimestres de 2024. Los aletas
amarillas grandes (95-140 cm) fueron capturados principalmente en las pesquerias DEL-I, DEL-S y DEL-
N en los cuatro trimestres, y en la pesqueria NOA-N en el primer, tercer y cuarto trimestre. Los aletas
amarillas mas pequefios (<80 cm) fueron capturados en las pesquerias OBJ en los cuatro trimestres.

En la Figura A-6b se ilustra la composicion por talla estimada del aleta amarilla capturado en todas las
pesquerias combinadas durante 2019-2024. El peso promedio del aleta amarilla en 2024, 9.8 kg, fue supe-
rior al de los afios anteriores, con la excepcion de 2020, que tuvo un peso promedio de 10.5 kg. La distri-
bucion de las tallas se desplazo hacia la mitad del rango en comparacion con afios anteriores, lo que indica
un menor numero de aletas amarillas de menor y mayor tamafio en 2024.

Barrilete: se definen siete pesquerias de cerco (cuatro OBJ, dos NOA, una DEL) y una de cafia (Figura A-
5); las dos ultimas incluyen todas las 13 areas de muestreo. De las 923 bodegas con peces capturados, 587
contenian barrilete. En la Figura A-7a se ilustran las composiciones por talla estimadas del pescado captu-
rado durante 2024. La mayoria de la captura de barrilete provino de las pesquerias OBJ-N, OBJ-E, OBJ-I,
OBJ-S y NOA-S en todos los trimestres. Los barriletes mas grandes (60-70 cm) fueron capturados en las
pesquerias OBJ-E y OBJ-N en el tercer y cuarto trimestre. Los barriletes mas pequefios (<50 cm) fueron
capturados principalmente en las pesquerias OBJ-N, OBJ-I, OBJ-E, OBJ-S y NOA-S en los primeros dos
trimestres.

En la Figura A-7b se ilustra la composicion por talla estimada del barrilete capturado en todas las pesquerias
combinadas durante 2019-2024. La mayoria de los barriletes en 2024 estuvieron dentro del rango de 40-60
cm.

Patudo: se definen seis pesquerias de cerco (cuatro OBJ, una NOA, una DEL) y una de cafia (Figura A-5);
todas excepto las pesquerias OBJ incluyen todas las 13 areas de muestreo. De las 923 bodegas con peces
capturados, 101 contenian patudo. En la Figura A-8a se ilustran las composiciones por talla estimadas del
pescado capturado durante 2024. La mayor parte de la captura de patudo mas pequefio (<80 cm) provino
de las pesquerias OBJ-N y OBJ-S en el segundo y cuarto trimestre. Los patudos mas grandes (>80 cm) se
capturaron en las pesquerias OBJ-N y OBJ-S en el segundo y cuarto trimestre.

En la Figura A-8b se ilustra la composicion por talla estimada del patudo capturado por todas las pesquerias
combinadas durante 2019-2024. El peso promedio del patudo en 2024 (5.5 kg) fue considerablemente ma-
yor que el de 2022 a 2023 (4.0-4.4 kg), y ligeramente mayor que en 2019-2021 (5.1-5.2 kg). La mayoria de
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los patudos capturados en 2024 estuvieron dentro del rango de 40-80 cm, con una cantidad menor de patu-
dos mayores de 80 cm que en 2019-2023.

El aleta azul del Pacifico es capturado con artes de cerco y recreacionales frente a California y Baja Cali-
fornia, historicamente desde aproximadamente 23°N hasta 35°N, pero Unicamente entre 28°N y 32°N en
anos recientes. La temporada de

pesca de cerco de 2024 continud la 300 000
tendencia de comenzar el primer dia

de enero: en 2024, se capturd aleta 250000
azul por primera vez a principios de

enero y la pesqueria cerr6 a princi- e

pios de marzo, cuando se alcanzo el
;. ’ 3

limite anual de captura. La mayoria | M~ . .. |
de la captura es transportada viva a

jaulas de engorda cerca del litoral —
mexicano. El Programa Nacional de

Observadores de México el
(PNAAPD) remiti6 datos de compo-

sicion por talla de capturas cerqueras o 2

1865 1870 197§ 1880 4985 1940 19885 3000 2005 2040 3OS 2020

durante 2018-2023 (Figura A-9). Es-
tos datos se facilitan cada dos afos,
por lo que la figura se actualizara en

FIGURA 2. Capacidad de acarreo, en metros ciibicos de volumen
de bodega, de las flotas de cerco y de cafa en el OPO, 1961-2024

2026.
5.2. Pesqueria de palangre

En las Figuras A-10 y A-11 se ilustra la composicion por talla del aleta amarilla y patudo capturado por la
flota palangrera japonesa en el OPO durante 2019-2023, basada en datos provistos por la Agencia Pesquera
de Japon. El peso promedio anual durante ese periodo oscild entre 42.8 y 55.2 kg en el caso del aleta
amarilla, y entre 64.7 kg y 77.3 kg en el caso del patudo. Los datos de composicion por talla de 2021 y
2022 no estaban disponibles debido a las dificultades derivadas de la pandemia de COVID-19, que afecta-
ron la recoleccion y el analisis de los datos de talla de YFT y BET de 2021 y 2022.

5.3. Capturas de atunes, por bandera y arte

En las Tablas A-3a-e se detallan las capturas retenidas anuales de atunes en el OPO durante 1995-2024, por
bandera y arte. En la Tabla A-4a se resumen las capturas cerqueras de atunes en 2023 y 2024, por bandera
y especie. De las casi 981 mil t de atunes capturadas en 2024, el 43% fue capturado por buques ecuatorianos,
y 19% por buques mexicanos. Otros paises con capturas importantes incluyen Panama (15%), Estados Uni-
dos (6%), Colombia (4%), Venezuela (4%) y Nicaragua (2%). En la Tabla A-4b se resumen las descargas
cerqueras de atunes en 2023 y 2024, por especie y pais de descarga. De las mas de 984 mil t de atunes
descargadas en el OPO en 2024, el 63% fue descargado en puertos ecuatorianos, y 19% en puertos mexi-
canos. Otros paises con descargas de atunes en el OPO incluyen Colombia (4%), Pert (3%) y Estados
Unidos (3%).

6. LAS FLOTAS
6.1. Cerco

El Registro Regional de Buques de la CIAT contiene registros detallados de todos los buques de cerco
autorizados para pescar atunes en el OPO. Sin embargo, en la siguiente descripcion de la flota cerquera se
incluyen solamente los buques que pescaron atunes aleta amarilla, barrilete, patudo, y/o aleta azul del Pa-
cifico en el OPO en 2024.

La CIAT usa el volumen de bodega, en metros ctibicos (m?), para medir la capacidad de acarreo de los buques

IATTC-103-01 - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 9


http://www.iattc.org/VesselListsSPN.htm

cerqueros (Tabla A-10; Figura 2).

En las Tablas A-11ay A-11b se presentan los datos de 2023 y los preliminares de 2024 del niumero y volumen
total de bodega de los buques de cerco que pescaron atunes en el OPO. Durante 2024, 1a flota estuvo dominada
por buques ecuatorianos y mexicanos, con alrededor de 35% y 23% del volumen total de bodega, respectiva-
mente; les siguieron Panama (12%), Estados Unidos (9%), Venezuela (6%), Colombia (6%), la Unién Europea
(Espafia) (4%), Nicaragua (2%), El Salvador (2%) y Pera (1%).*

En la Figura 3 se compara la capacidad acumulativa en el mar durante 2024 con los cinco afios anteriores.

En la Tabla A-12 se presentan los valores mensuales medios, minimos, y maximos del volumen total de
bodega en el mar (VEM), en miles de metros cubicos, de los buques cerqueros y cafieros que pescaron

atunes en el OPO durante 2014-2023,
junto con los valores de 2024. Los valo-
res mensuales son los promedios de las
estimaciones del VEM calculadas se-
manalmente por el personal de la
CIAT. Durante 2014-2023 y 2024 el
valor medio del VEM fue superior, al-
rededor de 146 mil m* (57% de la ca-
pacidad total), en comparaciéon con
137 mil m* (52% de la capacidad total)
en 2024,

6.2. Otras flotas del OPO

El Registro Regional de Buques de la
CIAT contiene informacion sobre otros
tipos de buques que estan autorizados
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FIGURA 3. Capacidad acumulativa de la flota cerquera en el
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para pescar atunes en el OPO. En algunos casos, particularmente los buques palangreros grandes, el Regis-
tro contiene informacion de buques autorizados para pescar no s6lo en el OPO, sino también en otros océa-
nos, y que posiblemente no hayan pescado en el OPO durante 2024, o jamas.

4 La suma de los porcentajes puede no sumar 100% debido al redondeo.
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FIGURE A-1la. Average annual distributions of the purse-seine catches of yellowfin, by set type, 2014-

2023. The sizes of the circles are proportional to the amounts of yellowfin caught in those 5° by 5° areas.

FIGURA A-1a. Distribucion media anual de las capturas cerqueras de aleta amarilla, por tipo de lance,
2014-2023. El tamafio de cada circulo es proporcional a la cantidad de aleta amarilla capturado en la cua-
dricula de 5° x 5° correspondiente.
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FIGURE A-1b. Annual distributions of the purse-seine catches of yellowfin, by set type, 2024. The sizes

of the circles are proportional to the amounts of yellowfin caught in those 5° by 5° areas.

FIGURA A-1b. Distribucion anual de las capturas cerqueras de aleta amarilla, por tipo de lance, 2024. El
tamaio de cada circulo es proporcional a la cantidad de aleta amarilla capturado en la cuadricula de 5° x 5°

correspondiente.
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FIGURE A-2a. Average annual distributions of the purse-seine catches of skipjack, by set type, 2014-

2023. The sizes of the circles are proportional to the amounts of skipjack caught in those 5° by 5° areas.

FIGURA A-2a. Distribucion media anual de las capturas cerqueras de barrilete, por tipo de lance, 2014-
2023. El tamafio de cada circulo es proporcional a la cantidad de barrilete capturado en la cuadricula de 5°

x 5° correspondiente.
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FIGURE A-2b. Annual distributions of the purse-seine catches of skipjack, by set type, 2024. The sizes of
the circles are proportional to the amounts of skipjack caught in those 5° by 5° areas.
FIGURA A-2b. Distribucion anual de las capturas cerqueras de barrilete, por tipo de lance, 2024. El tamafio
de cada circulo es proporcional a la cantidad de barrilete capturado en la cuadricula de 5° x 5° correspon-

diente.

IATTC-103-01 - La pesqueria atunera en el OPO en 2024

12



140°W 130°W 120%0W 110%0 10417 GOHOW B0MW 707N
e x _ =
37N : e i VR
oo Ea f settype
| N il * DEL
x ES = ' x % L MO
=
2N [T A [el:i] 4
»x » x » x E 3 k4 » 2000 =
x x x x x x x = x x x , B 4
! 2
. L W
® 0 0009000 O ¢ - - : FTU
;
i
OO 000 e o
= . e §
Y I ENENNEY Y KIS
P 3
®@cec0000000° - - -
@5 - = b
¢ . s s e 02000000 ~» - -
- II|
- - L] & @ L] L ] . . L] be l‘r'
2005 i
e o @ i
]
140w 130°W 120°W 110%% 100%% SO BOOW m‘iﬁ.l'

2PN

1060

s

FIGURE A-3a. Average annual distributions of the purse-seine catches of bigeye, by set type, 2014-2023.

The sizes of the circles are proportional to the amounts of bigeye caught in those 5° by 5° areas.

FIGURA A-3a. Distribucion media anual de las capturas cerqueras de patudo, por tipo de lance, 2014-
2023. El tamaiio de cada circulo es proporcional a la cantidad de patudo capturado en la cuadricula de 5° x

5° correspondiente.
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FIGURE A-3b. Annual distributions of the purse-seine catches of bigeye, by set type, 2024. The sizes of
the circles are proportional to the amounts of bigeye caught in those 5° by 5° areas.
FIGURA A-3b. Distribucion anual de las capturas cerqueras de patudo, por tipo de lance, 2024. El tamafio
de cada circulo es proporcional a la cantidad de patudo capturado en la cuadricula de 5° x 5° correspon-

diente.
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FIGURE A-4. Distributions of the average annual catches of bigeye and yellowfin tunas in the Pacific
Ocean, in metric tons, by Chinese, Japanese, Korean, and Chinese Taipei longline vessels, 2019-2023. The
sizes of the circles are proportional to the amounts of bigeye and yellowfin caught in those 5° by 5° areas.
FIGURA A-4. Distribucion de las capturas anuales medias de atunes patudo y aleta amarilla en el Océano
Pacifico, en toneladas métricas, por buques palangreros de China, Corea, Japon, y Taipei Chino, 2019-
2023. El tamafio de cada circulo es proporcional a la cantidad de patudo y aleta amarilla capturado en la
cuadricula de 5° x 5° correspondiente.
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FIGURE A-5. The purse-seine fisheries defined by the IATTC staff for analyses of yellowfin, skipjack,
and bigeye in the EPO. The thin lines indicate the boundaries of the 13 length-frequency sampling areas,

and the bold lines the boundaries of the fisheries.

FIGURA A-5. Las pesquerias cerqueras definidas por el personal de la CIAT para los analisis de los atunes
aleta amarilla, barrilete, y patudo en el OPO. Las lineas delgadas indican los limites de las 13 zonas de
muestreo de frecuencia de tallas, y las lineas gruesas los limites de las pesquerias.
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FIGURE A-6a. Estimated size compositions of the yellowfin caught in the EPO during 2024 for each
fishery designated in Figure A-5. The value at the top of each panel is the average weight of the fish in the
samples.

FIGURA A-6a. Composicion por tallas estimada del aleta amarilla capturado en el OPO durante 2024 en
cada pesqueria ilustrada en la Figura A-5. El valor en cada recuadro representa el peso promedio del pescado
en las muestras.
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FIGURE A-6b. Estimated size compositions of the yellowfin caught by purse-seine and pole-and-line ves-
sels in the EPO during 2019-2024. The value at the top of each panel is the average weight of the fish in
the samples.

FIGURA A-6b. Composicion por tallas estimada del aleta amarilla capturado por buques cerqueros y
cafieros en el OPO durante 2019-2024. El valor en cada recuadro representa el peso promedio del pescado
en las muestras.
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FIGURE A-7a. Estimated size compositions of the skipjack caught in the EPO during 2024 for each fishery
designated in Figure A-5. The value at the top of each panel is the average weight of the fish in the samples.
FIGURA A-7a. Composicion por tallas estimada del barrilete capturado en el OPO durante 2024 en cada
pesqueria ilustrada en la Figura A-5. El valor en cada recuadro representa el peso promedio del pescado en

las muestras.
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FIGURE A-7b. Estimated size compositions of the skipjack caught by purse-seine and pole-and-line ves-
sels in the EPO during 2019-2024. The value at the top of each panel is the average weight of the fish in
the samples.

FIGURA A-7b. Composicion por tallas estimada del barrilete capturado por buques cerqueros y cafieros
en el OPO durante 2019-2024. El valor en cada recuadro representa el peso promedio del pescado en las
muestras.
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FIGURE A-8a. Estimated size compositions of the bigeye caught in the EPO during 2024 for each fishery
designated in Figure A-5. The value at the top of each panel is the average weight.
FIGURA A-8a. Composicion por tallas estimada del patudo capturado en el OPO durante 2024 en cada
pesqueria ilustrada en la Figura A-5. El valor en cada recuadro representa el peso promedio del pescado en

las muestras.
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FIGURE A-8b. Estimated size compositions of the bigeye caught by purse-seine vessels in the EPO during
2019-2024. The value at the top of each panel is the average weight.

FIGURA A-8b. Composicion por tallas estimada del patudo capturado por buques cerqueros en el OPO
durante 2019-2024. El valor en cada recuadro representa el peso promedio del pescado en las muestras.
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FIGURE A-9. Estimated length compositions of purse-seine catches of Pacific bluefin tuna, 2018-2023.
The length distribution has been standardized as a proportion of the total number of measured tuna in each

length interval. The value at the top of each panel is the average weight.
Source: Mexico’s National Observer Program (PNAAPD).

FIGURA A-9. Composicion por talla estimada de las capturas cerqueras de atun aleta azul del Pacifico,
2018-2023. La distribucion de las tallas ha sido estandarizada como proporcion del ntimero total de atunes

medidos en cada intervalo de talla. El valor en cada recuadro representa el peso promedio.
Fuente: Programa Nacional de Observadores de México (PNAAPD).
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FIGURE A-10. Estimated size compositions of the catches of yellowfin by the Japanese longline fleet in the
EPO, 2019-2023. The size distribution has been standardized as a proportion of the total number of meas-
ured tunas in each size range. The value at the top of each panel is the average weight. Source: Fisheries
Agency of Japan. [Size composition data for 2021 and 2022 was not available due to difficulties resulting
from the COVID-19 pandemic, which impacted the collection and analysis of 2021 and 2022 YFT size
data.]

FIGURA A-10. Composicion por tallas estimada de las capturas de aleta amarilla por la flota palangrera
japonesa en el OPO, 2019-2023. La distribucion de las tallas ha sido estandarizada como proporcion del
numero total de atunes medidos en cada gama de tallas. El valor en cada recuadro representa el peso pro-
medio. Fuente: Agencia Pesquera de Japon. [Los datos de composicion por talla de 2021 y 2022 no estaban
disponibles debido a las dificultades derivadas de la pandemia de COVID-19, que afectaron la recoleccion
y el analisis de los datos de talla de YFT de 2021 y 2022.]
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FIGURE A-11. Estimated size compositions of the catches of bigeye by the Japanese longline fleet in the
EPO, 2019-2023. The size distribution has been standardized as a proportion of the total number of meas-
ured tunas in each size range. The value at the top of each panel is the average weight. Source: Fisheries
Agency of Japan. [Size composition data for 2021 and 2022 was not available due to difficulties resulting
from the COVID-19 pandemic, which impacted the collection and analysis of 2021 and 2022 BET size
data.]

FIGURA A-11. Composicion por tallas estimada de las capturas de patudo por la flota palangrera japonesa en
el OPO, 2019-2023. La distribucién de las tallas ha sido estandarizada como proporcion del nimero total de
atunes medidos en cada gama de tallas. El valor en cada recuadro representa el peso promedio. Fuente:
Agencia Pesquera de Japon. [Los datos de composicion por talla de 2021 y 2022 no estaban disponibles
debido a las dificultades derivadas de la pandemia de COVID-19, que afectaron la recoleccion y el analisis
de los datos de talla de BET de 2021 y 2022.]
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TABLE A-1. Total annual catches (t) of yellowfin, skipjack, and bigeye tunas, by all types of gear com-
bined, in the Pacific Ocean. The EPO totals for 1995-2024 include discards from purse-seine vessels with
carrying capacities greater than 363 t.
TABLA A-1. Capturas totales anuales (t) de atunes aleta amarilla, barrilete, y patudo, por todas las artes
combinadas, en el Océano Pacifico. Los totales del OPO de 1995-2024 incluyen los descartes de buques
cerqueros de mas de 363 t de capacidad de acarreo.

YFT SKJ BET Total
EPO |WCPO | Total EPO | WCPO Total EPO [WCPO | Total | EPO | WCPO Total
1995 | 244,639 442,805] 687,444] 150,661] 977,478 1,128,139] 108,210| 110,385| 218,595| 503,510] 1,530,668 2,034,178
1996 | 266,928| 425,669| 692,597| 132,335| 999,701/ 1,132,036/ 114,706| 107,168| 221,874| 513,969| 1,532,538| 2,046,507
1997 | 277,575| 481,019] 758,594| 188,285 939,497| 1,127,782| 122,274| 133,495| 255,769| 588,134| 1,554,011| 2,142,145
1998 | 280,606| 536,845| 817,451| 165,489| 1,244,132| 1,409,621| 93,954| 152,415| 246,369| 540,049| 1,933,392| 2,473,441
1999 | 304,638| 474,648 779,286|291,249| 1,070,280| 1,361,529 93,078| 162,524| 255,602| 688,965| 1,707,452| 2,396,417
2000 | 286,863| 506,028 792,891 230,479| 1,194,139| 1,424,618| 148,557| 148,094| 296,651 665,899| 1,848,261| 2,514,160
2001 | 425,008| 504,501 929,509| 157,676| 1,100,714| 1,258,390| 130,546| 134,459 265,005| 713,230| 1,739,674| 2,452,904
2002 | 443,458]489,995| 933,453| 167,048| 1,253,634| 1,420,682| 132,806| 157,958 290,764| 743,312| 1,901,587| 2,644,899
2003 | 415,933]| 563,926 979,859| 300,470 1,245,155| 1,545,625| 115,175| 143,471| 258,646| 831,578| 1,952,552| 2,784,130
2004 | 296,847| 595,888| 892,735| 217,249| 1,354,765| 1,572,014 110,722| 182,599| 293,321| 624,818| 2,133,252| 2,758,070
2005 | 286,492| 551,822| 838,314/ 283,453| 1,418,105| 1,701,558| 110,514] 154,748| 265,262 680,459| 2,124,675| 2,805,134
2006 | 180,519| 537,076| 717,595|309,090| 1,479,366 1,788,456/ 117,328| 165,386| 282,714| 606,937| 2,181,828| 2,788,765
2007 | 182,141]565,930| 748,071|216,324| 1,663,353| 1,879,677| 94,260| 165,365| 259,625| 492,725| 2,394,648 2,887,373
2008 | 197,328| 644,365 841,693]| 307,699| 1,649,067| 1,956,766| 103,350| 171,317| 274,667| 608,377| 2,464,749| 3,073,126
2009 | 250,413| 558,914| 809,327| 239,408| 1,761,272 2,000,680 109,255| 169,294| 278,549| 599,076| 2,489,480| 3,088,556
2010 | 261,871| 564,607| 826,478| 153,092| 1,680,215| 1,833,307 95,408| 139,796| 235,204| 510,371| 2,384,618 2,894,989
2011 | 216,720] 530,946| 747,666| 283,509| 1,536,806| 1,820,315| 89,460| 168,119| 257,579| 589,689 2,235,871 2,825,560
2012 | 213,310] 625,697| 839,007|273,519| 1,731,944| 2,005,463| 102,687| 167,245| 269,932| 589,516| 2,524,886| 3,114,402
2013 | 231,170]| 578,467 809,637| 284,043| 1,831,413 2,115,456/ 86,029| 154,783| 240,812| 601,242| 2,564,663| 3,165,905
2014 | 246,784| 618,262| 865,046| 265,490| 1,985,110| 2,250,600] 96,054| 169,046| 265,100| 608,328| 2,772,418| 3,380,746
2015 | 260,265| 589,128| 849,393| 334,049| 1,788,545| 2,122,594| 104,820 145,709 250,529| 699,134| 2,523,382| 3,222,516
2016 | 255,465| 660,291| 915,756| 345,163 1,788,760| 2,133,923| 92,952| 156,656| 249,608| 693,580| 2,605,707| 3,299,287
2017 | 224,800| 710,202| 935,002| 327,629| 1,609,970 1,937,599| 102,860| 130,595 233,455| 655,289| 2,450,767| 3,106,056
2018 | 253,305| 696,706 950,011| 291,352 1,843,398| 2,134,750] 94,479| 154,404| 248,883| 639,136| 2,694,508| 3,333,644
2019 | 242,248| 682,704| 924,952| 350,992| 2,044,477| 2,395,469| 97,145| 131,808] 228,953| 690,385| 2,858,989| 3,549,374
2020 | 231,603| 726,403 958,006| 298,583| 1,721,476| 2,020,059| 104,893| 146,497| 251,390| 635,079| 2,594,376| 3,229,455
2021 | 263,755| 747,354| 1,011,109| 328,616| 1,684,029| 2,012,645| 79,953| 132,915| 212,868| 672,324| 2,564,298| 3,236,622
2022 | 298,897| 689,051| 987,948| 298,136 1,715,934| 2,014,070 68,217| 140,838| 209,055| 665,250| 2,545,823| 3,211,073
2023 | 306,170| 739,277| 1,045,447] 390,549| 1,631,322 2,021,871| 67,233| 140,673| 207,906| 763,952| 2,511,272| 3,275,224
2024 | 294,493 * 294,493| 645,260 * 645,260] 51,936] * 51,936] 991,689 * 991,689
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TABLE A-2a. Estimated catches, in metric tons, of tunas and bonitos in the EPO, by fishing gear, 1995-2024.
For purse-seine (PS) vessels, retained (Ret.) catches include all vessels; discard (Dis.) data are for Class-6 vessels
only. ‘C’ indicates that the catch has been combined with the total in the ‘OTR’ column. The purse-seine and pole-
and-line (LP) data for yellowfin, skipjack, and bigeye tunas have been adjusted to the species composition esti-
mate, and are preliminary. The data for 2021-2024 are preliminary.

TABLA A-2a. Capturas estimadas, en toneladas métricas, de atunes y bonitos en el OPO, por arte de pesca, 1995-
2024. En el caso de los buques de cerco (PS), las capturas retenidas (Ret) incluyen todos los buques; los datos de
descartes (Dis.) son de buques de Clase 6 unicamente. ’C’ indica que la captura se ha combinado con el total en
la columna ‘OTR’. Los datos de los atunes aleta amarilla, barrilete, y patudo de las pesquerias de cerco y de cafia
(LP) fueron ajustados a la estimacion de composicion por especies, y son preliminares. Los datos de 2021-2024
son preliminares.

Yellowfin—Aleta amarilla Skipjack—Barrilete Bigeye—Patudo
PS OTR + PS OTR + PS OTR +

Ret. [Diss| P | M | unk | T [Re. [iss | MP | MY | unk | T [Ret [Diss | P | M | unk | To!
1995 [215,434] 5,275 1,26820,596]  2,066] 244,639[127,047| 16,373 5,253| 77| 1.911] 150,661 45,321] 3251 - | 58,269 1,369] 108,210
1996 (238,607 6,312]3,762|16,608 1,639] 266,928/103,973|24,494] 2.555| 52| 1,261] 132,335 61,311| 5,680 - | 46,958  748| 114,706
1997 [244,878| 5,516]4,418[22,163|  600| 277,575|153,456|31,338| 3,260 135 96| 188,285| 64,272| 5402 - | 52,580 20| 122,274
1998 (253,959 4,697| 5,085(15,336]  1,529| 280,606|140,631|22,643| 1,684 294| 237 165489| 44,129 2,822| - | 46,375| 628 93,954
1999 (281,920 6,547| 1,783|11,682|  2,706| 304,638|261,565|26,046| 2,044 201 1,393 291,249| 51,158 4,932] - | 36,450 538 93,078
2000 |253,263| 6,205]2,431/23,855| 1,109| 286,863|205,647|24,467| 231] 68 66| 230,479 95,282 5417| - | 47,605  253| 148,557
2001 383,936 7,028/3,916(29,608] 520 425,008|143,165| 12,815 448| 1,214 34| 157,676 60,518 1,254] - | 68,755 19| 130,546
2002 (412,286| 4,140 950(25,531|  551| 443,458(153,546|12,506| 616| 261|  119] 167,048| 57,421| 949 - | 74,424 12| 132,806
2003 383,279 5,865 47025,174] 1,145 415,933|273,96822,453| 638 634 2,777] 300,470] 53,052| 2,326 - | 59,776 21| 115,175
2004 272,557 3,000 1,884]18,779|  627| 296,847197,824[ 17,078] 528| 713| 1,106| 217,249 65471 1,574 - | 43,483 194 110,722
2005 (268,101) 2,771/ 1,822[11,946| 1,852| 286,492(263,22916,915] 1,299 231| 1,779| 283,453 67,895 1,900 - | 40,694 25| 110,514
2006 |166,631| 1,534 686{10,210] 1,458 180,519|296,268| 11,177 435 224|  986| 309,090| 83,838| 1,680| - | 31,770 40| 117,328
2007 [170,016| 1,725 894 8,067 1,439 182,141|208,295| 6,450 276| 238| 1,065 216,324| 63,450, 90| - | 29,876 44/ 94,260
2008 (185,057 696 814 9,820 941 197,328296,603 8,249 499| 1,185 1,163| 307,699 75,028| 2,086 - | 26,208 28 103,350
2009 236,757 1,262| 709]10,444] 1,241] 250,413|230,523| 6,064] 151| 1,584 1,086| 239,408 76,799| 1,019 - | 31,422 15/ 109,255
2010 (251,009) 1,031| 460| 8,339 1,032 261,871[147,192 2,769| 47| 1,815 1,269 153,092| 57,752| 564| - | 37,090 2| 95,408
2011 (206,851 415 276| 8,048] 1,130 216,720276,035] 5.215| 24| 1,384] 851 283,509| 56,512] 631] - | 32,317] - 89,460
2012 [198,017|  451] 400{12,954] 1,488 213,310[266,215| 3,511 303| 2,381 1,109] 273,519] 66,020, 473| - | 36,167 27| 102,687
2013 [218,187] 207 759]10,783| 1,234| 231,170[278,560| 2,254| 164] 2,024| 1,041| 284,043| 49,487 273| - | 36,170 99| 86,029
2014 [234,066] 517] C | 8,649 3,552 246,784[261,469 2,596 C | 194] 1,231| 265490/ 60,445 83| - | 35356 170 96,054
2015 (245,727] 334 C [10,622] 3,582| 260,265(328,907| 3,699 C | 187 1.256| 334,049 62,913 177 - | 41,709 21| 104,820
2016 (242,118 404 C | 9,801 3,142| 255.465337,561| 4,086| - | 214 3,302| 345,163/ 56,731| 541| - | 35,656 24| 92,952
2017 (210,980, 412| C [10,647| 2,761] 224,800(324,759| 1,765 C | 1835  920| 327,629 66,973 201 - | 35,650 36| 102,860
2018 238,981 231 C |12,576] 1,517 253,305(288,821] 865 C |1,221| 445 291352| 64,523 145 C | 29,787 24 94,479
2019 [228,313|  578] C [11,921 1,436| 242,248(347,405| 2,851 C | 263|  473] 350,992 69223 117] - | 27,787 18| 97,145
2020 [218,747] 148 C [11,584] 1,124 231,603(295,961| 1,787 C | 269  566| 298,583 78,784| 106] - | 25,959 44| 104,893
2021 (253,415 246 C | 9,390|  704| 263,755326,524 1,824 C | 225 43| 328,616 58,170 69| C | 21,705 9| 79,953
2022 (291,661 332 C | 6,757  147] 298,897296,791| 1,058] C | 201 86| 298,136 46,974/ 50| C | 21,106 87 68,217
2023 (297,980, 379 C | 7,187|  624| 306,170(388,884] 1,323| C | 212]  130| 390,549 42,366 92| C | 24,601 174 67,233
2024 293,770 723] * | * * | 294,493640,670| 4,590, * | * * | 645260 34,058 238 * | 17,640 * 51,936

$ Class-6 (carrying capacity >363 t) purse-seine vessels only-Buques cerqueros de Clase 6 (capacidad de acarreo >363 t)
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TABLE A-2a. (continued)
TABLA A-2a. (continuacién)

Pacific bluefin—Aleta azul del Pacifico

Albacore—Albacora

Black skipjack—Barrilete ne

oro

PS

OTR +

PS

OTR +

PS

OTR +

ro Tot X2 | M onk | T o] VP M onk | T e Tor| WP | L | unk | Teta!
1995 659 - - 25| 264 o48] - - 465| 6,185] 7,427 14,077] 202] 1,448] - R - 1,650
1996 8,333| - - 19 83| 8435 11| - 72| 7.631| 87398 16,112 704| 2,304 - 12| - 3,020
1997/ 2,608 3 2| 14]  235) 2,862 1| - 59| 9,678|  7,540| 17,278 100| 2,512 - 1 - 2,623
1998 1,772| - - 95| 516 2,383 42| - 81/12,635| 13,158 25,916 489| 1,876| 39| - - 2,404
1999 2.553| 54| 5| 1s51]  s14] 3277 47| - 227|11,633| 14,510] 26,417| 171 3,404| - - - 3,575
2000| 3,712 - 61| 46| 349 4,168 71| - 86| 9,663 13,453| 23273| 294 1,995 - - - 2,289
2001] 1,155 3 1] 148] 378] 1,685 3 - 157|19,410| 13,727| 33,297| 2,258| 1,019| - - - 3,277
2002| 1,758 1| 3] 71| e620| 2453 31| - 381[15,289| 14,433| 30,134| 1,459| 2283| 8| - - 3,750
2003| 3,233 - 3| 87| 369 3,692| 34| - 59|24,901| 20,397 45391| 433| 1,535| 6| 13| 117| 2,104
2004| 8,880 19| - 15 59| 8,973| 105 - 126|18,444| 22,011| 40,686| 884 387| - 27| 862 2,160
2005| 4,743| 15 - - 80| 4,838 2| - 66| 9,350 15,668| 25,086| 1,472| 2,124 - - 22| 3,618
2006| 9,928 - - - 93| 10,021| 109 - 113,831 18,980 32,921| 1,999 1,972 - - - 3,971
2007| 4,189| - - - 14| 4203 187 - 21[11,107| 19,261 30,576 2,307| 1,625 - 2 54| 3,988
2008| 4,392| 14| 15 - 63| 4,484 49| - | 1,050 9,218 16,505| 26,822| 3,624| 2,251| - - 8| 5,883
2009| 3,428| 24| - - 161] 3,613 50 2| - [12,072] 19,090| 31,214 4,256 1,020| - 2| - 5278
2010| 7,746 - - 3 89| 7,838 25| - - 14,256 19,363| 33,644| 3,425| 1,079| - 8| 184 4,696
2011/ 2,829 4| - 1| 244| 3,078 10| - - 16,191 16,074] 32,275 2,317| 719 - 6 - 3,042
2012| 6,705 - - 1| 405] 7,111 - - - 24,198 18,100| 42,298| 4,504 440| - 5 7| 4,956
2013| 3,154 - - 1| 819 3,974/ - - - 125,396 18,513] 43,909| 3,580 805| - 10 24| 4419
2014| 5263| 66| C 1| 427] 5757 - - - 129,231 19,463| 48,694| 4,153| 486| - 11 81| 4,731
2015| 3,168 - | C 71 412 3,587 - - - 128,939 17,142| 46,081| 3,763| 356| - 1| 111 4231
2016| 3,025\ - | C ol 728 3,753 2| - - 126,777| 14,567| 41,346| 6,606| 792| - - 178| 7,576
2017| 4,109| - | C 3| 482 4,594 - - - 126,592| 9,442| 36,034| 5,079| 306| C | - 54| 5,439
2018| 2,852 - | C o 588 3,440 8 - - [25,759| 11,138] 36,905| 3,002| 732| C | - 120| 3,854
2019| 2,475 - | C o 530 3,005 - - - |20,814| 11,876] 32,690| 5,199| 499 C | - 132| 5,830
2020| 3,383| 19| C 1| 857] 4260 - - - 119,983 10,338] 30,321| 4,573| 684| C | - 363| 5,620
2021/ 3,069 o C 0| 1,466 4,535 - - - [31,439] 6,962| 38,401| 4,699 472| C 109 129 5,409
2022| 3,392 7l ¢ 2| 1,749 5,150 76 o - |31,809] 12,758 44,643| 6,453| s91| ¢ | - 9| 7,053
2023| 3,402 1| 2| 2,068 5473 0 o - 29,789 4,901|34,690 | 5,456 345 C 1 25| 5,827
2024| 3,531] 18| * | * * 3,549 1 o - * * 1] 6,647| 811 * | * * 7,458

§ Class-6 (carrying capacity >363 t) purse-seine vessels only-Buques cerqueros de Clase 6 (capacidad de acarreo >363 t)
solamente
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TABLE A-2a. (continued)
TABLA A-2a. (continuacién)

Unidentified tunas—

TS Atunes no identificados LY
s LP | LL UL Total rs LP| LL OIR Total rs LP LL (GIILE Total
Ret. |Dis.} UNK Ret. | Dis.} UNK Ret. | Dis.} + UNK
1995 7,929| 55 81| - 54| 8,119 11 626| - - 1,004| 1,641(396,603| 27,028| 7,066 85,152| 14,096 529,945
1996 647 1 - 16 671 37| 1,028] - - 1,038| 2,103|413,623| 39,827| 6,395 71,283| 13,183 544311
1997| 1,097 4 - 34| 1,143 71| 3,383| - 7| 1,437| 4,898(466,483| 48,157| 7,747| 84,588 9,962 616,936
1998 1,330 4 - 588 1,929 13| 1,233| - 24118,158|19,428|442,365| 33,276| 6,897| 74,758| 34,815 592,111
1999 1,719 - - 24| 369 2,112 27| 3,092| - | 2,113| 4,279| 9,511{599,160| 44,076| 4,059| 62,254| 24,310 733,859
2000 636| - - 75 56 767 190| 1,410 - | 1,992| 1,468| 5,060(559,095| 39,494| 2,809| 83,305| 16,756 701,459
2001 17| - - 34 19 70 191 679 - | 2,448 55| 3,373|591,243| 22,799| 4,523|121,616| 14,755 754,935
2002 - - - - 1 1| 576| 1,863| - 482 1,422| 4,343(627,077| 21,741| 1,958]116,057| 17,158 783,992
2003 - - 1| - 25 26 80| 1,238 - 215  750| 2,283(714,079| 33,416| 1,177/110,799| 25,600 885,071
2004 15| 35 1 8 3 62| 256| 973| - 349 258 1,836|545,992| 23,066| 2,539| 81,818| 25,120 678,536
2005 313 18] - - 11 3421 190| 1,922| - 363| 427 2,902|605,945| 25,664| 3,187| 62,585 19,865 717,246
2006 3,507| 80 12| - 3| 3,602 50| 1,910] - 29| 193] 2,182|562,330( 18,353| 1,134| 56,066 21,754 659,636
2007 | 15,906| 628| 107 2| - 16,643| 598 1,221| - | 2,197| 301| 4,317|464,948| 12,540| 1,298| 51,488| 22,179 552,452
2008 7,874| 37 9 6 26| 7,952| 136| 1,380 1| 727| 883| 3,127|572,763| 14,712| 2,388| 47,164| 19,617 656,644
2009 9,720 15| - 8 77 9,820{ 162| 469| - | 1,933 74| 2,638|561,695| 9,875| 860| 57,466| 21,743 651,640
2010 2,820/ 19 4 2 701 2,915 136| 709 - | 1,770 36| 2,651/470,105| 6,170 511| 63,279| 22,045 562,111
2011 7,969| 45 18 10 11| 8,053| 108| 784| - | 3,178 - 4,070(552,631| 7,813| 318| 61,136[ 18,311 640,208
2012 8,191 156 - 1 64| 8,412 41| 354| - 196 221| 812|549,693| 5,385 704| 75,900| 21,419 653,101
2013 | 2,067 9| - 13 27| 2,116 53| 461| - - 529 1,043|555,088| 4,009 923| 74,397| 22,286 656,703
2014 2,821| 38| - - 154 3,013 113 328| - 269 392| 1,102(568,330| 4,113 C 73,711] 25,470 671,625
2015 789 28| - 1 - 818 90| 242| - - 1,232| 1,564|645,357| 4,836 C 81,466| 23,756 755,415
2016 3,806 15| - - 1| 3,822 129 212| - - 294  635(649,978| 6,050 C 72,448| 22,236 750,712
2017 | 3,438| 54| - - 130 3,622| 234| 303| C 1| 366| 904/615,572| 3,041 C 73,078| 14,191 705,882
2018 2,409| 58| - - 44| 2,511 75| 448| - 3| 213| 739(600,671| 2,479 C 69,346| 14,089 686,585
2019 7,255 27| - - 137,775 45,057 83| 276| - 4 66| 429/659,953| 4,348| C 60,789| 52,306 777,396
2020 3,169 6| - - |41,446| 44,621| 211| 480| - 4 44| 739|604,828| 3,230| C 57,800| 54,782 720,640
2021 6,899 75| - - |46,153| 53,127| 1,253| 441]| - 1| 172| 1,867/654,029| 3,127 C 62,869| 55,638 775,663
2022 3,242 9| - - * 3,251 2,379 705| - 0 0| 3,084/650,968| 2,752| C 59,875| 14,836 728,431
2023 855 0| C - 164,831 65,686| 1,943] 589| - - 424] 2,956|740,886| 2,729 C 61,792| 73,177 878,584
2024 0 18 * - * 18] 2,643 601| - - * 3,244(981,320| 6,999 * 17,640 * 1,005,959

§ Class-6 (carrying capacity >363 t) purse-seine vessels only-Buques cerqueros de Clase 6 (capacidad de acarreo >363 t)
solamente
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TABLE A-2b. Estimated catches, in metric tons, of billfishes in the EPO, by fishing gear, 1995-2024. Purse-seine
(PS) vessel data are for Class-6 vessels only. The data for 2021-2024 are preliminary.

TABLA A-2b. Capturas estimadas, en toneladas métricas, de peces picudos en el OPO, por arte de pesca, 1995-
2024. En el caso de los buques de cerco (PS), los datos son de buques de Clase 6 inicamente. Los datos de 2021-
2024 son preliminares.

Swordfish—Pez espada Blue marlin—Marlin azul 163 e marll;;Marlm ne- Striped marlin-Marlin rayado
PS§ PS§ To- | PS? To-| PS§
Ret. | Dis. LL |OTR Total Ret.| Dis. L, | DS tal |Ret. | Dis. L oL tal (Ret. | Dis. LL OTR| Total
1995 31 - | 4,495[2,974| 7,472 70| 16(7,288| - [7,374| 43| 23| 158 - 224 18 813,249 296 3,571
1996 1| - 7,07112,486] 9,558 62| 153,596 - [3,673| 46| 24| 100| - 170| 20 9[3,218| 430 3,677
1997 2 1110,580(1,781|12,364| 126/ 15[5,915| - 16,056 71| 22| 154| - 247| 28 314,473| 329 4,833
1998 3| - 9,800(3,246(13,049| 130| 20/4,856| - [5,006| 72| 28| 168| - 268| 20 313,558 509 4,090
1999 2| - 7,569(1,965| 9,536| 181| 38[3,691| - [3,910| 83| 42| 94| - 219| 26| 11{2,621| 376 3,034
2000 3 - 8,9302,383|11,316| 120{ 23[3,634| - [3,777| 67| 21| 105| - 193] 17 31,889 404 2,313
2001 3 116,007(1,964(17,975| 119| 404,196 - 4,355 67| 48| 123| - 238 13 81,961 342 2,324
2002 1| - [17,598[2,119]19,718| 188| 33|3,480| - [3,701| 86| 30| 78| - 194 69 512,158 412 2,644
2003 3 1|118,161| 354|18,519( 185 214,015 - [4,221| 121| 26| 73| - 220( 31 4(1,904| 417 2,356
2004 2| - 15,372 309|15,683| 140 21[3,783| - [3,944| 62 5| 41| - 108| 23 111,547| 390 1,961
2005 2| - 8,93514,304(13,241| 209 143,350 - [3,573| 95 9] 39| - 143| 37 4(1,531| 553 2,125
2006 7 - 9,890(3,800|13,697| 164| 21[2,934| 105(3,224| 124 21| 77| - 222 54 311,735| 490 2,282
2007 4 - 9,6394,390(14,033| 124 13[2,393| 106[2,636| 74 8| 47| - 129 32 4(1,656(1,024 2,716
2008 6| - |12,248(3,071|15,325| 125 811,705 1141,952| 76 9] 100 - 185 33 2(1,291]1,045 2,371
2009 4] - [15,53913,905(19,448| 159| 152,102| 1312,407| 76 8| 94| - 178| 23 21,333 7 1,365
2010 4] - [18,39614,480[22,880| 176 12[2,920| 126(3,234| 62 9| 160| - 231 21 212,129 9 2,161
2011 3| - |20,400(5,101[25,504| 150 6[2,025| 144[2,325| 59 7| 187 - 253| 28 112,640 16 2,685
2012 5| - |23,587(7,148|30,740| 178| 15[3,723| 1774,093| 71 4| 444 - 519| 28| - [2,703| 20 2,751
2013 2| - [22,342/5,560(27,904| 172| 1514,202| 1684,557| 99 4| 138| - 241 21 12,439 19 2,480
2014 4] - [21,33116,332[27,667| 209| 12/4,069| 1864,476| 70 4| 151| - 225 22 111,929 3 1,955
2015 5 1126,021(6,159|32,186( 306| 114,170| 1824,669| 117| 14| 239| - 3701 26| - |1,267| 474 1,767
2016 4] - [24,370(7,513(31,887| 247 6[3,776| 175/4,204| 62 31 80| - 145 19| - |1,562 4 1,585
2017 1 2[22,449(8,073(30,525| 151 4[3,903| 191{4,249| 39 1| 211| - 251 10| - |1,752 7 1,769
2018 2| - |24,571(7,040[31,613| 167 14,094| 17414,436| 23| - 208| - 321 10 11,819 5 1,835
2019 31 - |21,8749,248(31,125| 201 42,499| 186[2,890| 45| - 162| - 207 16/ - |1,733] 11 1,760
2020 2| - |22,489(5,768|28,259| 131 112,787 194[3,113| 45| - 611 - 656| 10| - 1,843 9 1,862
2021 2| - |18,861(5,046[23,909( 117 11,622 - |1,740[ 38| - 372 - 410( 12| - |1,340 2 1,354
2022 3| - |20,687[5,038|25,728| 168 311,250{ - |1,421] 39 1| 213| - 253| 16 11,062 2 1,081
2023 3 0|21,871(7,354|29,228| 185 211,415 - [1,602| 52 2| 260| - 314| 16 01,392 2 1,410
2024 3 0| * * 3| 205 6| * - 211 50 1| * - 511 22 0| * * 22

$ Class-6 (carrying capacity >363 t) purse-seine vessels only-Buques cerqueros de Clase 6 (capacidad de acarreo >363 t)
solamente

IATTC-103-01 - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 29



TABLE A-2b. (continued)
TABLA A-2b. (continuacion)

Shortbill spearfish— Sailfish— Unidentified istiophorid Total billfishes—
, billfishes—Picudos istio-fo- .
Marlin trompa corta Pez vela . . . Total de peces picudos
ridos no identificados
PS § To- PS$ To- PS$ To- PS §

Ret Dis. |“- CTR) a1 Ret] Dis. | “X PR tal Ret Dis. | ¥ OTR| a1 [Ret Dis. | LT [OTR|Total
1995 1 - 155| - 156| 12 15 (1,351 -(1,378 4 9| 232| - 245| 151 71 116,928(3,270|20,420
1996 1 - 126| - 127] 10 12 | 738 -| 760 6 13 | 308| - 327| 146 73 |15,157|2,916|18,292
1997 1 - 141 - 142 12 11 {1,891 -[1,914| 3 511,324 - |1,332] 243 57 |24,478|2,110|26,888
1998 - - 200 - 200 28 31 |1,382 (1,441 5 71 575 55| 642| 258 89 120,539|3,810|24,696
1999 1 - 278 - 279 33 8 11,216 -(1,257 6 12 {1,136 - |1,154| 332 111 |16,605|2,341|19,389
2000 1 - 285 - 286 33 17 {1,380 -1,430 3 6 | 880| 136|1,025| 244 70 17,103]2,923]|20,340
2001 - - 304| - 304| 18 45 (1,539 325(1,927 2 5 (1,741 204|1,952| 222| 147 |25,871(2,835|29,075
2002 1 - 273 - 2741 19 15 {1,792 17(1,843 4 5 1,862 14{1,885| 368 88 127,241|2,562|30,259
2003 1 4 | 290 - 295 38 49 11,174 -1,261 6 511,389 - |1,400( 385 110 |27,006| 771|28,272
2004 1 - 207, - 208 19 13 {1,400 17(1,449| 4 4 (1,385 - [1,393] 251 44 123,735 716|24,746
2005 1 - 229 - 230[ 32 11 | 805 15| 863 5 31 901 - 909| 381 41 |15,790(4,872|21,084
2006 1 - 231 - 2321 30 13 {1,007 351,085 23 4 | 490 1| 518| 403 62 16,364|4,431|21,260
2007 1 - 239| - 240| 41 8 (1,032 64(1,145| 13 4 11,171 151,203| 289 37 |16,177(5,599|22,102
2008 1 - 266 - 267| 28 7| 524| 72| 631| 16 5 1,587 8|1,616| 285 31 |17,721|4,310|22,347
2009 1 - 446| - 447 17 6 | 327 8| 358 11 1 11,799 12{1,823| 291 32 |21,640|4,063]|26,026
2010 1 - 519 - 5201 27 20 | 655 3] 705 8 2 2,604 - [2,614] 299 45 127,383(4,618(32,345
2011 - - 462 - 462 18 5| 658 28| 709 15 112,377 312,396 273 20 |28,749(5,292|34,334
2012 1 - 551| - 552 14 2 | 685 15| 716 10 112,178 - |2,189| 307 22 133,871|7,360|41,560
2013 1 - 913| - 914| 16 2| 614 9| 641| 15 3 (2,743 1(2,762| 326 25 (33,391(5,757|39,499
2014 - - 721| - 721 16 1| 481 8| 506 8 2 | 220 3| 233| 329 20 |28,902(6,532(35,783
2015 1 - 498| - 499 18 8 11,403 22(1,451| 19 1| 654 4| 678| 492 35 134,252|6,841|41,620
2016 1 - 416 - 417| 49 9 | 458 19| 535[ 112 9| 633 1| 755| 494 27 131,295(7,712(39,528
2017 - - 245 - 245 22 2 | 526 15| 565| 164 12 | 259 16| 451| 387 21 129,345(8,302(38,055
2018| - - 234 - 2341 13 2 | 466 17| 498| 123 6| 204 12| 345]| 338 10 |31,686|7,248|39,282
2019 - - 751 - 751 17 1| 857 5| 880| 121 5| 416 51| 593| 403 11 |28,292(9,501|38,207
2020 1 - 611 - 612 18 1| 492 3| 514 77 3| 564 32| 676| 284 5 129,397(6,006(35,692
2021 - - 115 - 115 10 1] 602 - 613 70 6 78| 23| 177] 249 8 122,990(5,071(28,318
2022 1 - 174 - 175 8 2 | 548 - 558| 61 4 | 101 2| 168| 296 11 |{24,035|5,042|29,384
2023 1 0107 - 108 9 1| 458 - 468 63 3 51 16| 133] 328 8 125,554(7,372(33,263
2024| O 0| * - - 18 1 * - 19| 62 3| * * 65| 360 11 * * 371

§ Class-6 (carrying capacity >363 t) purse-seine vessels only-Buques cerqueros de Clase 6 (capacidad de acarreo >363 t)
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TABLE A-3a. Retained catches (t) of yellowfin tuna by purse-seine vessels in the EPO, by vessel flag. ‘C’ indi-
cates that the catch has been combined with the total in the ‘OTR’ column. The data have been adjusted to the
species composition estimate and are preliminary.

TABLA A-3a. Capturas retenidas (t) de atin aleta amarilla por buques de cerco en el OPO, por bandera del buque.
‘C’ indica que la captura se ha combinado con el total en la columna ‘OTR’. Los datos estan ajustados a la esti-
macion de composicion por especie, y son preliminares.

EU C+

COL | CRI | ECU | pop | MEX | NIC | PAN | PER | SLV | USA | VEN | VUT | (op | Total
1995 | 8829 C [17,044] C 108,749| - 1,714 - - 5069 47.804] 22220] 4,005] 215,434
1996 | 9855 C [17,125] C 119,878 - 3,084 - - 6,948 62,846] 10,549] 8.322] 238,607
1997 | 9402 - [18,697] C 120,761 - 4807 - - 5826 57,881 20,701] 6,803] 244,878
1998 | 15,592] - [36,201] 5,449] 106,840 - 3,330 - C 2,776] 61,425 17,342]  5,004] 253,959
1999 | 13,267] - |53,683] 8,322| 114,545] C 5,782 - C 3,400 55443 16,476] 11,002] 281,920
2000 | 6,138] - [35492]10318] 101,662] C 5796 - - 4374 67,672] 8.247| 13,563] 253,262
2001 | 12,950 - [55347]18,448] 130,087 C 9552 - C 5,670] 108,974] 10,729] 32,180] 383,937
2002 | 17,574] - [32,512]16,990] 152.864] C |15719] C 7412 7382] 123264]  7,502] 31,068] 412,287
2003 | 9,770] - [34,271]12,281] 172,807 -116,591] C C 3,601] 96,914 9.334] 27.710] 383,279
2004 | C - |40,886] 13,622 91,442] C [33,563] - C C 39,094] 7,371 46,577| 272,555
2005 | C - 140,596] 11,947] 110,898] 4,838]33,393] - 6470| C 28.684] C 31,276| 268,102
2006 | C - 26,049 8,409 69449 4236]22521] - C C 13286] C 22,679] 166,629
2007 | C - |19,749] 2,631] 65,091] 3,917]26,024] - C C 20,097 C 32,507] 170,016
2008 | C - |18463] 3,023 84,462] 4374/26993] C C C 17,692] C 30,050] 185,057
2000 | C - |18,167] 7.864] 99,785] 6,686]35,228] C C C 25298 C 43,729] 236,757
2010 | 20493] - [34,764] 2,820 104,969] 9,422]34,538] C C - 21244] C 22,758] 251,008
2011 | 18,643] - [32,946] 1,072] 99.812] 7.781]18,607] - C C 18,712] C 9.278] 206,851
2012 | 20,924] - [29.485] 1,065] 93323 7,541]15932] - C C 23,408 C 6,339] 198,017
2013 | 16476] - [27,655] 11| 114,706] 8,261]18301] C C - 24.896] C 7381 218,187
2014 | 17,185] - [37,546] 760| 120,980 8,100]19,349] C C 1,105] 23,025 - 6,016| 234,066
2015 | 17270 - [50,153] C 106,171| 6,876 26,558 783] C 3212 30428 - 4276| 245,727
2016 | 19280 - |[59,280] C 93,928] 11,047] 23,249 1,647] C 4578 23.812] - 5208] 242,118
2017 | 15,106] - [55705] C 80,870 9,347]19,921] 3349 C 6,500] 16,809 - 3,373] 210,980
2018 | 21,855 - [57,164] C 101,651 7,552 22,625 1458] C 3,808 19,527 - 3,341] 238,981
2019 | 17,177] - [46,102] C 105,426 7.114|17,826] 1,782] C 6,515] 22,558 - 3,814] 228,313
2020 | 16,641] - [39897] C 102,137| 5423[22,585] s61] C 3,728 24475] - 3,300| 218,747
2021 | 14613 - 50420 C 107,945 7,429/ 30,005] C C 4595 33203] - 5,025] 253,415
2022 | 15,710 - [59.897] C 119,381] 8.918/39,151] * C 4399 37,995] - 6,210] 291,661
2023 | 21,147 - [53,588] C 143,062| 10,083] 35,118] C C 4811 24,089 - 6,082] 297,980
2024 | 8,034 - [45369] C 157,601| 6,683]35,884] C C 3,335 33,186] - 3,678] 293,770

'Includes—Incluye: BLZ, BOL, CHN, EU(CYP), GTM, HND, LBR, NZL, UNK
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TABLE A-3b. Total annual catches (t) of yellowfin tuna by longline vessels, and totals for all gears, in the EPO,
by vessel flag. ‘C’ indicates that the catch has been combined with the total in the ‘OTR’ column. The data for
2021-2024 are preliminary.
TABLA A-3b. Capturas totales anuales (t) de atiin aleta amarilla por buques de palangre en el OPO, y totales de
todas las artes, por bandera del buque. *C’ indica que la captura se ha combinado con el total en la columna ‘OTR”.
Los datos de 2021-2024 son preliminares.

CHN | CRI (1*1;5‘;:) JPN | KOR | MEX | PAN | TWN | USA | VUT oCTJl;l Tl‘j:f'l stTElL OTR?

1995 - 542 198 17,042 2,748 7 - 28 31 - * 20,596 236,030 3,334
1996 - 183 253 12,631 3,491 0o - 37 13 - * 16,608 255,215 5,401
1997 - 715 307 16,218 4,753 - - 131 11 - 28 22,163 267,041 5,018
1998 - 1,124 388 10,048 3,624 16 - 113 15 - 8 15,336 269,295 6,614
1999 - 1,031 206 7,186 3,030 10 - 186 7 - 26 11,682 293,602 4,489
2000 - 1,084 1,052 15,265 5,134 153 359 742 10 5 51 23,855 277,118 3,540
2001 942 1,133 846 14,808 5,230 29 732 3,928 29 13 1,918 29,608 413,544 4,436
2002 1,457 1,563 278 8,513 3,626 4 907 7,360 5 290 1,528 25,531 437,817 1,501
2003 2,739 1,418 462 9,125 4911 365 C 3,477 5 699 1973 25,174 408,453 1,615
2004 798 1,701 767 7,338 2,997 32 2,802 1,824 6 171 343 18,779 291,336 2,511
2005 682 1,791 530 3,966 532 0 1,782 2,422 7 51 183 11,946 280,047 3,674
2006 246 1,402 537 2,968 928 0 2,164 1,671 21 164 109 10,210 176,841 2,144
2007 224 1,204 408 4,582 353 8 - 745 11 154 378 8,067 178,083 2,333
2008 469 1,248 335 5,383 83 - 247 33 175 1,842 9,820 194,877 1,755
2009 629 1,003 590 4,268 780 100 - 636 84 244 2200 10,444 247,201 1,950
2010 459 3 301 3,639 737 6 - 872 54 269 1,999 8,339 259,348 1,492
2011 1,807 - 349 2373 754 6 - 647 55 150 1,907 8,048 214,899 1,406
2012 2,591 1,482 538 3,600 631 7 519 749 39 155 2,643 12,954 210,971 1,888
2013 1,874 1,424 410 3,117 928 8 325 572 43 101 1,981 10,783 228,970 1,993
2014 2,120 1,072 567 2,633 704 4 249 896 61 323 20 8,649 242715 3,552
2015 2,642 1,415 929 2,177 957 20 419 1,287 107 530 139 10,622 256,349 3,582
2016 2,398 1,010 825 1,839 1,124 29 688 1,222/ 247 166 253 9,801 251,919 3,142
2017 2,907 837 1,252 1,463 1,176 10 612 1,263 532 406 190 10,647 221,627 2,761
2018 5,386 1,190 1,101 1,412 1,189 * 231 1,212 423 293 139 12,576 251,557 1,517
2019 3,372 1,490 1,015 1,652 1,725  * 314 1,556 253 344 199 11,921 240,234 1,436
2020 3,392 1,719 853 1,338 2,110 * 94 1,185 373 242 278 11,584 230,331 1,124
2021 2,299 - 1,933 1,027 1,641 * 1,037 895 204 215 139 9,390 262,805 704
2022 1,388 - 1,096 904 1,597 * 44 1,202 271 80 175 6,757 298,418 147
2023 1,474 - 1,007 579 2347 * 81 1,216 257 143 83 7,187 305,167 624
2024 * R * * * * * * * * * * 293,770  *

'Includes—Incluye: BLZ, CHL, ECU, EU(ESP), EU(PRT), GTM, HND, NIC, SLV

2 Includes gillnets, Handline, Harpoon, pole-and-line, recreational, Trawler, Troll and unknown gears—Incluye red agallera, linea de

mano, arpon, cafia, artes deportivas, red de arrastre, currican y desconocidas
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TABLE A-3c. Total annual catches (t) of skipjack tuna by purse-seine and longline vessels in the EPO, by vessel
flag, adjusted to the species composition estimate. ‘C’ indicates that the catch has been combined with the total in
the ‘OTR’ column. The 2021-2024 data are preliminary.
TABLA A-3c. Capturas totales anuales (t) de atiin barrilete por buques de cerco y de palangre en el OPO, por
bandera del buque, ajustadas a la estimacion de composicion por especie. ‘C’ indica que la captura se ha combi-
nado con el total en la columna ‘OTR’. Los datos de 2021-2024 son preliminares.

PS LL+
COL |CRI| ECU |EU(ESP)| MEX | NIC | PAN |(PER|SLV | USA | VEN | VUT [C+OTR![ Total OTR’
1995|13,081( C | 31,934 C 29,406 - 4,084 - - [14,032] 5,508|13,910( 15,092| 127,047 | 7,241
1996|13,230( C | 32,433 C 14,501 - 3,619 - - [12,012] 4,104(10,873| 13,201 103,973 | 3,868
1997)12,332| - 51,826 C 23,416 - 4277 - - [13,687] 8,617|14,246| 25,055| 153,456 | 3,491
1998| 4,698| - 67,074 20,012{15,969 - 1,136| - C 6,898| 6,795(11,284 6,765| 140,631 | 2,215
1999|11,210( - (124,393 34,923(16,767| C 5,286| - C [13,491]16,344|21,287| 17,864| 261,565 | 3,638
2000(10,138| - 104,849 17,041(14,080|] C 9,573 - - 7,224| 6,720(13,620| 22,399| 205,644 365
2001 9.,445| - 66,144 13,454| 8,169 C 6,967 - C 4,135( 3,215| 7,824| 23,813 143,166 | 1,696
2002(10,908| - 80,378 10,546| 6,612 C 9,757 C 14,601| 4,582| 2,222| 4,657| 19,283 153,546 996
2003(14,771| - 139,804 18,567| 8,147 - 25,084 C C 5,445| 6,143(14,112| 41,895| 273,968 | 4,049
2004 C - 89,621 8,138(24,429|] C 20,051| - C C 23,356 4,404| 27,825( 197,824 | 2,347
2005 C - 140,927 9,224132,271| 3,735| 25,782 - [4,995| C (22,146] C 24,1491 263,229 | 3,309
2006 C - |138,490 16,668|16,790| 8,396 44,639 - C C 126334 C 44,9521 296,269 | 1,645
2007 C - 93,553 2,879(21,542| 4,286| 28,475| - C C |21,990( C 35,571 208,296 | 1,579
2008 C - 143,431 4,841(21,638| 7,005| 43,230| C C C 28333 C 48,125| 296,603 | 2,847
2009 C - (132,712 6,021 6,847 5,119| 26,973 C C C 19,370 C 33,481( 230,523 | 2,821
2010(11,400| - 82,280 1,569 3,010| 5,242 19,213 C C - 11,818 C 12,660( 147,192 | 3,132
2011(23,269| - |149,637 5,238|11,899| 3,889 29,837 - C C 27,026 C 25,240] 276,035 | 2,259
2012(15,760| - |151,280 15,773(18,058| 3,931| 25,786| - C C 120,829 C 14,798 266,215 | 3,793
2013(22,168| - |172,002 2,900(17,350| 4,345| 31,022 C C - 17,522 C 11,251 278,560 | 3,229
2014(22,732| - 172,239 5,581| 8,783| 6,300| 21,776| C C 521113,767 - 9,770 261,469 | 1,425
2015(16,431| - |208,765 C 23,515| 1,261| 31,427|5,225| C [16,826] 4,792 - 20,665| 328,907 | 1,443
2016(20,665( - [190,577 C 13,286| 1,971| 32,84416,449| C [40,036| 9,067 - 22,666| 337,561 | 3,516
2017(19,284( - |190,139 C 21,238| 6,959| 37,419|6,257| C (24,989| 7,288 - 11,186| 324,759 | 1,105
201815365 - |177,456 C 17,014| 7,759| 36,504|4,119| C [11,869| 6,679 - 12,056| 288,821 | 1,667
2019(23,395| - |211,827 C 19,656| 8,089| 33,662|8,944| C [19,706| 5,719 - 16,407| 347,405 735
2020(15,569| - |189,750 C 7,322 9,049( 39,058(2,618| C |14,119( 4,578 - 13,898 295,961 834
2021(26,107| - 193,168 C 7,944\ 7,574 44,375| C C (24,116] 7,306 - 15,934 326,524 268
2022120,493| - |170,116 C 11,601 7,760| 47,962 * C [17,593] 6,412 - 14,854| 296,791 287
2023(21,830| - |231,535 C 12,034| 8,934| 53,570 C C (29,843| 2,767 - 28,371| 388,884 342
2024(32,886| - |354,799 C 23,176]14,822]105,758| C C |[50,602| 3,934 - 54,693 640,670 *
'Includes—Incluye: BLZ, BOL, CHN, EU(CYP), GTM, HND, LBR, NZL, UNK
2 Includes gillnets, Handline, Harpoon, pole-and-line, recreational, Trawler, Troll and unknown gears—Incluye red agallera, linea de
mano, arpon, cafia, artes deportivas, red de arrastre, currican y desconocidas
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TABLE A-3d. Retained catches (t) of bigeye tuna by purse-seine vessels in the EPO, by vessel flag. ‘C’ indicates
that the catch has been combined with the total in the ‘OTR’ column. The data have been adjusted to the species
composition estimate and are preliminary for 2023 and 2024.

TABLA A-3d. Capturas retenidas (t) de atin patudo por buques de cerco en el OPO, por bandera del buque. ‘C’
indica que la captura se ha combinado con el total en la columna ‘OTR’. Los datos estan ajustados a la estimacion
de composicion por especie, y los de 2023 y 2024 son preliminares.

|coL|cri1| Ecu |[Eu®EsP)|MEX| NIC | PAN |PER|SLV| UsA |VEN]| vuT |C + OTR!| Total |
1995 5815 C 8304 C o1 - 839 * - 11,042 706 12,072 6,452 45321
1996 7,692 C 20279 C 8 - 1,445 - 8380 619 12,374 10,440 61,311
1997 3,506 - 30,092 C 38 - 1811 8312 348 6,818 13347 64,272

*
* -
1998 596 - 25,113 5,747 12 - 12 * C | 5,309 348 4,746 2,246 44,129
1999 1,511 - 24355 11,703 33 C 1,220 * C 2997 10 5,318 4,011 51,158
2000 7,443 - 36,094 12,511 0 C 7,028 * - 5,304 457/10,000 16,446 95,283
2001 5,230 - 24,424 7,450 0 C 3858 * C | 2,290 0 4,333 12,933 60,518
2002 5,283 - 26,262 5,108 0 C 4726 C 2,228 2219 0 2,256 9,340 57,422
2003 3,664 - 22,896 4,605 0 - 6,222 C C 1,350 424 3,500 10,390 53,051
2004 C - 30,817 3,366 0 C 8294 * C C 19,661 1,822 11,511 65,471
2005 C - 30,507 3,831 01,551 10,707 * 2,074 C 9,197 C 10,028 67,895
2006 C - 39,302 5,264 6 2,652 14,099 * C C 8317 C 14,197 83,837
2007 C - 40,445 711 01,058 7,029 * C C 5428 C 8,780 63,451
2008 C - 41,177 1,234 327 1,785 11,018 C C Cc 7221 C 12,266 75,028
2009 C - 35,646 2,636 1,334 2,241 11,807 C C C 8479 C 14,657 76,800
2010 4,206 - 34,902 579 11 1,934 7,089 C C - 4360 C 4,672 57,753
2011 3,210 - 31,282 4,111 133 2,256 7,953 * C C 301 C 7,266 56,512
2012 1,873 - 45,633 3,866 225 1,250 7,238 * C C 848 C 5,087 66,020
2013 1,405 - 32,444 1,672 124 2,749 6,118 - C - 963 C 4,012 49,487
2014 2,479 - 39,094 2,812 40 3,068 8,168 - C 129 /1,183 - 3,472 60,445
2015 2,470 - 44,063 C 156 774 10,113 - C | 2,384 100 - 2,853 62,913
2016 2,743 - 33,139 C 255 667 8,440 312 C | 2,801 345 - 8,029 56,731
2017 3,656 - 38,299 C 358 1,610 10,544 0 C @ 6,2101,256 - 5,040 66,973
2018 1,449 - 40427 C 766 1,519 11,753 104 C @ 3,354 1,157 - 3,994 64,523
2019 4,171 - 38,757 C 962 2,630 10,868 - C | 3,304 996 - 7,536 69,223
2020 4,548 - 47,957 C 726 1,885 10,519 65 C @ 4,066 688 - 8,330 78,784
2021 3,742 - 31,084 C 1,107 1,700 6,473 - C | 5078 275 - 8,711 58,170
2022 2,137 - 24,252 C 580 2,056 7,374 - C | 3,866 838 - 5,871 46,974
2023 1,712 - 23,209 C 331 1,666 5,592 C c 2923 20 - 6,913 42,366
2024 1,775 - 18,746 C 774 710 2,898 C C 3215 130 - 5,810 34,058

'ncludes—Incluye: BLZ, BOL, CHN, EU(CYP), GTM, HND, LBR, NZL, UNK
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TABLE A-3e. Total annual catches (t) of bigeye tuna by longline vessels, and totals for all gears, in the EPO, by
vessel flag. ‘C’ indicates that the catch has been combined with the total in the ‘OTR’ column. The data for 2021-
2024 are preliminary.

TABLA A-3e. Capturas totales anuales (t) de atin patudo por buques de palangre en el OPO, y totales de todas
las artes, por bandera del buque. ‘C’ indica que la captura se ha combinado con el total en la columna ‘OTR’. Los
datos de 2021-2024 son preliminares.

FRA C+ | Total | Total

CHN |[CRI (PYF) JPN | KOR MEX|PAN| TWN | USA |VUT OTR'| LL |PS+LL OTR?
1995 - 13 97 49,016 8992 - - 77 74 - * 58,269 103,590 1,369
1996 - 1 113 36,685 9,983 - - 95 81 - * 46,958 108,269 748
1997 - 9 250 40,571 11,376 - - 256 118 - * 52,580 116,852 20
1998 - 28 359 35,752 9,731 - - 314 191 - * 46,375 90,504 628
1999 - 25 3,652 22,224 9431 - - 890 228 - * 36,450 87,608 538
2000 - 27 653 28,746 13,280 42 14 1916 162 2,754 11 47,605 142,887 253
2001 2,639 28 684 38,048 12,576 1 80 9,285 147 3,277 1,990 68,755 129,273 19
2002 7,614 19 388 34,193 10,358 - 6 17,253 132 2,995 1,466 74,424 131,845 12
2003 10,066 18 346 24,888 10,272 - C 12,016 232 1,258 680 59,776 112,828 21
2004 2,645 21 405 21,236 10,729 - 48 7,384 149 407 459 43,483 108,954 194
2005 2,104 23 398 19,113 11,580 - 30 6,441 536 318 151 40,694 108,589 25
2006 709 18 388 16,235 6,732 - 37 6,412 85 960 195 31,771 115,608 40
2007 2,324 15 361 13,977 5,611 - - 6,057 417 1,013 101 29,876 93,326 44
2008 2,379 16 367 14,908 4,150 - - 1,852 1,277 790 468 26,207 101,236 28
2009 2,481 13 484 15,490 6,758 - - 3,396 730 1,032 1,038 31,422 108,221 15
2010 2,490 4 314 15,847 9,244 - - 5,276 1,356 1,496 1,063 37,090 94,842 2
2011 5,450 - 445 13,399 6,617 - - 3,957 1,050 694 706 32,318 88,829 -
2012 4,386 3 464 16,323 7,450 - - 4999 875 1,063 604 36,167 102,187 27
2013 5,199 - 527 14,258 8,822 - - 4,162 2,054 604 544 36,170 85,657 99
2014 5,253 9 526 13,634 8,203 - 114 4,511 2,073 913 120 35,356 95,801 170
2015 8,401 8 692 13,079 8,635 - 364 5,181 2,948 2,073 328 41,709 104,622 21
2016 7,052 3 477 10,467 7,692 - 313 6,006 2,090 877 679 35,656 92,387 24
2017 7,093 16 700 8,055 8,749 - 357 6,186 2,700 1,463 331 35,650 102,623 36
2018 6,060 14 897 6,125 6,675 - 415 5,125 2,408 1,841 227 29,787 94,310 24
2019 5,372 23 800 5,656 6,137 - 325 5,868 1,720 1,571 315 27,787 97,010 18
2020 4,048 35 745 5,139 7,633 - 164 5,414 1,405 1,077 299 25,959 104,743 44
2021 3,481 - 906 4,224 17,029 - 41 3,526 1,388 947 163 21,705 79,875 9
2022 2,923 - 1,127 3,652 6,629 - 97 5,128 1,051 256 249 21,106 68,080 87
2023 2,382 - 929 2,648 11,428 - 57 5,056 1,274 700 127 24,601 66,967 174
2024 2,633 - * 2,028 7,871 * 3890 * 1218 * 17,640 51,698 *

'Includes—Incluye: BLZ, CHL, ECU, EU(ESP), EU(PRT) HND, SLV
2 Includes gillnets, Handline, Harpoon, pole-and-line, recreational, Trawler, Troll and unknown gears—Incluye red agallera, linea de
mano, arpon, cafia, artes deportivas, red de arrastre, currican y desconocidas
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TABLE A-4a. Preliminary estimates of the retained catches, in metric tons, of tunas and bonitos caught by purse-
seine vessels in the EPO in 2023 and 2024, by species and vessel flag. The data for yellowfin, skipjack, and bigeye
tunas have been adjusted to the species composition estimates and are preliminary.

TABLA A-4a. Estimaciones preliminares de las capturas retenidas, en toneladas métricas, de atunes y bonitos por
buques cerqueros en el OPO en 2023 y 2024, por especie y bandera del buque. Los datos de los atunes aleta
amarilla, barrilete, y patudo fueron ajustados a las estimaciones de composicion por especie, y son preliminares.

YFT SKJ BET PBF ALB BKJ BZX TUN Total %

2023 Retained catches—Capturas retenidas

COL | 21,146 21,830 1,712 - - 9 - 51 44,748 6.0
ECU | 53,588 231,535 23,209 - - 1,535 3 1,770 311,640 42.1
MEX | 143,062 12,034 331 3,399 - 3,859 754 3 163,442 22.1
NIC 10,083 8,934 1,667 - - 1 - 6 20,691 2.8
PAN | 35,118 53,570 5,592 - - 38 - 96 94,414 12.7
USA 4,811 29,843 2,923 3 - 5 97 6 37,688 5.1
VEN | 24,089 2,767 20 - - 8 1 2 26,887 3.6
OTR! 6,083 28,371 6,912 - - 1 - 9 41,376 5.6
Total | 297,980 388,884 42,366 3,402 - 5,456 855 1,943 740,886

2024 Retained catches—Capturas retenidas

COL 8,034 32,886 1,775 - - 69 - 15 42,779 4.4
ECU | 45369 354,799 18,746 - - 2,414 - 2,012 423,340 43.1
MEX | 157,601 23,176 774 3,531 - 3,568 - 22 188,672 19.2
NIC 6,683 14,822 710 - - 74 - 52 22,341 2.3
PAN | 35,884 105,758 2,898 - - 441 - 447 145,428 14.8
USA 3,335 50,602 3,215 - 1 55 - 20 57,228 5.8
VEN | 33,186 3,934 130 - - 15 - - 37,265 3.8
OTR? 3,678 54,693 5,810 - - 11 - 75 64,267 6.6
Total | 293,770 640,670 34,058 3,531 1 6,647 - 2,643 981,320

! Includes El Salvador, European Union (Spain) and Peru - This category is used to avoid revealing the operations of indi-
vidual vessels or companies.

! Incluye El Salvador, Perti y Union Europea (Espafia) - Se usa esta categoria para no revelar informacion sobre las activida-
des de buques o empresas individuales.

2 Includes El Salvador, European Union (Spain) and Peru - This category is used to avoid revealing the operations of indi-
vidual vessels or companies.

2 Incluye El Salvador, Pert y Union Europea (Espafia) - Se usa esta categoria para no revelar informacion sobre las activida-
des de buques o empresas individuales.
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TABLE A-4b. Preliminary estimates of the landings, in metric tons, of tunas and bonitos caught by purse-seine
vessels in the EPO in 2023 and 2024, by year, species and country of landing. The data for yellowfin, skipjack,
and bigeye tunas have not been adjusted to the species composition estimates and are preliminary. Landings in a
given year may include retained catches from the previous year.

TABLA A-4b. Estimaciones preliminares de las descargas, en toneladas métricas, de atunes y bonitos por buques
cerqueros en el OPO en 2023 y 2024, por afio, especie y pais de descarga. Los datos de los atunes aleta amarilla,
barrilete, y patudo no fueron ajustados a las estimaciones de composicion por especie, y son preliminares. Las
descargas de un afio determinado pueden incluir capturas retenidas del afio anterior.

YFT SKJ BET PBF ALB BKJ BZX TUN Total %

2023 Landings-Descargas

COL | 20,138 12,285 986 - - - - - 33,409 4.5
ECU 110,646 317,097 27,820 - - 1,596 2 1,911 459,072 62.1
MEX |140,853 10,900 246 3,399 - 3,858 754 3 160,013 21.7
PER 1,605 14,227 630 - - 8 - 63 16,533 2.2
USA 2,890 13,082 1,245 3 - - 97 - 17,317 24
OTR' | 28,944 20,069 3,365 - - - - 6 52,384 7.1
Total 305,076 387,660 34,292 3,402 - 5,462 853 1,983 738,728

2024 Landings-Descargas

COL 11,450 27,587 1,604 - - 16 - 5 40,662 4.1
ECU |103,458 487,923 21,250 - - 2,906 2 2,589 618,128 62.8
MEX [156,827 21,796 700 3,531 - 3,567 - 18 186,439 18.9
PER 1,784 23,132 741 - - 8 - 15 25,680 2.6
USA 915 26,964 1,322 - 1 - - - 29,202 3.0
OTR* | 34,599 45,542 3,784 - - 57 - 35 84,017 8.6
Total 309,033 632,944 29,401 3,531 1 6,554 2 2,662 984,128

! Includes Costa Rica, El Salvador, France (French Polynesia), Guatemala, Kiribati, Marshall Islands, Panama, Philippines,
Solomon Islands and Thailand - This category is used to avoid revealing the operations of individual vessels or companies.

! Incluye Costa Rica, El Salvador, Filipinas, Francia (Polinesias Francesas), Guatemala, Islas Marshall, Islas Salomén, Kiri-
bati, Panama y Tailandia - Se usa esta categoria para no revelar informacion sobre las actividades de buques o empresas
individuales.

2 Includes Costa Rica, El Salvador, China, Guatemala, High Seas, Kiribati and Panama - This category is used to avoid
revealing the operations of individual vessels or companies.

2 Incluye Costa Rica, El Salvador, China, Guatemala, High Seas, Kiribati y Panama - Se usa esta categoria para no revelar
informacion sobre las actividades de buques o empresas individuales.
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TABLE A-5a. Annual retained catches of Pacific bluefin tuna, by gear type and flag, in metric tons, 1995-2023.
The data for 2021, 2022 and 2023 are preliminary; 2024 data are not available.

TABLA A-5a. Capturas retenidas anuales de atun aleta azul del Pacifico, por arte de pesca y bandera, en tonela-
das, 1995-2023. Los datos de 2021, 2022 y 2023 son preliminares; no se dispone de datos de 2024.

Western Pacific ﬂags—thl:Seras del Pacifico occiden- EPO flags—Banderas del OPO
PBF JPN KOR TWN Sub- | MEX USA Sub- | retal
PS |LP |LL OTR| PS OTR/PS| LL OTR| total | PS OTR| PS |[OTR| total
1995|18,909| 270, 6787,223| 821 - | - 335 228,238/ 11| - 657| 294 962| 29,200
1996/ 7,644| 94| 9015,359| 102, - | - 956/ - [15,0563,700| - 14,639| 110 8,449| 23,505
1997|13,152| 34(1,3004,354(1,054| - |- |1,814] - P1,708| 367| - 2,240| 264 2,871| 24,579
1998| 5,391| 85(1,2554,450| 188 - |- |1,910, - (13,279 1 01,771, 703 2,475| 15,754
1999(16,173| 35(1,1575,246| 256/ - | - (3,089 - 25,9562,369| 35| 184| 592 3,180/ 29,136
2000(16,486| 102| 953(7,0312,401| - | - |2,780] 2[29,7553,019| 99| 693| 380 4,191| 33,946
2001| 7,620| 180| 791/5,614[1,176/ 10| - |1,839| 417,234 863| - 292| 392 1,547 18,781
2002| 8,903| 99| 8414,338| 932 1|- |1,523 4116,641/1,708 21 50| 625 2,385| 19,026
2003| 5,768 44(1,2373,3452,601| - | - |1,863| 21(14,879(3,211| 43| 22| 373 3,649 18,528
2004| 8,257| 132/1,8473,855| 773| - | - |1,714 316,5818,880| 14| - 61 8,955 25,536
2005(12,817| 549/1,9256,363/1,318 9| - |1,368 2024,3514,542| - 201| 80 4,823| 29,174
2006| 8,880 108/1,12114,058(1,012 3| - {1,149 1[16,3329,806| - - 96 9,902| 26,234
2007| 6,840| 236/1,762/4,983[1,281 4| - 11,401| 10]16,5174,147| - 42| 14 4,203| 20,720
2008(10,221| 64(1,390/5,5051,866| 10| - 979, 2120,0374,407| 15| - 64 4,486| 24,523
2009| 8,077/ 50/1,0804,814| 936| 4 - 877 11]15,8493,019| - 410 162 3,591| 19,440
2010| 3,742| 83| 8903,6811,196| 16/ - 373| 36|10,017(7,746| - - 89 7,835 17,852
2011| 8,340, 63| 8373,754| 670| 14| - | 292| 24/13,99412,731 1| - 343 3,075| 17,069
2012| 2.462| 113| 67312,8461,421 21 - | 2100 4] 7,7316,668 1| - 442 7,111 14,842
2013| 2,771 8| 78412,848| 604 1| - 331 3| 7,3503,154| - - 820 3,974| 11,324
2014| 5456/ 5| 6833,429]1,305 6| - | 483 4211,4094,862| - 401 427 5,690/ 17,099
2015| 3,645 8| 6482,086| 676 1| - 552 26| 7,6423,082| - 86| 411 3,579 11,221
2016| 5,095| 54| 6912,514[1,024 5|- | 454 0| 9,8372,709| - 316| 413 3,438| 13,275
2017| 4,540, 49| 913]3,491| 734 9| - | 415 0[10,1513,643| - 466| 483 4,592| 14,743
2018| 4,049 9| 70001,447| 523| 12| - 381 3| 7,1242,840| - 12| 589 3,441| 10,565
2019| 4,464| 0/1,0022,043| 542| 39| - | 486 6| 8,5822,249| - 226| 533 3,008/ 11,590
2020| 3,960 1{1,4162,634| 567 38| - |1,149 1]9,7663,285| - 116 860 4261| 14,027
2021| 4,198 01,5122,907| 422 87| - |1,478| - [10,6043,027| - 431,468 4,538| 15,142
2022| 4,702 13(1,5993,798| 654| 227 | - |1,496 1[12,4903,194| - 19811,751 5,143| 17,633
2023| 4,570| 24/1,5563,642| 448| 220 - (2,117 112,5783,399| - 312,071 5,473 18,051

! Source: International Scientific Committee, 24" Plenary Meeting, PBFWG workshop report on Pacific Bluefin Tuna, June
2024—Fuente: Comité Cientifico Internacional, 24* Reunion Plenaria, Taller PBFWG sobre Atin Aleta Azul del Pacifico,
junio de 2024
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TABLE A-5b. Reported catches of Pacific bluefin tuna in the EPO by recreational gear, in number of fish,

1995-2024. 2024 data are not available.

TABLA A-5b. Capturas reportadas de atin aleta azul del Pacifico en el OPO por artes deportivas, en ni-
mero de peces, 1995-2024. No se dispone de datos de 2024.

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

16,025
2,739
8,338

20,466

36,797

20,669

21,913

33,399

22,291
3,391
5,757
7,473
1,028

10,187

12,138

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

8,453
31,494
40,012
63,158
27,889

28,661
12,312

16,493
14,072
18,702
37,469
58,823
59,595
80,196
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TABLE A-6. Annual retained catches of albacore in the EPO, by gear and area (north and south of the
equator), in metric tons, 1995-2023. The data for 2021, 2022 and 2023 are preliminary; 2024 data are not

available.

TABLA A-6. Capturas retenidas anuales de atin albacora en el OPO, por arte y zona (al norte y al sur de
la linea ecuatorial), en toneladas, 1995-2023. Los datos de 2021, 2022 y 2023 son preliminares; no se dis-

pone de datos de 2024.
North—Norte South—Sur
ALBITT ™ ITL'  OTR Subtotal] LL LTL OTR Subtotal| %!
1995| 1380 7,773 102 9.255| 4.805 2 15 4822| 14,077
1996| 1.675 8267 99 10,041] 5956 94 21 6,071 16,112
1997 1365 6,115 1,019 8499 8313 466 0 8779 17,278
1998 1,730 12,019 1250 14.999| 10,905 12 0 10917| 25,916
1999 2,701 11,028  3.668 17.397| 8932 81 79,020 26,417
2000| 1,880 10,960 1,869 14,709| 7,783 778 3 8,564 23273
2001 1,822 11,727 1,638 15,187|17,588 516 6 18,110 33,297
2002| 1227 12286 2388 15901|14,062 131 40 14.233| 30,134
2003| 1,129 17.808 2260 21,197|23,772 419 3 24,194| 45391
2004| 854 20288 1,623 22,765|17,590 331 0 17,921| 40,686
2005| 405 13,807 1,741 15,953| 8945 181 7 9,133| 25,086
2006| 3,671 18515 408 22,594/ 10,161 48 119 10,328| 32,922
2007| 2,708 17.948 1,415 22,071| 8399 19 87 8505 30,576
2008| 1,160 17,137 308 18,605| 8,058 0 159 8217 26,822
2009 91 17,933 996  19,020| 11,981 0 213 12,194| 31214
2010 1.134 18246 892  20.272]13.122 3 247 13372 33.644
2011 1,833 15437 426 17.696| 14,357 0 222 14579 32275
2012| 4583 16,633 1222 22438|19,613 35 210 19.858| 42,296
2013| 6,193 17398 844  24.435| 19,204 0 271 19.475| 43.910
2014 3,546 18.178 1,042 22.766| 25,685 0 243 25.928| 48,694
2015| 2,067 15986 935 18,988| 26,872 0 221 27,093 46,081
2016 1.627 13,600 679  15,906| 25,150 0 290 25,440 41346
2017| 2.580  8.851 402 11,833] 24,012 3 186 24201 36,034
2018| 1,106 10,433 539 12,078| 24,653 0 174 24.827| 36,905
2019| 1425 10,146 1,517 13,088] 19,389 1 212 19,602| 32,690
2020 2911 9,884 327 13,122| 17,072 0 127 17,199 30321
2021 1368 6,629 312 8,309|30,071 219 30,092| 38,401
2022| 1.810 12,080 652 14,542|29,999 14 88 30,101| 44,643
2023 1376 4305 578 6,259] 28,413 3 15 28431| 34,690

"Includes pole-and-line—Incluye cafia
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TABLE A-7. Estimated numbers of sets, by set type and vessel capacity category, and estimated retained
catches, in metric tons, of yellowfin, skipjack, and bigeye tuna by purse-seine vessels in the EPO. The data
for 2023 and 2024 are preliminary. The data for yellowfin, skipjack, and bigeye tunas have been adjusted
to the species composition estimate and are preliminary.
TABLA A-7. Numeros estimados de lances, por tipo de lance y categoria de capacidad de buque, y capturas
retenidas estimadas, en toneladas métricas, de atunes aleta amarilla, barrilete, y patudo por buques cerque-
ros en el OPO. Los datos de 2023 y 2024 son preliminares. Los datos de los atunes aleta amarilla, barrilete,

y patudo fueron ajustados a la estimacion de composicion por especie, y son preliminares.

Number of sets—Numero de lances

Retained catch—Captura retenida

Vessel capacity—

Capacidad del buque Total YFT SKJ BET
<363 t >363 t
DEL Sets associated with dolphins
Lances asociados a delfines
2009 0 10,910 10,910 178,291 2,683 1
2010 0 11,646 11,646 170,028 1,365 0
2011 0 9,604 9,604 134,926 4,387 2
2012 0 9,220 9,220 133,825 2,122 0
2013 0 10,736 10,736 157,432 4,272 0
2014 0 11,382 11,382 167,780 4,413 3
2015 0 11,020 11,020 160,595 5,608 2
2016 0 11,219 11,219 146,526 3,179 4
2017 0 8,863 8,863 112,533 1,656 1
2018 0 9,774 9,774 147,859 2,456 1
2019 0 9,680 9,680 153,649 3,696 28
2020 0 9,773 9,773 150,263 1,705 63
2021 0 9,887 9,887 158,256 2,585 0
2022 0 10,614 10,614 177,458 2,874 0
2023 0 10,328 10,328 198,411 9,584 0
2024 0 10,554 10,554 195,076 12,035 0
OBJ Sets associated with floating objects
Lances asociados a objetos flotantes

2009 2,142 7,077 9,219 36,147 157,023 75,889
2010 2,432 6,399 8,831 37,850 114,659 57,059
2011 2,538 6,921 9,459 42,176 171,193 55,587
2012 3,067 7,610 10,677 37,487 177,055 65,035
2013 3,081 8,038 11,119 35,112 194,372 48,337
2014 3,860 8,777 12,637 46,049 199,696 59,797
2015 3,457 9,385 12,842 43,603 206,515 60,975
2016 4,214 10,377 14,591 58,673 248,190 55,269
2017 4,544 11,148 15,692 67,167 224,422 65,443
2018 4,954 11,871 16,825 66,122 213,626 63,815
2019 4,885 10,591 15,476 52,862 226,375 68,553
2020 3,363 8,788 12,151 44,461 191,399 78,208
2021 4,002 11,167 15,169 66,542 227,028 57,391
2022 4,520 13,394 17,914 90,837 241,855 46,737
2023 4,634 12,630 17,264 74,129 319,153 42,167
2024 3,494 11,715 15,209 62,395 458,923 33,808
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TABLE A-7. (continued)
TABLA A-7. (continuacion)

Number of sets—Niuimero de lances Retained catch—Captura retenida
Vessel capacity—
Capacidad del buque Total YFT SKJ BET
<363t >363 t
Sets on unassociated schools
NOA , .
Lances sobre cardumenes no asociados
2009 3,822 4,109 7,931 22,319 70,817 909
2010 2,744 3,885 6,629 43,131 31,168 693
2011 2,840 5,182 8,022 29,749 100,455 923
2012 2,996 5,369 8,365 26,705 87,038 985
2013 3,064 4,156 7,220 25,643 79,916 1,150
2014 2,428 3,369 5,797 20,237 57,360 645
2015 3,116 6,201 9,317 41,529 116,784 1,936
2016 2,300 5,101 7,401 36,919 86,192 1,458
2017 2,016 4,960 6,976 31,280 98,681 1,529
2018 1,925 4,163 6,088 25,000 72,739 707
2019 2,064 5,948 8,012 21,802 117,334 642
2020 1,883 4,575 6,458 24,023 102,857 513
2021 1,678 4,803 6,481 28,617 96,911 779
2022 1,301 3,459 4,760 23,366 52,062 237
2023 850 3,435 4,285 25,440 60,147 199
2024 1,065 6,538 7,603 36,299 169,712 250
ALL Sets on all types of schools
Lances sobre todos tipos de cardumen

2009 5,964 22,096 28,060 236,757 230,523 76,799
2010 5,176 21,930 27,106 251,009 147,192 57,752
2011 5,378 21,707 27,085 206,851 276,035 56,512
2012 6,063 22,199 28,262 198,017 266,215 66,020
2013 6,145 22,930 29,075 218,187 278,560 49,487
2014 6,288 23,528 29,816 234,066 261,469 60,445
2015 6,573 26,606 33,179 245,727 328,907 62,913
2016 6,514 26,697 33,211 242,118 337,561 56,731
2017 6,560 24971 31,531 210,980 324,759 66,973
2018 6,879 25,808 32,687 238,981 288,821 64,523
2019 6,949 26,219 33,168 228,313 347,405 69,223
2020 5,246 23,136 28,382 218,747 295,961 78,784
2021 5,680 25,857 31,537 253,415 326,524 58,170
2022 5,821 27,467 33,288 291,661 296,791 46,974
2023 5,484 26,393 31,877 297,980 388,884 42,366
2024 4,559 28,807 33,366 293,770 640,670 34,058

IATTC-103-01 - La pesqueria atunera en el OPO en 2024



TABLE A-8. Types of floating objects involved in sets by vessels of >363 t carrying capacity, 2009-2024.
The 2023 and 2024 data are preliminary.
TABLA A-8. Tipos de objetos flotantes sobre los que realizaron lances buques de >363 t de capacidad de

acarreo, 2009-2024. Los datos de 2023 y 2024 son preliminares.

OBJ

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024

Flotsam FADs Unknown

Naturales Plantados Desconocido Total
No. % No. % No. %
322 4.5 6,728 95.1 27 04 7,077
337 53 6,038 94.3 24 04 6,399
563 8.1 6,342 91.6 16 0.2 6,921
286 3.8 7,321 96.2 3 <0.1 7,610
274 34 7,759 96.5 5 0.1 8,038
283 3.2 8,490 96.7 4 <0.1 8,777
273 2.9 9,093 96.9 19 0.2 9,385
278 2.7 10,070 97.0 29 0.3 10,377
271 2.4 10,877 97.6 0 0 11,148
322 2.7 11,549 97.3 0 0 11,871
216 2.0 10,373 97.9 2 <0.1 10,591
166 1.9 8,622 98.1 0 0 8,788
260 2.3 10,907 97.7 0 0 11,167
413 3.1 12,980 96.9 1 <0.1 13,394
375 3.0 12,253 97.0 2 <0.1 12,630
297 2.5 11,417 97.5 1 <0.1 11,715
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TABLE A-9. Reported nominal longline fishing effort (E; 1000 hooks) and catch (C; metric tons) of yel-
lowfin, skipjack, bigeye, Pacific bluefin, and albacore tunas only, by flag, in the EPO. 2024 data are not
available.
TABLA A-9. Esfuerzo de pesca palangrero nominal reportado (E; 1000 anzuelos), y captura (C; toneladas
métricas) de atunes aleta amarilla, barrilete, patudo, aleta azul del Pacifico, y albacora solamente, por ban-
dera, en el OPO. No se dispone de datos de 2024.

LL

CHN

JPN

E

C

E

KOR

C

FRA(PYF)

E

C

E

TWN

C

USA

E

C

OTR!
C

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

13,056
34,889
43,289
15,889
16,896

588
12,226
11,518
10,536
11,905
37,384
55,508
70,411
78,851
99,131
66,405
82,461
83,023
65,298
56,607
84,812
75,160

30,837

5,162
10,398
14,548

4,033

3,681

969

2,624

2,984

3,435

3,590

9,983
14,462
18,128
24,282
25,559
25,756
27,341
27,024
18,652
15,620
27,299
26,649

24,528

129,598
103,654
96,383
106,568
80,958
79,311
102,219
103,920
101,227
76,824
65,081
56,525
45,972
44,547
41,517
47,807
52,194
55,587
48,825
40,735
35,290
30,910
27,961
24,608
18,472
17,987
15,266
12,943
7,900

69,435
52,298
59,325
50,167
32,886
45216
54,775
45,401
36,187
30,936
25,712
21,432
20,514
21,375
21,492
21,017
18,682
22214
19,097
17,235
16,046
13,242
10,617

8,686

8,342

7,351

6,176

5,704

3,547

54,979
40,290
30,493
51,817
54,269
33,585
72,261
96,273
71,006
55,861
15,798
07,472
10,548

3,442
18,364
05,816
05,323
00,338
31,702
02,695
02,394
03,235
07,540
19,443
17,655
03,284
19,704
18,304

5,131

12,778
14,121
16,663
15,089
13,294
18,759
18,201
14,370
15,551
14,540
12,284
7,892
6,037
4,256
7,615
10,477
7,814
8,286
10,248
9,132
9,879
9,457
10,525
8,474
8,556
10,427
9,699
9,208
14,416

1,776
2,087
3,464
4,724
5,512
8,090
7,445
943
11,098
13,757
13,356
11,786
9,672
10,255
10,686
8,976
9,514
8,806
9,847
10,572
13,661
13,677
11,641
13,258
12,620
14,253
15,748
16,449
14,638

559

931
1,941
2,858
4,446
4,382
5,086
3,238
4,101
3,030
2,515
3,220
3,753
3,017
4,032
3,139
3,192
3,589
3,303
3,291
4,509
3,954
3,425
4,300
4,209
3,906
5,092
5,541
5,431

2,910
5,830
8,720

10,586

03,247

18,152

41,920

78,018

74,460

49,979

38,536

38,134

02,244

12,544

13,904

04,976

01,065

00,587

19,198

17,047

15,334

00,941

04,164

31,735

34,930

43,643

08,693

31,431

08,786

1,639
3,553
5,673
5,039
7,865
7,809

20,060

31,773

28,328

19,535

12,229

12,375
9,498
4,198
6,366

10,396
9,422

11,924

11,722

10,435

11,274

11,432

11,811
9,985

12,170

11,778
8,032
9,875

10,659

828
510
464
1,008
1,756
737
1,438
613
1,314
1,049
2,397
234
2,689
6,322
5,141
8,879
7,359
5,822
10,765
11,276
13,868
11,313
15,266
13,607
11,117
9,384
8,123
7,214
8,425

180
182
215
406
469
204
238
138
262
166
557
121
436
1,369
852
1,480
1,233
986
2,127
2,168
3,089
2,372
3,266
2,876
2,012
1,898
1,692
1,402

1,777

562
185
752

1,176
1,157
4,868

15,612

10,258

11,595

9,193
5,244
10,027
6,424
9,231
11,731
11,400
7,616
14,237
9,754
6,874
10,924
6,236
6,093
7,998
6,843
6,816
4,770
1,495
1,434

! Includes the catches of—Incluye las capturas de: BLZ, CHL, COK, CRI, ECU, EU(ESP), GTM, HND,
MEX, NIC, PAN, EU(PRT), SLV, VUT
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TABLE A-10. Numbers and well volumes, in cubic meters, of purse-seine and pole-and line vessels of the
EPO tuna fleet. The data for 2023 and 2024 are preliminary. (* The data provided for pole and line vessels
for these years are reported combined under total catch (OTR; Table A-2a) because there is no information
available by individual vessel; therefore, the total number of PL vessels and well volume is not available.)
TABLA A-10. Numero y volumen de bodega, en metros cubicos, de buques cerqueros y cafieros de la flota
atunera del OPO. Los datos de 2023 y 2024 son preliminares. (* Los datos de buques cafieros de estos afios
se presentan combinados bajo captura total (OTR; Tabla A-2a) porque no se dispone de informacion por
buque individual; por lo tanto, no se dispone del nimero total de buques cafieros ni del volumen de bodega).

PS LP Total
No. | Vol.(m® | No. |Vol.(m*)| No. | Vol (m®
1995 175 123,798 20 1,784 195 125,582
1996 180 130,774 17 1,646 197 132,420
1997 194 147,926 23 2,127 217 150,053
1998 202 164,956 22 2216 224 167,172
1999 208 178,724 14 1,642 222 180,366
2000 205 180,679 12 1,220 217 181,899
2001 204 189,088 10 1,259 214 190,347
2002 218 199,870 6 921 224 200,791
2003 214 202,381 3 338 217 202,719
2004 218 206,473 3 338 221 206,811
2005 220 212,419 4 498 224 212,917
2006 225 225,166 4 498 229 225,664
2007 227 225,359 4 380 231 225,739
2008 219 223,804 4 380 223 224,184
2009 221 224,632 4 380 225 225,012
2010 202 210,025 3 255 205 210,280
2011 208 213,237 3 339 211 213,576
2012 209 217,687 4 464 213 218,151
2013 203 212,087 3 268 206 212,355
2014 226 230,379 2 226 228 230,605
2015 244 248,428 1 125 245 248,553
2016 250 261,474 * * 250 261,474
2017 254 263,018 * * 254 263,018
2018 261 263,666 * * 261 263,666
2019 261 265,085 * * 261 265,085
2020 242 241,331 * * 242 241,331
2021 236 253,323 * * 236 253,323
2022 239 253,071 * * 239 253,071
2023 246 261,296 * * 246 261,296
2024 238 260,573 * * 238 260,573
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TABLE A-11a. Estimates of the numbers and well volume (cubic meters) of purse-seine (PS) and pole-
and-line (LP) vessels that fished in the EPO in 2023, by flag and gear. Each vessel is included in the total
for each flag under which it fished during the year but is included only once in the “Grand total”’; therefore,
the grand total may not equal the sums of the individual flags.

TABLA A-11a. Estimaciones del nimero y volumen de bodega (metros cibicos) de buques cerqueros (PS)
y caiieros (LP) que pescaron en el OPO en 2023 por bandera y arte de pesca. Se incluye cada buque en los
totales de cada bandera bajo la cual pesco durante el afio, pero solamente una vez en el “Total general”’; por
consiguiente, los totales generales no equivalen necesariamente a las sumas de las banderas individuales.

Flag Gear Well volume —Volumen de bodega (m?) Total
<401 401-800 801-1300 1301-1800 >1800 B
Bandera Arte . No. Vol. (m°)
Number—Numero
COL PS 1 2 7 3 - 13 14,590
ECU PS 34 35 25 7 8 109 85,275
EU(ESP) PS - - - - 4 4 9,330
MEX PS 4 4 21 24 - 53 63,389
NIC PS - - 2 1 1 4 6,099
PAN PS - 2 6 8 5 21 30,035
PER PS - 2 - - - 2 1,143
SLV PS - - - 1 2 3 6,202
USA PS 9 - 1 8 5 23 25,386
VEN PS - - 6 1 14 19,847
Grand total = g 48 45 69 58 26 246
Total general
Well volume—Volumen de bodega (m®)
Grandtotal = o | 15359 26196 78474 88,806 55,461 261,296
Total general

- : none—ninguno
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TABLE A-11b. Estimates of the numbers and well volumes (cubic meters) of purse-seine (PS) vessels that
fished in the EPO in 2024, by flag and gear. Each vessel is included in the total for each flag under which
it fished during the year but is included only once in the “Grand total”; therefore, the grand total may not
equal the sums of the individual flags.

TABLA A-11b. Estimaciones del nimero y volumen de bodega (metros cubicos) de buques cerqueros (PS)
que pescaron en el OPO en 2024, por bandera y arte de pesca. Se incluye cada buque en los totales de cada
bandera bajo la cual pesco durante el afio, pero solamente una vez en el “Total general”; por consiguiente,
los totales generales no equivalen necesariamente a las sumas de las banderas individuales.

Flag Gear Well volume —Volumen de bodega (m?) Total
<401 401-800 801-1300 1301-1800 >1800 3
Bandera Arte . No. Vol. (m°)
Number—Numero
COL PS 2 2 7 3 - 14 14,860
ECU PS 33 36 27 9 8 113 91,171
EU(ESP) PS - - - - 4 4 9,330
MEX PS 3 4 20 23 - 50 61,043
NIC PS - - 2 1 1 4 6,099
PAN PS - - 6 8 6 20 31,002
PER PS - 5 - - - 5 2,686
SLV PS - - - 1 2 3 6,202
USA PS 1 - 1 8 5 15 23,233
VEN PS - - 6 1 10 14,947
Grand total— g 39 47 66 59 27 238
Total general
Well volume—Volumen de bodega (m®)
Grandtotal—  pg | 1515 27280 75006 89,931 57,141 260,573
Total general

- : none—ninguno
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TABLE A-12. Minimum, maximum, and average capacity, in thousands of cubic meters, of purse-seine
and pole-and-line vessels at sea in the EPO during 2014-2023 and in 2024, by month.
TABLA A-12. Capacidad minima, maxima, y media, en miles de metros ctbicos, de los buques cerqueros
y cafieros en el mar en el OPO durante 2014-2023 y en 2024, por mes.

Month 2014-2023 2024
Mes Min Max Ave.-Prom.

1 86.9 130.4 109.3 116.4

2 154.2 192.3 179.6 180.8

3 147.9 189.7 171.7 164.1

4 151.2 200.8 172.5 160.2

5 150.6 196.9 174.1 165.7

6 156.3 198.6 176.7 152.1

7 161.4 200.4 174.0 155.8

8 107.6 148.7 121.6 116.7

9 102.2 142.2 119.1 105.4

10 141.7 188.9 169.4 153.9

11 93.5 135.9 115.4 99.8

12 56.3 90.4 66.7 67.1

Ave.-Prom. 125.8 167.9 145.8 136.5
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B. ATUN ALETA AMARILLA

Para la version completa de los andlisis aqui presentados, consulte los documentos SAC-16-02, SAC-16-03,
SAC-16 INF-F, SAC-16 INF-T y SAC-16 INF-U.

El aleta amarilla esta distribuido en todo el Océano Pacifico, pero la mayor parte de la captura se realiza en
las regiones oriental y occidental. Las capturas cerqueras cerca del limite occidental del Océano Pacifico
oriental (OPO) en 150°0 son relativamente bajas, pero han ido en aumento, principalmente en lances sobre
objetos flotantes (Figura A-lay A-1b, Tablas A-1, A-2). La mayor parte de la captura en el Océano Pacifico
oriental (OPO) se realiza en lances cerqueros asociados a delfines y objetos flotantes (Figura B-1). Estudios
de marcado de aleta amarilla en todo el Pacifico indican que suelen permanecer a 1,800 km de sus lugares
de liberacion. Esta fidelidad regional, junto con la variacion geografica de las caracteristicas fenotipicas y
genotipicas del aleta amarilla demostrada en algunos estudios, sugiere que podria haber multiples pobla-
ciones de aleta amarilla en el OPO y en todo el Océano Pacifico. Esta heterogeneidad espacial dificulta la
evaluacion del atiin aleta amarilla en el OPO.

Las capturas cerqueras de atin aleta amarilla fueron de aproximadamente 294,000 t en 2024, lo que es
aproximadamente 20% mas que el promedio de los 10 afios anteriores (Figura B-1), y ligeramente inferiores
a las capturas de 2023. Las capturas de otras artes (principalmente palangre) constituyen alrededor del 5%
de las capturas totales. Las capturas de aleta amarilla en lances sobre objetos flotantes alcanzaron su punto
maximo en 2022 con 91,000, el nivel mas alto desde 1975 (aumento del ~50% de 2021 a 2022, en peso
corregido al sesgo), luego disminuyeron a 74,000 t en 2023 y a 63,000 en 2024, volviendo a los niveles
vistos antes del pico (un promedio de alrededor de 60,000 entre 2017 y 2021). Las capturas maximas regis-
tradas en 2022 fueron motivo de preocupacion debido al pico simultdneo del nimero de lances sobre objetos
flotantes, que ha disminuido desde entonces (Figura B-2). El aumento de las capturas de aleta amarilla en
la pesqueria sobre objetos flotantes en 2022 también puede ser consecuencia de los eventos fuertes de La
Nifa en 2021 y 2022. El analisis de los cambios en las capturas de atiin amarilla pequefio en la pesqueria
cerquera sobre objetos flotantes en relacion con los eventos de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) sugirio
que existe un impacto positivo de los eventos de La Nifia en el reclutamiento del aleta amarilla a la pesqueria
(SAC-16 INF-T, Figura B-3). El aumento del 26% en 2023 (a aproximadamente 198,000) y 24% en 2024
(195,000) de las capturas en lances cerqueros asociados a delfines con respecto al promedio de los cinco
afos anteriores (2018-2022) es consistente con un aumento en el reclutamiento dos afios antes, ya que esta
pesqueria captura atin aleta amarilla de mayor talla y edad que la pesqueria sobre objetos flotantes. El
significado de esos aumentos también se evaluo en la evaluacion de referencia de 2025.

La evaluacion de referencia anterior del 2020 (SAC-11-07) y las revisiones externas (YFT-02-Rep,
RVDTT-01, RVMTT-01) destacaron que la incertidumbre acerca de la estructura de la poblacion de aleta
amarilla en el OPO necesita ser abordada en la evaluacion. La evaluacion de referencia de 2020 considerd
un conjunto de hipoétesis dominantes con respecto a la estructura de la poblacion, pero debido a la necesidad
practica de una evaluacion del OPO entero, el modelo de evaluacion se enfoco en los datos del area “nticleo”
de la pesqueria asociada a delfines con captura incluida para el OPO entero. Una revision de toda la infor-
macion disponible indicé que es posible que al menos dos poblaciones sean explotadas por las pesquerias
del OPO, aproximadamente asociadas con provincias biogeoquimicas epi y mesopelagicas (SAC-14-06), y
que es posible que los limites entre las poblaciones varien dinamicamente. La revision externa concluyé
que hay evidencia de heterogeneidad espacial, pero no habia informacion suficiente para determinar cémo
definir areas para la evaluacion. Analisis de datos de marcado indican que los desplazamientos del aleta
amarilla son limitados (Schaefer y Fuller, 2022) y que es posible que esté ocurriendo aislamiento por dis-
tancia aun dentro del area de distribucion de las pesquerias asociadas a delfines, que anteriormente se pen-
saba que podia ser modelada como un solo grupo (SAC-14-06).

En 2024, se ajustaron modelos exploratorios de evaluacion de poblaciones a un indice de abundancia deri-
vado de los datos de los lances cerqueros asociados a delfines para el OPO. Los modelos no pudieron ajustar
los datos de frecuencia de talla asociados al indice del OPO entero porque estaba compuesto por peces de
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areas diferentes que tienen tallas diferentes. Las capturas del area nticleo de lances cerqueros asociados a
delfines (al sur de 20°N, al norte de 5°N y al este de 125°0O) muestran peces de talla intermedia. Al norte
de esa area, frente a México, las tallas de los peces en las capturas son mas pequenas. Al oeste y al sur del
area nucleo, el tamafio de los peces es mayor. Investigaciones posteriores indicaron que estos patrones son
persistentes a lo largo del tiempo y en las distintas artes (SAC-15-03). Una de las principales limitaciones
de los modelos exploratorios era que las definiciones espaciales de las pesquerias se limitaban a rectangulos
definidos a lo largo de lineas de latitud y longitud. En la evaluacion de referencia de 2025, se delinearon
areas irregulares con composicion por talla homogénea utilizando una metodologia flexible recientemente
desarrollada basada en analisis de conglomerados. Estas areas se utilizaron para definir las pesquerias y los
dominios espaciales para varios modelos.

Dada la incertidumbre en la estructura de la poblacion, se utilizaron dos hipétesis para desarrollar modelos
para la evaluacion de referencia de 2025:

e Dinamica regional: una poblacion con dinamica espacial entre regiones. Es posible que las dife-
rencias entre regiones se deban a la estructura espacial, el desplazamiento, la capturabilidad/selec-
tividad/disponibilidad y/o a diferentes tasas de explotacion. Esta hipdtesis se implemento en la
evaluacion de referencia con un modelo de areas como flotas para todo el OPO, en el que las cap-
turas de las tres regiones y areas dentro de ellas se trataron como pesquerias separadas y las dife-
rencias en la composicion por talla se modelaron con diferentes curvas de selectividad. Cabe sefialar
que también se implement6 un modelo espacial de tres regiones, pero se estim6 que las tasas de
desplazamiento eran bajas, por lo que era equivalente a poblaciones independientes.

o Poblaciones independientes: es poco probable que los peces de diferentes regiones sean comple-
tamente independientes, pero dado que la estimacion en el modelo espacial de las tasas de despla-
zamiento es muy baja, se justifican modelos independientes para diferentes regiones. Ademas, el
modelado independiente de las regiones permitira comprender la dinamica en diferentes regiones
sin la influencia de datos externos a la region. Se realizaron dos evaluaciones separadas: una para
la region noreste (NE), que combina las regiones 1y 2 de la Figura B-4, para simplificar, y es donde
se captura la mayor parte de aleta amarilla, y otra para la region 3, que abarca el sur y el oeste del
OPO (SO).

Cuatro configuraciones que representan las hipodtesis de estructura espacial en la evaluacion de refe-
rencia de 2025: 1) OPO, 2) SO, 3) NE y 4) NE-short. Los modelos NE-short eran iguales a los modelos
NE, pero comenzaban en 2006 en lugar de 1984, para abordar los patrones en los datos. Se realizé un
analisis de riesgos para cada configuracion espacial, con 18 modelos cada uno, con un total de 72 modelos.
Se construy6 un escenario “base” con nuevos supuestos de crecimiento, mortalidad natural y biologia re-
productiva basados en los resultados de investigaciones recientes. La incertidumbre en los parametros bio-
logicos (crecimiento, bajo y alto, y mortalidad natural, baja y alta) y la progresion del esfuerzo (aumento
de la capturabilidad de los indices de abundancia del 1% anual) se representé mediante escenarios alterna-
tivos. Se consideraron tres valores de inclinacion de la curva de poblacion-reclutamiento de Beverton-Holt
(1.0, 0.9, 0.8) para la hipotesis de tercer nivel. En los analisis de riesgos se utiliz6é la misma ponderacion
para las hipdtesis de nivel 2 y se utilizo la opinion de expertos para el nivel 3 (inclinacidn). Se obtuvieron
indices de abundancia y composicion por talla estandarizada utilizando modelos espaciotemporales ajusta-
dos a datos de la pesqueria cerquera asociada a delfines (OPO, NE, NE-short) o pesqueria palangrera (SO).
Los modelos incorporaron nueva informacion sobre crecimiento, biologia reproductiva y mortalidad natu-
ral, parte de ella derivada del Programa Regional de Marcado de Atunes (PRMA) de la CIAT. Los indices
fueron clave para proporcionar las tendencias relativas de abundancia, pero la informacion sobre la escala
absoluta provino de los datos de composicion por talla.

El reclutamiento tuvo dos picos en todos los modelos para los cuatro supuestos de estructura espacial
(Figura B-5a), pero el momento fue diferente. Para el modelo SO, el pico mas elevado se produjo en 1998,
mientras que en los demas se produjo en 1999. El segundo pico se produjo en 2021. Los modelos OPO y
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NE estiman un cambio de régimen en el reclutamiento a un nivel mas bajo después del primer pico, mientras
que el modelo SO no lo hace. Los modelos SO también estimaron un reclutamiento elevado en 2015-2017.
El reclutamiento parece estar relacionado con las condiciones ambientales vinculadas al sistema El Nifio-
La Nifia, pero la relacion es mas compleja de lo que puede representarse mediante un indice sencillo como

el ONI (Figura B-b).

La biomasa reproductora generalmente sigue las tendencias de reclutamiento, con un desfase de 2-3 afios,
y desde 2010 son diametrales en las regiones NE y SO (Figura B-6). Las cohortes fuertes de 1998 y 1999
en las regiones NE y SO aparecen como biomasas reproductoras elevadas en 2001 y 2002 en las dos regio-
nes, respectivamente. Se estima que la biomasa reproductora del NE (y NE_short) es aproximadamente el
doble de la estimada para el SO. Los modelos para todo el OPO tienen dificultades para ajustar los datos
con tendencias incompatibles y estiman niveles de biomasa mayores y més inciertos que los del NE y el
SO combinados.

La mortalidad por pesca es mayor para los peces de mayor edad (Figura B-7) y ha sido generalmente
mayor después de 2000, pero sin tendencias evidentes, salvo un aumento consistente de los peces pequefios
en la region SO, que refleja el creciente esfuerzo en la pesqueria sobre objetos flotantes. La mortalidad por
pesca es menor para los modelos del OPO, como consecuencia de que su biomasa estimada es mayor que
la suma de las biomasas de las regiones NE y SO. La mortalidad por pesca del aleta amarilla de edad
intermedia (9-12 trimestres de edad) es baja en el SO, ya que las capturas no asociadas son menores y la
pesqueria cerquera asociada a delfines suele capturar aletas amarillas de mayor tamafio. La mortalidad por
pesca del aleta amarilla mas joven (1-4 trimestres de edad) ha aumentado constantemente tras la expansion
de la pesqueria sobre plantados a mediados de la década de 1990. Después de 2015, la mortalidad por pesca
de este grupo de edad supera a la de la clase de edad 5-8. Las tendencias de la mortalidad por pesca son
similares entre los modelos NE y NE _short, lo que indica que empezar el modelo mas tarde no cambia la
percepcion de los efectos de la pesca en los tltimos afios. Para estas dos hipdtesis, se observa un aumento
general de la mortalidad por pesca en todas las clases de edad después del afio 2006, un descenso después
de 2015 y el minimo al inicio de la pandemia de COVID19 en 2020. A partir de entonces, la mortalidad
por pesca aumenta, sobre todo en el caso de los aletas amarillas de méas edad. El aumento de la mortalidad
por pesca observado en los tltimos cinco afios en el area NE no es compartido por el modelo del OPO. Es
posible que esto se deba a la influencia del area SO, que tiene una mortalidad por pesca estable seguida de
un fuerte descenso en 2023. Esto indica que el uso de un modelo del OPO entero puede subestimar y en-
mascarar las tendencias regionales de la mortalidad por pesca.

Los impactos de los diferentes tipos de pesquerias en los modelos OPO, NE y NE short son similares
(Figura B-8). Las pesquerias palangreras tienen el menor impacto, mientras que las pesquerias cerqueras
asociadas a delfines tienen el mayor impacto durante la mayor parte del periodo modelado. Las pesquerias
no asociadas tuvieron el segundo mayor impacto en los primeros afios, pero en la década de 1990 el impacto
de las pesquerias sobre objetos flotantes comenzd a aumentar y super6 al de las pesquerias no asociadas
alrededor de 2008. En el caso de los modelos SO el impacto de los distintos tipos de lance de cerco ha
cambiado considerablemente con el tiempo. La pesqueria palangrera y la pesqueria cerquera asociada a
delfines tuvieron el mayor impacto hasta mediados de la década de 1990, cuando se produjo una expansion
de la pesqueria sobre objetos flotantes, que aumentd de forma constante su impacto y se convirtio en la
pesqueria con mayor impacto en esta region, mayor que todas las demas pesquerias juntas. La pesqueria
palangrera ha disminuido tanto su esfuerzo como su impacto sobre el aleta amarilla en esa area. La pesque-
ria asociada a delfines ha aumentado lentamente su impacto absoluto en esta region, pero en proporcion se
ha mantenido estable desde el afio 2000.

El cociente de biomasa reproductora para las cuatro hipdtesis de estructura espacial ha estado por encima
del punto de referencia limite (Figura B-9) en todos los periodos de evaluacion. Se estima que la biomasa
reproductora esta por encima del punto de referencia objetivo sustituto del RMS propuesto por el perso-
nal30%S ¢ (SAC-15-05) (y la biomasa correspondiente al RMS), durante la mayor parte del periodo de
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evaluacion, con la excepcion de algunos afios para NE y NE_short (Figura B-10). Se estima que la(s) po-
blacion(es) esta(n) muy por encima de la biomasa reproductora correspondiente al RMS (Srwms) y del susti-
tuto S3o%, con baja probabilidad de estar por debajo de éstos (Tabla B-1, Figura B-11). Se estima que la
mortalidad por pesca estd muy por debajo del nivel correspondiente al RMS y del sustituto del RMS Fsqq,
con una probabilidad baja de estar por encima de éstos (Tabla B-1, Figura B-12). La evaluacién estima una
probabilidad cero de que se hayan traspasado los puntos de referencia limite de biomasa reproductora o de
mortalidad por pesca (Tabla B-1, Figura B-13). Los modelos del OPO son los mas optimistas. Los modelos
mas pesimistas son los que tienen una mortalidad natural baja (Figuras B-11 y B-12). Algunos de estos
modelos estiman que la biomasa reproductora esta por debajo de Ssg y la mortalidad por pesca estd por
encima de F3%. Los niveles de mortalidad natural elevados suelen ser los mas optimistas. Las estimaciones
de SBR (cociente entre la biomasa reproductora y la biomasa reproductora virgen) correspondientes al RMS
son bajas (en general, inferiores al 20%), a pesar de que la mayor mortalidad por pesca se da en los aletas
amarillas de mas edad. El valor es mayor con una menor inclinacién de la relacion poblacion-reclutamiento
y una menor mortalidad natural.

El trabajo futuro para mejorar la evaluacion deberia centrarse en las principales incertidumbres: estructura
espacial, crecimiento, mortalidad natural e informacidn sobre la abundancia absoluta. Esta evaluacion mos-
tr6 que es posible que diferentes areas del OPO tengan diferentes niveles de reduccion. Los valores utiliza-
dos para la mortalidad natural y la dependencia de los datos de composicion por talla para informar la
abundancia absoluta siguen siendo fuentes clave de incertidumbre. El crecimiento, especialmente en las
edades mas avanzadas, se baso en unas pocas devoluciones de marcas de alta calidad. Estas cuatro fuentes
de incertidumbre podrian reducirse mediante un programa de marcado exhaustivo, que permitiria aplicar el
nuevo enfoque de modelo espaciotemporal para obtener estimaciones de la abundancia absoluta a partir de
los datos de marcado, como se ha hecho con el barrilete (SAC-15-04).
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FIGURE B-1. Total catches (retained catches plus discards) for the purse-seine fisheries, by set type (DEL,
NOA, OBJ), and retained catches for the longline (LL) and other (OTR) fisheries, of yellowfin tuna in the
eastern Pacific Ocean, 1975-2024. The purse-seine catches are adjusted to the species composition estimate
obtained from sampling the catches. The data for 2023 and 2024 are preliminary.

FIGURA B-1. Capturas totales (capturas retenidas mas descartes) en las pesquerias de cerco, por tipo de
lance (DEL, NOA, OBJ), y capturas retenidas de las pesquerias de palangre (LL) y otras (OTR), de atin
aleta amarilla en el Océano Pacifico oriental, 1975-2024. Se ajustan las capturas de cerco a la estimacion
de la composicion por especie obtenida del muestreo de las capturas. Los datos de 2023 y 2024 son

preliminares.
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FIGURE B-2. Indicators of total effort in the EPO for 2000-2023, based on annual total number of sets, by
type and purse-seine closure-adjusted capacity. The dashed horizontal lines are the 10th and 90th
percentiles, the solid horizontal line is the mean. The red dashed lines mark the status quo levels (average
conditions in 2017-2019).

FIGURA B-2. Indicadores del esfuerzo total en el OPO para 2000-2023, basados en numero total anual de
lances, por tipo, y capacidad ajustada por veda de cerco. Las lineas horizontales de trazos representan los
percentiles de 10 y 90%, y la linea horizontal solida el promedio. Las lineas discontinuas rojas marcan los
niveles de statu quo (condiciones promedio en 2017-2019).
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FIGURE B-3. Small yellowfin tuna monthly CPUE trend data overlaid with the Oceanic Nifio Index (ONI).
The colors of the points of ONI correspond to the El Nifio (red), La Nifia (blue), or Neutral (grey) phase
(SAC-16 INF-T).

FIGURA B-3. Datos de tendencia de la CPUE mensual del atiin aleta amarilla pequefio superpuestos con
el indice Nifio Oceanico (ONI). Los colores de los puntos del ONI corresponden a las fases de El Nifio
(rojo), La Nifia (azul) o neutras (gris) (SAC-16 INF-T).
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FIGURE B-4. Regional divisions obtained using cluster analysis of length composition data from the
purse-seine fishery associated with dolphins. The EPO models consider all regions, the NE and NE _short
models include regions 1 and 2, the SW model comprised only region 3. Further subdivisions in areas were
made within each region based on the cluster analysis results, which were treated as different fisheries.
FIGURA B-4. Divisiones regionales obtenidas usando analisis de conglomerados de datos de composicion
por talla de la pesqueria cerquera asociada a delfines. Los modelos del OPO consideran todas las regiones,
los modelos NE y NE _short incluyen las regiones 1 y 2, el modelo SO comprende solo la region 3. Se
hicieron subdivisiones adicionales en areas dentro de cada region con base en los resultados del analisis de
conglomerados, que fueron tratadas como pesquerias diferentes
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FIGURE B-5a. Relative recruitment. Comparison of multi-model estimates of median relative annual re-
cruitment and 80% confidence interval of yellowfin tuna for each hypothesis of spatial structure. The multi-
model estimates include all level 2 and level 3 uncertainty scenarios.

FIGURA B-5a. Reclutamiento relativo. Comparacion de las estimaciones de multiples modelos de la me-
diana del reclutamiento anual relativo y del intervalo de confianza del 80% del atiin aleta amarilla para cada
hipotesis de estructura espacial. Las estimaciones de multiples modelos incluyen todos los escenarios de
incertidumbre de nivel 2 y 3.
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FIGURE B-5b. Relative recruitment. Quarterly estimates centered at 0 overlaid with the Oceanic Nifio
Index (ONI) for the NE (upper) and SW (lower) models. The colors of the points of ONI correspond to the
El Nifio (red), La Nifia (blue), or Neutral (grey) phase.

FIGURA B-5b. Reclutamiento relativo. Reclutamientos trimestrales centrados en cero superpuestos con el
indice Nifio Oceanico (ONI). Los colores de los puntos del ONI corresponden a las fases de El Nifio (rojo),
La Niiia (azul) o neutras (gris).
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FIGURE B-6. Comparison of multi-model estimated spawning biomass of yellowfin tuna for each hypoth-
esis of spatial structure with 80% confidence intervals.

FIGURA B-6. Comparacion de la biomasa reproductora del atin aleta amarilla estimada en multiples mo-
delos para cada hipotesis de estructura espacial con intervalos de confianza del 80%.
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FIGURE B-7. Annual fishing mortality at age (sum of the four quarterly estimates within a year) of yel-
lowfin by age group for each hypothesis of spatial structure (level 1). The values for each age group are
weighted across level 2 and level 3 hypotheses.
FIGURA B-7. Mortalidad por pesca anual por edad (suma de las cuatro estimaciones trimestrales dentro
de un afio) de aleta amarilla por grupo de edad para cada hipdtesis de estructura espacial (nivel 1). Los
valores para cada grupo de edad estan ponderados entre las hipdtesis de nivel 2 y nivel 3
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FIGURE B-8. Impact of the different fishing methods on the spawning biomass. Left panels: comparison
of spawning biomass trajectory of a simulated population of yellowfin tuna that was never exploited (col-
ored area) and that predicted by the stock assessment model (SB, yellow shaded area), and the impact of
each fishing method (purse-seine on floating objects OBJ, also includes sorting discards and pole and line,
purse-seine associated with dolphins DEL, purse-seine unassociated NOA and longline LL fisheries) for
each stock structure hypothesis calculated from the base reference models with steepness of 1. Right panels:
Proportional impacts.

FIGURA B-8. Impacto de los diferentes métodos de pesca en la biomasa reproductora. Paneles de la iz-
quierda: comparacion de la trayectoria de la biomasa reproductora de una poblacion simulada de aleta ama-
rilla que nunca fue explotada (area coloreada) y la predicha por el modelo de evaluacion (SB, area som-
breada en amarillo), y el impacto de cada método de pesca (cerco sobre objetos flotantes OBJ, también
incluye descartes y cafia, cerco asociado a delfines DEL, cerco no asociado NOA y pesquerias de palangre
LL) para cada hipdtesis de estructura de la poblacion calculada a partir de los modelos de referencia base
con inclinacién de 1. Paneles de la derecha: impactos proporcionales.
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FIGURE B-9. Comparison of multi-model estimated spawning biomass ratio (spawning biomass over
equilibrium virgin spawning biomass) of yellowfin tuna for each hypothesis of spatial structure with 80%
confidence intervals. The red dashed line (at 0.077) indicates the SBR at the limit reference point St.imir.
FIGURA B-9. Comparacion del cociente de biomasa reproductora del atin aleta amarilla (biomasa repro-
ductora sobre biomasa reproductora virgen de equilibrio) estimado en multiples modelos para cada hipote-
sis de estructura espacial con intervalos de confianza del 80%. La linea roja discontinua (en 0.077) indica
el SBR en el punto de referencia limite Scivire.
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FIGURE B-10. Comparison of multi-model estimates of the ratio of S to 30%S 4 of yellowfin tuna for each
hypothesis of stock structure.

FIGURA B-10. Comparacion de estimaciones de multiples modelos de la relacion entre S'y 30%S 4 del
atin aleta amarilla para cada hipdtesis de estructura de la poblacion.
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FIGURE B-11. Kobe plot of the most recent estimates of spawning biomass (S) and fishing mortality (F)
relative to their target reference points (Sysy ¢ and Fysy) for each hypothesis of spatial structure. Each dot
is based on the average F over the most recent three years, 2021-2023, and the S for the first quarter of 2024
and the error bars represent the 80% confidence interval of model estimates. The larger dots represent the
combined result for each spatial structure hypothesis.

FIGURA B-11. Grafica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortali-
dad por pesca (F) en relacion con sus puntos de referencia objetivo (Sgys ¢ Y Frums) para cada hipotesis de
estructura espacial. Cada punto se basa en la F promedio de los tres afios mas recientes, 2021-2023, y la §
del primer trimestre de 2024, y las barras de error representan el intervalo de confianza del 80% de las
estimaciones del modelo. Los puntos mas grandes representan el resultado combinado para cada hipotesis
de estructura espacial
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FIGURE B-12. Kobe plot of the most recent estimates of spawning biomass (S) and fishing mortality (F)
relative to their proxy target reference points (30%S 4 and Fzqg,s_,) for each hypothesis of spatial structure.
Each dot is based on the average F' over the most recent three years, 2021-2023, and the S for the first
quarter of 2024 and the error bars represent the 80% confidence interval of model estimates. The larger dots
represent the combined result for each spatial structure hypothesis.

FIGURA B-12. Grafica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortali-
dad por pesca (F) relativas a sus puntos de referencia objetivo sustitutos (30%S 4 yFz00,s_;) para cada
hipoétesis de estructura espacial. Cada punto se basa en la ' promedio de los tres afios mas recientes, 2021-
2023, y la S del primer trimestre de 2024, y las barras de error representan el intervalo de confianza del
80% de las estimaciones del modelo. Los puntos mas grandes representan el resultado combinado para cada
hipotesis de estructura espacial.
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FIGURE B-13. The joint probability distributions for spawning biomass (S) in the first quarter of 2024 and
average fishing mortality (F) in 2021-2023 relative to their limit reference points (Sy;mic and Fjimie)- The
distributions are provided for each of the four spatial structure hypotheses separated into different components
(level 2 hypotheses). The level 3 hypotheses (steepness values) were integrated out.

FIGURA B-13. Las distribuciones de probabilidad conjunta para la biomasa reproductora (S) en el primer
trimestre de 2024 y la mortalidad por pesca (F) promedio en 2021-2023 en relacion con sus puntos de referencia
limite (S;imite YFLimite)- Las distribuciones se proporcionan para cada una de las cuatro hipotesis de estructura
espacial separadas en distintos componentes (hipotesis de nivel 2). Las hipdtesis de nivel 3 (valores de
inclinacion) se integraron fuera.
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TABLE B-1. Management quantities for yellowfin tuna in the EPO for each spatial structure hypothesis.
The medians (or expected values *) and probabilities were obtained from the join probability distributions
across models.

TABLA B-1. Cantidades de ordenacion para el atin aleta amarilla en el OPO para cada hipotesis de estruc-
tura espacial. Las medianas (o valores esperados *) y probabilidades fueron obtenidas de las distribuciones
de probabilidad conjunta en todos los modelos.

OoPO NE NE short SO
SRMS/S0 * 0.180 0.189 0.194 0.162
SRMS d/S0 d * 0.190 0.192 0.201 0.170
Factuat/ F30%s0 a 0.559 0.718 0.643 0.757
P(Facwal™> F30%s0 d) 0.002 0.059 0.020 0.161
Facal/ Frus 0.397 0.532 0.484 0.502
P(Facwa™> Frus) 0.004 0.034 0.031 0.075
Facna/ Frimime 0.232 0.272 0.243 0.330
P(Facwwar™ FLiMITE) 0.000 0.000 0.000 0.000
Sactual/ 30%S0 a 1.73 1.35 1.49 1.46
P(Sactuai< 30%S0 4) | 0.0000588 0.044 0.004 0.081
S(actual) () SRMS _d) 2.38 1.82 1.91 2.22
P(Sactuar< Srms d) 0.000 0.000 0.000 0.000

Sactual/ SLIMITE 7.67 5.43 7.23 7.48
P(Sactual< SLiMITE) 0.000 0.000 0.000 0.000
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C. ATUN BARRILETE

El atin barrilete se distribuye en aguas tropicales a lo largo del Océano Pacifico. En el Océano Pacifico
oriental (OPO), la mayoria de las capturas proceden de la pesqueria de cerco. Desde 1990, la pesqueria de
cerco asociada a objetos flotantes se ha convertido en el tipo de pesqueria dominante (Figura C-1).

Se realizé una evaluacion de referencia de la poblacion de atin barrilete en el Océano Pacifico oriental
(OPO) utilizando un modelo estadistico integrado de captura por talla estructurado por edad en Stock Synt-
hesis. Esta evaluacion representa una mejora significativa con respecto a la evaluacion provisional realizada
en 2022. Refleja avances importantes en las metodologias de evaluacion e incorpora nuevos conjuntos de
datos, incluyendo datos de marcado recolectados a través del Programa Regional de Marcado de Atunes en
el OPO.

Se dispone de varias fuentes de datos para ajustar el modelo, incluidos datos de 16 pesquerias definidas y
cinco "estudios". Las pesquerias estan clasificadas por tipo de arte (cerco, palangre) y tipo de lance de cerco,
que incluye lances asociados a delfines (DEL), sobre objetos flotantes (OBJ) y no asociados (NOA), asi
como por area geografica de operacion. Los datos de los "estudios" incluyen: a) indices de captura por lance
para los lances de cerco, por tipo de lance (OBJ, NOA), donde la relacion entre la captura por lance y la
abundancia sigue siendo incierta; b) un indice basado en datos de boyas con ecosonda desarrollados recien-
temente; ¢) biomasa absoluta de un modelo espaciotemporal tipo Petersen aplicado a datos de marcado y
recaptura; y d) un indice de biomasa relativa de un modelo de biomasa de marcado que utiliza un supuesto
de esfuerzo flexible.

Se desarrolla un modelo de referencia basado en los supuestos mas plausibles y se realizan analisis de
sensibilidad cambiando los supuestos del modelo de referencia. Existe una gran incertidumbre sobre varios
supuestos del modelo y se realizan analisis de sensibilidad para determinar si el asesoramiento de ordena-
cion es robusto ante la incertidumbre, especialmente en relacion con los supuestos del modelo sobre el
crecimiento y la selectividad. También existe incertidumbre sobre la fiabilidad de las diferentes fuentes de
datos y hay conflicto en la informacién que proporcionan sobre la abundancia absoluta. Se realizan analisis
de sensibilidad para determinar si el asesoramiento de ordenacion es robusto ante el uso de las diferentes
fuentes de datos. Los diagnosticos indican que existe un conflicto de datos. Sin embargo, los resultados de
ordenacion son robustos ante los supuestos del modelo sobre el crecimiento y la selectividad, asi como ante
la inclusion o exclusion de conjuntos de datos de abundancia y composicion por talla.

Las cantidades basadas en el RMS no son fiables porque las ventajas y desventajas entre el crecimiento y
la mortalidad natural, en combinacion con el supuesto de que el reclutamiento es independiente del tamafio
de la poblacién, implican que los peces deberian capturarse a las edades mas tempranas para maximizar el
rendimiento y que la mortalidad por pesca 6ptima deberia ser infinita. Por lo tanto, se utilizan un sustituto
conservador para la biomasa objetivo de cociente de biomasa reproductora (SBR) = 0.3, tal como se utilizé
en la evaluacion provisional, y la mortalidad por pesca correspondiente a esa biomasa, como puntos de
referencia objetivo.

Las cantidades basadas en el RMS no pueden estimarse porque el balance entre el crecimiento y la morta-
lidad natural, en combinacion con el supuesto de que el reclutamiento es independiente del tamafio de la
poblacidén, implican que deberian capturarse a las edades mas tempranas para maximizar el rendimiento, lo
que implica que la mortalidad por pesca optima deberia ser infinita. Por lo tanto, se proponen un sustituto
conservador para la biomasa objetivo de SBR = 0.3 con base en los valores del patudo y el aleta amarilla,
y la mortalidad por pesca correspondiente a esa biomasa, como puntos de referencia objetivo (SAC-14-09;
SAC-14 INF-O). El modelo de referencia estimo que la tasa de explotacion de 2023 fue ligeramente inferior
al statu quo (nivel promedio de 2017-2019; Figura C-2). Solo uno de los analisis de sensibilidad, que eli-
mino el indice ECO, estim¢ tasas de explotacion que rebasaban ligeramente el statu quo en 2023 (Tabla C-
1). El modelo de referencia y la mayoria de los analisis de sensibilidad estiman que la biomasa actual esta
por encima del punto de referencia objetivo y que la mortalidad por pesca esta por debajo de la mortalidad
por pesca objetivo (Figura C-3, Tabla C-1). Solo el modelo pesimista que excluyé el indice de boyas con
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ecosonda estima que la poblacion esta por debajo del objetivo sustituto y solo cuando se basa en la defini-
cion estatica (Tabla C-1). Ninguno de estos escenarios estima que la poblacion esté por debajo del punto
de referencia limite (Tabla C-1).

Una evaluacion de riesgos realizada en este documento incorpora tanto el modelo de referencia como los
diecisiete modelos de sensibilidad para proporcionar asesoramiento de ordenacion, tratando todos los mo-
delos con la misma ponderacion. El analisis de riesgos revela distribuciones de probabilidad unimodales
para las métricas clave de ordenacion, lo que indica: a. Un 4% de probabilidad de que la biomasa reproduc-
tora a principios de 2024 fuera inferior al 30% del nivel no explotado, segin el SBR dinamica (ASBRrms
sust.). b. Cero probabilidad de que el promedio de mortalidad por pesca durante 2021-2023 rebasara el nivel
asociado a la biomasa objetivo (Frmssust)- Y ¢. Menos de un 1% de probabilidad de que la biomasa repro-
ductora a principios de 2024 estuviera por debajo del punto de referencia limite (Siimie) (Figura C-4).

La mejora de la evaluacion del atin barrilete y el futuro asesoramiento de ordenacion seguiran dependiendo
en gran medida de la implementacion de un programa exhaustivo de marcado.
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FIGURE C-1. Total catches (retained catches plus discards) for the purse-seine fisheries, by set type (NOA,
OBJ) and retained catches for the other (OTR) fisheries, of skipjack tuna in the eastern Pacific Ocean, 1975-
2024. The purse-seine catches are adjusted to the species composition estimate obtained from sampling the
catches. The 2020 catch data are preliminary.

FIGURA C-1. Capturas totales (capturas retenidas mas descartes) en las pesquerias de cerco, por tipo de
lance (NOA, OBJ), y capturas retenidas de las otras pesquerias (OTR), de atin barrilete en el Océano
Pacifico oriental, 1975-2024. Se ajustan las capturas de cerco a la estimacion de la composicion por especie
obtenida del muestreo de las capturas. Los datos de captura de 2020 son preliminares.

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 68



o 40 1.00
28
£ 3 30 0.75 -
(=]
5 g i
28 204 @ 0.50
£
B E 10 0.25
@8
o
0 0.00
=]
2
E 0.8 e
E 4 03
& 0.6 2
& 2 02
0.4 i
5 !
L%
E 0.2 g 011
m =
E & ‘
0 0.0 - 00 : '

T T T T T
2010 2015 2020 2010 2015 2020

FIGURE C-2. Spawning biomass, spawning biomass ratio, dynamic spawning biomass ratio, and an index
of quarterly exploitation rate for the reference model. The green dashed horizontal line is the target biomass
reference point (SBR = 0.3) and the red horizontal dashed line is the limit biomass reference point (SBR =
0.077). The two vertical lines represent the status quo period (2017-2019).

FIGURA C-2. Biomasa reproductora, cociente de biomasa reproductora, cociente de biomasa reproductora
dinamica y un indice de la tasa de explotacion trimestral para el analisis de sensibilidad que supone que la
edad de un pez de 37 cm es 3 trimestres. La linea horizontal verde discontinua es el punto de referencia
objetivo de la biomasa (SBR = 0.3) y la linea horizontal roja discontinua es el punto de referencia limite de
la biomasa (SBR = 0.077). Las dos lineas verticales representan el periodo de statu quo (2017-2019).
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FIGURE C-3. Kobe plot showing the stock status estimates from all the models. The red dot and error
bars represent weighted values across all eighteen models. The deep indigo cross and error bars represent
the estimates from the model in which the ECHO index was removed.

FIGURA C-3. Grafica de Kobe que muestra las estimaciones de la condicion de la poblacion de todos los
modelos. El punto rojo y las barras de error representan los valores ponderados de los 18 modelos. La cruz
azul oscuro y las barras de error representan las estimaciones del modelo en el que se elimind el indice
ECO.
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FIGURE C-4. The joint probability and cumulative distributions for spawning biomass (S) in the first
quarter of 2024 and fishing mortality (£) in 2021-2023 relative to their reference points (Fumsy proxy, dSmsy
TOX Slimit)-

proxys

FIGURA C-4. Las distribuciones acumuladas y de probabilidad conjunta para la biomasa reproductora (.S5)
en el primer trimestre de 2024 y la mortalidad por pesca (F) en 2021-2023 con respecto a sus puntos de
referencia (FRMS sust.» dSrms sust. Slimile)-
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TABLE C-1. Estimates of spawning biomass (SB), spawning biomass ratio (SBR) and dynamic spawning biomass ratio (ASBR) at the beginning of 2024, average
recruitment over the model time period (except the 4™ quarter of 2023) as a ratio of the estimated virgin recruitment for all of the models, average exploitation rate in
2022 as aratio of the status quo, average exploitation rate in 2023 as a ratio of the status quo, and current fishing mortality (the average F over the most recent three
years, 2021-2023) as a ratio of the fishing mortality corresponding to Bumsy proxy = 0.3B0. Rave/Ro is a check to make sure the SBR based on By is not biased due to the
bias correction for recruitment residuals (this will affect the plots of SBR that are plotted with confidence intervals). The dSBR is adjusted by the ratio Rave/Ro. The
red highlighting and text indicate where SBR or dSBR are below the proxy target reference point (0.3) and when the status quo fishing mortality (average of 2017-
2019) has been exceeded.

TABLA C-1. Estimaciones de biomasa reproductora (SB), cociente de biomasa reproductora (SBR), cociente de biomasa reproductora dinamica (dSBR),
reclutamiento promedio a lo largo del periodo del modelo (excepto el cuarto trimestre de 2023) como razon del reclutamiento virgen estimado para todos los modelos,
tasa promedio de explotacion en 2022 como razon del statu quo, tasa promedio de explotacion en 2023 como razon del statu quo, y mortalidad por pesca actual como
razon de la mortalidad por pesca correspondiente a Bobcivo = 0.3B0. Rprom/Ro €8 una comprobacion para asegurarse de que el SBR basado en Bono esté sesgado debido
a la correccion del sesgo por los residuales de reclutamiento (esto afectara a las graficas de SBR que se trazan con intervalos de confianza). E1 dSBR se ajusta por la
razon Ryom/Ro. Las celdas y el texto en rojo indican los casos en que el SBR o dSBR estan por debajo del punto de referencia objetivo sustituto (0.3) y cuando se ha
rebasado la mortalidad por pesca del statu guo (promedio de 2017-2019).

D Modelo SBii | SBRu« | dSBRuc | RynlRo | FaualFug | FanslFoq | L ou/FBROS
sust

Modelo de referencia 17809 0.43 0.47 0.95 0.85 0.85 0.42
al Estimacion de Lins 17873 0.43 0.48 0.95 0.85 0.85 0.42
a2 Linr=78 cm 16769 0.42 0.46 0.95 0.85 0.85 0.45
a3 Lint= 88 cm 18181 0.43 0.48 0.96 0.85 0.84 0.41
a4 Estimacion de Loy 14055 041 0.43 1.01 0.82 0.82 0.46
as Lo, =0.03 18926 | 0.43 0.49 0.94 0.86 0.85 0.41
ab Lo, =0.09 16612 0.42 0.46 0.97 0.84 0.84 0.44
a7 Estimacion del parametro de forma del crecimiento 17814 0.43 0.48 0.95 0.85 0.85 0.42
bl Selectividad de palangre constante después de 78 cm 17873 0.43 0.48 0.95 0.85 0.85 0.42
b2 Selectividad de palangre constante después de 83 cm 17818 0.43 0.48 0.95 0.85 0.85 0.42
b3 Selectividad de palangre constante después de 88 cm 17826 0.43 0.48 0.95 0.85 0.85 0.42
b4 S.elegtividad asintdtica F 9, .s’electividad de palangre fija y 17263 0.42 0.47 0.96 085 085

sin ajuste para la composicion por talla de palangre 0.44
el Uso del indice a]asoluto basado en ma.r’cado mas preciso e 13357 037 041 0.95 0.90 087

incremento de diez veces en ponderacion 0.54
2 Uso dc? cuatro indice.s’ absolutos basados en marcado con 20018 0.46 0.50 0.96 0.83 083

CV bajos y ponderacion por uno 0.38
dl Sin indice absoluto basado en marcado 21849 0.47 0.53 0.96 0.83 0.83 0.36
d2 Sin indice de boyas con ecosonda 8543 0.22 0.31 0.96 1.00 1.07 0.55
a3 Incluye .e% ’indice de la flota de estudio de palangre y la 24444 0.50 0.56 0.95 0.80 085 030

composicion por talla
1 Inclinacion = 0.75 18420 | 0.39 0.43 0.92 0.85 0.84 0.53
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D. ATUN PATUDO
Para la version completa de este analisis, consulte el documento SAC-15-02.

El patudo se distribuye en aguas tropicales y templadas a lo largo del Océano Pacifico. En el Océano Paci-
fico oriental (OPO), la mayor parte de la captura antes de 1993 fue tomada por pesquerias palangreras que
dirigian su esfuerzo a patudo grande (Figura D-1). Debido a la expansion de las pesquerias cerqueras aso-
ciadas a objetos flotantes, las pesquerias cerqueras que capturan patudo pequeio han reemplazado a las
pesquerias palangreras como principal tipo de pesqueria de patudo del OPO desde 1996. Se ejecuto un plan
de trabajo para mejorar las evaluaciones de atunes tropicales y se complet6 una revision externa de los datos
utilizados en las evaluaciones de poblaciones y una revisioén externa de los aspectos de modelado para las
evaluaciones de poblaciones.

En la tltima evaluacion de referencia, la hipdtesis dominante para el patudo pretendia explicar el cambio
aparente de régimen en las estimaciones de reclutamiento que coincidié con la expansion de la pesqueria
sobre objetos flotantes en el OPO. Sin embargo, el grado de cambio de régimen en las estimaciones de
reclutamiento de los nuevos modelos de evaluacion se reduce considerablemente, de 140% a 20% para el
modelo de referencia base. Por lo tanto, esta hipdtesis dominante no se incluye en esta evaluacion de
referencia. Esta disminucion significativa del cambio de régimen en el reclutamiento es el resultado de un
conjunto de cambios introducidos en el modelo de evaluacion. Entre estos cambios, los mas influyentes en
la reduccion del cambio de régimen son la adicion de un bloque de tiempo a la selectividad de las flotas
pesqueras de palangre en 2011, la mejora del modelo de estandarizacion de la CPUE, y la utilizacion de la
curva de mortalidad natural de Lorenzen para el patudo juvenil. Los modelos de referencia de esta
evaluacion de referencia abordan tres grandes incertidumbres dentro de un marco jerarquico: (1) el ajuste
inadecuado a los datos de composicion por talla de la pesqueria palangrera con selectividad asintética
supuesta; (2) el grado de progresion del esfuerzo en la pesqueria palangrera; y (3) la inclinacion de la
relacion poblacion-reclutamiento.

Hipotesis de nivel 1: Se incluyen cuatro modelos para abordar el ajuste inadecuado a los datos de
composicion por talla de la pesqueria palangrera con selectividad asintética supuesta: (1) ignora el problema
(Fix); (2) estima la curva de crecimiento con distribucion a priori de Li,r (Gro); (3) estima una curva de
selectividad en forma de domo para la pesqueria palangrera con selectividad asintdtica supuesta (Sel); y (4)
estima el escalador del vector de mortalidad natural (Mrt). Ademas, se explora un modelo en el que el
crecimiento, en lugar de la mortalidad natural, es especifico por sexo para abordar el ajuste inadecuado,
pero no se incluye para esta hipotesis debido a su peor ajuste inadecuado en comparacion con el modelo en
el que se ignora el problema (Fix). Los cuatro modelos de referencia tienen la misma ponderacion. La
decision de ponderar por igual los cuatro modelos se basa en los resultados de los dos talleres de analisis
de riesgos organizados por la CIAT (WSRSK-01-RPT y WSRSK-02-RPT).

Hipétesis de nivel 2: Se incluyen tres niveles de tasa de incremento anual de la capturabilidad del patudo
en la pesqueria de palangre para abordar la incertidumbre en la progresion del esfuerzo. Considerando que
el patudo es la principal especie objetivo de la pesqueria palangrera de Japon en el OPO, se espera que su
capturabilidad en esta pesqueria aumente debido a los avances en la habilidad y tecnologia de pesca. El
Panel de revision sugiere considerar un incremento anual del 1% en la capturabilidad del patudo en la
pesqueria de palangre (RVMTT-01-RPT). Partiendo de esta recomendacion, se consideran tres incrementos
anuales de la capturabilidad de palangre (0%, 1% y 2%) para abordar esta incertidumbre, cada uno de ellos
con la misma ponderacion.

Hipétesis de nivel 3: Se incluyen tres valores de inclinacion (1.0, 0.9 y 0.8) para abordar la incertidumbre
de la forma de la relacion poblacion-reclutamiento. Los tres valores de inclinacion estan ponderados con
base en la opinion de expertos a partir del analisis de riesgos de la ultima evaluacion de referencia (SAC-
11 INF-F).

Los resultados de los 33 modelos de referencia convergentes muestran que (1) el cambio en el reclutamiento
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no es aparente en esta evaluacion de referencia (Figura D-2); (2) todos los modelos muestran una tendencia
decreciente en la biomasa reproductora mientras que la escala de la biomasa reproductora varia
drasticamente entre los modelos (Figura D-3); (3) desde 2021, la mortalidad por pesca del patudo juvenil
y adulto ha disminuido significativamente (Figura D-4).

En cuanto a las cantidades de ordenacion, los 33 modelos de referencia convergentes estiman que (1) la
biomasa reproductora del patudo a principios de 2024 oscila entre el 45% y el 292% de la biomasa
reproductora en el RMS dinamico; (2) la mortalidad por pesca del patudo en 2021-2023 oscila entre el 42%
y el 136% de la mortalidad por pesca en el RMS; (3) la biomasa reproductora del patudo a principios de
2024 oscila entre el 134% y el 346% de la biomasa reproductora en el nivel limite; y (4) la mortalidad por
pesca del patudo en 2021-2023 oscila entre el 35% y el 80% de la mortalidad por pesca en el nivel limite.

Las estimaciones de los 33 modelos de referencia convergentes se combinan en un analisis de riesgos para
proporcionar asesoramiento de ordenacion. Los resultados generales del analisis de riesgos muestran
distribuciones de probabilidad unimodales para las cantidades de ordenacion. El cambio de un patron
bimodal a uno unimodal en las distribuciones se debe probablemente a la resolucion del cambio de régimen
en el reclutamiento en esta evaluacion de referencia. El andlisis de riesgos indica lo siguiente: (1) 46.6% de
probabilidad de que la biomasa reproductora a principios de 2024 esté por debajo del punto de referencia
objetivo (Sgys ) (Figura D-6); (2) 24.7% de probabilidad de que la mortalidad por pesca en 2021-2023
esté por encima del punto de referencia objetivo (Frpys) (Figura D-6); (3) 58.5% de probabilidad de que la
mortalidad por pesca en 2017-2019 (el periodo de statu quo) estuviera por encima del punto de referencia
objetivo (Fguys) (Figura D-7); (4) 0.2% de probabilidad de que la biomasa reproductora a principios de 2024
esté por debajo del punto de referencia limite (Sijpire) (Figura D-8); y (5) 0.1% de probabilidad de que la
mortalidad por pesca en 2021-2023 esté por encima del punto de referencia limite (Fyip,;te) (Figura D-8).
La proyeccion ponderada a 10 afos bajo la mortalidad por pesca actual sugiere que existe una probabilidad
del 50% de que el cociente de biomasa reproductora a principios de 2034 sea superior a 0.27.
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FIGURE D-1. Total catches (retained catches plus discards) by the purse-seine (PS) fisheries, and retained
catches by the longline (LL) fisheries, of bigeye tuna in the eastern Pacific Ocean, 1975-2024. The purse-
seine catches are adjusted to the species composition estimate obtained from sampling the catches. 2020
and 2021 data are preliminary.

FIGURA D-1. Capturas totales (capturas retenidas mas descartes) de las pesquerias de cerco (PS), y cap-
turas retenidas de las pesquerias de palangre (LL), de atin patudo en el Océano Pacifico oriental, 1975-
2024. Se ajustan las capturas de cerco a la estimacion de la composicion por especie obtenida del muestreo
de las capturas. Los datos de 2020 y 2021 son preliminares.
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FIGURE D-2. Comparison of estimated relative annual recruitment of bigeye tuna between 1979 and 2023.
FIGURA D-2. Comparacion del reclutamiento anual relativo estimado del atin patudo entre 1979 y 2023.
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FIGURE D-3. Comparison of estimated spawning biomass of bigeye tuna between 1979 and 2023.
FIGURA D-3. Comparacion de la biomasa reproductora estimada del atin patudo entre 1979 y 2023.
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FIGURE D-4. Comparison of average annual fishing mortality, by age groups, of bigeye tuna between
1979 and 2023. The values for each model and age group are weighted across the second- and third-level
hypotheses.

FIGURA D-4. Comparacion de la mortalidad por pesca anual promedio, por grupos de edad, del atun
patudo entre 1979 y 2023. Los valores para cada modelo y grupo de edad se ponderan en las hipotesis de
segundo y tercer nivel.
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FIGURE D-5. Kobe plot of the most recent estimates of spawning biomass (S) and fishing mortality (F)
relative to their MSY reference points (SMSY d and FMSY) from the thirty-three reference models. Each
dot is based on the average F' over the most recent three years, 2021-2023, and the error bars represent the
95% confidence interval of model estimates. The black dot and error bars represent the medium and 95%
confidence interval of combined values, respectively.

FIGURA D-5. Grafica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortalidad
por pesca (F) con respecto a sus puntos de referencia de RMS (SRMS d y FRMS) de los 33 modelos de
referencia. Cada punto se basa en la F' promedio de los ultimos tres afios, 2021-2023, y las barras de error
representan el intervalo de confianza del 95% de las estimaciones de los modelos. El punto negro y las
barras de error representan el intervalo de confianza medio y del 95% de los valores combinados, respecti-
vamente.
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FIGURE D-6. The joint probability and cumulative distribution functions for spawning biomass (S) in the
first quarter of 2024 and fishing mortality (F) in 2021-2023 relative to their MSY reference points (Sysy 4
and Fpsy).

FIGURA D-6. Funciones de distribucion acumulada y de probabilidad conjunta para la biomasa reproduc-
tora (S) en el primer trimestre de 2024 y la mortalidad por pesca (F) en 2021-2023 en relacion con sus
puntos de referencia de RMS (SRMS d y FRMS).
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FIGURE D-7. The joint probability and cumulative distribution functions for spawning biomass (S) in the
first quarter of 2020 and fishing mortality (F) in 2017-2019 relative to their MSY reference points (Sysy 4
and Fpsy).

FIGURA D-7. Funciones de distribucion acumulada y de probabilidad conjunta para la biomasa reproduc-
tora (S) en el primer trimestre de 2020 y la mortalidad por pesca (F) en 2017-2019 en relacion con sus
puntos de referencia de RMS (SRMS d y FRMS).
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FIGURE D-8. The joint probability and cumulative distribution functions for spawning biomass (S) in the
first quarter of 2024 and fishing mortality (F) in 2021-2023 relative to their limit reference points (S ;mit
and Fpimit).

FIGURA D-8. Funciones de distribucion acumulada y de probabilidad conjunta para la biomasa reproduc-
tora (S) en el primer trimestre de 2024 y la mortalidad por pesca (F) en 2021-2023 en relacion con sus
puntos de referencia limite (Syjnite V Frimite)-
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FIGURE D-9. The 10-year (2024-2033) projection of spawning biomass ratio under average recruitment
and current fishing mortality. The color dots represent weighted values across the second- and third-level
hypotheses and the black dots represent the weighted values across all thirty-three reference models.
FIGURA D-9. Proyeccion a 10 afios (2024-2033) del cociente de biomasa reproductora bajo reclutamiento
promedio y mortalidad por pesca actual. Los puntos de colores representan los valores ponderados en las
hipotesis de segundo y tercer nivel y los puntos negros representan los valores ponderados en los 33 mode-
los de referencia.

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024
83



E. ATUN ALETA AZUL DEL PACIFICO

Los estudios de marcado han demostrado que ocurre intercambio de aleta azul del Pacifico entre el Océano
Pacifico oriental (OPO) y occidental. Se han capturado aletas azules larvales, poslarvales, y juveniles tem-
pranos en el Pacifico occidental, pero no en el OPO, por lo que es probable que exista una sola poblacion
de aleta azul en el Océano Pacifico (o posiblemente dos poblaciones, una que desova cerca de Taiwan y
Filipinas y otra que desova en el Mar de Japon).

La mayor parte de las capturas comerciales de aleta azul en el OPO es realizada por buques cerqueros. Casi
todas las capturas cerqueras son realizadas al oeste de Baja California y California, a menos de unas 100
millas nauticas de la costa, entre aproximadamente 23°N y 35°N. Se estima que el 90% de la captura mide
entre 60 y 100 cm de talla, lo cual representa principalmente peces de entre 1 y 3 afios de edad. En 1999 se
establecieron instalaciones de acuicultura del aleta azul en México, y algunos cerqueros mexicanos comen-
zaron a dirigir sus esfuerzos hacia el aleta azul durante ese afio. En afios recientes, la mayoria de la captura
ha sido transportada a jaulas, donde se mantienen los peces para engordarlos y luego venderlos al mercado
de sashimi. Se capturan cantidades menores de aleta azul con artes recreacionales, redes agalleras, y palan-
gre. Se han capturado aletas azules en el OPO durante todos los meses del afio, pero la mayor parte de la
captura es lograda entre mayo y octubre.

El aleta azul es explotado con varias artes en el Pacifico occidental desde Taiwan hasta Hokkaido, Japon.
La pesqueria curricanera japonesa captura peces de edad 0, de unos 15 a 30 cm de talla, durante julio-
octubre al sur de la isla Shikoku y al sur de la Prefectura de Shizuoka. Durante noviembre-abril, se capturan
peces de edad 0, de entre unos 35 y 60 cm de talla, en pesquerias curricaneras al sur y oeste de la isla
Kyushu. Peces de edad 1 y mayores son capturados con red de cerco, principalmente durante mayo-sep-
tiembre, entre aproximadamente 30°-42°N y 140°-152°E. Aletas azules de varios tamafios son también
capturados con almadrabas, redes de trasmalle, y otras artes, especialmente en el Mar de Japon. Adicional-
mente, son capturadas pequefias cantidades de aleta azul cerca de la costa sudeste de Japon con palangre.
La pesqueria palangrera a pequefia escala de Taipéi Chino, que se ha expandido desde 1996, captura aleta
azul de mas de 180 cm de talla desde fines de abril hasta junio, cuando se concentran para desovar en aguas
al este del norte de Filipinas y Taiwan.

Las pesquerias palangreras de alta mar estan dirigidas principalmente hacia los atunes tropicales, albacora,
y peces picudos, pero capturan pequefias cantidades de aleta azul del Pacifico. Son capturadas también
pequetias cantidades de aleta azul por buques cafieros japoneses en alta mar.

Los estudios de marcado, usando marcas convencionales y archivadoras, han descubierto una gran cantidad
de informacion acerca del ciclo vital del aleta azul. Algunos peces aparentemente permanecen su vida entera
en el Pacifico occidental, mientras que otros migran al OPO. Las migraciones comienzan principalmente
durante el primer y segundo afio de vida. Los migrantes de primer o segundo afio estan expuestos a varias
pesquerias antes de comenzar su viaje al OPO. Luego, después de cruzar el océano, estan expuestos a las
pesquerias comerciales y recreacionales frente a California y Baja California. A la larga, los supervivientes
regresan al Pacifico occidental.

Se encuentran aletas azules de mas de unos 50 cm de talla con mayor frecuencia en aguas con una tempe-
ratura superficial del mar (TSM) de entre 17°y 23°C. En el Pacifico occidental se encuentran peces de entre
15 y 31 cm de talla en aguas con TSM entre 24 y 29 °C. La supervivencia de los aletas azules larvales y
juveniles tempranos es sin duda fuertemente afectada por el medio ambiente. Las condiciones en el Pacifico
occidental probablemente afectan el reclutamiento, y por lo tanto las porciones de los peces juveniles en
esa zona que migran al OPO, asi como cuando ocurren estas migraciones. Similarmente, las condiciones
en el OPO afectan probablemente cuando los peces juveniles regresan al Pacifico occidental.

Las capturas totales de aleta azul han fluctuado considerablemente durante los ultimos 50 afios (Figura E-1). Los
afios consecutivos de capturas superiores al promedio (mediados de los afios 1950 a mediados de los 1960) e
inferiores al promedio (principios de los 1980 a principios de los 1990) podrian ser parcialmente debidos a afios
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consecutivos de reclutamientos superiores al promedio e inferiores al promedio. El impacto estimado de la
pesca sobre la poblacion de aleta azul durante el periodo entero del modelo (1952-2012) es sustancial
(Figura E-2). Las pesquerias del Pacifico occidental han tenido un impacto mayor que las pesquerias
del OPO, y su impacto crecid a partir de los afios 1980, estabilizandose solamente en los afios 2000.

El Grupo de Trabajo sobre el aleta azul del Pacifico del Comité Cientifico Internacional para los Atunes y
Especies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC) realizé una evaluacion de referencia de la poblacion en
2024. La evaluacion fue realizada con Stock Synthesis, un modelo estadistico integrado de evaluacion de
poblaciones estructurado por edad. Los resultados del modelo de caso base indican que: (1) la biomasa de
la poblacion reproductora (spawning stock biomass; SSB) fluctué durante todo el periodo de evaluacion
(afios de pesca 1983-2022); (2) la SSB disminuy6 constantemente desde 1996 hasta 2010; (3) la SSB ha
aumentado rapidamente desde 2011; (4) la mortalidad por pesca disminuy6 a un nivel que producia
alrededor del 1% de SPR en 2004-2009 a un nivel que producia el 23.6% de SPR en 2020-2022; y (6) la
SSB en 2022 aument6 a 23.2% de SSBy, alcanzando el segundo objetivo de recuperacion de la WCPFC y
la CIAT en 2021, y (6) la probabilidad de que esté por encima de 20%SSBO es del 75.9%, superior al 60%
definido en la resolucion C-18-02.

Con base en los diagnosticos del modelo, la tendencia de la biomasa estimada a lo largo del periodo de
evaluacion se considera robusta. La SSB en 2022 se estimé en unas 144,483 t, mas de 10 veces su minimo
historico en 2010. Se observd un aumento de peces inmaduros (0-3 afios) en 2016-2019, probablemente
como resultado de la baja mortalidad por pesca de este grupo de edad. Esto condujo a un aumento sustancial
de la SSB después de 2019. No se han adoptado puntos de referencia objetivo o limite de mortalidad por
pesca o basados en la biomasa para evaluar si el atin aleta azul del Pacifico esta sobrepescado.

Las estimaciones historicas de reclutamiento han fluctuado desde 1983 sin una tendencia aparente. Actual-
mente, las proyecciones de poblacion suponen que el reclutamiento futuro fluctuara en torno al nivel pro-
medio de reclutamiento historico (1983-2020). Anteriormente, no se encontr6é ninguna autocorrelacion sig-
nificativa en las estimaciones de reclutamiento, lo que apoya el uso en las proyecciones del reclutamiento
muestreado al azar de la serie de tiempo histérica. Ademas, ahora que la SSB se ha recuperado hasta el
23.2%SSB0, el PBFWG considera razonable el supuesto de que el reclutamiento futuro fluctuara dentro
del rango historico. El PBFWG también confirm6 que las distribuciones del reclutamiento historico a partir
del modelo a largo plazo actualizado (1952-2022) y el modelo de caso base actual (1983-2022) son com-
parables.

La resolucion C-18-02 establece que la Comision reconoce que el objetivo de ordenacion de la CIAT es
mantener o restablecer las poblaciones de peces en niveles capaces de producir RMS, e implementara un
plan provisional de recuperacion mediante la adopcion de 1) una (primera) meta inicial de recuperacion de
SSBmed,1952-2014 (la estimacion puntual de la mediana de 1952-2014) por lograr antes de 2024 con una pro-
babilidad de al menos 60% y 2) una segunda meta de recuperacion de 20%SSBy por lograr en los 10 afios
siguientes al logro del objetivo de recuperacion inicial o en 2034, lo que ocurra antes, con una probabilidad
de al menos el 60%. La CIAT ha adoptado resoluciones para limitar la captura de atiin aleta azul en el OPO
(por ejemplo, C-16-08, C-18-01, C-20-02 y C-21-05). La resolucion C-18-02 también requiere que, a mas
tardar en la reunion de la CIAT en 2020, tomando en cuenta los resultados del grupo de trabajo conjunto
CN WCPFC-CIAT, la Comision considerara y desarrollara candidatos de puntos de referencia y reglas de
control de extraccion. Estos candidatos de puntos de referencia y reglas de control de extraccion se remitiran
al del grupo de trabajo conjunto CN WCPFC-CIAT vy al ISC para su consideracion y posible inclusion en
una evaluacion de la estrategia de ordenacion que completara el ISC. Esta tarea atin no se ha completado.

La SSB del PBF alcanz6 su objetivo inicial de recuperacion (SSBMED = 6.3%SSB0) en 2017, 7 afios antes
de lo previsto originalmente por las OROP, y su segundo objetivo de recuperacion (20%SSB0) en 2021. La
resolucion C-23-01 establece una regla de control de extraccion que debe aplicarse con base en los resulta-
dos de las evaluaciones de la poblacion y las proyecciones de SSB desde el afio en que la poblacion haya
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alcanzado el segundo objetivo de recuperacion hasta el afio en que se implemente una estrategia de extrac-
cion a largo plazo basada en un proceso de EEO.

a.

Si la proyeccion de la SSB indica que la SSB estara por debajo de 20%SSB0 con una probabilidad
del 60%, se modificardn las medidas de ordenacion para incrementar la SSB a por lo menos
20%SSBO0 con una probabilidad del 60%. Con este fin, se solicita al personal cientifico de la CIAT
colaborar con el ISC para proveer informacion sobre posibles medidas de ordenacion para lograr
en un 60% que la poblacion esté por encima de 20%SSBO0 después de 10 afios de la Gltima evalua-
cion de la poblacion.

Si la proyeccion de la SSB indica que la SSB sera mayor que 20%SSBO0 con una probabilidad del
60%, las medidas de ordenacion deberian ser ajustadas siempre que cualquier cambio mantenga la
SSB por encima de 20%SSBO0 con una probabilidad del 60%. Con este fin, se solicita al personal
cientifico de la CIAT colaborar con el ISC para proveer informacion sobre una posible ordenacion
bajo la cual se mantenga la poblacion por encima de 20%SSBO0 con una probabilidad del 60%.

Cualquier ajuste de las medidas de ordenacion serd considerado de manera concertada entre la
CIAT y la WCPFC, tomando en cuenta la proyeccion de los impactos proporcionales de la pesca,
historicos y futuros, sobre la SSB entre las pesquerias en el OPO y las pesquerias en el WCPO.
Con este fin, se solicita al personal cientifico de la CIAT colaborar con el ISC para proporcionar
informacion pertinente, incluyendo la proyeccion del impacto proporcional de la pesca como con-
secuencia de los posibles cambios en las medidas de ordenacion.

Esta regla de control de extraccion se revisara y modificara, seglin sea necesario, si las estimaciones
de reduccion a lo largo de la serie de tiempo se ajustan debido a cambios en los supuestos y/o
ajustes del modelo de evaluacion.

Se completo la evaluacion de estrategias de ordenacion (EEO) para el atin aleta azul del Pacifico. Las
16 reglas de control de extraccion (RCE) probadas en la EEO fueron propuestas por el Grupo de Trabajo
Conjunto (GTC) sobre el Atun Aleta Azul del Pacifico. Cada RCE utilizé la misma version simplificada
del modelo de evaluacion como modelo de estimacion, pero variaba en la mortalidad por pesca objetivo
de la RCE y la ubicacion de los puntos de control. Las RCE se probaron utilizando 20 modelos opera-
tivos diferentes basados en el modelo de evaluacion y se evaluaron con base en varias métricas de
desempefio. El GTC no ha acordado su RCE preferida.
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FIGURE E-1. Retained catches of Pacific bluefin tuna, by gear, 1952-2023. GN: gillnet; LL: longline; LX:
hook and line; OTR: other; PS: purse seine.

FIGURA E-1. Capturas retenidas de atin aleta azul del Pacifico, por arte, 1952-2023. GN: red agallera;
LL: palangre; LX: sedal y anzuelo; OTR: otras; PS: red de cerco.
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FIGURE E-2. Estimates of the impact on the Pacific bluefin tuna population of fisheries in the EPO
and in the WPO (upper panel). The dashed line represents the estimated hypothetical unfished
spawning biomass, and the solid line the estimated actual spawning biomass. The shaded areas indicate
the impact attributed to each fishery. The lower panel presents the proportion of impact attributed to
the EPO and WPO. (Figure from the draft Executive Summary of ISC 2022 stock assessment; subject
to change and approval by the ISC Plenary.)

FIGURA E-2. Estimaciones del impacto sobre la poblacion de atun aleta azul del Pacifico de las pesquerias
en el OPO y en el WPO (panel superior). La linea de trazos representa la biomasa reproductora no pescada
hipotética estimada, y la linea solida la biomasa reproductora real estimada. Las areas sombreadas indican
el impacto atribuido a cada pesqueria. El panel inferior ilustra la proporcion del impacto atribuida al OPO
y al WPO. (Figura del borrador de resumen ejecutivo de la evaluacion de 2022 del ISC; sujeta a cambio
y aprobacion por la plenaria del ISC.)
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F. ATUN ALBACORA

Hay dos poblaciones de atin albacora en el Océano Pacifico, una en el hemisferio norte y la otra en el hemisferio
sur. La especie es capturada con palangre en la mayor parte del Pacifico Norte y Sur, pero rara vez entre aproxi-
madamente 10°N y 5°S, con currican en el Pacifico Norte y Sur oriental y central, y con cafia en el Pacifico
Norte occidental. En el Pacifico Norte, un 40% del pescado es capturado en las pesquerias de cafia y currican
que capturan albacora mas joven y pequefio, y un 50% con palangre. En el Pacifico Sur, casi toda la captura de
albacora es tomada con palangre. Las capturas anuales totales de albacora del Pacifico sur oscilaron entre unas
25,000 t'y 50,000 t durante los anos 1980 y 1990, pero aumentaron posteriormente, y alcanzaron un maximo de
unas 94,500 t en 2017, disminuyendo ligeramente después. Durante 2020-2022, la captura anual de albacora en
el Pacifico sur fue en promedio unas 80,000 t (Figura F-1a), el 32.6% del cual provino del Océano Pacifico
oriental (OPO). Las capturas totales anuales de albacora del Pacifico Norte aumentaron de unas 55,000 t en 1993
a unas 126,000 t en 1999 (Figura F-1b). Luego disminuyeron a principios de los afios 2000 y se recuperaron a
principios de la década de 2010. Desde 2012 las capturas han disminuido de unas 92,000 t a unas 50,000 t en
2022. Las capturas tuvieron un promedio de aproximadamente 56,000 t durante 2020-2022, 21.4% de lo cual
fue capturado en el OPO. Estas disminuciones de las capturas coinciden con la disminucion del esfuerzo en el
OPO norte (Figura F-2).

El atin albacora juvenil y adulto es capturado principalmente en la Corriente de Kuroshio, la Zona de
Transicion del Pacifico Norte, y la Corriente de California en el Pacifico norte y en la Zona de Convergencia
Subtropical en el Pacifico sur, pero el desove ocurre en aguas tropicales y subtropicales, y se centra en los
paralelos de 20°N y 20°S. Se cree que el albacora del Pacifico Norte desova entro marzo y julio en el
Pacifico occidental y central.

Los desplazamientos del albacora del Pacifico Norte son fuertemente afectados por las condiciones ocea-
nicas, y los migrantes suelen estar concentrados en frentes oceanicos en la Zona de Transicion del Pacifico
Norte. La mayoria de las capturas tienen lugar en aguas de entre aproximadamente 15°y 19.5°C. No quedan
claros los detalles de la migracion, pero se cree que peces juveniles (de entre 2 y 5 afios de edad) se trasladan
al Océano Pacifico oriental (OPO) en la primavera y a principios del verano, y vuelven al Pacifico occiden-
tal y central, tal vez anualmente, a fines de otofio y en el invierno, donde suelen permanecer cuando madu-
ran. Este patron podria ser complicado por desplazamientos por sexo de peces adultos grandes (talla furcal
(TF) >125 cm), que son predominantemente machos, a zonas al sur de 20°N. La importancia de estos des-
plazamientos para la dinamica demografica de esta poblacion es incierta.

Se sabe menos acerca de los desplazamientos de albacora en el Pacifico sur. Los juveniles se desplazan de
los tropicos hacia el sur cuando miden unos 35 cm, y luego hacia el este por la Zona de Convergencia
Subtropical hasta aproximadamente 130°0. Poco antes de alcanzar la madurez vuelven a aguas tropicales,
donde desovan. Marcas fijadas en peces liberados al este de 155°0 fueron recuperadas generalmente en
lugares al este y norte del punto de liberacion, mientras que aquéllas fijadas al oeste de 155°0O fueron recu-
peradas generalmente en lugares al oeste y norte del punto de liberacion.

Las evaluaciones mas recientes de las poblaciones de albacora del Pacifico sur y norte datan de 2024 y
2023, respectivamente. Las evaluaciones indican que no es probable que ninguna de las dos poblaciones
esté sobrepescada o que esté ocurriendo sobrepesca.

Albacora del Pacifico sur

En colaboracion con la CIAT, la Comunidad del Pacifico (SPC) realizé una evaluacion de referencia del
atiin albacora del Pacifico sur en 2024. Dicha evaluacion se basa en un modelo de evaluacion espacialmente
explicito en el que se incluye el OPO sur como una sola area con multiples flotas pesqueras utilizando un
enfoque de areas como flotas. En esta evaluacion de referencia se exploro la incertidumbre estructural en
la mortalidad natural y la inclinacion utilizando un enfoque de conjunto de modelos de Montecarlo con 100
modelos. Sobre la base del conjunto de modelos, los puntos de referencia estimados para el atin albacora
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en el Pacifico sur son:

e La reduccion mediana para el periodo reciente (SB2019-2022/SBr=0) es de 0.48, con un intervalo de
percentil 10°a 90° de 0.36 a 0.62.

e Todos los modelos del conjunto de incertidumbre tenian SB219-2022/SBr=o > 0.2, el punto de refe-
rencia limite para las poblaciones clave de atun de la WCPFC.

e Lamediana de la biomasa reproductora reciente esta muy por encima del nivel de RMS (la mediana
de SB2019-2022/SBrus es de 3.02, con un intervalo de percentil 10° a 90° de 2.04 a 5.21.

e [amediana de la mortalidad por pesca relativa reciente como razon de la correspondiente al RMS
(F2019-2022/Frus) es de 0.18, con un intervalo de percentil 10° a 90° de 0.06 a 0.44.

En resumen, la evaluacion de referencia sugiere que la poblacion de atin albacora del Pacifico sur esta
saludable y que la mortalidad por pesca reciente es mucho mas baja que la mortalidad por pesca en RMS.
Para el atin albacora en el OPO sur, se estima que el cociente de biomasa reproductora (la biomasa repro-
ductora dividida por la biomasa reproductora sin pesca) estaba ligeramente por debajo de 0.5 en 2022. El
personal continuara colaborando con la Comunidad del Pacifico (SPC) para monitorear la condicion de la
poblacion de atiin albacora del Pacifico sur utilizando indicadores de condicion de poblacion y realizando
otra evaluacion de referencia en 3-4 afios.

Por tultimo, cabe sefalar que se ha iniciado un proceso en coordinacion con la WCPFC para el estableci-
miento en un futuro proximo de un Grupo de Trabajo Conjunto sobre el Atin Albacora del Pacifico Sur,
teniendo en cuenta el precedente muy positivo del trabajo realizado en el Grupo de Trabajo Conjunto CIAT-
WCPFC sobre el Atin Aleta Azul del Pacifico.

Albacora del Pacifico norte

El Grupo de Trabajo sobre albacora (ALBWG) del Comité Cientifico Internacional sobre los Atunes y
Especies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC) completd una nueva evaluacion de la poblacion de atun
albacora del Pacifico norte en 2023 (SAC-14 INF-R). La poblacion de atun albacora del Pacifico norte ha
sido explotada durante mucho tiempo, las capturas fueron méaximas en 1976 (unas 127,000 toneladas) y
minimas en 1991 (unas 37,000 toneladas). Durante el periodo de evaluacion (1994-2018), las capturas mas
elevadas fueron las de 1999 (unas 119,000 t) y las mas bajas las de 2019 y 2021 (unas 43,000 t). Alrededor
de 2/3 de las capturas proceden de pesquerias de superficie (currican y cafia) que capturan principalmente
juveniles, y el resto de pesquerias palangreras que captura principalmente adultos.

La evaluacion se realizo utilizando el enfoque de "mejor modelo”. El grupo de trabajo lleg6 a la conclusion
de que la poblacion no estaba experimentando sobrepesca y probablemente no estaba sobrepescada (Figura
F-2, Tabla F-1). Se estim6 que la SSBog; era aproximadamente 54% (IC 95%: 40-68%) de la SSBacwal, r=o
y 1.8 (IC 95%: 1.3-2.3) veces mayor que el punto de referencia umbral estimado (Tabla ES1). La intensidad
de pesca actual estimada (F2o15-2020) se estim6 en F59yspr (IC 95%: F72y.spr — F469,spr) y fue menor que el
punto de referencia objetivo F45«spr y que la intensidad de pesca promedio durante 2002-2004 (Tabla F1).

A partir de los resultados de la nueva evaluacion de la poblacion de atin albacora del Pacifico norte, el
Grupo de Trabajo concluye que:

1. Es probable que la poblacion no esté sobrepescada en relacion con los puntos de referencia
umbral (30%SSBactuat, i=0) ¥ limite (14%SSBactwal, r=0) adoptados por la WCPFC y la CIAT, y

2. Es probable que la poblacion no esté experimentando sobrepesca en relacion con el punto de
referencia objetivo (F45¢spr).

Las actuales medidas de conservacion y ordenacion de la CIAT para el atun albacora del Pacifico norte
(resoluciones C-05-02, C-13-03 y C-18-03) se basan en mantener el esfuerzo de pesca por debajo de los
niveles de 2002-2004. Los niveles de esfuerzo en el Océano Pacifico oriental para 2019-2021 fueron el

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024
90


https://www.iattc.org/GetAttachment/f3019380-bc97-41ed-be20-92d83607fab6/SAC-14-INF-R_NPALB-Executive-summary.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/IATTC/_Spanish/C-05-02-Active_Atun%20albacora%20del%20norte.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/IATTC/_Spanish/C-13-03-Active_Albacora%20del%20Pacifico%20norte.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/IATTC/_Spanish/C-18-03-Active_Enmienda%20de%20la%20C-13-03%20sobre%20el%20albacora%20del%20Pacifico%20norte.pdf

56% y el 59% de los de 2002-2004, para dias de buque y niimero de buques, respectivamente, y muestran
una tendencia decreciente en los ultimos 10 afos (Figura F-2).

En 2022, la Comision adopt6 los objetivos, los puntos de referencia objetivo, umbral y limite, el nivel
aceptable de riesgo de traspasar el punto de referencia limite y el método de monitoreo para la poblacion
(resolucion C-22-04 de la CIAT) tras la finalizacion de la evaluacion de estrategias de ordenacion (EEO)
para la poblacion por parte del ALBWG (ISC/21/ANNEX/11). Asimismo, en virtud de dicha resolucion, la
Comision adopt6 una regla de control de extraccion con dichos elementos en 2023. El objetivo general es
garantizar la sostenibilidad de la poblacion de atun albacora del Pacifico norte y de las pesquerias que
dependen de esta poblacion en el OPO. Para alcanzar el objetivo general, se establecieron los siguientes
objetivos de ordenacion (C-22-04):

1. Mantener la biomasa de la poblacion reproductora (SSB) por encima del punto de referencia
limite, con una probabilidad de al menos el 80% durante los proximos 10 afios.

2. Mantener la reduccion de la biomasa total alrededor de la reduccion historica (2006- 2015)
promedio durante los préximos 10 afios.

3. Mantener la intensidad de pesca (F) en o por debajo del punto de referencia objetivo con una
probabilidad de al menos el 50% durante los proximos 10 afios.

4. En la medida de lo posible, los cambios de ordenacion (por ejemplo, captura y/o esfuerzo)
deberian ser relativamente graduales entre afios.

Los puntos de referencia adoptados son los siguientes:

1. Punto de referencia objetivo (PRO) = F45%, que es el nivel de intensidad de pesca (F) que da
lugar a que la poblacion produzca el 45% de la razon de potencial de desove (SPR).

2. Punto de referencia umbral (SSBumbral) = 30%SSBacwalr=0, que es el 30% de la biomasa de la
poblacion reproductora dinamica sin pesca.

3. Punto de referencia limite (PRL) = 14%SSBacwalr=0, que es el 14% de la biomasa de la
poblacion reproductora dinamica sin pesca.

El riesgo de rebasar el punto de referencia limite basado en la estimacion mas actual de la SSB no sera
superior al 20%. La resolucion establece ademas que, si se traspasa el PRL, debe adoptarse un plan de
restablecimiento.

En 2023, la Comision adopto las reglas de control de extraccidn que se aplican a todas las pesquerias
que capturan albacora en el Area de la Convencion al norte de la linea ecuatorial (resolucion C-23-02
de la CIAT). Los parametros de las reglas de control de extraccion producen una relacion entre la
condicion de la poblacion y la intensidad de pesca con una intensidad de pesca minima permitida igual
a Fgyy (Figura F-4), que es el nivel de intensidad de pesca que da como resultado que la poblacion
produzca el 87% de la razoén de potencial de desove. Las reglas de control de extraccion también
establecen que si SSBactual/SSBactual, r=0 €sta por encima del PRL y por debajo de SSBumbrai, €l aumento
o disminucion maximos de las capturas o del esfuerzo entre los periodos trienales de ordenacion sera
del 20%. En el afio siguiente a la evaluacion pertinente de la poblacion por el ISC, 1a CIAT recomendara
un ajuste a la resolucion existente para el albacora del Pacifico norte para asegurar que la intensidad
de pesca esté en o por debajo del nivel establecido por esta RCE usando la tltima evaluaciéon de la
poblacion del ISC. Los cambios a la intensidad de pesca de conformidad con los parametros de control
de extraccion se aplicaran entre evaluaciones a partir del afio siguiente a la finalizacion de la evaluacion
de la poblacion, hasta el afio siguiente a la siguiente evaluacion de la poblacidén que proporcione una
estimacion de SSB en ausencia de pesca.

En 2024, el ALBWG elabor6 dos documentos relativos al atin albacora del Pacifico norte. En el primero

se desarrollan los criterios para identificar las circunstancias excepcionales que darian lugar a la suspension
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o modificacion de la aplicacion de la estrategia de extraccion adoptada, y es posible que requiera trabajo de
simulacion de EEO actualizado (SAC-15 INF-S). En 2025, se introdujo un pequefio cambio respecto a la
version anterior de las circunstancias excepcionales a peticion de la plenaria del ISC25. El segundo
proporciona asesoramiento cientifico sobre la interpretacion de la métrica de la intensidad de pesca de las
estrategias de extraccion en términos de medidas de ordenacion de captura y esfuerzo (SAC-15 INF-T). El
ALBWG recomienda que los cambios en la intensidad de pesca requeridos por la estrategia de extraccion
del NPALB puedan traducirse potencialmente en cambios en las capturas para la gestion de todos los grupos
de la flota, y en cambios en el esfuerzo para la gestion de los grupos de la flota de superficie y dos flotas
palangreras japonesas que probablemente se dirijen al atin albacora del Pacifico norte. La ordenacion del
esfuerzo es menos precisa que la ordenacion de la captura en términos de cambio de la intensidad de pesca
para los grupos de la flota de superficie.
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FIGURE F-1a. Retained catches of south Pacific albacore, by region. EPO catches broken down by gear:
LL: longline; LTL: troll; OTR: other

FIGURA F-1a. Capturas retenidas de albacora del Pacifico sur, por region. Capturas del OPO desglosadas
por arte: LL: palangre; LTL: currican; OTR: otro.
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FIGURE F-1b. Retained catches of north Pacific albacore, by region. EPO catches broken down by gear:
LL: longline; LTL: troll; OTR: other.

FIGURA F-1b. Capturas retenidas de albacora del Pacifico norte, por region. Capturas del OPO desglosa-
das por arte: LL: palangre; LTL: currican; OTR: otro.
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FIGURE F-2. Effort in vessel-days and number of vessels for the north Pacific albacore tuna in the eastern
Pacific Ocean.

FIGURA F-2. Esfuerzo en dias de buque y numero de buques para el atiin albacora del Pacifico norte en
el Océano Pacifico oriental.
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FIGURE F-3. Stock status phase plot showing the status of the north Pacific albacore stock relative to the
biomass-based threshold (30%SSBcurrent, r=0) and limit (14%SSBecurent, =0) reference points, and fishing in-
tensity-based target reference point (F45+spr) over the modeling period (1994 — 2021). Blue triangle indi-
cates the start year (1994) and black circle with 95% confidence intervals indicates the terminal year (2021).
(B) Stock status plot showing current stock status and 95% confidence intervals of the base case model
(black circle), an important sensitivity run of CV = 0.06 for Liy in the growth model (gray square), an
important sensitivity run with an estimated growth model (purple triangle), and a model representing an
update of the 2020 base case model to 2023 data (red diamond). 95% confidence intervals are not shown
for the update of the 2020 base case model (red diamond) because the model did not have a positive definite
Hessian matrix and uncertainty estimates were unreliable. Red zones in both panels indicate female SSBs
falling below the limit reference point while the orange zones indicate female SSBs between the threshold
and limit reference points. Green zones indicate female SSBs above the threshold reference point and fish-
ing intensity levels below the target reference point. Yellow areas indicate female SSBs above the threshold
reference point and fishing intensity levels above the target reference point. The Fs in this figure are indi-
cators of fishing intensity based on spawning potential ratio (SPR) and calculated as %SPR.

FIGURA F-3. Grafica de fase de la condicion de la poblacion que muestra la condicion de la poblacion de
atin albacora del Pacifico norte en relacion con los puntos de referencia umbral (30%SSBactual, F=0) y
limite (14%SSBactual, F=0) basados en la biomasa, y el punto de referencia objetivo basado en la intensi-
dad de pesca (F45%SPR) durante el periodo del modelo (1994-2021). El tridngulo azul indica el afo inicial
(1994) y el circulo negro con intervalos de confianza del 95% indica el afio final (2021). (B) Grafica de la
condicion de la poblacion que muestra la condicion actual de la poblacion y los intervalos de confianza del
95% del modelo de caso base (circulo negro), un analisis de sensibilidad importante de CV = 0.06 para Linr
en el modelo de crecimiento (cuadrado gris), un analisis de sensibilidad importante con un modelo de cre-
cimiento estimado (triangulo morado) y un modelo que representa una actualizacion del modelo de caso
base de 2020 a los datos de 2023 (diamante rojo). No se muestran los intervalos de confianza del 95% para
la actualizacion del modelo de caso base de 2020 (diamante rojo) porque el modelo no tenia una matriz
hessiana positiva definida y las estimaciones de incertidumbre no eran fiables. Las zonas rojas de ambos
paneles indican las SSB de las hembras por debajo del punto de referencia limite, mientras que las zonas
anaranjadas indican las SSB de las hembras entre los puntos de referencia umbral y limite. Las zonas verdes
indican las SSB de las hembras por encima del punto de referencia umbral y los niveles de intensidad de
pesca por debajo del punto de referencia objetivo. Las areas amarillas indican las SSB de las hembras por
encima del punto de referencia umbral y los niveles de intensidad de pesca por encima del punto de refe-
rencia objetivo. Las F de esta figura son indicadores de la intensidad de pesca basados en la razon de po-
tencial de desove (SPR) y calculados como %SPR.
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FIGURE F-4. Illustration of the harvest control rules with target reference point (TRP), threshold reference
point (ThRP), limit reference point (LRP), and the minimum allowed fishing intensity (Fmin). The harvest
control rules include the triggering of a rebuilding measure if the SSBeurrent/SSBecurrent,r=0 falls below the LRP.
FIGURA F-4. Ilustracion de las reglas de control de extraccion con el punto de referencia objetivo (PRO),
el punto de referencia umbral (PRU), el punto de referencia limite (PRL) y la intensidad de pesca minima
permitida (Fmin). Las reglas de control de extraccion incluyen la activacion de una medida de recuperacion
si SSBactual/SSBacuair=0 cae por debajo del PRL.
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TABLE F1. Bold values indicate corrected values from the 2023 stock assessment. Estimates of maximum sustainable
yield (MSY), female spawning stock biomass (SSB), fishing intensity (F), and reference point ratios for north Pacific
albacore tuna for: 1) the base case model; 2) two important sensitivity models due to uncertainty in growth parameters; and
3) a model representing an update of the 2020 base case model to 2023 data. SSBO, SSBcurrent, F=0 and SSBMSY are the
expected female SSB of a population in the equilibrium, unfished state; in the current, dynamic, unfished state; and at
MSY, respectively. The Fs in this table are indicators of fishing intensity based on spawning potential ratio (SPR) and
calculated as %SPR. SPR is the ratio of the equilibrium SSB per recruit that would result from the estimated F-at-age
relative to that of an unfished population. Depletion is calculated as the proportion of the age-1+ biomass during the
specified period relative to an unfished age-1+ equilibrium biomass. The model representing an update of the 2020 base
case model is similar to but not identical to the 2020 base case model due to changes in data preparation and model structure.
*Model may not have converged, and uncertainty estimates were unreliable because of the lack of a positive, definite
Hessian matrix. TA value of >1 for the depletion ratio indicates higher age-1+ biomass in 2021 relative to the 2006 — 2015
period. §Higher %SPR values indicate lower fishing intensity levels. Values of >1 for ratios of F%SPR to F%SPR-based
reference points indicate fishing intensity levels lower than the reference points.

TABLA F1. Los valores en negrita indican los valores corregidos de la evaluacion de la poblacion de 2023. Estimaciones
del rendimiento maximo sostenible (RMS), biomasa reproductora de las hembras (SSB), intensidad de pesca (F) y cocientes
de puntos de referencia para el atun albacora del Pacifico norte para: 1) el modelo de caso base; 2) dos importantes modelos
de sensibilidad debido a la incertidumbre en los parametros de crecimiento; y 3) un modelo que representa una actualizacion
del modelo de caso base de 2020 a los datos de 2023. SSB0, SSBactual, F=0 y SSBRMS son la SSB de las hembras
esperada de una poblacion en estado de equilibrio, sin pesca; en estado actual, dinamico, sin pesca; y en RMS,
respectivamente. Las F de esta tabla son indicadores de la intensidad de pesca basados en la razon de potencial de desove
(SPR) y calculados como %SPR. La SPR es la razon de la SSB en equilibrio por recluta que resultaria de la F por edad
estimada en relacion con la de una poblacion en ausencia de pesca. La reduccion se calcula como la proporcion de la
biomasa de edad 1+ durante el periodo especificado en relacion con una biomasa de edad 1+ en equilibrio sin pesca. El
modelo que representa una actualizacion del modelo de caso base de 2020 es similar pero no idéntico al modelo de caso
base de 2020 debido a cambios en la preparacion de los datos y en la estructura del modelo. *Es posible que el modelo no
haya convergido y que las estimaciones de incertidumbre no sean fiables debido a la falta de una matriz hessiana positiva
definida. $Un valor de >1 para la razén de reduccion indica una mayor biomasa de edad 1+ en 2021 en relacion con el
periodo 2006-2015. §Valores de %SPR mas altos indican niveles de intensidad de pesca mas bajos. Valores de >1 para los
cocientes de F%SPR con respecto a los puntos de referencia basados en F%SPR indican niveles de intensidad de pesca
inferiores a los puntos de referencia.

Crecimiento Crecimiento  Actualizacion modelo

Cantidad Caso base CV =0.06 Todos los caso base de
para parametros 2020 a datos de

Linf estimados 2023 *

MSY (1) 121,880 93,167 144,792 97,777
SSBumsy (t) 23,154 18,133 30,435 18,756
SSBy (t) 165,567 128,155 198,913 132,570
SSBoo21 (1) 70,229 35,418 101,161 36,909
SSBcurrent, =0 (2021 estimate) 129,581 97,368 155,542 93,808
SSB2021/SSBeurrent, F=0 0.54 0.36 0.65 0.39
SSB2021/30%SSBeurrent, F=0 1.81 1.21 2.17 1.31
SSB2021/14%SSBcut‘rent, F=0 3.87 2.60 4.65 2.81
t Depletionzoz1/Depleti0n2006.2015 1.34 1.33 1.37 1.30
Y Fouspr. 20182020 (%SPR) 59.0 414 70.4 432
3 Foispr, 2011-2020 (YoSPR) 53.3 36.6 63.8 37.9
Y Fospr. 2018-2020/Fouspr, Msy 3.60 2.50 3.99 2.61
Y Fospr. 2011-2020/F459spR 1.19 0.81 1.42 0.84
ﬂ F%SPR’ 2018_2020/F45%SPR 1 .3 1 0.92 1 .56 0.96
9 Foyspr. 2015-2020/Fosspr. 2002-2004 1.48 1.63 1.40 1.25

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024
97



G. PEZ ESPADA

El pez espada (Xiphias gladius) habita todo el Océano Pacifico (OP) entre aproximadamente S0°N y 50°S.
En el Océano Pacifico oriental (OPO), es capturado principalmente por la pesquerias palangrera (alrededor
de 80% de la captura en peso en promedio en los ultimos afios) por flotas de aguas lejanas de paises del
Lejano Oriente y del hemisferio occidental. Las redes agalleras a la deriva capturan cantidades menores
(~20%), principalmente en Sudamérica, y cantidades minimas por otras redes agalleras y arpones. Es rara
vez capturado en la pesca recreacional en el OPO.

El pez espada crece en talla muy rapidamente, y tanto los machos como las hembras, que crecen mas rapi-
damente, alcanzan tallas de mandibula inferior a furca caudal de mas de un metro durante su primer afio.
Comienza a alcanzar la madurez alrededor de los dos afos de edad, cuando mide unos 150 a 170 cm de
talla, y se considera que a los cuatro afios de edad todos son maduros. Es probable que desove mas de una
vez por temporada. En el caso de peces de mas de 170 cm, la proporcion de hembras aumenta con el au-
mento en la talla.

El pez espada suele permanecer a mayor profundidad de dia que de noche, y vivir en zonas frontales, de las
que hay varias en el Océano Pacifico oriental (OPO), entre ellas zonas frente a California y Baja California,
frente a Ecuador, Pert, y Chile, y en el Pacifico ecuatorial. Tolera temperaturas de entre unos 5° y 27°C,
pero su gama preferida es de 18° a 22°C, mientras que se han encontrado larvas Ginicamente a temperaturas
de mas de 24°C.

Existen pruebas solidas de que el pez espada en el Pacifico comprende multiples poblaciones. Se sabe de
varias regiones especificas de desove, y los analisis de los datos de pesca, de marcado y genéticos sugieren
que ocurre un intercambio de peces espada tan sélo limitado entre zonas geograficas, inclusive entre el
Océano Pacifico oriental y occidental, y norte y sur. Es posible que existan hasta seis poblaciones en el
Océano Pacifico, pero los limites exactos de esas poblaciones, asi como sus tasas de cambio (para los fines
de la evaluacion), son actualmente inciertos. A principios de la década de 2000, la CIAT produjo indicado-
res para el pez espada, en cinco areas del OPO: dos areas al norte de 10°N, separadas en 125°0O, un area
central entre 10°N y 5°S, y dos areas al sur de 5°S, separadas en 90°0.

Actualmente, se supone que en el OPO habitan dos poblaciones: una en el sur y otra en el norte. Los limites
de las poblaciones son inciertos, pero en las evaluaciones mas recientes se supuso que la poblacion del OPO
sur podria distribuirse hasta 10°N. El area al norte de 5°S y al sur de 10°N fue incluida en la evaluacion del
OPO sur como una de las hipotesis de estructura de la poblacion, ya que habia pruebas de conectividad
entre esa area y el area al sur de 5°S (SAC-13 INF-N), que definio el limite de la poblacion en la evaluacion
anterior (SAC-02-09). La definicion utilizada en la evaluacidn anterior también se incluy6 como hipotesis
alternativa de estructura de la poblacion. Los estudios de marcado (presentados durante SWO-01) mostra-
ron desplazamientos de peces espada a través del limite supuesto anteriormente entre la poblacion de pez
espada del Pacifico norte y central y el OPO norte, una linea diagonal desde los tropicos en el Pacifico
central hasta la costa norte de México. Esta informacion motivé la revision del limite de poblacion supuesto
para la poblacion de pez espada del Pacifico norte (ISC/21/BILLWG-01) para incluir el OPO al norte de
10°N. Este nuevo supuesto de limite de poblacion permitio la inclusion de areas frente a México y Centroa-
mérica en la evaluacion del pez espada del Pacifico norte de 2023 (ISC/23/ANNEX/11), que no fueron
incluidas en la evaluacion de 2018 (ISC/18/ANNEX/16).

En el OPO norte (al norte de 10°N), el esfuerzo de pesca de palangre anual total para las principales flotas
palangreras® que operan en el OPO disminuy6 de unos 21 millones de anzuelos en 2017 a unos 10 millones de
anzuelos en 2023 (Figura G-1). El promedio de los ultimos tres afios (2021-2023) de alrededor de 11 millones
de anzuelos se mantienen dentro del rango historico de entre 5 y 23 millones de anzuelos (Figura G-1).

Las capturas en el OPO al norte de 10°N promedian unas 2,000 toneladas en los tltimos 40 afios (con un

' apon, Corea, Taipéi Chino, China, Estados Unidos y Polinesia Francesa
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rango de 250 a 3,800 toneladas), disminuyeron a un promedio de unas 1,000 toneladas en los 10 afios mas
recientes y estan actualmente en los niveles mas bajos de unas 380 toneladas en los tltimos tres anos (Figura
G-2), cuando el esfuerzo es también bajo (Figura G-1).

En el hemisferio sur, el esfuerzo de pesca de palangre anual total para las principales flotas palangreras'
en el OPO fue de 210 millones de anzuelos en 1991 y disminuy6 constantemente hasta aproximada-
mente la mitad en 1999, y volvié a aumentar hasta un promedio de 177 millones de anzuelos en 2001-
2004, disminuyendo a unos 69 millones de anzuelos en 2008. Desde el 2012, el esfuerzo total se ha
mantenido relativamente estable, con un promedio de 155 millones de anzuelos durante 2020-2022
(Figura G-3). En 2023 se produjo una fuerte disminucion del esfuerzo hasta los 85 millones de anzue-
los, alrededor del 55% del promedio de 2020-2022.

En la Figura G-4 se muestran los datos de captura notificados a la CIAT. Para la evaluacion del pez
espada del OPO sur, se hizo una compilacion de datos de captura que resultd en valores mas altos que
los de la Figura G-4 debido a capturas, principalmente de las flotas artesanales, todavia no notificadas
ala CIAT. Los datos de captura compilados para el OPO al sur de 10°N mostraron un aumento drastico
desde mediados de la década de 2000 (Figura 3 en SAC-14-15). La captura promedio anual de 2000 a
2009 fue de unas 15,000 toneladas, mientras que la captura promedio anual de 2010 a 2019 casi se
duplicé a unas 29,000 toneladas. En los ultimos tres afios de la compilacion disponible para la evalua-
cion (2017-2019), la captura promedio fue de alrededor de 34,000 t al afio (de ellas, unas 30,000 t
fueron notificadas a la CIAT, Figura G-4). Las capturas notificadas promedio en los 3 afios mas recien-
tes (2021-2023) ascienden a unas 26,000 t, lo que equivale aproximadamente al 76% de las capturas
notificadas a la CIAT correspondientes a los 3 afios mas recientes incluidos en la evaluacion mas re-
ciente de la poblacion del OPO sur (SAC-14-15). Las flotas que actualmente realizan la mayor parte
de las capturas son la flota palangrera espafiola, que captura alrededor del 30% de las capturas totales
en peso, seguida de la flota de red agallera chilena con 22%, y la flota palangrera ecuatoriana con 20%.

La ultima evaluacion de la poblacion de pez espada del Pacifico norte, que incluia el OPO al norte de 10°N,
fue realizada en 2023 por el Grupo de Trabajo sobre Peces Picudos (BILLWG) del Comité Cientifico In-
ternacional para los Atunes y Especies Afines en el Océano Pacifico Norte. Los resultados indicaron que la
biomasa de la poblacion (edad 1 y mayores) para la poblacion fluctud en torno a un promedio de 83,000 t
durante 1975-2021 y se estimo en 88,755 t en 2021. La biomasa reproductora promedio reciente de 3 afios
(2019-2021) fue de 34,900 t, 2.5 veces mayor que SSBrms. La mortalidad por pesca (F) ha ido disminu-
yendo constantemente desde 2001 y represento el 49% del Fruvs durante 2019-2021 (F promedio para las
edades 1-10). Atun no se han adoptado puntos de referencia para la poblacion. Utilizando como ilustracion
los puntos de referencia basados en el RMS, el modelo de caso base indico que, en las condiciones actuales,
era muy probable que la poblacion no estuviera sobrepescada (probabilidad >99%) y muy probable que no
estuviera sujeta a sobrepesca (probabilidad >99%).

Para la poblacion del OPO sur, la evaluacion de referencia mas reciente se llevd a cabo con datos de
hasta 2019 (SAC-14-15). Las principales incertidumbres que se tuvieron en cuenta fueron la estructura
de la poblacion y la relacion de los indices de abundancia con la biomasa de la poblacion. Asociado al
aumento de las capturas, hubo un claro aumento de los indices de abundancia, que fue una continuacion
de las tendencias ya evidentes en la evaluacion de 2011. Se propusieron cuatro hipotesis para explicar
el aumento simultaneo de las capturas y de los indices de abundancia, que incluian tanto la posibilidad
de que el aumento fuera real como la de que no lo fuera (aumento de la disponibilidad o capturabilidad).
Los puntos de referencia, utilizados unicamente con fines ilustrativos ya que la Comision aun no ha
adoptado puntos de referencia para el pez espada, indicaron que la poblacion se acerca al PRO de
biomasa dinamico hipotético (del 40% de biomasa en ausencia de pesca) para una de las hipotesis y es
mayor para las demas hipotesis (SSBacwa/SSBF=0>0.4). Sin embargo, la poblacion no se acerca al punto
de referencia limite dinamico hipotético del 20% de biomasa en ausencia de pesca (Figura G-5). Todos
los modelos estiman un fuerte aumento de la mortalidad por pesca desde el inicio de la pesqueria en la
década de 1950. La intensidad de pesca esta ligeramente por encima del punto de referencia objetivo
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de intensidad de pesca para una de las hipotesis y por debajo para las demas hipétesis (Figura G-6). No
hay suficiente informacioén en los datos actuales para determinar la plausibilidad relativa de las dife-
rentes hipotesis que podrian explicar los aumentos simultaneos de las capturas y de los indices de
abundancia. Existen pruebas anecdoéticas de que es posible que los cambios en las artes hayan provo-
cado cambios en la capturabilidad.

En junio de 2025 se celebro en Chile un taller regional, con la participacion de Chile, Ecuador, Costa
Rica, la Unién Europea y el personal de evaluacion de poblaciones de la CIAT, con el fin de mejorar
la investigacion y la informacién para la proxima evaluacion.
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FIGURE G-1. Longline fishing effort (in millions of hooks) in the north EPO for the main longline
fleets for 1995-2023 (Table A-9).

FIGURA G-1. Esfuerzo de pesca de palangre (en millones de anzuelos) en el OPO Norte para las princi-
pales flotas palangreras para 1995-2023 (Tabla A-9) (al norte 10°N).
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FIGURE G-2. Retained catches of swordfish in the north EPO stock for 1945-2023 (north of 10°N)
FIGURA G-2. Capturas retenidas de pez espada en la poblacion del OPO Norte para 1945-2023 (al norte
de 10°N).
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FIGURE G-3. Longline fishing effort (in millions of hooks) in the south EPO for the main longline
fleets for 1995-2023 (Table A-9).

FIGURA G-3. Esfuerzo de pesca de palangre (en millones de anzuelos) en el OPO Sur para las principales
flotas palangreras para 1995-2023 (Tabla A-9)
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FIGURE G-4. Retained catches of swordfish in the south EPO stock for 1945-2023 (south of 10°N)
reported to the IATTC.

FIGURA G-4. Capturas retenidas de pez espada en la poblacién del OPO Sur para 1945-2023 (al sur de
10°N).
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FIGURE G-5. Ratio of the estimated spawning stock biomass and spawning stock biomass with no fishing
(dynamic) for the models corresponding to the four hypotheses that explain the simultaneous increase in
indices of abundance and catches and the model corresponding to the stock structure hypothesis H1 (north
boundary at 5°S). Note that M4 corresponds to the stock structure hypothesis H3 (western boundary at
170°W).

FIGURE G-5. Razodn entre la biomasa de la poblacion reproductora estimada y la biomasa de la poblacion
reproductora sin pesca (dinamica) para los modelos correspondientes a las cuatro hipdtesis que explican el
aumento simultaneo de los indices de abundancia y las capturas y el modelo correspondiente a la hipotesis
de estructura de la poblacion H1 (limite norte en 5°S). Notese que el modelo M4 corresponde a la hipotesis
de estructura de la poblacion H3 (limite occidental en 170°0).
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FIGURE G-6. Fishing intensity (1-SPR) for the models corresponding to the four hypotheses that explain
the simultaneous increase in indices of abundance and catches and the model corresponding to the stock
structure hypothesis H1 (north boundary at 5°S). Note that M4 corresponds to the stock structure hypothesis
H3 (western boundary at 170°W). Fishing intensity is a proxy for fishing mortality, based on SPR
(proportion of the spawning biomass produced by each recruit with fishing relative to biomass per recruit
in the unfished condition, Goodyear 1993). Large SPR are indicative of low fishing mortality, thus a proxy
for fishing mortality is 1-SPR.

FIGURE G-6. Intensidad de pesca (1-SPR) para los modelos modelos correspondientes a las cuatro
hipotesis que explican el aumento simultaneo de los indices de abundancia y las capturas y el modelo
correspondiente a la hipotesis de estructura de la poblacion H1 (limite norte en 5°S). Notese que el modelo
M4 corresponde a la hipotesis de estructura de la poblacion H3 (limite occidental en 170°0). La intensidad
de pesca es un sustituto de la mortalidad por pesca, con base en SPR (proporcién de la biomasa reproductora
producida por cada recluta con pesca en relacion con la biomasa por recluta en ausencia de pesca, Goodyear
1993). Una SPR alta indica una mortalidad por pesca baja, por lo que 1-SPR es sustituto de la mortalidad
por pesca.
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H. MARLIN AZUL

La mejor informacion actualmente disponible indica que el marlin azul constituye una sola especie a nivel mun-
dial (Makaira nigricans) y una sola poblacion en el Océano Pacifico. Por este motivo, se compilan estadisticas
de capturas (Figura H-1), y se realizan analisis de la condicion de la poblacion, para el Océano Pacifico entero.

El marlin azul es capturado principalmente por las pesquerias de palangre de atunes y peces picudos entre apro-
ximadamente 30°N y 30°S. Las pesquerias recreacionales y varias otras pesquerias comerciales, como la cer-
quera, capturan cantidades menores.

Pequenas cantidades de marlines azules han sido marcados con marcas de dardo convencionales por investiga-
dores. En contraste, mas de 50,000 marlines azules han sido marcados por pescadores recreacionales en los cinco
programas voluntarios de marcado de peces de pesca deportiva mas grandes del mundo, con mas de 600 peces
que han sido recapturados. Aunque un pequeiio nimero de peces marcados han sido recapturados a grandes
distancias de sus puntos de liberacion (4,000-15,000 km), 1a mayoria de los peces marcados han sido recaptura-
dos a menos de 1,000 km de su lugar de liberacion, a pesar de que algunos han estado en libertad durante mas
de 3 afios. Marlines azules han sido marcados con marcas electronicas satelitales autodesprendibles que toman
datos durante periodos de unos 30 a 180 dias, principalmente en el Golfo de México y el Océano Atlantico, en
estudios de la supervivencia y desplazamientos después de la liberacion. Se han realizando varios estudios simi-
lares en el Océano Pacifico como parte del programa de marcado “Great Marlin Race” del International Game-
fish Association.

El marlin azul vive generalmente en regiones con temperaturas superficiales del mar (TSM) de mas de 24°C, y
pasa un 90% del tiempo a profundidades donde la temperatura es de 1° a 2° menos que la TSM. Habita el area
ecuatorial (10°N a 10°S) pero su area de distribucion latitudinal puede ampliarse estacionalmente durante el
verano en cada hemisferio hasta 35°N o 25°S en el OPO. Es epipeldgico y pasa la mayor parte del tiempo a
menos de 10 m de profundidad, pero realiza inmersiones ocasionales por debajo de los 500 m.

La evaluacion completa mas reciente de la condicion y las tendencias de la especie fue realizada en 2021
(SC/21/ANNEX/10), que incluy6 datos hasta 2019. No se han adoptado puntos de referencia objetivo o limite
para el marlin azul en el océano Pacifico. A titulo ilustrativo, se utilizaron los puntos de referencia basados en el
RMS para evaluar la condicion de la poblacion. Los resultados de la evaluacion indicaron que la biomasa de la
poblacion reproductora de marlin azul en el Océano Pacifico disminuy6 constantemente desde la década de 1970
hasta niveles por debajo del SSBMSY a mediados de la década de 2000, aumentando hasta situarse por encima
del SSBMSY en 2010. En 2019, la biomasa reproductora se situd un 17% por encima de SSBrums, mientras que
la mortalidad por pesca durante 2017-2019 fue 40% inferior a la Frvs. Por lo tanto, la evaluacion concluy6 que
la poblacion no estaba ni sobrepescada ni sujeta a sobrepesca. Las capturas anuales en el OPO promediaron unas
4,400 t de 2012 a 2018, disminuyeron a unas 3,000 t en 2019-2020 y actualmente son de unas 1,600 t, que es
aproximadamente el 40% de las capturas promedio anuales en 2017-2019, los ultimos afios en la evaluacion
(Figura H-1). Las capturas en el OPO fueron aproximadamente el 30% antes de 2000 y son actualmente el 13%
de las capturas totales en el Océano Pacifico (promedio de 2021-2023) (Figura H-1).
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FIGURE H-1. Retained catches of blue marlin in the Pacific Ocean, by region.
FIGURA H-1. Capturas retenidas de marlin azul en el Océano Pacifico, por region.
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I. MARLIN RAYADO

El marlin rayado (Kajikia audax) esta distribuido por todo el Océano Pacifico entre aproximadamente 45°N y
45°S. Se ha dedicado un esfuerzo importante a entender la estructura de la poblacion de marlin rayado en
el Océano Pacifico, que ahora es moderadamente bien conocida. Es muy probable que existan varias po-
blaciones de marlin rayado en el Océano Pacifico, pero los limites son inciertos. La informacion sobre los
desplazamiento procedente de estudios de investigacion que utilizan marcas de dardo convencionales es
limitada, aunque se han marcado mas de 40,000 marlines rayados por varios programas voluntarios de
marcado de pescadores deportivos. Aunque las tasas de recaptura notificadas son inferiores al 1%, los datos
de recaptura muestran que el marlin rayado es capaz de desplazarse a grandes distancias (5,000-6,000 km);
sin embargo, la mayoria de las recapturas han ocurrido razonablemente cerca del lugar de liberacion. En el
OPO especificamente, los peces marcados frente a la punta de Baja California fueron generalmente recap-
turados cerca de donde fueron marcados, pero algunos fueron recapturados cerca de las islas Revillagigedo,
unos pocos cerca de Hawai, y uno cerca de la isla Norfolk (Australia). Estudios de marcado en el Pacifico
con marcas satelitales desprendibles indicaron que esencialmente no ocurre mezcla entre zonas de marcado,
y que el marlin rayado mantiene fidelidad a su sitio. Analisis de datos de pesca y genéticos indican que el
OPO norte alberga una sola poblacion, aunque es posible que haya una presencia estacional a bajo nivel de
juveniles de una poblacion mas al oeste de Hawai/Japon.

Historicamente, la mayor parte de la captura en el OPO fue tomada por las pesquerias de palangre, que
comenzaron a expandirse hacia el OPO a mediados de los anos 1950, y para fines de los afios 1960 se
extendian por toda la region. Con la excepcion de unos afios a fines de los 1960 y principios de los 1970 en
el OPO norte, estas pesquerias no se dirigieron a los peces picudos. El esfuerzo de pesca de los buques
palangreros grandes en el OPO norte ha disminuido un 50% desde 2017 (Figura G-1) y se mantiene estable
en el OPO sur, excepto por una fuerte disminucion en 2023 (Figura G-3), pero la captura de marlin rayado
se ha mantenido practicamente sin cambios desde entonces, y actualmente es de unas 1,300 t (promedio
anual de 2021-2023). Desde principios de la década de 1990, las capturas de la pesca recreacional se han
vuelto mas importantes, aunque la mayoria de los peces capturados son liberados (Figura I-1). Sin embargo,
la tasa de supervivencia de los peces liberados es poco conocida.

La pesqueria recreacional ha aumentado su contribucion a las capturas anuales totales notificadas de marlin
rayado en el OPO, particularmente en el OPO norte, pasando de alrededor del 10% en 1990 al 64% y el
84% en 2007 y 2008, respectivamente. Sin embargo, la escasez de datos notificados desde 2009 significa
que probablemente las capturas de marlin rayado en el OPO han sido subestimadas de forma importante
desde entonces. Ademas, parece que las capturas de peces picudos, incluido el marlin rayado, por las
pesquerias palangreras artesanales de CPC costeros pueden ser incompletas. Por lo tanto, se ignora la cap-
tura total de marlin rayado en el OPO, y por ende el impacto total de la pesca sobre la poblacion desde
aproximadamente 2009.

La pesca por buques palangreros artesanales dirigida a los atunes y otras especies en aguas frente a Cen-
troamérica, de la que se dispone de datos limitados, parece haber aumentado, al menos durante la ultima
década. Los patrones variables de zonas de pesca y objetivos de la pesca incrementan las dificultades en-
contradas al usar datos de pesca en los analisis de la condicion y tendencias de la poblacion. Estas dificul-
tades son exacerbadas al analizar especies que no son el blanco principal de la pesqueria, y se complican
aun mas si se ignora la captura total de todas las pesquerias.

Se realizo la ultima evaluacion completa del marlin rayado en el OPO en 2008, usando Stock Synthesis, y
luego fue actualizada con datos de hasta octubre de 2010 (SAC-01-10). El dominio espacial de la evaluacion
fue al norte de 10°S, al este de aproximadamente 145°0 al norte de la linea ecuatorial, y al este de aproxi-
madamente 165°0 al sur de la linea ecuatorial. Los resultados clave son que (1) la poblacién no se encon-
traba sobrepescada; (2) no estaba ocurriendo sobrepesca; y (3) la biomasa de la poblacion reproductora se
encontraba por encima del nivel que produciria el RMS. Mas recientemente, la captura anual media en los
ultimos 10 anos (2014-2023, 1,638 t) estuvo alrededor de la mitad del nivel estimado de RMS en 2010. Si
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el esfuerzo de pesca y las capturas contintian en el nivel de 2010 (2,129 t) o por debajo de ¢él, se espera que
la biomasa de la poblacion siga aumentando en el futuro cercano.

En 2022-2023, el Grupo de Trabajo sobre Peces Picudos (BILLWG) del Comité Cientifico Internacional
para los Atunes y Especies Afines en el Océano Pacifico Norte completé una evaluacion completa de la
poblacion del Pacifico occidental y central norte (OPOCN) de la especie (ISC/23/ANNEX/14). Se elabor6 un
modelo de Stock Synthesis con los mejores parametros disponibles de ciclo vital y datos de captura, indice de
abundancia y composicion por talla para el periodo 1977-2020. Los resultados indicaron que la mortalidad por
pesca (promedio para las edades 3-12 durante 2018-2020) fue aproximadamente tres veces la Frvs y un 9% por
encima de F20%SSBr-o). La biomasa reproductora (promedio de 2018-2020) fue de 1,360 t, un 63% por debajo
de 20%SSBr-o. En relacion con el punto de referencia dindmico basado en 20%SSBF=0 de 20 afios, era muy
probable que la poblacion de marlin rayado del OPOCN estuviera sobrepescada y probablemente sometida a
sobrepesca.

Continuan los esfuerzos para obtener datos de capturas fiables de todas las pesquerias. Hasta que los datos
estén disponibles y actualizados, y se lleve a cabo una revision de la condicion del marlin rayado en el OPO,
se recomienda, como medida precautoria, que no se permita incrementar el esfuerzo de pesca de las pes-
querias que capturan la mayor parte de la captura de marlin rayado en el OPO.
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FIGURE I-1. Total reported retained catches of striped marlin in the North EPO by longline (LL) and other
(OTR) fisheries (primarily recreational, 1954-2023. Due to unreported catches by recreational fisheries,
estimates for 2009-2021 are minimums.

FIGURA I-1. Capturas retenidas totales reportadas de marlin rayado en el OPO Norte por las pesque-
rias palangreras (LL) y otras (OTR, principalmente recreativas), 1954-2023. Debido a capturas no
reportadas por pesquerias recreativas, las estimaciones de 2009-2021 son minimas.
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J. PEZ VELA

La estructura de la poblacion del pez vela (Istiophorus platypterus) en el Océano Pacifico es bien conocida.
La abundancia de la especie es maxima en aguas relativamente cercanas a los continentes y las masas te-
rrestres indopacificas que lindan con el Océano Pacifico, y menos frecuente en las aguas de alta mar que
los separan. Las poblaciones en el OPO y en el Pacifico occidental son genéticamente distintas.

Los centros de la distribucion del pez vela a lo largo del litoral del continente americano cambian en reac-
cion a cambios estacionales de la temperatura del agua en la superficie y en la capa de mezcla. Se encuentra
la especie con mayor frecuencia en aguas de mas de unos 28°C, y estan presentes en aguas tropicales mas
cercanas a la linea ecuatorial en todos los meses del afio. El pez vela es uno de los peces picudos con mayor
nimero de marcas convencionales, lo que se atribuye principalmente a su gran importancia para la pesca
deportiva en todo el mundo. Al menos 126,000 peces vela han sido marcados en los cinco programas vo-
luntarios de marcado de peces de pesca deportiva mas grandes del mundo, aunque se han recapturado menos
de 2,000 peces (1.5%). Los datos complementan la informacion genética de que parece haber una subes-
tructura de poblacion elevada con peces que a menudo se desplazan a menos de 500 kilometros de sus
lugares de liberacion. No obstante, hay varios casos en que los peces vela se han desplazado distancias
razonablemente grandes (2,000-3,500 km) en menos de un aflo, pero estas distancias pueden considerarse
pequefias en comparacion con los desplazamientos de otras especies de peces picudos en el OPO.

El desove tiene lugar frente al litoral mexicano durante el verano y otoflo, y frente a Costa Rica durante el
invierno, y tal vez durante todo el afio en areas con condiciones adecuadas. La proporcion de sexos es
altamente asimétrica hacia los machos durante el desove. Los cambios conocidos en la proporcion de sexos
entre las areas de desove, y las distribuciones espaciotemporales de los indices de gonadas y las distribu-
ciones de frecuencia de talla, que sefialan peces mas pequenos en alta mar, sugieren que podrian existir
patrones dependientes de la madurez en la distribucion de la especie en el OPO. El pez vela puede alcanzar
una edad de unos 11 afios en el OPO.

Las pesquerias principales que capturan pez vela en el OPO incluyen las pesquerias palangreras atuneras a
gran escala de China, Corea, Japon, y Taipéi Chino; las pesquerias palangreras de buques mas pequefios
dirigidas hacia los atunes y otras especies, particularmente aquellas que operan frente o Centroamérica, y
las pesquerias artesanales y recreacionales de América Central y del Sur. Son también a veces capturados
en las pesquerias de cerco dirigidas a los atunes tropicales, particularmente en regiones mas costeras.

La primera evaluacion del pez vela en el OPO fue realizada en 2013 (SAC-04-07c¢). Los analisis iniciales
indicaron que esta poblacion cuenta con la productividad anormalmente baja y una alta biomasa constante,
0 —mads probable— que faltaba una gran cantidad de la captura en los datos compilados para la evaluacion.
No fue posible estimar satisfactoriamente la captura faltante, por los que las estimaciones de la condicion
y las tendencias de la poblacion usando Stock Synthesis, el modelo preferido para las evaluaciones, no eran
fiables. Por consiguiente, se realizé una evaluacion con un modelo de produccion excesiva, el cual produjo
resultados consistentes con aquellos obtenidos con Stock Synthesis y simplifico la ilustracion de los proble-
mas en la evaluacion.

Resultados clave:

1. No es posible determinar la condicion de la poblacion del pez vela en el OPO con respecto a parametros
de ordenacion especificos, tal como el rendimiento maximo sostenible (RMS), porque las estimaciones
de los parametros usados para hacer estas determinaciones no pueden ser derivadas de los resultados
del modelo.

2. La captura media anual reportada durante 2021-2023 fue 545 t (Figura J-1), significativamente menos
que el promedio de 1993-2007 de 2,057 t.

3. La abundancia del pez vela mostr6 una tendencia descendente durante 1994-2009; desde entonces se
ha mantenido relativamente constante o ligeramente ascendente hasta 2011, el ultimo afio del modelo
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de evaluacion (Figura J-2).

4. Los resultados del modelo de evaluacion sugieren que existen cantidades importantes de captura no
reportada, y la captura en los afios tempranos fue probablemente mayor que aquellas reportadas para
1993-2007. Suponiendo que este nivel de capturas existe desde hace muchos afios, no es probable que
la condicion de la poblacion deteriore si no se incrementa la captura mas alla del nivel actual.

5. Serecomienda un enfoque precautorio que no aumente el esfuerzo de pesca dirigido el pez vela, y que
dé un seguimiento estrecho a las capturas hasta que se disponga de suficientes datos para realizar una
nueva evaluacion.

6. No es posible obtener una evaluacion fiable del recurso de pez vela en el OPO sin estimaciones fiables

de la captura. Se recomienda por lo tanto que:

a. se obtengan en todo caso posible datos historicos de captura de pez vela.

b. en el caso de las pesquerias que actualmente reportan sus capturas de pez vela mezcladas con otras
especies, notifiquen sus capturas por especie.

c. se compilen datos existentes de pesquerias a pequefia escala, tales como flotas palangreras locales
y pesquerias artesanales y recreativas, y que, en caso necesario, se implementen programas de
seguimiento de capturas para identificar las capturas por especie.
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FIGURE J-1. Total reported catches of sailfish in the EPO, 1994-2023. (The actual catches were
probably greater).

FIGURA J-1. Capturas totales reportadas de pez vela en el OPO, 1994-2023. (Las capturas reales fueron
probablemente mayores).
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FIGURE J-2. Observed and predicted indices of relative abundance of sailfish in the EPO from Japanese
longline (JPN LL) and Mexican recreational (MEX RGQG) fisheries. The 2010 observation in the JPN LL
series was not included in the analyses.

FIGURA J-2. indices observados y predichos de abundancia relativa del pez vela en el OPO, basados en
las pesquerias palangrera japonesa (JPN LL) y recreacional mexicana (MEX RG). No se incluyo en los
analisis la observacion de 2010 en la serie JPN LL.
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K. TIBURONES

Mas de 300 especies de tiburones habitan en el Océano Pacifico, de las cuales se ha documentado la captura
de al menos 49 especies, ya sea como objetivo o como captura incidental, en las pesquerias pelagicas in-
dustriales y costeras de pequefia escala (es decir, "artesanales") del Océano Pacifico oriental (OPO). En
general, los tiburones son longevos (viven mas de 20 afios), de crecimiento lento, maduran tarde en la vida
y producen un pequefio niumero de crias (<10 crias), a menudo cada pocos afos, lo que da lugar a preocu-
paciones de conservacion para muchas especies impactadas por la pesca. En reconocimiento de los poten-
ciales impactos negativos de la pesca sobre los tiburones a nivel mundial, muchas especies que interactiian
con las pesquerias pelagicas en el OPO estan incluidas en la Lista Roja de Especies Amenazadas de la
Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) y/o en la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES). Ademas, la CIAT ha imple-
mentado una serie de medidas de conservacion y ordenacion (MCO) para los tiburones desde al menos
2005 con el fin de limitar o prohibir su captura, o promover practicas de manipulacion para maximizar su
supervivencia posliberacion. Por ejemplo, se han aplicado medidas de prohibicion de retencion para el ti-
burdn punta blanca oceanico en todas las pesquerias atuneras industriales del OPO desde 2011 (resolucion
C-11-10) y para el tiburon sedoso en todas las pesquerias de cerco desde 2016 (resolucion C-16-06). En
2024, la CIAT adopto la resolucion C-23-07 “Medidas de conservacion para la proteccion y ordenacion
sostenible de los tiburones”, que consolida las medidas existentes relativas a los tiburones en las resolucio-
nes de la CIAT, y fortalece las medidas de conservacion y ordenacion de los tiburones en el OPO. Ademas,
la resolucion requiere que el personal de la CIAT elabore, en colaboracion con el GTECI y el CCA, una
lista provisional de especies de tiburones para la consideracion de los Miembros que quedaran bajo com-
petencia de la Comision. Se usé una lista de 49 especies que se ha documentado que interactuan con las
pesquerias pelagicas en el OPO en combinacion con otras listas de especies disponibles, caracteristicas
ecologicas y clasificaciones de conservacion por instrumentos internacionales para proveer una recomen-
dacién del personal de una lista provisional de especies de tiburones (ver SAC-15-09). Con base en las
discusiones con el GTECI y el personal de la CIAT, el CCA recomendé que se incluyeran 18 especies de
tiburones en el proyecto de lista de especies (Recomendaciones SAC-15). Posteriormente, estas especies
fueron adoptadas por la Comision en su 102* reunion, celebrada en 2024, en la resolucion C-24-05 como
especies prioritarias para la investigacion, con especial énfasis en Carcharhinus longimanus 'y C. falcifor-
mis, Sphyrna lewini, S. zygaena 'y S. mokarran, Alopias pelagicus y A. supercilicious, y Prionace glauca,
con el objetivo de colaborar con la Comision de Pesca del Pacifico Central y Occidental (WCPFC) para las
poblaciones de todo el Pacifico.

Los tiburones son a menudo capturados incidentalmente en las pesquerias del OPO que pescan atunes y
peces picudos y, por lo tanto, la insuficiencia o la falta de fiabilidad de los datos bioldgicos y de captura
disponibles para la mayoria de las especies de tiburones ha obstaculizado el desarrollo de evaluaciones de
poblaciones, excepto para un pequefio numero de especies economicamente importantes como el tiburdon
azul y el mako de aleta corta que fueron evaluados por el ISC, en 2022 y 2024, respectivamente, como
poblaciones contiguas del Pacifico norte. Dadas las deficiencias de datos, pero reconociendo al mismo
tiempo la necesidad de demostrar los mandatos de sostenibilidad ecoldgica en virtud de la Convencion de
Antigua, la CIAT ha desarrollado un plan de investigacion estratégico para utilizar la evaluacion de riesgos
ecologicos con el fin de identificar las especies vulnerables para su monitoreo, investigacion y ordenacion,
y, cuando sea posible, realizar evaluaciones detalladas de los indicadores o la condicidon de las poblaciones.

Evaluacion de la vulnerabilidad de los tiburones capturados en las pesquerias pelagicas del Pacifico
oriental

En 2018, el personal de la CIAT desarrollé un enfoque flexible espacialmente explicito de evaluacion de
riesgos ecologicos —Evaluacion Ecolédgica del Impacto Sostenible de las Pesquerias (EASI-Fish)— dise-
flado especificamente para cuantificar los impactos acumulativos de multiples pesquerias para especies de
captura incidental con datos limitados para identificar especies vulnerables y priorizarlas para la recoleccion
de datos, investigacion y ordenacion. En 2022, la CIAT emprendid la primera evaluacion exhaustiva de
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vulnerabilidad para los tiburones en el OPO usando EASI-Fish (SAC-13-11), que caracterizo su estado de
vulnerabilidad para 2019, el afio de pesca completo mas reciente representativo de los regimenes de es-
fuerzo de pesca contemporaneos en el OPO antes de que el esfuerzo de pesca y la recoleccion y provision
de datos fueran impactados significativamente por la pandemia de COVID-19.

Se han registrado un total de 49 especies de tiburones que interactian con las pesquerias pelagicas indus-
triales (de cerco y de palangre) y artesanales (de palangre y de red agallera) en el OPO, de las cuales 32
fueron evaluadas formalmente usando EASI-Fish. Las estimaciones de un sustituto de la mortalidad por
pesca (F5019) y la biomasa de la poblacién reproductora por recluta (SBR2g19) en 2019 rebasaron los puntos
de referencia biologicos (Fa0% y SBRa4gw) para 20 especies, clasificandolas como "mas vulnerables" (Figura
K-1; SAC-13-11), incluyendo las cornudas (también conocidas como tiburones martillo, 5 especies:
Sphyrna corona, S. media, S. mokarran, S. lewini, y S. zygaena), cazones picudos, tintoreras, nep (10
especies: Carcharhinus altimus, C. brachyurus, C. falciformis, C. leucas, C. limbatus, C. longimanus,
C. plumbeus, C. porosus, Nasolamia velox, y Rhizoprionodon longurio), zorros (2 especies: Alopias
superciliosus y A. pelagicus), mesopelagicos (3 especies: Dalatias licha, Pseudocarcharias kamoharai,
y Zameus squamulosus)y el tiburon azul (Prionace glauca) y el mako de aleta corta (Isurus oxyrinchus),
ambos de importancia comercial. Las 12 especies restantes fueron clasificadas como “menos vulnerables”
(9 especies) o “cada vez mas vulnerables" (3 especies). Las principales lagunas de conocimiento identifi-
cadas fueron la ubicacion del esfuerzo de pesca y la captura de tiburones en la pesqueria artesanal e infor-
macion bioldgica basica de varias especies. En general, las especies mas vulnerables fueron S. zygaena, C.
falciformis y S. lewini, que casualmente fueron identificadas por la CIAT como una prioridad para las eva-
luaciones de poblaciones (resolucion C-16-05), mientras que los indicadores de poblacion para el tiburon
sedoso se han producido anualmente desde 2014 (ver mas adelante). Sin embargo, dada la falta de datos de
captura especificos para estas especies, en particular en las pesquerias artesanales, donde se cree que las
capturas son mas elevadas, esta previsto utilizar EASI-Fish como herramienta exploratoria de forma provi-
sional hasta que se mejoren los datos de captura y supervivencia posliberacion para simular cambios en las
medidas de ordenacion existentes, o adicionales, ya sea de forma aislada o en conjunto, para determinar su
eficacia para reducir la vulnerabilidad por especie. Este enfoque exploratorio se implement6 en 2023, donde
se simularon los efectos de 43 medidas de conservacion y ordenacion diferentes para el tiburdon sedoso
(Carcharhinus falciformis) y tres especies de tiburones martillo: cornuda comun (Sphyrna lewini), cornuda
gigante (Sphyrna mokarran) y cornuda cruz (Sphyrna zygaena) utilizando EASI-Fish (SAC-14-12). Esta
evaluacion mostré que ninguna medida de ordenacion por si sola podia reducir el estado de vulnerabilidad
de ninguna especie de un estado "vulnerable" a uno "menos vulnerable". Aunque se predijo que escenarios
como las vedas temporales en el OPO, la prohibicion de los reinales de acero, la imposicion de una longitud
total minima de retencién de 100 cm para todos los tiburones, e incluso la prohibicion de la descarga de
todos los tiburones, reducirian en gran medida la mortalidad en los buques, este efecto positivo sobre la
vulnerabilidad se anul6 en gran parte debido a la alta mortalidad posliberacion de estas especies. Estos
resultados evidenciaron que la medida de mitigacion mas eficaz para estos tiburones es evitar la interaccion
con las pesquerias del OPO. La evaluacion identifico varias deficiencias importantes de datos que necesitan
ser abordadas mediante un enfoque estratégico de investigacion colaborativa entre la CIAT y sus CPC,
incluyendo datos bioldgicos basicos y datos mejorados de captura y composicion por talla y por especie en
las pesquerias artesanales y la pesqueria palangrera industrial. Abordar estas necesidades de datos no solo
ayudard a mejorar las evaluaciones rapidas a corto plazo como EASI-Fish, sino también a desarrollar series
de tiempo a mas largo plazo necesarias para emprender métodos nuevos y convencionales como el marcado
y recaptura por parientes cercanos o evaluaciones de poblaciones convencionales a partir de las cuales se
pueda determinar la condicion de las poblaciones de estas especies vulnerables.

Indicadores actualizados de la condicion de la poblaciéon del tiburén sedoso en el Océano Pacifico
oriental, 1994-2022

Los indices para los tiburones sedosos grandes (>150 cm longitud total (LT)), basados en datos de la pes-
queria cerquera sobre objetos flotantes, han sido actualizados hasta 2024 para el OPO norte y sur (Figura
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5; SAC-14-14). Analisis previos (SAC-08-08a(i), Lennert-Cody et al., 2019) identificaron una correlacion
entre los indices del OPO norte, particularmente para los tiburones sedosos pequefios (< 90 cm LT) y me-
dianos (90-150 cm LT), y la variabilidad interanual en las condiciones oceanograficas, y por lo tanto los
indices de aquellas categorias de tamafio, y para todos los tiburones sedosos, no fueron actualizados debido
a preocupaciones sobre sesgos. Debido a aumentos recientes de las liberaciones de tiburones sedosos vivos,
se calcularon dos conjuntos de indices para los tiburones sedosos grandes, uno que incluye los datos de
liberacion viva y el otro no. Tomados juntos, los dos conjuntos de indices probablemente rodean la tenden-
cia que hubiera resultado en el OPO norte y sur si hubieran continuado las practicas de “aleteo”®, manipu-
lacion de tiburones, y registro de datos sin cambios desde 1994. Se considera que la tendencia real esta mas
cercana al indice basado en liberaciones muertos + vivos porque los tiburones registrados como liberados
vivos en los ultimos afios probablemente hubieran sido registrados como muertos previamente, y por lo
tanto la liberacion muertos + vivos es probablemente un indicador més consistente. El punto terminal de
estos indices sugiere un nivel de abundancia relativamente estable durante mas de una década, con los
valores de 2024 similares, tanto en el OPO sur y el OPO norte, al valor de 2023, por lo que no se recomien-
dan cambios en las medidas de ordenacion. Sin embargo, la condicion de la poblacion es incierta, y no ha
sido posible realizar una evaluacion debido a la escasez de datos, especialmente para las flotas palangreras
de las naciones costeras, que se cree que tienen el mayor impacto sobre la poblacion (SAC-05-11a, SAC-
14 INF-L). Por lo tanto, el personal de la CIAT reitera sus recomendaciones previas (SAC-07-06b(i), SAC-
07-06b(iii), SAC-08-11) que es critico mejorar la recoleccion de datos de pesca de tiburones en el OPO.
Esto facilitara el desarrollo de otros indicadores de condicion de poblacion fiables y/o evaluaciones con-
vencionales de poblaciones para informar mejor la ordenacion del tiburon sedoso y, probablemente, de
otras especies de tiburones co-ocurrentes.

6 Cortar las aletas del tibur6n y descartar el resto del animal
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FIGURE K-1. Vulnerability phase plot showing the vulnerability status of 32 shark species caught in east-
ern Pacific Ocean pelagic fisheries assessed by EASI-Fish represented by mean (+ standard deviation) es-
timates the biological reference points F 2019/Fa0% and SBR2g1o/SBRugv,. Labels adjacent to symbols denote
species codes shown Table 6. Vulnerability status values for each species are provided in Table 6.
FIGURA K-1. Grafica de fase de vulnerabilidad que muestra el estado de vulnerabilidad de 32 es-
pecies de tiburones capturadas en las pesquerias pelagicas del Océano Pacifico oriental evaluadas
por EASI-Fish, representadas por estimaciones promedio (+ desviacion estandar) de los puntos de
referencia bioldgicos F 2019/Fa0% y SBR201o/SBRugv,. Las etiquetas adyacentes a los simbolos indican
los codigos de especie mostrados en la Tabla 6. Los valores del estado de vulnerabilidad de cada
especie se presentan en la Tabla 6.
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FIGURE K-2. Mean-scaled standardized bycatch-per-set (in numbers of sharks per set) of large silky
sharks in sets on floating objects, with and without live release, in the north (top) and south (bottom) EPO.
FIGURA K-2. Captura incidental por lance (en niumero de tiburones por lance) estandarizada de tiburones

sedosos grandes en lances sobre objetos flotantes, con y sin liberacion en vivo, en el OPO norte (arriba) y sur
(abajo).
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L. CONSIDERACIONES ECOSISTEMICAS
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1.

RESUMEN

Durante las dos ultimas décadas, el alcance de la ordenacion de muchas pesquerias en todo el mundo se ha
ampliado para incluir los efectos de la pesca de especies no objetivo en particular, y del ecosistema en
general. Este enfoque ecosistémico de la ordenacion pesquera (EEOP) es importante para mantener la in-
tegridad y la productividad de los ecosistemas y, al mismo tiempo, aprovechar al maximo la utilizacion de
los recursos pesqueros de importancia comercial, pero también los servicios del ecosistema que proporcio-
nan beneficios sociales, culturales y econdmicos a la sociedad. En respuesta al creciente interés en el EEOP
por parte de la CIAT con la adopcion de la Convencion de Antigua, el personal ha presentado un informe
de Consideraciones Ecosistémicas desde 2003, con informacion sobre las especies no objetivo y sobre el
efecto de la pesca en el ecosistema, y para describir como la investigacion del ecosistema puede contribuir
al asesoramiento de ordenacion y al proceso de toma de decisiones. También describe algunos avances
importantes recientes en las investigaciones relacionadas con la evaluacion de los impactos ecologicos de
la pesca y el medio ambiente en el ecosistema del OPO y sus especies asociadas. Concretamente, la infor-
macion que aqui se presenta incluye (1) interacciones de las pesquerias (por ejemplo, capturas incidentales
de especies no objetivo, por grupos taxonémicos amplios, es decir, mamiferos marinos, tortugas marinas,
aves marinas, elasmobranquios y teleosteos); (2) una vision general del ambiente fisico, incluidos los indi-
cadores ambientales a corto, mediano (por ejemplo, las condiciones de El Nifio-Oscilacion del Sur) y largo
plazo (por ejemplo, Oscilacion Decadal del Pacifico); (3) herramientas para identificar especies potencial-
mente vulnerables’ (por ejemplo, la Evaluacion Ecolégica del Impacto Sostenible de las Pesquerias (EASI-
Fish)); (4) dinamica del ecosistema evaluada mediante un modelo ecosistémico del Océano Pacifico orien-

7 A menos que se especifique lo contrario, incluyendo, entre otros, referencias a evaluaciones de vulnerabilidad y puntuaciones

cualitativas/cuantitativas (por ejemplo, BYC-10 INF-B; SAC-13-11, SAC-14-12), la definicion del personal de "especies vulnera-
bles" se refiere a las especies que, en el sensu latu, y debido a sus rasgos de ciclo vital poco productivos (es decir, especies K en la
teoria de la seleccion 1/K), son mas vulnerables a los impactos de la pesca y otras actividades antropogénicas sobre estas especies
o sus habitats y ecosistemas. Esto incluye a los mamiferos marinos, las aves marinas, las tortugas marinas y los elasmobranquios.

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 117


https://www.iattc.org/getattachment/53351223-4421-41ee-8f0b-2ffe3e7823f4/BYC-10-INF-B_Tortuga-baula-y-EASI-Fish-ENO.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/a3f61760-e6c4-4e98-88c0-e4ee3916ea7f/SAC-13-11%20-%20Condici%C3%B3n%20de%20vulnerabilidad%20de%20los%20tiburones%20en%20el%20OPO%20Evaluaci%C3%B3n%20EASI-fish
https://www.iattc.org/getattachment/34ff2103-e5d7-44d7-9aa1-bb2021be98dd/SAC-14-12_Estado-de-vulnerabilidad-de-tiburones-sedoso-y-martillo-en-la-evaluaci%C3%B3n-EASI-Fish.pdf

tal tropical (POT) e indicadores ecoldgicos correspondientes, y (5) acontecimientos futuros de la investiga-
cion ecologica en el OPO para seguir orientando el asesoramiento cientifico a la CIAT. Es importante se-
falar que la disponibilidad de datos es escasa para muchos taxones de captura incidental capturados por
pesquerias distintas de la pesqueria cerquera de buques grandes (clase 6, >363 t), que tiene una cobertura
por observadores del 100%, como la pesqueria palangrera industrial que tiene un mandato de cobertura por
observadores de al menos 5%. También faltan datos biologicos para muchas de estas mismas especies. Esta
escasez de datos ha sido reconocida desde hace tiempo por el personal (por ejemplo, ver SAC-07-INF C(d),
SAC-08-07b, SAC-10 INF-B). Por consiguiente, estan en curso recomendaciones del personal para mejorar
la recoleccion y provision de datos. Estas incluyen talleres sobre la mejora de los datos (por ejemplo, “pes-
queria palangrera industrial” (por ejemplo, ver WSDAT-01 y WSDAT-01-RPT); “buques cerqueros pe-
quefios” es decir, <363 t (ver WSDAT-02, WSDAT-02-RPT) y una compilacion de recomendaciones ac-
tualizadas para ambas pesquerias basadas en los comentarios de los participantes (SAC-16 INF-O)); un
proyecto propuesto de muestreo bioldgico (SAC-14 INF-J) y una lista de especies de rayas bajo competen-
cia de la CIAT (SAC-16-08). Se espera que esto ultimo, similar a lo que apoyo la CIAT para los tiburones
(ver resolucion C-24-05) facilite el progreso del asesoramiento basado en la ciencia para guiar e implemen-
tar el EEOP. Ademas, en el documento EB-03-04 se presentan actualizaciones de la propuesta para rees-
tructurar el informe de Consideraciones Ecosistémicas en dos productos de asesoramiento sobre ecosiste-
mas (presentados en EB-02-02): ficha informativa sobre ecosistemas basada en indicadores ("EcoCard") y
una Evaluacion del estado de los ecosistemas complementaria para mejorar la comunicacion de la CIAT
sobre el estado de los ecosistemas.

1. INTRODUCCION

El enfoque ecosistémico de la ordenacion pesquera (EEOP) se formalizo por primera vez en el Codigo de
Conducta para la Pesca Responsable de la FAO (1995), que estipula que “los Estados y los usuarios de
los recursos acudaticos vivos deberian conservar los ecosistemas acudticos” y que las “medidas de orde-
nacion deberian asegurar la conservacion no solo de las especies objetivo, sino también de aquellas espe-
cies pertenecientes al mismo ecosistema o dependientes de ellas o que estan asociadas con ellas”. En 2001,
la Declaracion de Reikiavik sobre Pesca Responsable en el Ecosistema Marino elabor6 esos principios con
un compromiso de incorporar un enfoque ecosistémico en la ordenacion de la pesca.

La Convencion de Antigua de la CIAT, que entr6 en vigor en 2010, esta en consonancia con €sos instru-
mentos y principios. El Articulo VII (f) establece que una de las funciones de la CIAT es “adoptar, en caso
necesario, medidas y recomendaciones para la conservacion y administracion de las especies que perte-
necen al mismo ecosistema y que son afectadas por la pesca de especies de peces abarcadas por la presente
Convencion, o que son dependientes de estas especies o estan asociadas con ellas, con miras a mantener o
restablecer las poblaciones de dichas especies por encima de los niveles en que su reproduccion pueda
verse gravemente amenazada”. Anteriormente, el Acuerdo sobre el Programa Internacional para la Con-
servacion de los Delfines (APICD) de 1999 introdujo consideraciones ecosistémicas a la ordenacion de las
pesquerias atuneras en el OPO. Por consiguiente, durante mas de veinte afios, la CIAT ha sido consciente
de cuestiones ecosistémicas relacionadas con la pesca del atun, y ha avanzado hacia un EEOP en muchas
de sus decisiones de ordenacion (por ejemplo, SAC-10 INF-B: Juan-Jorda et al. 2018). En el marco del
Plan Cientifico Estratégico (PCE) quinquenal de la CIAT implementado por primera vez en 2019, el per-
sonal de la CIAT lleva a cabo investigaciones ecoldgicas novedosas e innovadoras encaminadas a obtener
los datos y desarrollar las herramientas necesarias para aplicar un EEOP en las pesquerias atuneras del
OPO. Las actividades actuales y futuras del personal relacionadas con el ecosistema se resumen en el PCE
(IATTC-93-06a, SAC-16-07) y en el informe de Actividades e Investigacion del Personal (por ejemplo,
SAC-16 INF-E).

Evaluar la sostenibilidad ecologica de las pesquerias atuneras del OPO es un reto importante, dada la amplia
gama de especies con diferentes ciclos vitales con las que las pesquerias atuneras interactiian. Si bien se
dispone de informacion relativamente buena sobre las capturas de atunes y especies afines en el Area de la
Convencion, no ocurre lo mismo con la mayoria de las especies no objetivo (es decir, de captura incidental),
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especialmente aquéllas que se encuentran con menos frecuencia, son descartadas en el mar o que tienen un
bajo valor econdémico (ver Seccidon 2 y el Informe Especial 25 de la CIAT). Ademas, los procesos ambien-
tales que operan en diversas escalas temporales y espaciales (por ejemplo, El Nifio-Oscilacion del Sur, la
Oscilacion Decadal del Pacifico, el calentamiento de los océanos, la anoxia y la acidificacién) pueden influir
en la abundancia y distribucidon horizontal y vertical de las especies en distintos grados, lo que a su vez
afecta su potencial de interactuar con las pesquerias atuneras (por ejemplo, SAC-15 INF-L, SAC-16 INF-
T). En su 101? reunion, la CIAT adopt6 su primera resolucion sobre el cambio climatico (C-23-10). Como
resultado, en la 15 reunion del Comité Cientifico Asesor (CCA) se presentd una propuesta de plan de
trabajo para lograr pesquerias resilientes al clima, a fin de facilitar una mejor comprension del cambio
climatico y prepararse para los posibles impactos previstos en las pesquerias, las especies objetivo, las
especies no objetivo y el ecosistema mas amplio del OPO (SAC-15-12). En 2024, durante la 102 reunion
de la CIAT, se enmendo la resolucion sobre cambio climatico (C-24-10), y se celebro virtualmente el 1¢
taller sobre cambio climatico (WSCC-01) en febrero de 2025. En el documento SAC-16 INF-P se presentan
actualizaciones de los antecedentes y las recomendaciones del personal sobre el objetivo, el alcance y el
marco del plan de trabajo propuesto sobre cambio climatico.

Se han utilizado puntos de referencia biologicos, basados en estimaciones de la mortalidad por pesca, la
biomasa de la poblacién reproductora, el reclutamiento y otros parametros bioldgicos, para la ordenacion
convencional de especies individuales de las especies objetivo, pero los datos de captura y/o bioldgicos
necesarios para determinar esos puntos de referencia, o medidas alternativas de desempefio, no son fiables
o no estan disponibles para la mayoria de las especies de captura incidental. De manera similar, dada la
complejidad de los ecosistemas marinos, no existe un unico indicador que pueda representar holisticamente
su estructura y dinamica interna y, por lo tanto, pueda usarse para monitorear y detectar los efectos de la
pesca y el medio ambiente.

Debido a la gama cada vez mas amplia de cuestiones ecologicas, ambientales y pesqueras que son necesa-
rias para apoyar el EEOP en el ecosistema del OPO, la extension y complejidad de este documento integral
ha aumentado significativamente en los ltimos afos, al grado que no es Optimo para transmitir sucinta-
mente mensajes clave a los Miembros y no Miembros Cooperantes (CPC) de la CIAT, las partes interesadas
y el publico en general. Por lo tanto, el personal planea reestructurar este informe —teniendo en cuenta el
trabajo en curso de las otras organizaciones regionales de ordenacion pesquera del atin (OROP atuneras)—
en dos productos complementarios de asesoramiento sobre ecosistemas: (1) una ficha informativa sobre
ecosistemas basada en indicadores, o “EcoCard”, en la que se presenta una serie de indicadores clave sobre
captura incidental, ecosistema y clima que el personal y las partes interesadas han determinado que
representan mejor el estado de los ecosistemas; y (2) una “Evaluacion del estado de los ecosistemas”
complementaria que presenta con detalle un conjunto completo de indicadores para comunicar el estado
general de los ecosistemas marinos y las tendencias a lo largo del tiempo. En el documento EB-02-02 se
detallan los esfuerzos actuales sobre EcoCards para el Océano Pacifico occidental y central por parte de la
Comision de Pesca del Pacifico Occidental y Central (WCPFC), para el Océano Atlantico por parte de la
Comisién Internacional para la Conservacion del Atun Atlantico (CICAA) y para el Océano Indico por
parte de la Comision del Atan para el Océano Indico (CAOI), junto con un plan de trabajo propuesto para
que la CIAT desarrolle estos productos de asesoramiento sobre ecosistemas en apoyo del EEOP. En el
documento EB-03-04 se presenta una actualizacion de este plan de trabajo, que se centra en establecer el
proposito (es decir, la meta y el objetivo) y un marco para la propuesta de plan de trabajo sobre EcoCards.
Mientras tanto, el personal seguira actualizando el informe de Consideraciones Ecosistémicas.

2. FUENTES DE DATOS

En el presente informe, las capturas anuales totales estimadas de especies de captura incidental se obtuvie-
ron de los datos de observadores para la pesqueria cerquera de buques grandes®, las capturas nominales

8 Buques cerqueros de clase 6 con una capacidad de acarreo > 363 t

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 119


https://www.iattc.org/PDFFiles/SpecialReports/_English/No-25-2022-Multiple_History%20of%20the%20IATTC%20Bycatch%20Data%20Collection.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/fb1d30ba-50f9-4d70-ac3f-f3918f38ca3a/SAC-15-INF-L_Tendencias-de-las-capturas-de-aleta-amarilla-y-barrilete-en-relaci%C3%B3n-con-los-eventos-de-ENOS.pdf
https://iattc.org/GetAttachment/93a5c9eb-2801-4416-a804-419b14b848b7/SAC-16-INF-T_Tendencias-de-las-capturas-de-YFT-y-SKJ-en-relaci%C3%B3n-con-ENOS---actualizaci%C3%B3n.pdf
https://iattc.org/GetAttachment/93a5c9eb-2801-4416-a804-419b14b848b7/SAC-16-INF-T_Tendencias-de-las-capturas-de-YFT-y-SKJ-en-relaci%C3%B3n-con-ENOS---actualizaci%C3%B3n.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/99f70cca-edb6-4486-94c1-2f78ca71dea8/C-23-10_Cambio-clim%C3%A1tico.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/149c5dfa-0c58-4381-a763-4913f9155743/SAC-15-12_Plan-de-trabajo-sobre-el-cambio-clim%C3%A1tico-para-la-CIAT.pdf
https://www.iattc.org/getattachment/9e1ef9bc-b332-4f82-a9e2-6de5aa5ecc79/C-24-10_Sobre-cambio-clim%C3%A1tico---Enmienda-Res.-C-23-10.pdf
https://www.iattc.org/es-ES/event/detailmeeting/Meeting-WSCC-01
https://www.iattc.org/GetAttachment/fbe97cbc-6c0e-431f-a1e0-05a748e25997/SAC-16-INF-P_Recomendaciones-sobre-cambio-clim%C3%A1tico.pdf
https://www.iattc.org/getattachment/08d50721-4ba4-4934-a0ec-6439e89fa51c/WGEB-02-02_Revisi%C3%B3n-de-la-investigaci%C3%B3n-de-ecosistemas-realizadas-por-OROP-atuneras-para-informar-un-plan-de-trabajo-sobre-EcoCards-para-el-OPO.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/5edbc321-dc88-4e61-9b20-d0d3710ff2e9/WGEB-03-04_Actualizaci%C3%B3n-del-plan-de-trabajo-sobre-EcoCards.pdf

reportadas por la cobertura limitada de observadores a bordo de buques cerqueros pequefios’, y las extrac-
ciones anuales brutas de la pesqueria palangrera se obtuvieron de los informes sumarios anuales (datos de
la TAREA I, ver SAC-12-09, WSDAT-01-01, especificaciones para la provision de datos) remitidos a la
CIAT por los CPC. También se incluyen las capturas minimas en 2023 reportadas por observadores en
buques palangreros como medida provisional hasta que la cobertura por observadores aumente del 5%
obligatorio al menos al 20% (segtn lo recomendado a la Comision por el personal cientifico), lo que podria
permitir estimar de forma fiable las capturas anuales totales de algunas especies de captura incidental. El
personal no considera que la cobertura por observadores de los CPC sea representativa de las actividades
de sus flotas de palangre (ver la Seccion 2.2. mas adelante y el documento BYC-10 INF-D), aunque en el
caso de algunos CPC la cobertura por observadores ha sido superior al requisito de cobertura minima del
5% (ver, por ejemplo, SAC-15 INF-B, SAC-16 INF-B). Se dispuso de datos de palangre hasta 2023, ya que
la fecha limite para la presentacion de datos del afio anterior es posterior a la reunion del Comité Cientifico
Asesor (ver resoluciones C-03-05, C-19-08). Sin embargo, estos datos estan incompletos, ya que al mo-
mento de redactar este informe no se habian recibido los datos operacionales de todos los CPC. Se dispuso
de datos de la pesqueria de cerco hasta 2024, considerandose preliminares los datos de los dos tltimos afios
hasta marzo de 2025. A continuacion, se describen detalladamente cada una de las fuentes de datos y sus
deficiencias de datos asociadas. Se dispone de informacion adicional sobre los datos de capturas incidenta-
les disponibles por pesqueria (por ejemplo, SAC-07-INF-C(d), SAC-12-09, DAT-01-01, DAT-02-01, In-
forme Especial 25 de la CIAT).

2.1. Cerco

Los datos de la pesqueria de cerco se compilan a partir de tres fuentes de datos: 1) programas de observa-
dores de la CIAT y de los Programas Nacionales, 2) bitacoras de los buques obtenidos por el personal de
las oficinas regionales de la Comision en los puertos atuneros de Latinoamérica, y 3) empresas enlatadoras.
Los datos de los observadores de la pesqueria de buques grandes (clase 6) son los mas completos en cuanto
a las especies de captura incidental, ya que el Acuerdo para la Conservacion de Delfines de 1992 (Acuerdo
de La Jolla) exige un observador a bordo para todos los viajes de los buques de clase 6 desde 1993. Una
perspectiva historica de la recoleccion de datos de captura incidental de los programas de observadores se
describe en el Informe Especial 25 de la CIAT. Los observadores que trabajan en la CIAT y los diversos
Programas Nacionales proveen datos detallados de captura incidental por especie, captura, disposicion y
esfuerzo para la posicion exacta de pesca (es decir, la latitud y longitud del lance cerquero). Tanto los
conjuntos de datos de las bitacoras llenadas por los pescadores como los de las enlatadoras contienen datos
muy limitados sobre las especies de captura incidental, ya que la notificacion esta enfocad principalmente
en las especies de atiin de importancia comercial. Los datos de bitacora, al igual que los datos de observa-
dores, incluyen posiciones exactas de pesca. Los datos de las enlatadoras (o de "descarga") no tienen una
posicion exacta de pesca sino una region geografica amplia donde se captur6 el pescado (por ejemplo, el
Pacifico oriental o el Océano Pacifico occidental). Estos datos contienen especies de captura incidental solo
si fueron retenidas en una bodega de un buque cerquero durante la operacion de pesca y descarga.

Los buques cerqueros mas pequefios (clases 1-5) no estan obligados a llevar observadores, excepto en de-
terminadas circunstancias (por ejemplo, con fines de certificacion, pesca durante periodos de veda). Las
principales fuentes de datos no observados son los registros de las bitacoras y los registros de descarga de
las enlatadoras. En algunos viajes realizados por buques cerqueros pequefios se toman muestras de compo-
sicidon por especie y frecuencias de talla (es decir, datos de muestreo en puerto). Todas estas fuentes de
datos se enfocan en especies de atunes. El Formulario Plantados, una bitacora disefiada a finales de 2018
para ser utilizada por los capitanes de embarcaciones pequefias cuando pescan sobre plantados, es también
una fuente de datos no observados de atunes y grupos de especies sensibles, pero los datos de captura
incidental de este formulario son actualmente de poca utilidad para los fines del informe de Consideraciones
Ecosistémicas, ya que los datos se agregan en grupos taxonomicos amplios y la calidad de los datos es
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incierta. Por lo tanto, existe poca informacion registrada sobre las interacciones con especies de captura
incidental por los buques cerqueros mas pequefios. En el documento WSDAT-02-01 se puede consultar
mas informacion sobre las fuentes de datos de la pesqueria cerquera de buques pequefos.

En los ultimos afios ha aumentado el nimero de buques pequenos que llevan observadores a bordo. Esto se
debe a los requisitos del APICD para que estos buques pesquen durante los periodos de veda para los buques
de cerco de clase 6, el deseo de obtener la certificacion de pesqueria segura para los delfines (dolphin safe),
un proyecto piloto de la CIAT en el que se prueba la eficacia de las metodologias de monitoreo electronico
(SAC-11-10), y un programa voluntario de observadores para buques pequefios establecido en 2018 por el
Tuna Conservation Group (TUNACONS), un consorcio de empresas atuneras ecuatorianas. La captura mi-
nima derivada de los datos de observadores reportada por los observadores para las especies de captura
incidental por viajes de buques pequefios se incluyen en este informe (Tabla L-8) para proporcionar la
informacion rudimentaria disponible actualmente para esta pesqueria, con el fin de ampliar los informes
sobre esta pesqueria a medida que se espera que la provision de datos mejore en el futuro (ver WSDAT-02-
02). El 2° taller sobre la mejora de los datos se centrd en la pesqueria cerquera de buques pequefios y se
celebro virtualmente en febrero de 2025 (WSDAT-02) para discutir posibles formas de mejorar la recolec-
cion y provision de datos con el objetivo general de elaborar recomendaciones para actualizar la resolucion
C-03-05 sobre provision de datos (ver WSDAT-02-RPT) y recomendaciones actualizadas basadas en los
comentarios de los participantes (SAC-16 INF-O). En 2024, la mayoria de los viajes (53%) realizados por
buques pequefios no fueron observados, el 37% fueron observados por el programa voluntario de observa-
dores de TUNACONS, el 6% del programa nacional de observadores de Ecuador, y 4% del programa de
observadores de la CIAT.

Por lo tanto, en el presente informe nos enfocamos principalmente en el conjunto completo de datos de
observadores en buques cerqueros grandes para proporcionar estimaciones de captura de especies de cap-
tura incidental. Se usan los datos de captura incidental provistos por los observadores para estimar las cap-
turas totales, por tipo de lance (es decir, objetos flotantes (OBJ), atunes no asociados (NOA), y delfines
(DEL)). En la Tabla A-7 del documento SAC-16-01 se muestra el numero de lances de cada tipo realizados
en el OPO durante 2009-2024.

A pesar del requerimiento de observadores para todos los viajes de buques de clase 6, se sabe que se han
realizado algunos lances, con base en las bitacoras y otras fuentes, pero no fueron observados. Por ejemplo,
al comienzo de la recoleccion de datos de captura incidental en 1993, se observo alrededor del 46% de los
lances, aumentando a 70% en 1994. De 1994 a 2008, el porcentaje promedio de lances observados fue de
alrededor 80%. A partir de 2009, se observo casi el 100% de los lances. Se extrapolan'® los datos de captura
por dia tanto para las especies objetivo como para las no objetivo de captura incidental para tener en cuenta
estos casos.

2.2. Palangre

La considerable variabilidad en los formatos de notificacion y en los niveles de calidad, exhaustividad y cober-
tura por observadores de los de datos de palangre ha dificultado la capacidad del personal de estimar las capturas

10 Los datos observados se agrupan por especie, afio, bandera y tipo de lance. El niimero de lances no observados
conocidos se obtiene de las biticoras y otras fuentes. Ademas, hay viajes conocidos en el OPO de los cuales el
personal no sabe el nimero y tipo de lances realizados. Por lo tanto, se calcula la captura incidental por dia conocida
a partir de los datos de observadores por especie, afio, bandera y tipo de lance, y se aplica al nimero de dias en el
mar de cada viaje para estimar la captura incidental. En algunos casos, es posible que haya lances no observados o
datos de dias en el mar por una bandera que no tengan datos de observadores equivalentes para ese afio para facilitar
una estimacion fiable de la captura. Para estos viajes se usan datos anuales de una bandera sustituta. La bandera
sustituta se determina mediante los 5 viajes subsiguientes realizados por el buque en los que hubo un observador a
bordo, y adoptando como bandera sustituta la bandera predominante usada en esos viajes. Luego se aplica la captura
incidental por lance o dia de la bandera sustituta conocida para el afio en cuestion a los datos de la bandera no
representada.
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de especies de captura incidental en el OPO entero (SAC-08-07b, SAC-08-07d, SAC-08-07e, BYC-10 INF-D).
Los datos de captura incidental de las pesquerias de palangre aqui reportados fueron obtenidos usando datos de
extracciones anuales brutas estimados por cada CPC y notificados a la CIAT en forma resumida (es decir, los
datos denominados de “TAREA I””). Debido a que existe incertidumbre en cuanto a si la CIAT esta recibiendo
todos los datos de captura incidental de la pesqueria palangrera de cada CPC y se ha observado una variabilidad
considerable en los datos notificados por grupo taxonémico, estos datos son considerados incompletos, o "datos
de muestra", y por lo tanto son considerados como estimaciones minimas de captura anual reportada para 1994-
2023. Se esta llevando a cabo una colaboracion por todo el personal y partes interesadas a fin de formular reco-
mendaciones para actualizar la resolucién C-03-05 sobre provision de datos a fin de mejorar la calidad de la
recoleccion, notificacion y analisis de datos para alinearlos con las responsabilidades de la CIAT establecidas en
la Convencion de Antigua y el PCE (SAC-12-09). Un objetivo preliminar de este trabajo es iniciar una serie
de talleres colaborativos entre el personal y los CPC para evaluar la viabilidad de recolectar los tipos de
datos deseables y desarrollar plantillas de recoleccion de datos para cada tipo de arte, con estandares y
procedimientos claros para la remision de datos que incluyan explicitamente las interacciones con las es-
pecies de captura incidental, especialmente aquéllas explicitamente listadas como especies prioritarias para
la investigacion y el asesoramiento de ordenacioén (por ejemplo, ver SAC-15-09, res. C-24-05). El primer
taller de la serie, centrado en la pesqueria de palangre industrial, se celebro por videoconferencia el 9y 10
de enero de 2023 y conto6 con casi 100 participantes. El personal preparé un documento de antecedentes
que detalla la necesidad de mejorar los datos de palangre, junto con ejemplos de casos y recomendaciones
del personal (WSDAT-01-01); durante el taller, se discutieron una serie de presentaciones sobre este docu-
mento, asi como una presentacion de un orador invitado. Las recomendaciones del personal para actualizar
la resolucion C-03-05, relativas a los datos de palangre industrial, fueron revisadas mas a fondo con base
en las aportaciones de los participantes del taller y las consultas con los CPC individuales (ver SAC-14-
14). El informe de la reunion esta también disponible en el sitio web de la CIAT (WSDAT-01-RPT) y una
serie de recomendaciones del personal fueron revisadas con base en los comentarios de los participantes
(ver SAC-14 INF-Q, SAC-16 INF-0). En 2023, el CCA, en términos generales, respaldé las recomenda-
ciones sobre los atunes presentadas por el personal en el documento SAC-14-14 (ver SAC-14-16, parrafo
1d) asi como una recomendacion de que la Comision revise y actualice la resolucion C-03-05 sobre provi-
sion de datos, tomando en consideracion el documento SAC-14 INF-Q (SAC-14-16, parrafo 7.1, resolucion
C-03-05). En 2024, las recomendaciones de la 15 reunion del CCA incluyeron dos recomendaciones simi-
lares: “(c) Que la Comision note que es necesario e importante contar con datos operacionales de la flota
palangrera a efecto de que las evaluaciones de poblaciones de los atunes y otras especies abarcadas por
la Convencion de Antigua y especies asociadas sean completadas 'y (d) Que los CPC que mantienen flotas
palangreras atuneras operando el OPO proporcionen al personal cientifico datos operacionales historicos
que viabilicen la implementacion del Plan Cientifico respecto de la construccion de indices de abundancia
e informacion util para las evaluaciones de poblaciones de atunes tropicales y templados”. Por lo tanto, la
importancia de actualizar esta resolucion se reitera en SAC-16-11 e insta a los CPC a actualizar la resolucion
C-03-05 para alinear mejor los requisitos de provision y remision de datos con el mandato de la Convencion
de Antigua de incluir especies no objetivo, dependientes y asociadas, y los efectos de la pesqueria en el
ecosistema.

Como parte del proceso de revision de datos para recopilar informacion sobre los datos notificados a la
CIAT en virtud de la resolucion C-03-05, el personal pudo determinar que las capturas de tiburones con
palangre, notificadas por los CPC, eran varias veces superiores a las capturas anteriormente notificadas.
Una revision de los datos reveld que una alta proporcion de las capturas de tiburones se asignaba a “otras
artes” en los informes anuales de la situacion de la pesqueria desde 2006, pero que en realidad se capturaron
con palangre por CPC costeros. Por lo tanto, la atribucion de la captura de “otras artes” a “palangre” incre-
mento significativamente las capturas palangreras de tiburones a partir de 2006 (ver Tabla A2c en SAC-
11-03).

La notificacion de datos de observadores en palangreros para los buques >20 m ha mejorado desde que la
resolucion C-19-08 entrd en vigor en 2019. El personal ha recibido datos operacionales de observadores
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detallados por lance individual para varios CPC, pero la falta de cobertura por observadores se vio agravada
por las dificultades que tuvieron muchos CPC para asignar observadores durante la pandemia de COVID-
19. El programa se reanud6 en 2023 y los datos de observadores limitados (ver Seccion 2 Fuentes de datos;
SAC-16 INF-B) se incluye en el presente informe. El personal, el Grupo de Trabajo sobre Ecosistema y
Captura Incidental (GTECI), y el Comité Cientifico Asesor (CCA) han seguido recomendando que el re-
quisito de cobertura por observadores en la pesqueria de palangre sea incrementado a al menos 20%. El
personal de la CIAT discutio la insuficiencia de la cobertura del 5% para fines cientificos y la representati-
vidad de los datos para describir adecuadamente las actividades de las flotas palangreras en el OPO (BYC-
10 INF-D). Aunque los CPC hicieron un gran esfuerzo para mejorar su notificacion de los datos de obser-
vadores en palangreros, los resultados de ese analisis demostraron que una cobertura por observadores del
5% es insuficiente para estimar la captura total de los atunes aleta amarilla y patudo, relativamente ricos en
datos, por lo que es probable que las estimaciones de captura de las especies de captura incidental sean
considerablemente menos fiables, dado que se dispone de menos datos para dichas especies. Las dificulta-
des para la asignacion de observadores y la notificacion de sus datos implican necesariamente que los con-
juntos de datos presentados en este informe se facilitan en aras de la transparencia y muestran solo las
interacciones y mortalidades minimas proporcionadas a la CIAT. El personal de la CIAT procurara proveer
estimaciones a nivel de flota de las capturas de palangre en el OPO basadas en datos de observadores en el
futuro, pero los resultados de los analisis mencionados destacan una clara necesidad de mejorar la notifica-
cion de datos de las especies de captura incidental (ver SAC-12-09, WSDAT-01-01, SAC-14 INF-Q) antes
de los intentos de extrapolacion de datos.

3. INTERACCIONES DE LA PESQUERIA CON GRUPOS DE ESPECIES
3.1. Atunes y peces picudos

En el documento SAC-16-01 se presentan datos sobre las capturas de las principales especies de atunes y
bonitos de los géneros Thunnus, Katsuwonis, Euthynnus y Sarda, y de los peces picudos de las familias
Istiophoridae y Xiphiidae. El personal ha desarrollado evaluaciones —incluidas evaluaciones de referencia
para el patudo (SAC-15-02), el aleta amarilla (SAC-16-03) y el barrilete (SAC-15-04)— y/o indicadores
de condicion de poblacion (SSI, de stock status indicators) para los atunes tropicales (SAC-16-02). En la
16 reunion del CCA se presentaron un analisis de riesgos (SAC-16-04) y un modelado espaciotemporal
(SAC-16 INF-D) para el atin barrilete y los resultados de la evaluacion de estrategias de ordenacion (EEO)
para el patudo (SAC-16-06). El personal también ha colaborado en las evaluaciones de los atunes aleta azul
del Pacifico (2024; SAC-16 INF-Q) y albacora del Pacifico norte (2023), junto con un informe de avances
sobre el atiin albacora del pacifico norte (SAC-16 INF-X), dirigidas por el Comité Cientifico Internacional
para los Atunes y Especies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC), la evaluacion del atin albacora del
Pacifico sur (2024) dirigida por la Comision de Pesca del Pacifico Occidental y Central (WCPFC), y cola-
bor6 en las evaluaciones del ISC para el pez espada del Pacifico norte (2023), marlin rayado del Pacifico
Norte occidental y central (2023) y marlin azul (2021). En el documento SAC-14-15 se presenta una eva-
luacion de referencia del pez espada del OPO sur.

3.2. Mamiferos marinos

Mamiferos marinos, especialmente los delfines manchado (Stenella attenuata), tornillo (S. longirostris) y
comun (Delphinus delphis) coexisten a menudo con atunes aleta amarilla en el OPO. Los pescadores de
cerco comunmente lanzan la red alrededor de manadas de delfines y los atunes aleta amarilla asociados, y
después liberan los delfines mientras retienen los atunes. La mortalidad incidental de delfines utilizando
este método fue alta durante los primeros afios de la pesqueria, pero disminuyé drasticamente a principios
de la década de 1990, y se ha mantenido en niveles bajos desde entonces (AIDCP-43-02; Figura [.-1). El
personal de la CIAT esta colaborando en dos proyectos de investigacion sobre delfines enfocados en mejo-
rar los conocimientos actuales de los impactos potenciales de la pesqueria atunera sobre las poblaciones de
delfines (SAC-14 INF-K, SAC-16 INF-K), incluyendo un estudio de separacion madre-cria y una evalua-
cion piloto de marcado y recaptura por parientes cercanos (CKMR, por sus siglas en inglés). Ademas, el
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personal coorganizé un segundo taller sobre métodos para dar seguimiento a la condicion de los delfines
en el OPO en mayo de 2024 (ver los detalles aqui).

En la Tabla L-1a se presentan estimaciones de la mortalidad incidental de delfines en la pesqueria cerquera
de buques grandes durante 1994-2024. En 2024, la poblacion de delfines con la mortalidad incidental més
alta fue la de tornillo oriental (r=300), seguida por los delfines manchado occidental-surefio (n=154), man-
chado nororiental (n=151), y tornillo panza blanca (n=132). Los delfines comunes fueron los menos afec-
tados por la pesqueria, con mortalidades de 86 delfines comunes nortefios, 30 centrales, y 3 surefios.

En los ultimos afios se han realizado mejoras significativas a los estandares minimos de datos de observa-
dores de palangre remitidos a la CIAT, que ahora requieren la presentacion de datos operacionales en virtud
de la resolucion C-19-08. Sin embargo, tal y como se discute en la Seccidén 2.2, el bajo nivel de cobertura
por observadores (al menos 5%) que se exige actualmente para estos buques no es representativo de los
distintos componentes de la flota y dificulta la extrapolacion de los datos observados para generar los totales
de la flota (ver BYC-10 INF-D). Por el momento, solo se presenta el nimero minimo de interacciones y
mortalidades observadas de mamiferos marinos reportadas para 2022 (Tabla L-1b). Las interacciones y
mortalidades se definieron por la clasificacion subjetiva del destino (herido, descartado, liberado o no re-
portado) y la condicion de liberacion (vivo, vivo y sano, vivo y herido, muerto, o no reportada) segin lo
registrado por los observadores. Las disposiciones no reportadas o reportadas como descartadas se asumie-
ron, de manera precautoria, como mortalidades. Bajo estos supuestos, tres de las cuatro interacciones con
mamiferos marinos reportados por los observadores en 2023 para el OPO fueron considerados mortalida-
des. Estas incluyeron una interaccién con una orca falsa (Pseudorca crassidens), una interaccion con un
delfin de Risso (Grampus griseus), y una con un delfin franciscana (Pontoporia blainvillei). La Gnica inter-
accion con un esteno (Steno bredanensis) se registrdo como liberado y se supuso que indicaba supervivencia.
El personal reitera que el nivel de cobertura por observadores debe aumentar al menos al 20% recomendado
para facilitar la expansion del niimero de interacciones y mortalidades a la totalidad de las actividades de
la flota para los mamiferos marinos y otras especies de captura incidental vulnerables.

3.3. Tortugas marinas

Las tortugas marinas son capturadas ocasionalmente en la pesqueria cerquera en el OPO, generalmente
cuando se asocian a objetos flotantes que se cercan, aunque a veces son capturadas por casualidad en lances
sobre atunes no asociados o atunes asociados a delfines. También pueden enredarse ocasionalmente en la
malla de los dispositivos agregadores de peces (plantados) u otros objetos flotantes (FAD-07-04) y aho-
garse, o resultar heridas o muertas a causa de las artes de pesca, aunque se espera que el impacto de esto
sea minimo debido a la mejora de los requisitos de construccion y diseiio de los plantados (C-23-04 y C-
23-05).

El niimero estimado de mortalidades e interacciones de tortugas marinas registradas por observadores en
buques de cerco grandes, por tipo de lance, de 1994-2024, se muestra en la Figura L-2a y Figura L-2b,
respectivamente. Las interacciones se definieron a partir de la informacion de los observadores registrada
como destino en el formulario de tortugas como: enredadas, liberadas ilesas, heridas leves, escapadas de la
red, observadas pero no involucradas en el lance y otras/desconocidas; las mortalidades se definieron como
los destinos registrados como: heridas graves, muerta, o consumida. La tortuga golfina (Lepidochelys oli-
vacea) es, por mucho, la especie de tortuga marina capturada méas frecuentemente, con un total de 21,469
interacciones y 875 mortalidades (~4%) durante 1994-2024, pero solo 256 interacciones y 1 mortalidad
ocurrieron en 2024 (Tabla L-2a). En 2024, hubo 48 interacciones registradas con tortugas verdes del Paci-
fico oriental, 35 con caguamas, 6¢con carey, 3 con laid y 169 con tortugas no identificadas y no hubo mor-
talidades.

En la pesqueria palangrera, las tortugas marinas son capturadas cuando se tragan un anzuelo cebado,
se enganchan en otras partes distintas de la boca o se ahogan después de quedar enredadas en la linea
principal, las lineas de flotacion o las brazoladas y no pueden subir a la superficie para respirar. Tam-
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bién son capturadas en pesquerias costeras pelagicas y de redes agalleras de fondo, donde quedan en-
redadas en la red o enmalladas en las lineas de flotacion o en la relinga superior. Aunque se dispone
de muy pocos datos sobre la mortalidad incidental de tortugas por la pesca con palangre y redes aga-
lleras, es probable que las tasas de mortalidad en la pesqueria palangrera industrial del OPO sean mi-
nimas en los lances "profundos" (alrededor de 200-300 m) dirigidos al atiin patudo y al albacora, y
maximas en los lances "someros" (<150 m) dirigidos al pez espada. También existe una flota impor-
tante de flotas artesanales palangreras y de redes agalleras de naciones costeras que se sabe que captu-
ran tortugas marinas, pero se dispone de datos limitados (ver BYC-11-02).

No se ha dispuesto de datos sobre las interacciones y mortalidades de las tortugas marinas en la pesqueria
de palangre (SAC-08-07b), ero han mejorado desde 2019 con la remision de datos operacionales de obser-
vadores, de conformidad con la resolucion C-19-08. Teniendo en cuenta que la cobertura por observadores
en la mayoria de los buques de palangre es de 5% o menos (ver BYC-10 INF-D), comparado con el 100%
de los viajes observados en la pesqueria cerquera de buques grandes, los datos de observadores provistos
por los CPC para 2023 son considerados niimeros minimos de interacciones y mortalidades (Tabla L-2b)
que han sido notificados a la CIAT (ver Seccion 2.2). Aqui las interacciones y mortalidades se definieron
por destino (descartada, herida, heridas graves, liberada, liberada con anzuelo o no reportado) y/o la condi-
cion de liberacion (viva y sana, viva y herida, muerta, desconocida o no reportada) segtin lo registrado por
los observadores. En 2023 los observadores notificaron 88 interacciones con tortugas marinas en el OPO
(50 tortugas verdes/negras, 16 tortugas golfinas, 11 caguamas, 10 laud y 1 carey). Trece de las 88 interac-
ciones resultaron en mortalidades (6 tortugas verdes/negras (12%), 4 caguamas (36%) y 3 laud (30%). El
personal espera usar las nuevas remisiones de datos operacionales de observadores requeridas en virtud de
la resolucion C-19-08 para reportar la primera estimacion de captura total de la flota palangrera de especies
de tortugas marinas en el futuro, aunque en el documento BY C-10 INF-D se advierte que la actual cobertura
por observadores del 5% es insuficiente para producir estimaciones fiables de la captura total.

Varias resoluciones de la CIAT, mas recientemente la C-19-04, han tenido como objetivo mitigar los impactos
de la pesca en las tortugas marinas y establecer procedimientos seguros de manipulacion y liberacion de las
tortugas marinas capturadas con redes de cerco y palangre. Ademas, antes de la 13 reunion del CCA se celebro
un taller sobre anzuelos circulares para discutir a) los efectos de diferentes tamafios de anzuelos circulares en la
mitigacion de la captura incidental de tortugas marinas y otras especies vulnerables en la pesqueria de palangre
y b) el tamafio minimo de anzuelo para satisfacer los requisitos establecidos en la resolucion C-19-04. Los par-
ticipantes del taller discutieron sobre el uso de diferentes anzuelos circulares en las pesquerias de palangre para
satisfacer la resolucion C-19-04, con una anchura minima del anzuelo definida en funcién de la pesqueria y de
la especie objetivo. Sin embargo, no se formularon conclusiones ni recomendaciones definitivas (WSHKS-01),
aunque las discusiones sobre este tema se reanudaron durante la 11? reunion del Grupo de Trabajo sobre Captura
Incidental en mayo de 2022, la 1? reunién del GTECI en mayo de 2023, continuaron en la 2° reunién del GTECI
en junio de 2024, y se celebro un segundo taller sobre anzuelos circulares en abril de 2025 (WSHKS-02).
El GTECI solicit6 que el taller abordara varios temas, entre ellos: 1) Definir las caracteristicas de tamafio
que se consideran un anzuelo circular “grande” (resolucion C-19-04, parrafo 3(d)(i)). 2) Revisar los
impactos de las operaciones de pesca en la forma y estructura (es decir, longevidad e integridad) de los
anzuelos circulares de varios tamafios y de diferentes fabricantes. 3) Desarrollar una tercera medida de
mitigacion, tal como se describe en el parrafo 3(d)(iii) de la res. C-19-04, para flotas de embarcaciones
costeras pequefias multiespecificas. 4) Actualizar las directrices de mejores practicas de manipulacion y
liberacion para las pesquerias de lances someros. En la pagina web del taller puede consultarse un
documento de referencia (WSHKS-02-01) que incluye varias sintesis de los temas del taller.

Se realizd una evaluacion preliminar de la vulnerabilidad de la poblacion de tortugas laud del Pacifico
oriental en 2018 en colaboracién con la Convencion Interamericana para la Proteccion y Conservacion de
las Tortugas Marinas (CIT), usando el enfoque de Evaluacion Ecologica del Impacto Sostenible de las
Pesquerias (EASI-Fish) (ver Seccion 5) (BYC-10 INF-B). Se determind que el estado de vulnerabilidad de
la poblacion era "mas vulnerable" en 2018. El personal continué colaborando con la CIT en 2020-2023 para
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mejorar el modelo de distribucion de la especie (BYC-11-01, Lopez ef al. 2024)) y la evaluacion de su
vulnerabilidad utilizando datos de pesca actualizados de CPC costeros (BYC-11-02, Griffiths, Wallace et al.
2024). La evaluacion final mostré que el estado de vulnerabilidad de la poblacion se mantuvo en "maés
vulnerable" en 2019. El modelado de 70 escenarios de conservacion y ordenacion mostré que la implemen-
tacion de mejores practicas de manipulacion y liberacidon por parte de las flotas industriales y artesanales,
o el uso de anzuelos circulares, o el uso de cebo de pescado por las flotas palangreras podrian reducir la
mortalidad posliberacion y/o en el buque a tal grado que el estado de vulnerabilidad de la poblacion podria
mejorar a "menos vulnerable", siempre que no cambie la dinamica del esfuerzo de pesca de todas las pes-
querias del OPO. Se predijo que el uso de estas tres medidas en conjunto reduciria ain mas la vulnerabili-
dad. Los resultados detallados de este trabajo se presentaron en 2022 en la reunion del Grupo de Trabajo
sobre Captura Incidental (BYC-11-01, BYC-11-02) y en el Grupo de Trabajo sobre Ecosistema y Captura
Incidental de la CICAA en mayo de 2023, como ejemplo de una colaboracion exitosa entre organizaciones
internacionales. Sin embargo, la resolucion C-19-04 no se ha actualizado para reflejar los beneficios
potenciales de dichas medidas de conservacion y ordenacion para la tortuga laud.

3.4. Aves marinas

Existen aproximadamente 100 especies de aves marinas en el OPO tropical. Algunas de ellas se asocian a
depredadores epipelagicos, como peces (especialmente atunes) y mamiferos marinos, cerca de la superficie
del océano; para algunas, las oportunidades de alimentacion dependen de la presencia de cardimenes de
atunes que se alimentan cerca de la superficie. Algunas aves marinas, especialmente los albatros y petreles,
se sienten atraidas por las luces y cebos de los buques palangreros pelagicos y son capturadas en anzuelos
cebados, a menudo en el proceso de su despliegue, utilizados por esta pesqueria. Solo se dispone de datos
de avistamientos para la pesqueria cerquera (Informe Especial 25 de la CIAT).

La CIAT ha adoptado una resolucion sobre aves marinas (C-11-02) y se present6 un proyecto de directrices
de mejores practicas de manipulacion y liberacion (MPML) de aves marinas a la 1 reunion del GTECI en
2023 (EB-01-01, Anexo 1) y la 2 reunion del GTECI en 2024 (EB-02-03, Anexo 1). Las MPML se siguie-
ron desarrollando para las aves marinas capturadas en todas las pesquerias bajo competencia de la CIAT y
se volvieron a discutir durante la 3* reunion del GTECI en 2025 (EB-03-06).

Los participantes del taller sobre anzuelos circulares, celebrado en marzo de 2022 (WSHKS-01), discutie-
ron la influencia de los anzuelos circulares en la captura y mortalidad de las aves marinas. Los datos dispo-
nibles no parecen ser concluyentes para comentar sobre el valor de conservacion de los anzuelos circulares
en comparacion con otras formas o tamafios de anzuelos para las aves marinas dada la falta de estudios
empiricos. En 2024, el GTECI adopt6 un plan de accion sobre aves marinas (ver Recomendaciones SAC-
15, Anexo 1), solicitando al personal cientifico de la CIAT: 1) Realizar una comparacion entre las medidas
de mitigacion de aves marinas de la CIAT descritas en la res. C-11-02 y las medidas de mitigacion usadas
en otras OROP atuneras; 2) Actualizar el documento SAR-7-05b, que examino la distribucion espacial de
las especies de aves marinas en el Area de la Convencién de la CIAT en relacion con el esfuerzo de pesca
de palangre; 3) Generar una vision general de las medidas de mitigacion en uso por los CPC en el Area de
la Convencion de la CIAT, incluyendo aquellos CPC que puedan tener buques que pescan en areas en las
que no se requieren medidas de mitigacion de captura incidental; y 4) Resumir las tasas de captura incidental
de aves marinas observadas y estimadas en el Area de la Convencion de la CIAT para informar las discu-
siones de los CPC con respecto a una posible actualizacion de la resolucion C-11-02. En 2025, se presen-
taron en la 3? reunion del GTECI dos documentos que abordan los cuatro objetivos establecidos en el plan
de accion sobre aves marinas. El documento EB-03-02 brinda informacion sobre el traslape de la distribu-
cion de las aves marinas con el esfuerzo de pesca de palangre y las tasas de captura incidental de aves
marinas en el Area de la Convencion de la CIAT, y el documento EB-03-03 brinda una revision de 1l uso,
medidas y opciones de mitigacion de captura incidental.

Al igual que en el caso de las tortugas marinas, no se ha dispuesto de datos sobre las interacciones y
mortalidades de las aves marinas en la pesqueria de palangre (SAC-08-07b), pero con la remision de

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 126


https://www.iattc.org/GetAttachment/ec8a1a22-3e24-4d0f-bf12-69634843b314/BYC-11-01_Species-distribution-modelling-leatherback-turtle.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/c81d1747-cb7b-4a1f-92d5-f41a042d9287/BYC-11-02_Evaluacion-EASI-Fish-para-la-tortuga-laud.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/ec8a1a22-3e24-4d0f-bf12-69634843b314/BYC-11-01_Species-distribution-modelling-leatherback-turtle.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/c81d1747-cb7b-4a1f-92d5-f41a042d9287/BYC-11-02_Evaluacion-EASI-Fish-para-la-tortuga-laud.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/SpecialReports/_English/No-25-2022-Multiple_History%20of%20the%20IATTC%20Bycatch%20Data%20Collection.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/IATTC/_Spanish/C-11-02-Active_Aves%20marinas.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/724828be-b324-4f98-ad54-14d783143e62/EB-01-01_Knowledge-and-research-gaps.pdf
https://iattc.org/GetAttachment/acd9ca14-e1a3-437a-b198-cb8ec31cb97e/WGEB-03-06_Directrices-sobre-mejores-pr%C3%A1cticas-de-manipulaci%C3%B3n-y-liberaci%C3%B3n-de-aves-marinas.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/e724b398-4d4a-4ac2-acdb-fa2b289f3665/SAC-15_Recomendaciones-de-SAC-15.pdf#page=11
https://www.iattc.org/GetAttachment/e724b398-4d4a-4ac2-acdb-fa2b289f3665/SAC-15_Recomendaciones-de-SAC-15.pdf#page=11
https://www.iattc.org/GetAttachment/b69a9a95-0117-4f14-9e97-97535c0030cd/WGEB-03-02_Distribuci%C3%B3n-y-captura-incidental-de-aves-marinas.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/17da7857-e3f0-43fc-b91d-8030d08d1bab/WGEB-03-03_Plan-de-Acci%C3%B3n-sobre-Aves-Marinas---Revisi%C3%B3n-de-las-opciones,-medidas-y-uso-de-la-mitigaci%C3%B3n-de-las-capturas-accesorias.pdf
https://www.iattc.org/Meetings/Meetings2017/SAC-08/PDFs/Docs/_Spanish/SAC-08-07b_Revision-preliminar-de-metadatos-para-la-pesqueria-palangrera-en-alta-mar.pdf

datos operacionales de observadores en palangreros de >20 m en 2019 se dispone de algunos valores
minimas de 2023 (Tabla L-3) (ver Seccidn 2.2. para obtener informacion sobre las incertidumbres y las
deficiencias de los datos notificados)

Los datos de observadores remitidos por los CPC para 2023 contenian 15 interacciones totales (14
mortalidades) con dos taxones de aves marinas, el albatros patinegro, Phoebastria nigripes, (10
interacciones; 10 mortalidades), y albatros no identificados (5 interacciones’5S mortalidades) en el OPO.
Las disposiciones de 14 de las interacciones fueron registradas como “descartadas” y, sin informacion
adicional, se presumio cautelarmente que habian resultado en mortalidades. El personal espera reportar
la primera estimacion de captura total de la flota palangrera de especies de aves marinas en el futuro
usando los datos operacionales de observadores a medida que contintie la mejora en la recoleccion de
datos; ver el documento BYC-10 INF-D para consultar una discusion sobre las deficiencias actuales de
los datos de observadores de palangre para ampliar los datos a las actividades de la flota palangrera a
fin de proporcionar estimaciones de la captura total.

3.5. Tiburones

Se capturan tiburones como captura incidental en las pesquerias atuneras cerqueras del OPO y ya sea como
captura incidental u objetivo en las pesquerias palangreras, multiespecificas y de multiples artes de las
naciones costeras. A fin de mitigar los impactos de la pesca sobre los tiburones, en el documento SAC-15-
11 se presentaron directrices de mejores practicas de manipulacion y liberacion (MPML) en las pesquerias
de la CIAT, conforme a lo solicitado en la resolucion C-23-07. En 2024, se adoptd una resolucion C-24-05
actualizada sobre la conservacion de tiburones que incorpora las recomendaciones de MPML y solicita al
personal que trabaje con los CPC y los representantes de la industria en la actualizacion de las directrices
de MPML en 2025. El documento SAC-16-10 aborda esta solicitud y proporciona las recomendaciones del
personal para actualizar las directrices de MPML adoptadas.

Estas recomendaciones estan basadas en datos y en practicas que demuestran mejoras medibles de las tasas
de supervivencia después de la liberacion, e incluyen, entre otras, y en la medida de lo posible, sacar a los
tiburones de la red de cerco antes del embolsamiento, , liberar los tiburones enmallados con prontitud y
asegurarse de que los tiburones se clasifiquen en la cubierta principal de trabajo y no bajen por las rampas
a las bodegas, y minimizar el estrés por manipulacion y el tiempo a bordo (en el caso de las pesquerias de
cerco), y dejar los tiburones en el agua, retirar los aparejos arrastrados, y minimizar el estrés de manipula-
cion para mejorar la supervivencia posliberacion (en el caso de las pesquerias de palangre).

Se dispone de evaluaciones o indicadores de condicion (SSI, de stock status indicators) de las poblaciones
de solo cuatro especies de tiburones en el OPO: sedoso (Carcharhinus falciformis) (Lennert-Cody et al.
2018; BYC-10 INF-A, BYC-11 INF-A), azul (Prionace glauca) (Grupo de Trabajo sobre Tiburones del
ISC), marrajo dientuso (Isurus oxyrinchus) (Grupo de Trabajo sobre Tiburones del ISC) y zorro (4lopias
vulpinus) (NMFS). Como parte del Proyecto Océanos Comunes de la FAO, en 2017 se finalizaron evalua-
ciones a escala del Pacifico entero del tiburon marrajo sardinero (Lamna nasus) en el hemisferio sur (Clarke
2017), y del tiburon zorro 0jon (Alopias superciliosus) (Fu et al. 2018), mientras que la del tiburon sedoso
(Clarke 2018a) y una evaluacion de riesgo para la poblacion del tiburon ballena del Indo-Pacifico (Clarke
2018b) se completaron en 2018. Las interacciones del tiburdn ballena con la pesqueria atunera de cerco en
el OPO se resumen en el Documento BYC-08 INF-A. Actualmente, el personal esta llevando a cabo un
proyecto piloto de CKMR para tiburones sedosos, asi como mejorando la recoleccion de datos y la com-
prension de las capturas de tiburones por parte de las pesquerias costeras de pequefia escala en Centroamé-
rica, México, Perl y Ecuador, con énfasis en los tiburones sedoso y martillo (por ejemplo, SAC-14 INF-L,
SAC-14 INF-M, SAC-16 INF-V, SAC-16 INF-W).

La primera evaluacion cuantitativa de la vulnerabilidad de los tiburones en las pesquerias industriales y
artesanales del OPO, usando la metodologia EASI-Fish (Seccion 5), fue completada en 2022 y se presento
en la 13? reunion del CCA (SAC-13-11). En resumen, se registraron un total de 49 especies de tiburones
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que interactuan con las pesquerias atuneras del OPO, de las cuales 32 especies fueron evaluadas formal-
mente usando EASI-Fish para 2019. En general, 20 especies se clasificaron como "mas vulnerables", in-
cluidos los tiburones martillo (4 especies), cazones (10 especies), zorros (Alopias superciliosus y A. pela-
gicus), mesopelagicos (3 especies) y el tiburon azul (Prionace glauca) y el marrajo dientuso (Isurus oxy-
rinchus), ambos de importancia comercial. Las 12 especies restantes se clasificaron como "menos vulnera-
bles" (9 especies) o "cada vez mas vulnerables" (3 especies). El personal recomendé mas analisis para
explorar una gama de posibles medidas de conservacion y ordenacion (MCO) hipotéticas que podrian im-
plementarse, de forma aislada o combinada, en el OPO para reducir los impactos de la pesca sobre las
especies de tiburones particularmente vulnerables identificadas, incluidos los tiburones sedoso, zorro y
martillo. El enfoque EASI-Fish se aplic6 al tiburdn sedoso y los tiburones martillo durante 2022-2023 para
determinar los beneficios relativos de escenarios alternativos de ordenacion sobre la vulnerabilidad de las
especies (SAC-14-12).

En su 101? reunion, la CIAT adopt6 la resolucion C-23-07, que incluye una disposicion para que el personal
de la CIAT elabore, en colaboracion con el GTECI y el CCA, una lista provisional de especies de tiburones
bajo competencia de la CIAT para la consideracion de los Miembros. Se us6 una lista de 49 especies de las
que se ha documentado que interactiian con las pesquerias pelagicas en el OPO en combinacion con otras
listas de especies disponibles, caracteristicas ecologicas y clasificaciones de conservacion por instrumentos
internacionales (por ejemplo, la Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN) para proveer recomenda-
ciones potenciales del personal para una lista provisional de especies de tiburones (ver SAC-15-09). Como
resultado de este trabajo, en 2024 se adopto una lista final de 18 especies en el Anexo 4 de la resolucion C-
24-05 para designar las especies de especial interés para la investigacion y ordenacion de la Comision.

En la Tabla L.-4a se muestran las capturas (t) de tiburones en las pesquerias cerqueras de buques grandes (1994-
2024) y las estimaciones minimas de capturas'' por las pesquerias palangreras (1994-2023), mientras que en la
Figura I-3a se muestran las capturas de las especies capturadas con mas frecuencia, que se discuten a continua-
cion. La notificacion de muchas especies de tiburones por palangreros comenz6 en 2006 (ver Seccion 2 para
conocer las deficiencias de los datos, incluida la alta variabilidad de este conjunto de datos). En el caso de los
buques cerqueros, la mayoria de las capturas de tiburones proceden de lances sobre objetos flotantes., aunque
esto varia segun la especie. El tiburon sedoso (familia Carcharhinidae) es la especie de tiburobn mas comunmente
capturada en la pesqueria de cerco, con capturas anuales que promedian las 551 t (principalmente de lances sobre
objetos flotantes (Figura [.-3a)) y que fueron 727 t en 2024. En cambio, la captura anual minima reportada en
los datos de muestra de palangre para 2006-2023 promedi6 9,501 t, mientras que solo 55 t fueron reportadas en
2023. La captura anual de tiburon oceanico punta blanca (Carcharhinidae) en la pesqueria de cerco promedi6 53
t (también principalmente de lances sobre objetos flotantes) y fue de 22 t en 2024. La captura anual minima
reportada en la pesqueria de palangre entre 2006 y 2018 alcanz6 un promedio de 165 t y no se reportd ninguna
en 2019-2023. Las capturas de tiburén oceanico punta blanca han disminuido en la pesqueria de cerco desde
principios de la década de 2000, mientras que las capturas minimas reportadas han sido variables en la pesqueria
de palangre (Figura L-3). La captura minima anual reportada de tibur6én azul en la pesqueria de palangre de
1994-2023 promedi6 6,715 ty fue de 10,268 t en 2023. En cambio, la captura anual en la pesqueria de cerco
de 1994 a 2024 promedio solo 2 t, con 2 t capturada en 2024. Es probable que algunas anomalias en la notifi-
cacion de datos de palangre estén relacionadas con la pandemia de COVID-19 o con la variabilidad en la
notificacion de determinadas especies o informacion, aunque es importante sefialar que la notificacion de
datos de captura incidental no es obligatoria seglin la resolucidon sobre provision de datos (C-03-05) y las
especificaciones correspondientes (ver SAC-12-09, WSDAT-01-01, SAC-14 INF-Q, SAC-16 INF-O).
Ademas, recientemente se establecioé formalmente una lista de especies prioritaras de tiburones (ver reso-
lucion C-24-05), lo que contribuye a la variabilidad en la presentacion de informes para pesquerias distintas

' Los tiburones capturados por los buques palangreros se registran usando diferentes métricas de peso (por ejemplo,
peso en vivo, del tronco o entero) y, por lo tanto, es posible que las estimaciones de la captura total anual reportada
contengan una mezcla de estas métricas de peso. El personal esta trabajando en la armonizacion de la recopilacion
de datos de tiburones para mejorar la fiabilidad de las estimaciones de captura total (por ejemplo, SAC-11-13).
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de la pesqueria de cerqueros grandes. El personal reitera la importancia de actualizar la resolucion C-03-05
para adaptarla a los mandatos establecidos en la Convencion de Antigua e insta a los CPC a redactar una
resolucion revisada basada en las aportaciones del personal y de los participantes en el taller en el
documento SAC-16 INF-O. Se espera que estos esfuerzos reduzcan la variabilidad en la notificacion y la
calidad de los datos.

Otras especies importantes de tiburones capturadas en las pesquerias de cerco y palangre son los tiburones
cornuda cruz (Sphyrna zygaena), zorro pelagico (Alopias pelagicus) y marrajos (Isurus spp.) (Tabla L-4a
Figura [.-3a). Las estimaciones de captura del tiburén cornuda cruz en la pesqueria cerquera promediaron
26 t (principalmente capturados en lances sobre objetos flotantes) y fue de 11 t en 2024, mientras que en la
pesqueria palangrera la captura minima anual reportada promedio 802 t (2006-2023), y fue de 17 t en 2023.
En cambio, el zorro pelagico fue capturado principalmente en lances no asociados en la pesqueria cerquera con
la captura anual promedio de 4 t, y fue de 2 t en 2024. La captura minima anual reportada de zorro pelagico
en la pesqueria palangrera promedi6 1,703 t (2007-2023), y solo se reportd 19 t en 2023. Las estimaciones
de captura de marrajos en la pesqueria cerquera fueron mas bajas que las de las especies antes mencionadas,
promediando 3 t, y 1 t 2024. Sin embargo, en la pesqueria de palangre la captura minima anual reportada
promedio 1,467 t (1994-2024) y en 2023 fue de 1,220 t.

De forma complementaria a las capturas de tiburones que se presentan en la Figura [-3a y de forma similar
a los SSI basados en datos de cerco notificados por tipo de lance para los atunes tropicales (SAC-16-02),
se ajusto la escala de la captura por tipo de lance de forma que su promedio fuera igual a 1 durante el
periodo 1994-2024 para las tres especies de tiburones con las capturas nominales anuales mas elevadas por
buques de cerco grandes (es decir, tiburon sedoso, tiburéon oceanico punta blanca y cornuda cruz). Esta
captura relativa en peso (t), que ayuda a comprender mejor las tendencias y anomalias en la captura de las
especies, se presenta en la Figura L-3b. En los primeros afios (anteriores a 2000), la captura relativa de
tiburon sedoso fue de 3 a 3.5 veces superior al promedio para los capturados en lances sobre delfines, y
unas 3.5 veces superior al promedio (1994) para los capturados en lances no asociados, mientras que las
capturas relativas fueron menos variables en la pesqueria sobre objetos flotantes. En el caso del tiburon
oceanico punta blanca, se observa una tendencia decreciente de las capturas relativas en todos los tipos de
lance, y las mayores capturas relativas se produjeron antes de 2000. Las capturas relativas de cornuda cruz
fueron variables, especialmente en los lances sobre delfines y en los lances no asociados; unas 4 y 5 veces
superiores al promedio en lances sobre delfines y en lances no asociados en 2004, respectivamente.

En la Figura L-3c se presenta la distribucion espacial (en celdas de 5°x5°) de la captura de las mismas tres
especies de tiburones por tipo de lance para la pesqueria de cerco de buques grandes para brindar una
indicacion de la dindmica espacial de la captura actual (es decir, 2024) y pasada (promedio de los ultimos
cinco afios; 2019-2023). Las capturas de tiburdn sedoso estuvieron ampliamente distribuidas en el OPO,
pero principalmente en la banda latitudinal de 10°N a 10°S, y ocurrieron principalmente en lances sobre
objetos flotantes. Las capturas de tiburdn sedoso fueron ligeramente menores en 2024 en comparacion con
el promedio de los ultimos cinco afios en el OPO entero, con la excepcion de capturas mas elevadas en
lances no asociados frente a la costa del sur de México en 2024. Las capturas de tiburén ocednico punta
blanca y cornuda cruz fueron en su mayoria insignificantes (es decir, principalmente <1 t) en ambos perio-
dos. Se observaron capturas minimas de tiburdn oceanico punta blanca en lances sobre objetos flotantes en
dos ubicaciones en 2024 (5°N-10°N, 140°0-150°0 y 10°S-15°S, 125°0-135°0), sin capturas > 1 ten el
promedio de 5 afios. En el caso de la cornuda cruz, se observaron capturas minimas (>1 t) al este de 85°O
y al sur de 10°S frente a las costas de Sudamérica en 2024, mientras que se observaron capturas >1 t al este
de 100°0 a lo largo de la linea ecuatorial y al sur de 5°S frente a Sudamérica durante el promedio de 5 afos.

Los datos limitados de observadores en buques de cerco pequefios mostraron que se capturaron 29 t de
tiburdn sedoso y 3 t de tiburon martillo en lances sobre objetos flotantes en 2024, mientras que las capturas
de otras especies o grupos de especies de tiburones (5 taxones) fueron minimas (<1 t) (Tabla L.-8).
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Las capturas minimas, derivadas inicamente de los datos de observadores notificados de tiburones captu-
rados con palangre en 2023, se presentan en la Tabla L-4b (ver Seccion 2.2 y BYC-10 INF-D para consultar
las incertidumbres y deficiencias de los datos de palangre). El tibur6on azul fue, por mucho, la especie de
tiburéon mas frecuentemente capturada en este conjunto de datos, con reportes de 4,508 interacciones y
4,179 mortalidades en 2023, seguido por el tiburén cocodrilo con casi 545 interacciones y 152 mortalidades
(~28), el marrajo dientuso con 225 interacciones, todas ellas mortales, el zorro 0jon con 119 interacciones
y 111 mortalidades (93%) y la bruja bocachica con 115 interacciones y 106 mortalidades (92%). Para todos
los demas taxones de tiburones se notificaron menos de 100 interacciones. Segun los criterios de disposicion
descritos en la Tabla [.-4b, el 86% de las interacciones con todos los tiburones notificadas por los observa-
dores resultaron en mortalidades.

Las pesquerias palangreras artesanales de los CPC costeros estan dirigidas estacionalmente a tiburones,
atunes, peces picudos y dorado (Coryphaena hippurus), y algunos de estos buques son similares a las pes-
querias palangreras industriales en el sentido de que operan en zonas mas alld de jurisdicciones nacionales
(Martinez-Ortiz et al. 2015, SAC-16-09). Sin embargo, suelen faltar datos esenciales de tiburones de las
pesquerias palangreras, y por lo tanto no se pueden producir evaluaciones convencionales y/o indicadores
de condicion de poblacion (ver sintesis de retos de datos en SAC-07-06b(iii)). En 2025, se cre6 un docu-
mento en el que se describen las caracteristicas de la flota propuestas para definir tres categorias de pesque-
rias palangreras (SAC-16-09) con el fin de atender una recomendacion del GTECI (ver Recomendaciones
SAC-15, “Caracteristicas de la flota”). Estas clasificaciones propuestas de flotas palangreras incluyen (1)
palangrera de gran escala, (2) palangrera de mediana escala y (3) pesquerias de pequeiia escala de Estados
costeros. La adopcion de estas clasificaciones propuestas es esencial para el desarrollo adecuado de los
documentos de la CIAT, la planificacion de las investigaciones, las decisiones y medidas de ordenacion, y
para proporcionar claridad y orientacion a los CPC, gestores de datos, cientificos, responsables politicos y
todas las partes interesadas pertinentes.

Desde 2014, el personal de la CIAT ha llevado a cabo una extensa investigacion colaborativa con la Orga-
nizacion del Sector Pesquero y Acuicola del Istmo Centroamericano (OSPESCA) y los CPC centroameri-
canos de la CIAT para desarrollar una metodologia de muestreo robusta para mejorar la recoleccion de
datos para la pesqueria tiburonera en los estados centroamericanos del OPO. Después de aproximadamente
7 afios (2015-2021), este trabajo (financiado por la Organizacion para la Agricultura y el Alimento de las
Naciones Unidas (FAO) y el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FMAM) en el marco del programa
Océanos Comunes ABNJ, el fondo de fomento de capacidad de la CIAT, y la Uniéon Europea) finaliz6 en
diciembre de 2021. Los resultados finales del proyecto fueron presentados la 14? reunion del CCA (SAC-
14 INF-L), pero existe una gran necesidad de mantener la continuidad de la recoleccion de datos para ge-
nerar datos de pesca clave para la evaluacion y ordenacion de las especies de tiburones en el OPO. Mientras
tanto, estd en marcha una segunda fase del proyecto FAO-FMAM ABNIJ y la CIAT esta recibiendo apoyo
para expandir el trabajo previo realizado en Centroamérica a otros Estados costeros del OPO (SAC-14 INF-
M). En la 16" reunion del CCA se presentaron dos documentos sobre el avance de esta segunda fase (ver
SAC-16 INF-V y SAC-16 INF-W). Es posible que los datos obtenidos en estos proyectos se incluyan en
futuras versiones de este informe para brindar mejores estimaciones de captura, aunque sean estimaciones
minimas, de tiburones capturados por las distintas flotas de palangre, red agallera y de artes mixtas.

3.6. Rayas

A fin de representar mejor las capturas anuales estimadas de mantarrayas (Mobulidae) y rayas pelagicas
(Dasyatidae), estos taxones ahora se reportan en numero de individuos por las pesquerias de cerco de buques
grandes (1994-2024) en la Tabla L.-5a, mientras que en la Figura [.-4a se muestran las capturas de especies
clave. En los informes sumarios anuales de la pesqueria de palangre no suelen notificarse las rayas, aunque
si se dispone de datos de observadores obtenidos més recientemente (ver Tabla L-5b). Las mayores capturas
promedio en la pesqueria de cerco se observaron para rayas Mobulidae no identificadas (Mobulidae spp.,
promedio 1994-2024: 1,008 individuos; numero de individuos en 2024: 612), seguidas de la raya pelagica
(promedio: 834; 2024: 944), la manta diablo (promedio: 336; 2024: 249), la manta mobula (promedio: 249;
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2024: 434), las rayas no identificadas (Dasyatidae spp., promedio: 175; 190) y la manta gigante (promedio:
108; 2024: 13 individuos). Aunque las capturas de estas rayas pueden variar por tipo de lance, han sido
maximas en los lances no asociados, seguidos por los lances sobre delfines, y minimas en los lances sobre
objetos flotantes (Figura L-4a).

De forma similar a los tiburones, en la Figura L-4b se presentan las capturas relativas de rayas en nimero
de individuos (es decir, captura a escala con el promedio igual a 1) por tipo de lance para buques cerqueros
grandes. Al igual que con la captura observada reportada (Figura L-4a), las capturas relativas de rayas
fueron muy variables sin tendencias aparentes, y los picos de capturas relativamente altas no fueron con-
sistentes entre especies y tipos de lance.

La distribucion espacial de las capturas (celdas de 5°x5°) fue mayor para la raya pelagica con variabilidad
en las capturas segun el tipo de lance. La mayoria de las capturas ocurrieron principalmente en lances sobre
objetos flotantes al sur de 5°N y al este de 120°0, en lances sobre delfines al norte de de la linea ecuatorial,
y en lances no asociados a lo largo de la costa de Sudamérica para el promedio de 5 afios (2019-2023). En
2024, las capturas mas elevadas se registraron en lances no asociados a lo largo de la costa de Sudamérica
y en lances sobre delfines en el Mar de Cortés (Figura L-4c). Se observaron capturas minimas (<5
individuos) de manta gigante a través del espacio y el tiempo,, mientras que las capturas de manta mobula
(<30 individuos) y manta diablo (<50 individuos) se produjeron en areas costeras. Las capturas de manta
mobula se produjeron en lances sobre delfines frente a la costa de Centroamérica y principalmente en lances
no asociados frente a la costa de Sudamérica durante ambos periodos. Las capturas de manta diablo se
produjeron en lances no asociados en el Mar de Cortés en ambos periodos, con mayores capturas en el
promedio de 5 afios, principalmente en lances sobre delfines a lo largo de la costa de Centroamérica en
ambos periodos, y en lances no asociados frente a la costa de Sudamérica en 2024.

En el caso de la pesqueria cerquera de buques pequefios, los limitados datos de observadores disponibles
para 2024 mostraron que los lances sobre objetos flotantes contenian el mayor numero de especies indivi-
duales de rayas, incluyendo la raya pelagica (n=30), seguida de la manta mobula (n=11), la manta cornuda
(n=9), y la manta diablo (n=6), mientras que el nimero de otras rayas fue <2 (Tabla L-8).

Los datos minimos disponibles del conjunto de datos de observadores de palangre para 2023 (ver Sec-
cion 2.2. y BYC-10 INF-D) mostraron que la mayoria de las interacciones fueron con la raya pelagica
(Pteroplatytrygon violacea) (3,832 individuos) y 3,634 (95%) de estas interacciones resultaron en mor-
talidades, seguidas de las rayas, pastinacas, mantas nep (Rajiformes) con 6 interacciones (1 mortalidad,
17%), la manta gigante con 4 interacciones (3 mortalidades, 75%) y rayas Mobulidae no identificadas
(4 interacciones, 4 mortalidades) y Mobula spp. (1 interaccidn, 1 mortalidad) (Tabla L-5b).

Se determino el estado de vulnerabilidad y la eficacia de posibles medidas de conservacion y ordenacion
(MCO) para la manta mobula (Mobula mobular) impactada por las pesquerias industriales de cerco y pa-
langre en el OPO usando la metodologia EASI-Fish (Seccion 5) (Griffiths y Lezama-Ochoa 2021). En el
afio de evaluacion de 2018, la mortalidad por pesca estimada rebas6 el punto de referencia biologico F/Faov,
y SBR/SBR4ow, 10 que llevo a una clasificacion del estado de vulnerabilidad de "mas vulnerable". Un analisis
retrospectivo de la vulnerabilidad entre 1979 y 2018 mostr6 que la especie fue clasificada como "menos
vulnerable" entre 1979 y 1993, pero paso6 a ser "mas vulnerable" a partir de 1994, lo que coincidi6 con la
rapida expansion espacial de la pesqueria industrial de cerco. La vulnerabilidad aument6 significativamente
a partir de 2011 tras el rapido aumento del numero de lances sobre objetos flotantes hasta 2018. La simu-
lacion de las MCO existentes en 2018 para las pesquerias atuneras del OPO (es decir, una veda en todo el
OPO) y para las rayas Mobulidae especificamente (es decir, el uso de mejores practicas de manipulacion y
liberacion en el marco de la resolucion C-15-04) resultd en que 31 de los 45 escenarios cambiaron la clasi-
ficacion de la especie de "mas vulnerable" a "menos vulnerable", lo que implico principalmente una reduc-
cion de la mortalidad poscaptura de hasta un 20%. La aplicacion de mejores practicas de manipulacion y
liberacion puede ser una medida de conservacion razonablemente sencilla, rapida y rentable, pero una re-
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comendacion del trabajo fue ampliar el analisis EASI-Fish a todas las especies de rayas Mobulidae afecta-
das por las pesquerias atuneras del OPO, mejorar las estimaciones de la mortalidad posliberacion de estas
especies mediante estudios de marcado especificos (que se estan llevando a cabo actualmente; Proyecto
M.2.c), y mejorar la notificacion de la captura por especie, sobre todo en las pesquerias ‘artesanales’ cos-
teras de pequena escala, para mejorar la fiabilidad de los resultados de las evaluaciones EASI-Fish. El
desarrollo de directrices de MPML para rayas esta previsto para 2026 (EB-02-03).

La CIAT ha reconocido la importancia de la conservacion de las rayas Mobulidae desde 2015, cuando
implement6 medidas de conservacion y ordenacion en la resolucion C-15-04. Sin embargo, al igual que
ocurria con las especies de tiburones antes de 2024, no existia una lista prescriptiva de especies de rayas
bajo competencia de la CIAT. En 2024, el Comité Cientifico Asesor de la CIAT recomend6 a la Comision
que “... el personal de la CIAT elabore un proyecto de lista de especies de rayas y mobulidos bajo com-
petencia de la CIAT para consideracion del GTECI y el CCA”. En 2025, el personal analizé los datos de
captura de los registros de la CIAT sobre las pesquerias pelagicas industriales y artesanales en el OPO e
identifico interacciones con 17 especies de rayas. De estas, 7 especies —6 mobtlidos y la raya pelagica
(Pteroplatytrygon violacea)— tenian distribuciones oceanicas y ocupaban habitats epipelagicos donde ope-
ran las pesquerias pelagicas de la CIAT, y se recomend6 al GTECI y al CCA que se consideraran bajo
competencia de la CIAT (SAC-16-08).

3.7. Otros peces grandes

La composicion por especie de las capturas varia entre las pesquerias cerqueras y las palangreras. En la
Tabla L-6a se muestran los peces pelagicos grandes capturados por la pesqueria cerquera de buques gran-
des, principalmente en lances sobre objetos flotantes (1994-2024) y en la pesqueria palangrera (1994-2023),
y en la Figura L-5 se presentan series de tiempo de las capturas de especies clave. El pez pelagicos mas
comunmente capturado en ambas pesquerias es el dorado (Coryphaenidae), con una captura anual promedio
estimada de 1,364 t para la pesqueria de cerco (871 t en 2024) y una captura anual minima reportada para
la pesqueria de palangre de 5,657 t en promedio (421 t en 2023). El dorado es también una de las especies
mas importantes capturadas en las pesquerias artesanales de las naciones costeras del OPO (SAC-07-
06a(i)). En la 10? reunion del CCA ( SAC-10-11) se presentaron recomendaciones sobre puntos de referen-
cia y reglas de control de extraccion potenciales para el dorado en el OPO. Ademas, en la 101? reunion de
la Comision en 2023 se adopto una resolucion (C-23-09) sobre investigacion para la ordenacion del dorado.

Otras especies clave capturadas por la pesqueria de cerco son el peto (Scombridae) y el macarela salmoén
(Carangidae). El peto tuvo una captura promedio anual estimada de 361 t en la pesqueria cerquera, aunque
las capturas han disminuido de un pico de 1,025 t en 2001 a 233 t en 2024 (Figura L-5). La captura anual
minima reportada de peto por la pesqueria de palangre ha promediado 179 ty fue de 256 t en 2023. No se
han reportado capturas de macarela salmoén en la pesqueria de palangre. Sin embargo, en la pesqueria de
cerco, las capturas anuales promedio estimadas de macarela salmoén fueron de 49 t, con un pico de captura
en 2007 de 158 t y disminuyendo posteriormente a 87 t en 2024 (Figura L-5).

Entre los peces pelagicos cominmente reportados por la pesqueria palangrera se incluyen las opas (Lam-
pridae), las sierras (Gempylidae) y las japutas (Bramidae). Las capturas minimas anuales reportadas de
estas especies alcanzaron un promedio de 374 t (1994-2023, 357 t (2006-2023) y 55 t (1994-2023), respec-
tivamente. Las capturas de todos estos grupos taxondmicos han aumentado después de mediados de la
década de 2000 (Figura L-5), pero debe tenerse en cuenta la incertidumbre y las deficiencias de datos en
este conjunto de datos (Seccion 2.2). En el afno de notificacion mas reciente (2023), se registraron 250 t,
288 ty 64 t de opas, sierras y japutas, respectivamente (Tabla [.-5a).

Los limitados datos de observadores disponibles para 2024 para la pesqueria de cerco de buques pequefios
incluyeron 126 t de dorado y 30 t de peto capturadas en lances sobre objetos flotantes, mientras que para el
resto de especies o grupos de especies de peces grandes (7 taxones) se reportaron <5 t (Tabla L-8).

Para 2023, los datos limitados disponibles de observadores de palangre (ver Seccion 2.2. y BYC-10 INF-
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D) se proporcionan en la Tabla L-6b. Estos datos muestran que la especie mas frecuentemente capturada
en este conjunto de datos fue el lanzén picudo (Alepisaurus ferox) con 8,501 interacciones (todas resultaron
en mortalidades), seguido del escolar negro (Lepidocybium flavobrunneum) con 3,165 interacciones, una de
los cuales resultd en mortalidad, el escolar de canal (Gempylus serpens), con 2,581 interacciones y 2,544
mortalidades (99 %), el dorado (Corpyhaenidae) con 2,468 interacciones, todas resultaron en mortalidades, el
peto (Acanthocybium solandri), con 1,707 interacciones y 1,703 mortalidades, el opa (Lampris guttatus), con
1,171 interacciones y 1,167 mortalidades, y el triston segador (Taractichthys steindachneri), con 700
interacciones y 697 mortalidades. Los 7 taxones restantes tuvieron aproximadamente <500 interacciones. . La
mayoria de las interacciones con peces grandes resultaron en mortalidades (99%).

3.8. Especies de forraje

Un gran numero de grupos taxondmicos que ocupan los niveles tréficos medios del ecosistema del OPO,
denominados generalmente como “especies de forraje”, juegan un papel clave al proporcionar un vinculo
tréfico entre los productores primarios en la base de la red alimenticia y los depredadores de nivel trofico
alto, como los atunes y peces picudos. Algunos peces de forraje pequefios son capturados incidental-
mente en el OPO por buques cerqueros en alta mar, principalmente en lances sobre objetos flotantes,
y en pesquerias artesanales costeras, pero son generalmente descartados en el mar. En la Tabla L-7 se
presentan las capturas de estas especies con las especies clave identificadas por los datos de captura pre-
sentados en la Figura [.-6 para la pesqueria cerquera de buques grandes.

Las melvas (Scombridae) son, por mucho, las especies de forraje mas comunes, con capturas anuales pro-
medio estimadas de 963 t entre 1994 y 2024. Sin embargo, sus capturas han disminuido de 1,921 en 2005
a 601 t en 2024 (Figura L-6). Los peces ballesta (Balistidae) y cachuas (Monacanthidae) son el segundo
grupo de forraje mas comunmente reportado, con capturas anuales estimadas que promedian 279 t y suman
513 t en 2024. Las capturas combinadas de estos dos grupos alcanzaron su pico en 2004 con 922 t, pero en
general han sido variables. Las capturas anuales de chopas (Kyphosidae) han promediado 16 t y han per-
manecido minimas con 7 t en 2024. Por ultimo, las capturas anuales de las diversas especies de la categoria
"peces epipelagicos de forraje" promediaron 7 t, y se estima que en 2024 se capturaron 11 t.

Los observadores reportaron un total de 95 t de melvas y 133 t de peces ballesta y cachuas capturados en
lances sobre objetos flotantes en el nimero limitado de viajes de buques cerqueros pequefios que llevaron
observadores en 2024. Las capturas de todas las demas especies o grupos de especies (4 taxones) de peces
pequefios fueron minimas (<1 t) (Tabla L-8).

4. MEDIO AMBIENTE FiSICO

Las condiciones ambientales afectan a los ecosistemas marinos y, por lo tanto, tienen un impacto sobre la
distribucién y abundancia de las especies, la dinamica y capturabilidad de las especies objetivo y de captura
incidental, y las actividades de los pescadores'? (por ejemplo, SAC-10 INF-D, SAC-16 INF-T). En la 101?
reunion de la CIAT de 2023 se adopt6 una resolucion sobre el cambio climatico (C-23-10; enmendada en
2024 como C-24-10) y, en consecuencia, en la 2 reuniéon del GTECI y en la 15% reunién del CCA se pre-
sentd una propuesta de plan de trabajo para pesquerias resilientes al clima (SAC-15-12). El siguiente resu-
men del medio ambiente fisico abarca: 1) indicadores ambientales a corto, mediano y largo plazo, y 2)
condiciones ambientales y su efecto potencial sobre la pesqueria durante el afio anterior, en este caso, 2024.

4.1. Indicadores ambientales

El medio ambiente oceanico varia en una variedad de escalas temporales, de estacional a interanual, deca-
dal, y “regimenes” mas largos. Los cambios inducidos por el clima a mas largo plazo son tipicamente
decadales a intervalos de aproximadamente 10 a 30 afios y estan caracterizados por condiciones y patrones
promedio relativamente estables en las variables fisicas y biologicas. La fuente dominante de variabilidad

12 Ver SAC-04-08, Medio ambiente fisico,y SAC-06 INF-C para una descripciéon completa de los efectos de la
oceanografia fisica y biologica sobre los atunes, las comunidades de presas y las pesquerias en el OPO.
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en las capas superiores del OPO es El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS), una fluctuacion irregular que afecta
el Océano Pacifico tropical y la atmosfera global (Fiedler 2002). Los eventos de El Nifio ocurren a interva-
los de entre dos y siete afios, y se caracterizan por vientos alisios mas débiles, termoclinas mas profundas,
y temperaturas superficiales del mar (TSM) altas en el OPO ecuatorial. La fase alternativa de El Nifio se
denomina comunmente La Nifia y se caracteriza por vientos alisios mas fuertes, termoclinas menos profun-
das, y TSM mas bajas. Los cambios en el medio ambiente biogeoquimico debidos a ENOS tienen un im-
pacto sobre la productividad bioldgica, alimentacion y reproduccion de peces, aves y mamiferos marinos
(Fiedler 2002).

Se cree que ENOS causa variabilidad considerable en la disponibilidad de atunes y peces picudos de
importancia comercial para su captura por las flotas atuneras en el OPO (Bayliff 1989). Por ejemplo,
la termoclina poco profunda durante un evento de La Nifla puede aumentar las tasas de captura de
atunes con red de cerco, al comprimir el habitat térmico preferido de los atunes pequefios cerca de la
superficie del mar, mientras que es probable que la termoclina mas profunda durante un evento de El
Nifio haga que los atunes sean menos susceptibles a la captura y, por lo tanto, se reduzcan las tasas de
captura. Ademas, TSM superiores ¢ inferiores al promedio pueden también causar que los peces se
desplacen a habitats mas favorables, lo que también puede afectar las tasas de captura, ya que los
pescadores dedican mas esfuerzo a localizar los peces.

Es posible que el reclutamiento de los atunes tropicales en el OPO también se vea afectado por eventos de
ENOS. Por ejemplo, los eventos fuertes de La Nifia en 2007-2008 podrian ser parcialmente responsables
del reclutamiento bajo de patudo en el OPO, mientras que el reclutamiento maximo ha correspondido a los
eventos extremos de El Nifio en 1982-1983 y 1998 (SAC-09-05). El reclutamiento del aleta amarilla tam-
bién fue bajo en 2007, pero fue alto en 2015-2016, después del evento extremo de El Nifio en 2014-2016
(SAC-09-06). En la 15 reunion del CCA se presentaron analisis sobre los posibles efectos del medio am-
biente en las capturas de atunes (SAC-15 INF-L) y se actualizaron para la 16 reunion del CCA (SAC-16
INF-T).

El Boletin de Diagndstico Climatico del Servicio Meteoroldgico Nacional de Estados Unidos informo que en
2024 las anomalias, definidas en el Boletin como una desviacion del promedio mensual, de las caracteristicas
oceanicas y atmosféricas (por ejemplo, temperaturas superficiales y subsuperficiales, profundidad de la termo-
clina, viento, y conveccion) fueron consistentes con condiciones débiles de El Nifio de enero a marzo, una tran-
sicion a condiciones ENOS neutras en abril, que se mantuvieron hasta noviembre, y condiciones de La Nifia en
diciembre.

Los indices de variabilidad en dichas condiciones se utilizan cominmente para dar seguimiento a la direc-
cion y magnitud de los eventos de ENOS en el Océano Pacifico. El indice de El Nifio Oceénico (ONI, por
sus siglas en inglés) es utilizado por la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados
Unidos (NOAA) como indicador principal de condiciones calidas de El Nifio y frias de La Nifia en la region
Nifio 3.4 en el Océano Pacifico tropical oriental-central (Dahlman 2016) (Figura L-7a). Por lo tanto, el ONI
se utiliza en el presente informe para caracterizar la variabilidad interanual de las anomalias en la TSM. El
ONI es una medida de El Nifio definida por la NOAA como “un fenémeno en el Océano Pacifico ecuatorial
caracterizado por cinco medias consecutivas de 3 meses de anomalias de TSM en la regién Nifio 3.4 que
estd por encima (por debajo) del umbral de +0,5°C (-0,5°C)". El ONI categoriza los eventos ENOS desde
"extremo" hasta "débil" (Figura L-7b). Por ejemplo, el evento “extremo” de El Nifio en 1997-1998 fue
seguido de un evento “muy fuerte” de La Nifia en 1998-2000. También se observaron eventos “fuertes” de
La Nifia en 2007-2008 y 2010-2011. Los valores de ONI mas altos (>2.5) se registraron durante el evento
“extremo” de El Nifio en 2015-2016. Las condiciones de El Nifio de "muy fuertes" comenzaron a debilitarse
a principios de 2024 y pasaron a una fase neutra, mientras que el afio termino6 con condiciones de La Nifia,
con valores que oscilaron entre 1.8 y -0.5 durante este periodo (Figura L-7b).

El indice de Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO, por sus siglas en inglés; Figura [.-8) se usa para des-
cribir fluctuaciones ambientales a mayor plazo en el Océano Pacifico. En el OPO, se ha utilizado para
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explicar la influencia de los impulsores ambientales sobre la vulnerabilidad de algunas especies, como los
tiburones sedosos, a la captura por las flotas atuneras (Lennert-Cody et al. 2018). La PDO, un patrén de
variabilidad climatica de larga vida en el Pacifico parecido a El Nifio con eventos que persisten 20-30 afios,
sigue patrones interdecadales a gran escala de cambios ambientales y bidticos, principalmente en el Océano
Pacifico norte (Mantua 1997), con patrones secundarios observados en el Pacifico tropical, lo opuesto a
ENOS (Hare y Mantua 2000). Al igual que ENOS, las fases de la PDO se clasifican como "calidas" o
"frias". Los valores de la PDO alcanzaron dos picos, 2.79 en agosto de 1997 y 2.62 en abril de 2016, ambos
coincidiendo con los eventos extremos de El Nifio indicados por el ONI. La PDO se encuentra en una fase
"fria" desde principios de 2020. Durante 2024, persistieron las condiciones frias, con el valor mas bajo en
octubre (-3.04) y el més alto en febrero (-1.07) (ver los datos de la serie de tiempo ERSST V5 PDO).

4.2. Exploracion espaciotemporal de las condiciones ambientales

Se desarroll6 una serie de tiempo de TSM y concentracion de clorofila-a (CHL-a, un indicador de la biomasa de
productividad primaria) (Figura L-9) en el Pacifico oriental tropical (POT) entre 5°N y 5°S, la misma banda
latitudinal utilizada en el ONI, para explorar la variabilidad de estas variables a lo largo del tiempo y el espacio
usando diagramas de Hovmoller de tiempo-longitud. Las series de tiempo de la TSM muestran valores mensua-
les promedio de 1993-2024, mientras que las concentraciones mensuales de CHL-a cubren datos de 2003-2024
debido a limitaciones en la disponibilidad de datos. La grafica de TSM (Figura L-9, panel superior) muestra
claramente la extension de los eventos extremos de El Nifio de 1997-1998, 2015-2016, y para la segunda mitad
de 2023 hasta 2024, con aguas mas calidas, mientras que se observan los eventos fuertes de La Nifia en 1999-
2000, 2007-2008 y 2010-2011, con aguas mas frias a través del POT. La grafica de CHL-a (Figura L-9, panel
inferior), aunque el patron es menos claro que el de la grafica de TSM, muestra un aumento en las concentracio-
nes de CHL-a después de los eventos fuertes de La Nifa, particularmente en 2010-2011, posiblemente debido
al aumento de la disponibilidad de nutrientes.

4.3. Condiciones ambientales y distribucion de las capturas

La disponibilidad de peces y, por lo tanto, de capturas, esta fuertemente relacionada con las condiciones
y procesos ambientales, en particular en las aguas pelagicas (Fiedler y Lavin 2017; Chassot et al. 2011).
Las condiciones de ENOS estan influenciadas por muchos factores oceanicos y atmosféricos, pero se
sabe que tanto la TSM como los niveles de CHL-a influyen en gran medida en el habitat y la distribu-
cion de los animales oceanicos (Hobday y Hartog 2014).

Las Figuras L-10 y L-11 muestran las concentraciones promedio trimestrales de TSM y CHL-a, respecti-
vamente, para: 1) proporcionar una indicacion general de la variabilidad ambiental estacional en 2024, y 2)
superponer la distribucion de las capturas de atunes tropicales, como primer paso, para ilustrar la potencial
influencia de las condiciones ambientales en las capturas en el OPO durante 2024. En el futuro, el personal
planea incorporar distribuciones de las capturas para especies clave de captura incidental y desarrollar mo-
delos de distribucion de especies (MDE) para describir mejor las relaciones potenciales entre el medio
ambiente y las especies. En 2021-2022, se desarrollaron MDE para la tortuga laud (BYC-11-01) y para 32
especies de tiburones (SAC-13-11) y se estan desarrollando actualmente varios MDE de alta resolucion
para otras especies de captura incidental vulnerables, incluyendo los tiburones oceanico punta blanca, se-
doso y martillo.

Las aguas calidas prevalecieron en gran parte del OPO durante 2024, a excepcion de los extremos norte y
sur del Area de la Convencion, donde se registraron aguas més frias. En el trimestre 1 se observo un charco
calido en Centroamérica que se extendieron hacia el oeste durante los trimestres 2 y 3 y se retrajo ligera-
mente en el trimestre 4. Se observo un charco calido secundario, menos intenso, en el OPO suroccidental
(por debajo de la linea ecuatorial -20°S, 130°-150°0) durante los trimestres 1 y 2, que se contrajo en los
trimestres 3 y 4.

En la Figura L-11 se muestra que las concentraciones de CHL-a fueron maximas a lo largo de la linea
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ecuatorial y la costa del continente americano durante todo el afio. El Giro oligotréfico'® del Pacifico Sur,
ubicado entre 20°-40°S, y que se extiende desde los 150°-90°0, estuvo presente en el trimestre 1, se retrajo
en los trimestres 2 y 3, y regreso en el trimestre 4.

Durante los trimestres 1 y 2, el barrilete predominé en las capturas en aguas de ~20-25°C de la costa de
Sudamérica (Figura L-10), donde la concentracién de CHL-a era elevada (Figura L-11). El aleta amarilla
fue la especie de atiin predominante en las capturas, principalmente al norte de la linea ecuatorial durante
estos mismos trimestres; las capturas de aleta amarilla ocurrieron en las aguas mas calidas (~29°C) frente
a Centroamérica en los trimestres 2-4. Las capturas de patudo se produjeron principalmente al sur de 10°N,
con capturas mayores al oeste de ~110°0, particularmente en el trimestre 2. No se registraron capturas de
atin en el giro oligotrofico situado aproximadamente al sur de 20°S y en el limite occidental del OPO
(150°0) hasta aproximadamente 100°O.

5. IDENTIFICACION DE ESPECIES EN RIESGO

El objetivo principal del EEOP es asegurar la sostenibilidad a largo plazo de todas las especies afectadas,
directa o indirectamente, por la pesca. Sin embargo, esto representa un reto importante para las pesquerias
que interactian con muchas especies no objetivo con distintos ciclos vitales, para las cuales se carece de
datos de captura y bioldgicos fiables necesarios para evaluaciones de especies individuales. Una alternativa
para estas situaciones de datos limitados, reflejada en la Meta L del PCE, son las Evaluaciones de Riesgos
Ecolodgicos (ERE), evaluaciones disefiadas para identificar y priorizar especies potencialmente vulnerables
para la recoleccion de datos, la investigacion y la ordenacion.

La "vulnerabilidad", en el contexto de esta evaluacion de riesgos, se define como la posibilidad de que la
productividad de una poblacion disminuya por los impactos directos e indirectos de las actividades de pesca.
El personal de la CIAT ha aplicado evaluaciones cualitativas usando analisis de productividad-susceptibi-
lidad (APS) para estimar la vulnerabilidad relativa de especies no objetivo de datos limitados capturadas en
el OPO por buques cerqueros grandes (Duffy et al. 2019) y en la pesqueria palangrera (SAC-08-07d).

Debido a que el APS no puede estimar cuantitativamente los efectos acumulativos de multiples pesquerias
sobre especies de captura incidental de datos escasos, el personal de la CIAT desarrollé en 2018 un nuevo
enfoque (SAC-09-12), la Evaluacion Ecoldgica del Impacto Sostenible de las Pesquerias (EASI-Fish), para
superar este y otros problemas técnicos. Este método flexible y espacialmente explicito emplea un conjunto
de parametros mas pequefio que el APS para primero producir un sustituto de la tasa instantdnea de morta-
lidad por pesca (F) de cada especie, con base en el "solapamiento volumétrico" de cada pesqueria con la
distribucion geografica de estas especies. La estimacion de F se usa luego en modelos de rendimiento y
biomasa reproductora por recluta estructurados por talla para evaluar la vulnerabilidad de cada especie,
usando puntos de referencia biologicos convencionales (por ejemplo, Frms, SPR4o2;).

En 2018, EASI-Fish fue aplicado con éxito como una evaluacion de "prueba de concepto" a 24 especies
que representan una gama de ciclos vitales, incluyendo atunes, peces picudos, especies afines a los atunes,
elasmobranquios, tortugas marinas y cetaceos capturados en las pesquerias atuneras del OPO (SAC-09-12).
Posteriormente se uso6 para evaluar la situacion de vulnerabilidad de la manta mobula (Mobula mobular),
capturada por todas las pesquerias atuneras industriales en el OPO (BYC-09-01), y la unidad de ordenacion
regional (RMU, por sus siglas en inglés) del Pacifico oriental de la tortuga laud (Dermochelys coriacea),
en peligro critico de extincion (BYC-10 INF-B, BYC-11-02). Por lo tanto, estd previsto que el personal
utilice EASI-Fish en el futuro para evaluar la vulnerabilidad por especie dentro de todos los grupos de
especies (por ejemplo, elasmobranquios, tortugas marinas, teledsteos) impactadas por las pesquerias atune-
ras del OPO. En 2022, se utilizo EASI-Fish para evaluar la vulnerabilidad de la poblacion del Pacifico
oriental de la tortuga latid y de las especies de tiburones capturadas incidentalmente en las pesquerias atu-
neras del OPO y los resultados se presentaron en la reunion BYC-11 (BYC-11-02) y SAC-13, respectiva-
mente (SAC-13-11). En SAC-14 se presentd una evaluacion EASI-Fish para los tiburones sedoso y martillo,

13 Un érea de baja productividad, nutrientes y clorofila superficial, a menudo denominada "desierto ocednico".
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en la que se simulo la eficacia potencial de 43 medidas de conservacion y ordenacion (SAC-14-12). Las
simulaciones mostraron que casi todas las MCO reducian eficazmente la vulnerabilidad, como la prohibi-
cion del uso de reinales de acero, la imposicion de una talla minima de retencion de 100 cm de longitud
total para todos los tiburones y la prohibicion de la descarga de todos los tiburones. Sin embargo, los efectos
positivos de estas medidas se vieron anulados en la mayoria de los escenarios debido a la elevada mortalidad
posliberacion de estas especies. Estos resultados pusieron de relieve que la medida de conservacion maés
eficaz para los tiburones es evitar la interaccion con las pesquerias del OPO.

6. DINAMICA DEL ECOSISTEMA

Aunque las evaluaciones de vulnerabilidad (por ejemplo, EASI-Fish) pueden ser utiles para evaluar los
impactos ecologicos de la pesca al evaluar las poblaciones de especies individuales, se necesitan modelos
ecosistémicos para detectar cambios en la estructura o dindmica interna de un ecosistema. La elaboracion
de estos modelos suele requerir una gran cantidad de datos y de trabajo y, por consiguiente, pocas pesquerias
del mundo tienen acceso a un modelo ecosistémico fiable que sirva de guia para la conservacion y la orde-
nacion. Estos modelos requieren una buena comprension de los componentes del ecosistema y la direccion
y magnitud de los flujos troficos entre ellos, lo que requiere estudios ecoldgicos detallados sobre contenidos
estomacales y/o estudios de isdtopos estables. A propdsito, el personal de la CIAT ha tenido una larga
historia de emprender estos estudios troficos, comenzando con la determinacion experimental de las esti-
maciones de consumo del atiin aleta amarilla en las instalaciones del NMFS en la Cuenca de Kewalo en
Oahu, Hawai, en la década de 1980, hasta analisis mas recientes del contenido estomacal y andlisis de
isotopos estables de una gama de depredadores apice.

En 2003, el personal de la CIAT compil6 los datos troficos para completar el desarrollo de un modelo del
ecosistema pelagico en el OPO tropical (Boletin de la CIAT, Vol. 22, No. 3), llamado “ETP7”, para explorar
como la pesca y la variacion climatica podrian afectar las especies objetivo (por ejemplo, atunes), las espe-
cies secundarias (peto, dorado), los elasmobranquios (por ejemplo, tiburones), los grupos de forraje (por
ejemplo, voladores, calamares) y especies de importancia para la conservacion (por ejemplo, tortugas ma-
rinas, cetdceos). En la Figura L-12 se muestra un diagrama simplificado de la red alimenticia del modelo,
con los niveles troficos (TL) aproximados.

El modelo fue calibrado a series de tiempo de datos de biomasa y captura de aleta amarilla y patudo durante
1961-1998. Los programas de recoleccion de datos en el OPO han mejorado significativamente desde 1998,
lo cual ha permitido actualizar el modelo con estos nuevos datos hasta 2018 (“ETP-8”). El modelo requirid
una nueva actualizacion en 2021 debido a un cambio significativo en la forma en que el personal de la
CIAT ha reclasificado los datos de captura presentados por los CPC para "otras artes" en palangre y otros
tipos de artes tras una revision interna de los datos. Esto resulté en un aumento dramatico de las capturas
palangreras reportadas de depredadores de nivel trofico alto (tiburones), lo cual puede tener una fuerte
influencia en la dindmica del ecosistema. Por lo tanto, Se asignaron las estimaciones anuales de captura por
especie de 1993-2018 a los grupos funcionales pertinentes en el modelo ETP-21, que se reequilibré y reca-
libr6 a datos de series de tiempo para proporcionar una condicion actualizada del ecosistema para 2021 y
realizar simulaciones para evaluar los posibles impactos de la pesqueria sobre plantados en la estructura del
ecosistema (SAC-12-13).

6.1. Indicadores ecologicos

Desde 2017, el modelo Ecopath mas reciente se utiliza en el informe de Consideraciones Ecosistémicas
para proporcionar valores anuales de siete indicadores ecologicos que, en conjunto, pueden identificar cam-
bios en la estructura y la dinamica interna del ecosistema del POT. Estos indicadores son: el nivel trofico
medio de la captura (TL.), el Indice Tréfico Marino (MTI), el indice de Pesca en Equilibrio (FIB), el indice
de Shannon, y el nivel trofico medio comunitario para los niveles troficos 2.0-3.5 (TL2o), >3.25-4.0 (TLs335),
y >4.0 (TL4,). En el documento SAC-10-14 se ofrece una descripcion completa de estos indicadores.
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El modelo ETP-21 se actualizé en 2024 (denominado ETP-24) utilizando las estimaciones anuales de cap-
tura por especie de 1993-2022 asignadas a los grupos funcionales pertinentes, que luego se reequilibré para
proporcionar una condicion actualizada del ecosistema para 2022.

Los indicadores ecologicos mostraron que los valores de TLc y MTI disminuyeron desde su pico de 4.77 y
4.83 en 1991 a 4.66 y 4.69 en 2022, respectivamente, a medida que el esfuerzo de pesca cerquero sobre
objetos flotantes aumento significativamente (Figura [.-13), cuando hubo un aumento de las capturas de
especies de alto nivel trofico que tienden a concentrarse alrededor de objetos flotantes (por ejemplo, tibu-
rones, peces picudos, peto y dorado). Desde su pico en 1991, el TLc disminuy6 en 0.170 de un nivel tréfico
en los 30 afios siguientes, es decir, 0.057 niveles troficos por década. El numero creciente de lances OBJ
también se observa en el indice FIB que supera el cero después de 1990, asi como el cambio continuo en la
uniformidad de la biomasa de la comunidad indicada por el indice de Shannon.

Estos indicadores generalmente describen el cambio en los componentes explotados del ecosistema, mien-
tras que los indicadores de biomasa comunitaria describen cambios en la estructura del ecosistema una vez
extraida la biomasa debido a la pesca. La biomasa de la comunidad TLmc4.0 alcanzé uno de sus valores mas
altos (4.493) en 1986, pero ha seguido disminuyendo hasta 4.467 en 2022 (Figura L-13). Como resultado
de cambios en la presion de depredacion sobre los niveles troficos mas bajos, entre 1993 y 2022, la biomasa
de la comunidad TLwmcs0aumento6 de 3.801 a 3.829, mientras que la de la comunidad TLmcz.0 también au-
mento, de 3.092 a 3.107.

Conjuntamente, estos indicadores sefialan que la estructura del sistema probablemente ha cambiado durante
el periodo de 43 afios del andlisis. Los consistentes patrones de cambio en cada indicador ecologico, parti-
cularmente en el nivel trofico medio comunitario desde 1993, definitivamente justifican la continuacion, e
idealmente una expansion, de los programas de seguimiento de pesquerias en el OPO. La pandemia de
COVID-19 en 2020 permitio al personal examinar los efectos directos de la reduccion del esfuerzo de pesca
en el ecosistema mediante el uso de indicadores ecoldogicos. El cambio mas notable fue una disminucion
del 23% en el nimero de lances de cerco sobre objetos flotantes, de 14,987 lances en 2019 a 11,543 lances
en 2020. Esta disminucion en el esfuerzo resultd en cambios abruptos en la mayoria de los indicadores
ecologicos para 2020 y aumentd mas alla de los niveles previos a la pandemia en 2022, cuando el nimero
de lances sobre objetos flotantes aument6 considerablemente a 17,699 (Figura L-13). Estos resultados su-
gieren que es posible que el aumento de los lances sobre objetos flotantes sea el principal responsable del
cambio continuo en la estructura del ecosistema durante las ultimas dos décadas.

7. ACONTECIMIENTOS FUTUROS

Es poco probable, al menos en el futuro cercano, que se realicen evaluaciones de las poblaciones de la
mayoria de las especies capturadas incidentalmente por las pesquerias atuneras de la CIAT. Por lo tanto, la
CIAT debe seguir realizando evaluaciones e investigaciones ecoldgicas que puedan proporcionar a los ges-
tores informacion fiable para orientar el desarrollo de medidas de conservacion y ordenacion basadas en la
ciencia, cuando sea necesario, a fin de asegurar que la CIAT siga cumpliendo sus responsabilidades en
virtud de la Convencion de Antigua y los objetivos del PCE. A continuacion, se detallan las areas de inves-
tigacion prioritarias que han sido identificadas por el personal cientifico y que requieren un mayor desarro-
llo:

e Tras el desarrollo del enfoque EASI-Fish, se realizara por etapas un analisis del conjunto completo
de méas de 100 especies de captura incidental impactadas, por grupo taxonémico (por ejemplo, ti-
burones, rayas, teledsteos, tortugas y cetaceos). En 2022 se evaluaron todas las especies de tiburo-
nes pelagicos y la poblacion de tortugas laud del Pacifico oriental, que esta en peligro critico de
extincion.

e Debido a que un elevado numero de especies de tiburones fueron clasificadas como “mas vulnera-
bles” en la evaluacion EASI-Fish de 2022, una de las principales prioridades es desarrollar una
estrategia para la futura conservacion y ordenacion de estas especies vulnerables. Como primer
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paso, se utilizo EASI-Fish para explorar la eficacia potencial de medidas hipotéticas de conserva-
cion y ordenacion para los tiburones sedoso y martillo en 2023 (SAC-14-12). Se espera reanudar
esta evaluacion en un futuro préximo con una revision externa de la evaluacion EASI-Fish prevista
para 2025 y la colaboracion de los talleres técnicos sobre tiburones de la CIAT.

Las lagunas de conocimiento significativas identificadas para los tiburones en la evaluacion EASI-
Fish son referentes a los valores de los parametros fundamentales que se necesitan para caracterizar
la dinamica de poblacion fundamental de varias especies en el OPO, incluso aquéllas que han sido
registradas comunmente como captura incidental durante décadas. Por lo tanto, son necesarios es-
fuerzos importantes por parte de la CIAT y sus Miembros para establecer una estrategia para em-
prender estudios rentables para recolectar datos a fin de desarrollar relaciones morfométricas (por
ejemplo, talla-peso y talla-talla), curvas de crecimiento y ojivas de madurez. Ademas del trabajo
de recoleccion de datos de la pesqueria tiburonera del proyecto FAO-FMAM ABNIJ recientemente
completado en Centroamérica y extendido a México, Ecuador y Pert en 2023, que podria ser visto
como una oportunidad para lograr dicha estrategia (SAC-13-12, SAC-14 INF-L, SAC-14 INF-M),
el personal de la CIAT ha preparado un documento en el que se identifican deficiencias de datos y
posibles oportunidades para un enfoque basado en fases para obtener mediciones morfométricas y
muestras bioldgicas de atunes, peces picudos, y especies prioritarias de captura incidental en cer-
queros y palangreros (SAC-14 INF-J). En 2024, el personal propuso utilizar el Programa Reforzado
de Monitoreo (PRM) como medio para recolectar datos morfométricos para utilizarlos en las eva-
luaciones de las poblaciones de atunes (SAC-15 INF-H). La Comision aprobo el inicio del muestreo
morfométrico de atunes como parte del PRM, y en el ultimo trimestre de 2024 se desarrollé un
disefio experimental. Se realizaron pruebas para orientar la implementacion del muestreo y en enero
de 2025 se inici6 el muestreo en los puertos de Mazatlan, México, y Manta, Ecuador. En la reco-
leccion de datos morfométricos se incluyen muestreos oportunistas de varias especies de captura
incidental retenidas, incluyendo tiburones.

Una deficiencia del modelo ecosistémico ETP-24, del que se derivan los indicadores ecologicos,
es que su estructura se basa en datos del contenido estomacal de peces recolectados en 1992-1994.
Dados los cambios ambientales y pesqueros significativos que se han observado en el OPO en la
ultima década, existe una necesidad critica de recolectar informacion trofica actualizada. En 2018-
2024 el personal ha propuesto establecer un programa de monitoreo ecolodgico para recolectar datos
de contenido estomacal para actualizar el modelo ecosistémico. Dados los nuevos requisitos de
datos biologicos de tiburones, un programa de monitoreo de este tipo podria incorporar todos los
requisitos biologicos y ecologicos de la CIAT. Nuevamente, el proyecto FAO-FMAM ABNJ, que
sigue expandiéndose entre los Miembros de la CIAT, ofrece algunas oportunidades para integrar
un programa de muestreo de este tipo, especialmente si el proyecto piloto ABNJ continta a perpe-
tuidad, tal como recomienda el personal. Ademas, el estudio morfométrico y de muestreo bioldgico
propuesto (SAC-14 INF-J) tiene por objeto recolectar de forma oportunista muestras biologicas,
incluyendo estomagos, para obtener datos de dieta actualizados para su uso futuro en un modelo
ecosistémico espacialmente explicito.

Una segunda limitacion del modelo ETP-24 es que describe solamente el componente tropical del
ecosistema del OPO, y los resultados no pueden ser extrapolados de forma fiable a otras regiones
del OPO. Por lo tanto, tras recolectar informacion actualizada sobre la dieta, el trabajo futuro apun-
tara a desarrollar un modelo espacialmente explicito que cubra el OPO entero y calibrar el modelo
con las series de tiempo de capturas disponibles, idealmente para especies que representen diferen-
tes niveles troficos, y datos de esfuerzo para las pesquerias claves del OPO.

Las variables ambientales pueden tener una profunda influencia en las capturas de especies objetivo
y de captura incidental, como lo ha demostrado anteriormente el personal de la CIAT y ahora se
hace anualmente en el presente informe; un plan de trabajo dedicado a las pesquerias resilientes al
clima resultante de la resolucion C-23-10, enmendada como res. C-24-10, se propuso en la 15%
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reunion del CCA (SAC-15-12). No obstante, las investigaciones del personal para estudiar el im-
pacto de las condiciones ambientales en la pesqueria podrian mejorarse mucho con la disponibili-
dad de datos operacionales de alta resolucion de la pesqueria palangrera. Aunque ahora se exige a
los miembros de la CIAT y los CPC que remitan a la CIAT datos operacionales de observadores
que abarquen al menos el 5% de sus flotas, los anélisis realizados por el personal ofrecen pruebas
concluyentes de que estos datos no son representativos de la flota (BYC-10 INF-D) y por lo tanto
pone en duda la validez de usar los datos de palangre remitidos para futuros analisis ambientales
hasta que la cobertura por observadores alcance al menos el 20%.

La tarea de desentranar el traslape espacial y temporal de multiples especies objetivo y no objetivo
requiere una exploracion a fondo de los riesgos, ventajas y desventajas de los distintos escenarios
de ordenacion y grupos de especies. Aunque la comunidad cientifica ha defendido la importancia
de explorar la ordenacion espacial dinamica en los ultimos 20 afios, actualmente hay pocos ejem-
plos de medidas de ordenacion espacial dinamica o adaptativa que se estén implementando en pes-
querias atuneras para reducir la captura incidental. De hecho, hasta la fecha no se ha implementado
ninguna medida de ordenacion espacial para reducir especificamente las capturas de especies no
objetivo en las OROP atuneras. La identificacion de areas de interés potenciales para la ordenacion
espacial en alta mar depende directamente de la relacion cambiante entre las especies y el medio
ambiente, que puede ser modelada para estimar y predecir la distribucion de las especies y su abun-
dancia relativa a través del espacio y el tiempo, e informar el disefio de medidas de ordenacion
adaptativa. Aunque el personal de la CIAT ha comenzado a investigar esta cuestion en el OPO para
especies tanto objetivo como no objetivo (por ejemplo, SAC-10 INF-D, Pons et al. 2022, BYC-11-
04, Druon ef al. 2022, Ortuno-Crespo et al. 2024), la implementacion y operacion potencial de me-
didas de ordenacion adaptativa ara la CIAT deberia explorarse en los proximos afos.

La calidad de los analisis ecoldgicos y los informes anuales de las estimaciones de captura del OPO
entero para las especies de captura incidental esta actualmente obstaculizada por la resolucion exis-
tente de la CIAT sobre provision de datos (C-03-05), que ya no se alinea con las responsabilidades
cambiantes de la CIAT en virtud de la Convencion de Antigua (ver SAC-12-09). Dichas responsa-
bilidades incluyen asegurar los impactos sostenibles de las pesquerias del OPO sobre las especies
asociadas y dependientes, que es la razon principal para la creacion, y las actualizaciones anuales,
de este informe de Consideraciones del Ecosistema. En la actualidad, la tnica fuente fiable de datos
de captura incidental proviene de los observadores a bordo de buques de cerco grandes de clase 6.
Los datos de captura incidental de otras pesquerias pelagicas en el OPO son limitados. Se espera
que las oportunidades de fomento de capacidad propuestas y una serie de talleres en los que parti-
cipen el personal de la CIAT y los CPC para desarrollar estandares claros para la notificacioén de
datos faciliten la mejora de la remision de datos, la notificacion y las estimaciones de captura, lo
cual a su vez mejoraré los analisis ecologicos que permiten a la CIAT cumplir con sus obligaciones
en virtud de la Convencidon de Antigua. Durante el primer taller sobre la mejora de la recoleccion
de datos para la pesqueria palangrera industrial se iniciaron las discusiones (WSDAT-01-01,
WSDAT-01-RPT), asi como durante el segundo taller centrado en la pesqueria cerquera de buques
pequeios (es decir, buques con una capacidad de acarreo <363 t) (WSDAT-02, WSDAT-02-01,
WSDAT-02-02, WSDAT-02-RPT). En el documento SAC-16 INF-O (recopilaciéon de recomenda-
ciones actualizadas para la pesqueria palangrera industrial y la pesqueria cerquera de buques pe-
quefos) se describe una serie de recomendaciones actualizadas del personal, que son el resultado
de las aportaciones de los participantes del taller y de las consultas individuales con los CPC.

Durante la 2% reunion del GTECI, se adoptd una recomendacion que establece que “el personal, en
coordinacion con las CPC, desarrolle ypresente a la Comision los resultados de un proceso de
caracterizacion y clasificacion de las flotas palangreras, y de sus pesquerias, en el Area de la
Convencion distinguiendo su dindamica e impactos diferenciados, asi como la capturabilidad de
especies, sean estas dirigidas, asociadas o incidentales”. En consecuencia, el personal de la CIAT
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desarrolld un enfoque para producir, en coordinaciéon con los CPC, una clasificacion y definicion
formal de las pesquerias palangreras en el Océano Pacifico oriental (OPO) (SAC-16-09). Los re-
sultados de esa discusion seran utiles para mejorar la recoleccion de datos y otras disposiciones
para las pesquerias palangreras en la CIAT.

e El personal de la CIAT esta colaborando en dos proyectos de investigacion sobre delfines
enfocados en mejorar los conocimientos actuales de los impactos potenciales de la pesqueria
atunera sobre las poblaciones de delfines (SAC-14 INF-K), incluyendo un estudio de separacion
madre-cria y una evaluacion piloto de CKMR.

e Elpersonal pretende reestructurar este informe de Consideraciones Ecosistémicas en dos productos
de asesoramiento sobre ecosistemas: 1) una ficha informativa sobre ecosistemas basada en indica-
dores ("EcoCard") y una Evaluacion del estado de los ecosistemas correspondiente para detallar la
seleccion, calculo y validacion de los indicadores, con el objetivo principal de mejorar la comuni-
cacion de la CIAT sobre el estado de los ecosistemas (ver EB-02-02). El plan de trabajo recogido
en el documento EB-02-02 se presentd al GTECI, el cual lo respaldé (ver Recomendaciones de
WGEB-02, Recomendaciones SAC-15), y en el documento EB-03-04 se presenta una actualizacion
del proposito (es decir, meta y objetivo) y del marco del plan de trabajo propuesto para su discusion
con los participantes del GTECI.
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FIGURE L-1. Estimated number of incidental dolphin mortalities by observers onboard purse-seine

vessels, 1994-202

4.

FIGURA L-1. Numero estimado de mortalidades incidentales de delfines por observadores a bordo de
buques cerqueros grandes, 1994-2024.
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FIGURE L-2. Estimated number of sea turtle a) mortalities and b) interactions by observers onboard large
purse-seine (Class 6, carrying capacity > 363 t) vessels, 1994-2024, by set type (dolphin (DEL),
unassociated (NOA), floating object (OBJ)).
FIGURA L-2. Numero estimado de a) mortalidades y b) interacciones de tortugas marinas por
observadores a bordo de buques cerqueros grandes (clase 6, capacidad de acarreo > 363 t), 1994-2024, por
tipo de lance (delfin (DEL), no asociado (NOA), objeto flotante (OBJ)).
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FIGURE L-3a. Estimated catches in metric tons (t) of key shark species in the eastern Pacific Ocean
recorded by observers onboard large purse-seine (Class 6, carrying capacity > 363 t) vessels and minimum
longline (LL) estimates of gross annual removals reported by CPCs (see section 2.2. for uncertainty and
data gaps in reporting of bycatch species caught by longline). Purse-seine catches are provided for size-
class 6 vessels with a carrying capacity >363 t (1994-2024) by set type: floating object (OBJ), unassociated
tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Longline catches (1994-2023) are minimum reported gross-
annual removals that may have been estimated using a mixture of different weight metrics (see footnote in
section 3.5).

FIGURA L-3a. Capturas estimadas en toneladas (t) de especies clave de tiburones en el Océano Pacifico
oriental registradas por observadores a bordo de buques cerqueros grandes (clase 6, capacidad de acarreo >
363 t) y estimaciones minimas de palangre (LL) de extracciones anuales brutas reportadas por los CPC (ver
Seccion 2.2. para consultar informacion sobre la incertidumbre y las deficiencias de los datos en la
notificacion de especies capturadas incidentalmente con palangre). Se presentan las capturas cerqueras para
buques de clase 6 con una capacidad de acarreo >363 t (1994-2024) por tipo de lance: objeto flotante (OBJ),
atunes no asociados (NOA) y delfines (DEL). Las capturas palangreras (1994-2023) son extracciones
anuales brutas minimas reportadas que pueden haber sido estimadas usando una mezcla de diferentes
métricas de peso (ver nota al pie de pagina en la seccion 3.5)).
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FIGURE L-3b. Indicators of relative catch of key shark species reported by observers onboard large purse-
seine vessels (Class 6, carrying capacity > 363 t) by set type: dolphins (DEL), unassociated tuna schools
(NOA) and floating object (OBJ). The solid line is the average total annual catch for the period 1994-2024
and scaled to 1 and the dashed lines represent the 10™ and 90™ percentiles. FAL: silky shark (Carcharhinus
falciformis), OCS: oceanic whitetip shark (Carcharhinus longimanus), SPZ: smooth hammerhead shark
(Sphyrna zygaena).

FIGURA L-3b. Indicadores de captura relativa de especies clave de tiburones notificada por observadores
a bordo de buques cerqueros grandes (clase 6, capacidad de acarreo > 363 t) por tipo de lance: sobre delfines
(DEL), no asociados (NOA) y sobre objetos flotantes (OBJ). La linea continua es el promedio de captura
anual total para el periodo 1994-2024 y esta escalada a 1 y las lineas punteadas representan los percentiles
de 10 y 90%. FAL: tiburdén sedoso (Carcharhinus falciformis), OCS: tiburén oceanico punta blanca
(Carcharhinus longimanus), SPZ: cornuda cruz (Sphyrna zygaena).
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FIGURE L-3c. Purse-seine catches (Class 6, carrying capacity > 363 t) (at 5°x5° resolution) of key species
of sharks by set type: floating object (OBJ) unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL), for 2024
(left panel) and the 2019-2023 averages (right panel). FAL: silky shark (Carcharhinus falciformis), OCS:
oceanic whitetip shark (Carcharhinus longimanus), SPZ: smooth hammerhead shark (Sphyrna zygaena).
FIGURA L-3c. Capturas cerqueras (clase 6, capacidad de acarreo > 363 t) (resolucion de 5°x5°) de especies
clave de tiburones por tipo de lance: sobre objetos flotantes (OBJ), no asociados (NOA) y sobre delfines
(DEL), para 2024 (panel izquierdo) y los promedios de 2019-2023 (panel derecho). FAL: tiburén sedoso
(Carcharhinus falciformis), OCS: tiburén oceanico punta blanca (Carcharhinus longimanus), SPZ: cornuda
cruz (Sphyrna zygaena).
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FIGURE L-4a. Estimated purse-seine catches in numbers of individuals of key species of rays in the
eastern Pacific Ocean. Purse seine catches are provided for size-class 6 vessels with a carrying capacity
>363 t (1994-2024) by set type: floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins

(DEL).

FIGURA L-4a. Capturas cerqueras estimadas en numero de individuos de especies clave de rayas en el
Océano Pacifico oriental. Se presentan las capturas cerqueras para buques de clase 6 con una capacidad de
acarreo >363 t (1994-2024) por tipo de lance: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines

(DEL).
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FIGURE L-4b. Indicators of relative number of individuals of rays reported by observers onboard large
purse-seine vessels (Class 6, carrying capacity > 363 t) by set type: dolphins (DEL), unassociated tuna
schools (NOA) and floating object (OBJ). The solid line is the average total annual catch for the period
19942024 and scaled to 1 and the dashed lines represent the 10" and 90" percentiles. PLS: pelagic
stingray (Pteroplatytrygon violacea), RMB: giant manta (Mobula birostris), RMJ: spinetail manta (Mob-
ula mobular), RMO: smoothtail manta (Mobula thurstoni).
FIGURA L-4b. Indicadores del numero relativo de individuos de rayas notificado por observadores a bordo
de buques cerqueros grandes (clase 6, capacidad de acarreo > 363 t) por tipo de lance: sobre delfines (DEL),
no asociados (NOA) y sobre objetos flotantes (OBJ). La linea continua es el promedio de captura anual
total para el periodo 1994-2024 y esta escalada a 1 y las lineas punteadas representan los percentiles de 10
y 90%. PLS: raya pelagica (Pteroplatytrygon violacea), RMB: manta gigante (Mobula birostris), RMIJ:
manta mobula (Mobula mobular), RMO: manta diablo (Mobula thurstoni).
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FIGURE L-4c. Purse-seine catches (Class 6, carrying capacity > 363 t) (at 5°x5° resolution) of key species of
rays by set type: floating object (OBJ) unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL), for 2024 (left
panel) and the 2019-2023 averages (right panel). PLS: pelagic stingray (Pteroplatytrygon violacea), RMB: giant
manta (Mobula birostris), RMJ: spinetail manta (Mobula mobular), RMO: smoothtail manta (Mobula
thurstoni).

FIGURA L-4c. Capturas cerqueras (clase 6, capacidad de acarreo > 363 t) (resolucion de 5°x5°) de especies
clave de rayas por tipo de lance: sobre objetos flotantes (OBJ), no asociados (NOA) y sobre delfines (DEL),
para 2024 (panel izquierdo) y los promedios de 2019-2023 (panel derecho). PLS: raya pelagica (Ptero-
platytrygon violacea), RMB: manta gigante (Mobula birostris), RMJ: manta mobula (Mobula mobular),
RMO: manta diablo (Mobula thurstoni).
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FIGURE L-5. Estimated purse-seine and longline catches in metric tons (t) of key species of large fishes
in the eastern Pacific Ocean. Purse-seine catches are provided for size-class 6 vessels with a carrying
capacity >363 t (1994-2024) by set type: floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and
dolphins (DEL). Longline (LL) catches (1994-2023) are minimum reported gross-annual removals (see
section 2.2. for uncertainty and data gaps in reporting of bycatch species caught by longline).

FIGURA L-5. Capturas cerqueras y palangreras estimadas en toneladas (t) de especies clave de peces
grandes en el Océano Pacifico oriental. Se presentan las capturas cerqueras para buques de clase 6 con una
capacidad de acarreo >363 t (1994-2024) por tipo de lance: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados
(NOA) y delfines (DEL). Las capturas palangreras (LL) (1994-2023) son extracciones anuales brutas
minimas reportadas (ver la Seccion 2.2 para consultar informacion sobre la incertidumbre y las deficiencias
de los datos en la notificacion de especies capturadas incidentalmente con palangre).
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FIGURE L-6. Estimated purse-seine catches in metric tons (t) of key species of small fishes in the eastern
Pacific Ocean. Purse seine catches are provided for size-class 6 vessels with a carrying capacity >363 t
(1994-2024) by set type: floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL).
FIGURA L-6. Capturas cerqueras estimadas en toneladas (t) de especies clave de peces pequefios en el
Océano Pacifico oriental. Se presentan las capturas cerqueras para buques de clase 6 con una capacidad de
acarreo >363 t (1994-2024) por tipo de lance: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines
(DEL).
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FIGURE L-7. El Nifio regions used as indicators of El Nifio Southern Oscillation (ENSO) events in the Pacific
Ocean (top panel), and the Oceanic Nifio Index (ONI) used to monitor ENSO conditions in Nifio region 3.4 from
5°N to 5°S and 120°W to 170°W (bottom panel). Time series shows the running 3-month mean ONI values from
the start of the IATTC observer program through December 2024. ONI data obtained from:
http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php

FIGURA L-7. Regiones de El Nifio utilizadas como indicadores de los eventos de El Nifio-Oscilacion del Sur
(ENOS) en el Océano Pacifico (panel superior), e Indice de El Nifio Oceanico (ONI) usado para dar segui-
miento a las condiciones de ENOS en la region Nifio 3.4 de 5°N a 5°S y de 120°0 a 170°0 (panel inferior).
Las series de tiempo muestran los valores del promedio movil de 3 meses del ONI desde el inicio del
programa de observadores de la CIAT hasta finales de diciembre de 2024. Datos del ONI obtenidos de:
http://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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FIGURE L-8. Monthly values of the Pacific Decadal Oscillation (PDO) Index, January 1993—December
2024. ERSST V5 PDO Time Series data obtained from: https://psl.noaa.gov/pdo/

FIGURA L-8. Valores mensuales del indice de Oscilacion Decadal del Pacifico (PDO), enero de 1993—
diciembre de 2024. Datos de la serie de tiempo ERSST V5 PDO obtenidos de: https://psl.noaa.gov/pdo/

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 155


https://psl.noaa.gov/pdo/
https://psl.noaa.gov/pdo/

2010
2008 -
2006
2004
2002
2000
1988
1996
1984

—— |
22 J—————————— " §
——
2022 - ——— s
——
2020 = —
2018 1 - = —— :
s ——
20186 =
28
2014 -CE - e ——
L —————
2012 4 — —
—
.-‘

| ‘.
il l1
88T (°C)

i
I

BRI

24

— -
D
————
——

150°W  140°W  130°W  120°W 110°W 100°W SO0TW BO'W 70PW

2024

2022

2020

2018

2018

2014

2012

2010

2008

2008

log10 chlorophyll-a concentration (mg m)

2004

150"W  140°W  130°W  120°W  110°W 100°W S0°W BO'W TOCW

FIGURE L-9. Time-longitude Hovmdéller diagram with data averaged across the tropical eastern Pacific Ocean
from 5°N to 5°S for mean monthly SST for January 1993-December 2024 (top panel)
(https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/nceiErsstvS LonPM180.html) and mean  monthly
chlorophyll-a concentration for January 2003—December 2024 (bottom panel)
(https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/info/erdMH 1 chlamday_R2022SQ/index.html.

FIGURA L-9. Diagrama de Hovmoller tiempo-longitud con datos promediados en el Océano Pacifico tro-
pical oriental de 5°N a 5°S para la TSM promedio mensual de enero de 1993 a diciembre de 2024 (panel
superior) (https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/griddap/nceiErsstvS_LonPM180.html) y concentracion
promedio mensual de clorofila-a de enero de 2003 a diciembre de 2024 (panel inferior)
(https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/info/erdMH 1 chlamday R2022SQ/index.html).
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FIGURE L-10. Mean sea surface temperature (SST) for each quarter during 2024 with catches of tropical
tunas overlaid. SST data obtained from NOAA NMFS SWFSC ERD on March 06, 2025, “Multi-scale
Ultra-high Resolution (MUR) SST Analysis fv04.1, Global, 0.01°, 2002—present, Monthly”,
https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/info/jpIMURSST4 1 mday/index.html.

FIGURA L-10 Temperatura superficial del mar (TSM) promedio para cada trimestre de 2024 con las
capturas de atunes tropicales superpuestas. Datos de TSM obtenidos de NOAA NMFS SWFSC ERD el 06
de marzo de 2025, “Multi-scale Ultra-high Resolution (MUR) SST Analysis fv04.1, Global, 0.01°, 2002—
present, Monthly”, https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/info/jpIMURSST4 1mday/index.html.
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FIGURE L-11. Mean log chlorophyll-a concentration (in mg m®) for each quarter during 2024 with catches
of tropical tunas overlaid. Chlorophyll data obtained from NOAA CoastWatch on March 06, 2025,
“Chlorophyll-a, Aqua MODIS, NPP, L3SMI, Global, 4km, R2022 SQ, 2003-present (Monthly
Composite)”, NOAA NMFS SWFSC ERD,
https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/info/erdMH I chlamday R2022SQ/index.html.

FIGURA L-11. Concentraciéon promedio de clorofila-a (en mg m?) para cada trimestre de 2024 con las
capturas de atunes tropicales superpuestas. Datos de clorofila obtenidos de NOAA CoastWatch el 06 de
marzo de 2024, “Chlorophyll-a, Aqua MODIS, NPP, L3SMI, Global, 4km, R2022 SQ, 2003-present
(Monthly Composite)”, NOAA NMFS SWFSC ERD,
https://coastwatch.pfeg.noaa.gov/erddap/info/erdMH 1chlamday R2022SQ/index.html.
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FIGURE L-12. Simplified food-web diagram of the pelagic ecosystem in the tropical EPO. The numbers
inside the boxes indicate the approximate trophic level of each group.

FIGURA L-12. Diagrama simplificado de la red trofica del ecosistema pelagico en el OPO tropical. Los
nimeros en los recuadros indican el nivel trofico aproximado de cada grupo.
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FIGURE L-13. Annual values for seven ecological indicators of changes in different components of the tropical
EPO ecosystem, 1979-2022 (see Section 6 of text for details), and an index of longline (LL) and purse-seine
(PS) fishing effort, by set type (dolphin (DEL), unassociated (NOA), floating object (OBJ)), relative to the model
start year of 1993 (vertical dashed line), when the expansion of the purse-seine fishery on FADs began.
FIGURA L-13 Valores anuales de siete indicadores ecologicos de cambios en diferentes componentes del
ecosistema del OPO tropical, 1979-2022 (ver detalles en la seccion 6 del texto), y un indice de esfuerzo
palangrero (LL) y cerquero (PS), por tipo de lance (delfin (DEL), no asociado (NOA), objeto flotante
(OBJ)) relativo al afio de inicio del modelo de 1993 (linea de trazos vertical), cuando comenzd la expansion
de la pesqueria cerquera sobre plantados.

IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 160



Table L-1a. Estimated number of individuals of incidental dolphin mortalities by set type and stock in the
eastern Pacific Ocean by the purse-seine fishery from 1994-2024. Purse-seine set types: floating object
(OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Data for 2023-2024 are considered
preliminary.

Tabla L-1a. Numero estimado de individuos de mortalidades incidentales de delfines por la pesqueria de
cerco durante 1994-2024, por tipo de lance y poblacion en el Océano Pacifico oriental. Tipos de lances de
cerco: sobre objetos flotantes (OBJ), no asociados (NOA) y sobre delfines (DEL). Los datos de 2023-2024
se consideran preliminares.

Manchado nororiental Manchado occidental-surefio Tornillo oriental Tornillo panza blanca
Cerco Cerco Cerco Cerco
Aiio DEL NOA OBJ DEL NOA OBJ DEL NOA OBJ | DEL NOA OBJ
1994 847 - - 1,228 - - 828 - - 640 - -
1995 952 - - 859 - - 654 - - 431 5 -
1996 818 - - 545 - - 450 - - 447 - -
1997 718 3 - 1,044 - - 391 - - 498 - -
1998 298 - - 341 - - 422 - - 249 - -
1999 358 - - 253 - - 363 - - 192 - -
2000 295 - - 435 - - 275 - - 262 - -
2001 592 - - 315 - - 470 - - 374 - -
2002 435 - - 203 - - 403 - - 182 - -
2003 288 - - 335 - - 290 - - 170 - -
2004 261 - - 256 - - 223 - - 214 - -
2005 273 - - 100 - - 275 - - 108 - -
2006 147 - - 135 - - 160 - - 144 - -
2007 189 - - 116 - - 175 - - 113 - -
2008 184 - - 167 - - 349 - - 171 - -
2009 266 - - 254 - - 288 - - 222 - -
2010 170 - - 135 - - 510 - - 92 - -
2011 172 - - 124 - - 467 - - 139 - -
2012 151 - - 187 - - 324 - - 107 - -
2013 158 - - 145 - - 303 - - 111 - -
2014 181 - - 168 - - 356 - - 183 - -
2015 191 - - 158 - - 196 - - 139 - -
2016 127 - - 111 - - 243 - - 89 - -
2017 85 - - 183 - - 266 - - 95 - -
2018 99 - - 197 - - 252 - - 205 - -
2019 104 - - 220 - - 269 - - 143 - -
2020 106 - - 153 - - 251 - - 138 - -
2021 166 - - 173 - - 194 - - 172 - -
2022 147 - - 197 - - 271 - - 300 - -
2023 115 - - 195 - - 274 - - 178 - -
2024 151 - - 154 - - 300 - - 132 - -
Total 9,044 3 - 9,086 - - 10,492 - - 6,640 5 -
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Table L-1a continuacion

Comin norteifio Comin central Comiun sureiio Otros delfines
Cerco Cerco Cerco Cerco

Aio DEL NOA OBJ DEL NOA OBJ DEL NOA OBJ DEL NOA OBJ
1994 75 10 - 170 - - - - - 291 7 -
1995 9 - - 192 - - - - - 171 1 -
1996 77 - - 51 - - 30 - - 129 - -
1997 9 - - 114 - - 58 - - 150 - 20
1998 256 5 - 172 - - 14 19 - 84 16 -
1999 85 - - 34 - - 1 - - 59 3 -
2000 54 - - 223 - - 10 - - 57 24 1
2001 94 - - 205 - - 46 - - 44 - -
2002 69 - - 155 - - 3 - - 34 9 6
2003 133 - - 140 - - 97 - - 37 - 2
2004 148 8 - 97 - - 225 - - 37 - -
2005 114 - - 57 - - 154 - - 70 - -
2006 129 - - 86 - - 40 - - 43 2 -
2007 55 - - 69 - - 95 - - 25 1 -
2008 103 1 - 14 - - 137 - - 43 - -
2009 107 2 - 30 - - 49 - - 21 - -
2010 124 - - 116 - - 8 - - 14 - 1
2011 25 10 - 12 - - 9 - - 28 - -
2012 49 - - 4 - - 30 - - 18 - -
2013 69 - - - - - 8 - - 6 1 -
2014 49 - - 13 - - 9 - - 15 - 1
2015 43 - - 21 - - 12 - - 5 - -
2016 82 - - 36 - - 9 - - 4 - 1
2017 24 2 - 9 - - 16 - - 3 - -
2018 41 - 1 - - 18 - - 6 - -
2019 25 - - 3 - - 2 - - 10 - 2
2020 1 - - 18 - - 3 - - 19 -
2021 3 - - 6 - - 5 - - 6 - -
2022 23 - - 2 - - 20 - - 5 - -
2023 29 - - 26 - - 7 - - 4 - -
2024 86 - - 30 - - 3 - - 3 - -

Total 2,190 38 - 2,106 - - 1,118 19 - 1,441 64 34
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Table L-1b. Minimum number of marine mammal interactions and mortalities in the eastern Pacific Ocean (EPO) in 2023 reported by
observers onboard longline vessels under the current mandate of at least 5% coverage (C-19-08) of each CPC fleet operating in the
EPO. Reported marine mammal interactions were precautionarily presumed to be mortalities (i.e., disposition was either not reported
or a detailed disposition was not provided e.g., “discarded”, “injured”) unless release condition was reported as “alive”, “alive and
healthy”, or “released”. These data are considered incomplete as data are insufficient for expanding to fleet totals (BYC-10 INF-D) (see
section 2.2 for uncertainty and data gaps associated with longline data reporting).

Tabla L-1b. Numero minimo de interacciones con mamiferos marinos y mortalidades en el Océano Pacifico oriental (OPO) en 2023
reportadas por observadores a bordo de buques palangreros bajo el mandato actual de al menos 5% de cobertura (C-19-08) de cada flota
de los CPC que opera en el OPO. Se supuso precautoriamente que las interacciones con mamiferos marinos reportadas resultaron en
mortalidades (es decir, no se report6 la disposicion o no se proporciond una disposicion detallada, por ejemplo, "descartado”, "herido",
a menos que la condicion de liberacion fuera reportada como "vivo", "vivo y sano" o "liberado"). Estos datos se consideran incompletos
ya que son insuficientes para expandirlos a totales de la flota (BYC-10 INF-D) (ver Seccion 2.2. para consultar informacién sobre la

incertidumbre y las deficiencias de los datos asociadas a la notificacion de datos de palangre).

Interac- Mortali-
Nombre comin Nombre cientifico ciones dades
Esteno Steno bredanensis 1 1
Delfin de Risso Grampus griseus 1 1
Orca falsa Pseudorca crassidens 1 1
Franciscana Pontoporia blainvillei 1 1
Numeros totales 4 4
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Table L-2a. Estimated number of turtle interactions and mortalities by observers onboard purse-seine size-class 6 vessels with a carrying capacity >363 t (1994—
2024). Purse-seine set types: floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Data for 2023-2024 are considered preliminary.
Tabla L-2a. Nimero estimado de mortalidades e interacciones de tortugas por observadores a bordo de buques cerqueros de clase 6 con una capacidad de acarreo
>363 t (1994-2024). Tipos de lances cerqueros: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines (DEL). Los datos de 2023-2024 se consideran
preliminares.

Lepidochelys olivacea, Chelonia agassizii, Chelonia mydas, Caretta caretta,
golfina (LKV) tortuga verde del Pacifico oriental (TUG) caguama (TTL)
Cerco Cerco Cerco
Interacciones Mortalidades Interacciones Interacciones Mortalidades Interacciones
Aio OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL | OBJ NOA DEL | OBJ NOA DEL | OBJ NOA DEL
1994 455 114 137 50 17 13 132 170 12 7 9 - 6 15 2 - 2 -
1995 537 89 117 66 11 14 181 196 8 10 2 1 9 52 3 - 2 -
1996 520 97 96 47 9 9 138 63 4 11 1 - 12 18 2 - - -
1997 544 439 112 54 33 7 164 59 16 8 3 2 7 38 3 1 3 1
1998 649 116 209 66 22 20 141 13 20 7 1 1 15 5 4 1 - -
1999 1,005 140 160 82 18 9 130 16 21 5 2 4 9 9 2 1 3 -
2000 463 248 139 46 29 11 93 17 5 6 - - 4 6 1 2 - -
2001 802 162 136 51 11 4 164 24 8 6 2 - 10 1 2 1 - -
2002 767 97 165 23 3 7 110 11 15 3 - - 14 5 8 - -
2003 762 147 168 16 4 3 107 25 15 - - - 14 4 6 - - -
2004 624 110 120 8 3 2 65 38 8 - - - 10 11 13 - - -
2005 606 872 249 7 6 4 101 122 21 1 1 - 5 15 14 - - -
2006 595 337 140 8 4 3 106 119 23 2 - - 39 19 14 1 - -
2007 450 494 210 6 1 3 83 56 31 - 1 - 56 38 12 1 - -
2008 408 27 147 4 - - 54 20 12 - - - 45 5 12 1 - -
2009 464 30 110 10 - 2 56 12 19 1 - - 30 5 20 - - -
2010 424 128 212 4 3 1 71 20 23 - 2 - 34 24 23 1 - -
2011 502 96 115 6 - 1 70 89 25 1 1 - 29 46 16 - 1 -
2012 388 53 91 5 - - 77 42 5 - - - 19 19 17 - - -
2013 454 20 66 7 1 - 61 10 7 1 - - 24 9 8 - - -
2014 304 19 83 3 - - 69 16 10 - - - 27 1 4 1 - -
2015 195 49 78 2 - 1 54 12 21 - - - 28 6 13 - - -
2016 333 49 113 4 - - 78 35 17 - - - 19 21 9 - - -
2017 285 24 72 2 - 1 39 21 34 - - - 31 20 7 - - -
2018 150 5 147 2 - - 50 24 96 2 - - 17 7 4 - - -
2019 170 28 129 1 - - 72 13 10 - - - 14 46 9 - - -
2020 91 14 197 - - - 29 4 11 - - - 17 3 4 - - -
2021 191 2 54 1 - 1 32 17 3 - - - 13 5 11 - - -
2022 133 2 33 - - - 40 - 4 - - - 19 3 6 - - -
2023 65 14 47 - - - 13 2 6 - - - 12 - 2 - - -
2024 154 29 73 1 - - 19 22 7 - - - 14 7 14 - - -
Total 13,491 4,052 3,926 583 174 117 2,597 1,288 517 71 25 8 602 463 265 11 10 1
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Table L-2a continuacion

Eretmochelys imbricata,

Dermochelys coriacea,

Tortugas no identificadas

carey (TTH) laud (DKK)
Cerco Cerco Cerco
Interacciones Mortalidades Interacciones Mortalidades Interacciones Mortalidades

Aiio OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL | OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL | OBJ NOA DEL | OBJ NOA DEL
1994 5 5 4 - 2 - 3 2 - 1 - - 151 27 83 34 2 9
1995 8 2 - - - - - - - - - 130 27 52 24 7 3
1996 8 - 6 - - 1 5 - - - - - 151 58 37 30 6 2
1997 4 2 - - - - 3 1 1 - - - 180 72 46 25 15 2
1998 7 - 3 3 - - 1 2 1 - - - 121 24 97 26 8 7
1999 4 5 2 1 - 1 - - - - - - 202 28 65 39 4 3
2000 4 1 3 1 - - 1 1 1 - - - 92 68 74 17 9 2
2001 5 1 3 1 - - - - 1 - - - 206 43 96 22 14 5
2002 8 1 2 - - - 1 1 - - - - 175 33 82 6 5 2
2003 6 1 6 - - - - 1 1 - - - 169 40 117 5 - 3
2004 12 4 3 - - - 1 4 4 - - - 151 53 48 4 2 -
2005 1 2 9 - - - 1 1 3 - - - 103 126 73 4 7 1
2006 12 11 4 - - - 1 3 2 - - - 184 64 77 1 - -
2007 9 8 2 1 2 - 3 2 2 - - - 130 240 191 7 - 2
2008 7 - 12 - - - 2 3 2 - - - 182 18 107 1 - -
2009 8 - 6 - - - 1 - 2 - - - 141 16 95 3 1 1
2010 11 - 4 1 - - 3 - - - - - 122 24 187 3 1 1
2011 5 5 4 - - - 1 1 1 - - - 125 28 63 - 1 -
2012 4 - 2 - - - 1 1 - - - - 99 19 40 3 -

2013 7 - 2 1 - - 1 2 2 - - - 175 13 51 2 -
2014 7 1 2 - - 1 7 1 2 - - - 132 18 53 1 - -
2015 2 1 2 - - - 4 2 - - - - 174 152 42 - 4 -
2016 14 3 5 - - - 2 1 - - - - 307 59 120 2 - -
2017 7 3 5 - - - 2 1 1 - - - 243 43 83 - - -
2018 7 2 1 - - - 3 - 1 - - - 160 22 169 - - -
2019 5 2 - - - - - - - - - - 193 155 59 - 1 -
2020 5 1 - - - - 2 1 - - - - 108 8 45 1 - 1
2021 4 1 - - - - 1 - - - - - 102 5 53 - - -
2022 10 1 - - - - 2 1 1 - - - 92 1 23 - - -
2023 2 - 2 - - - 3 1 1 - - - 55 6 42 - - -
2024 5 - 1 - - 3 - - - - - 102 21 46 - - -

Total 203 63 95 9 4 3 58 33 29 1 - - 4,658 1,509 2415 261 87 44
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Table L-2b. Minimum number of sea turtle interactions and mortalities in the eastern Pacific Ocean (EPO)
in 2023 reported by observers onboard longline vessels under the current mandate of at least 5% coverage
(C-19-08) of each CPC fleet operating in the EPO. Dispositions considered to indicate a survival event are
those reported by observers as “Alive and Healthy”, “Light injuries”, “Released” and “Released with a
hook”, while those considered to indicate a mortality event are dispositions reported as “Dead”, “Discarded”,
“Grave Injuries”, “Injured”, “Alive and injured”, or precautionarily where disposition was not reported.
These data are considered incomplete as data are insufficient for expanding to fleet totals (BYC-10 INF-D)
(see section 2.2 for uncertainty and data gaps associated with longline data reporting).

Tabla L-2b. Nimero minimo de interacciones con tortugas marinas y mortalidades en el Océano Pacifico
oriental (OPO) en 2023 reportadas por observadores a bordo de buques palangreros bajo el mandato actual
de al menos 5% de cobertura (C-19-08) de cada flota de los CPC que opera en el OPO. Las disposiciones
que se considera que indican un evento de supervivencia son las reportadas por los observadores como “Viva
y sana”, “Heridas leves”, "Liberada" y "Liberada con un anzuelo", mientras que las que se considera que
indican un evento de mortalidad son las disposiciones reportadas como "Muerta", "Descartada", "Heridas
graves", "Herida", "Viva y herida" o, de manera precautoria, cuando la disposicion no fue reportada. Estos
datos se consideran incompletos ya que son insuficientes para expandirlos a totales de la flota (BYC-10 INF-
D) (ver Seccioén 2.2. para consultar informacion sobre la incertidumbre y las deficiencias de los datos aso-
ciadas a la notificacion de datos de palangre).

Nombre comiin Nombre cientifico Interacciones Mortalidades
Tortuga verde/negra Chelonia mydas 50 6
Tortuga golfina Lepidochelys olivacea 16 -
Tortuga caguama Caretta caretta 11 4
Tortuga laud Dermochelys coriacea 10 3
Tortuga carey Eretmochelys imbricata 1 -
Numeros totales 88 13
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Table L-3. Minimum number of seabird interactions in the eastern Pacific Ocean (EPO) in 2023 reported by
observers onboard longline vessels under the current mandate of at least 5% coverage (C-19-08) of each CPC
fleet operating in the EPO. All reported seabird interactions are precautionarily presumed to be mortalities
(i.e., disposition was reported as “discarded”, “injured”, or not reported), with the exception of one light-
mantled albatross reported as “released”, which was presumed to be alive. These data are considered incom-
plete as data are insufficient for expanding to fleet totals (BYC-10 INF-D) (see section 2.2 for uncertainty
and data gaps associated with longline data reporting).

Tabla L-3. Numero minimo de interacciones con aves marinas en el Océano Pacifico oriental (OPO) en 2022
reportadas por observadores a bordo de buques palangreros bajo el mandato actual de al menos 5% de cober-
tura (C-19-08) de cada flota de los CPC que opera en el OPO. Se supone precautoriamente que las interac-
ciones con aves marinas con disposiciones reportadas como "descartada” son mortalidades; se supuso que
una interaccion reportada como “liberada” indicaba supervivencia. Estos datos se consideran incompletos ya
que son insuficientes para expandirlos a totales de la flota (BYC-10 INF-D) (ver Seccion 2.2. para consultar
informacién sobre la incertidumbre y las deficiencias de los datos asociadas a la notificacion de datos de
palangre).

Nombre comiin Nombre cientifico Interacciones Mortalidades

Albatros patinegro Phoebastria nigripes 10 10
Albatros nep Diomedea spp. 5 4
Numeros totales 15 14
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Table L-4a. Estimated purse-seine catches by set type in metric tons (t) of sharks by observers onboard size-class 6 vessels with a carrying capacity >363 t (1994-2024)

and minimum reported longline (LL) catches of sharks (gross-annual removals in t) (1994-2023, *data not available; see section 2.2. for uncertainty and data gaps in

reporting of bycatch caught by longline). Purse-seine set types: floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Species highlighted bold

are discussed in main text. Data for 2019-2023 (longline) and 2023-2024 (purse-seine) are considered preliminary.

Tabla L-4a. Capturas cerqueras estimadas de tiburones, por tipo de lance, en toneladas (t), por observadores a bordo de buques de clase 6 con una capacidad de acarreo >363 t
(1994-2024) y capturas palangreras (LL) minimas reportadas de tiburones (extracciones anuales brutas en t) (1994-2023, *datos no disponibles; ver Seccion 2.2. para consultar

informacion sobre la incertidumbre y las deficiencias de los datos en la notificacion de especies capturadas incidentalmente con palangre). Tipos de lances cerqueros: objeto

flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines (DEL). Las especies en negritas se discuten en el texto principal. Los datos de 2019-2023 (palangre) y 2023—2024 (cerco)
se consideran preliminares.

Carcharhinidae

Carcharhinus falciformis,
tiburdn sedoso

Carcharhinus longimanus,

ocednico punta blanca

Prionace glauca,

tiburon azul

Otros Carcharhinidae,
Cazones picudos, tintoreras nep

Cerco Cerco Cerco Cerco
Ao OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL
1994 439 244 38 - 119 9 4 - <1 1 <1 209 24 14 5 -
1995 471 120 162 - 200 36 18 - <1 5 <1 280 4 2 11 -
1996 442 107 47 - 209 5 12 - 2 <1 <1 606 12 <1 7 -
1997 843 188 42 - 236 11 6 - 2 <1 <1 425 18 3 5 -
1998 710 59 171 - 211 7 5 - 1 <1 <1 1,164 4 <1 <1 -
1999 460 100 74 - 163 7 2 - <1 <1 <1 2,185 9 <1 <1 -
2000 308 97 30 - 98 9 2 - <1 <1 <1 2,112 5 <1 <1 -
2001 399 76 53 - 96 <1 <1 - 4 <1 <1 2,304 9 <1 - -
2002 291 142 35 - 31 6 <1 <1 1 <1 <1 2,356 4 17 <1 -
2003 320 102 59 - 19 <1 <1 - <1 <1 <1 2,054 7 6 <1 -
2004 247 68 76 - 9 <1 <1 <1 <1 <1 - 2,325 5 3 <1 -
2005 322 41 51 - 2 - <1 - <1 <1 - 2,825 4 2 3 -
2006 361 46 27 13,053 5 <1 <1 46 <1 1 <1 1,341 13 3 8 280
2007 316 156 41 12,771 2 - <1 136 <1 1 - 3,169 8 24 11 419
2008 577 27 25 11,205 2 - <1 55 <1 1 <1 6,838 11 <1 1 741
2009 339 31 33 14,042 4 <1 <1 294 <1 <1 <1 6,678 29 4 20 431
2010 347 66 70 12,510 2 - <1 94 <1 1 1 10,130 17 10 21 4,259
2011 266 26 55 12,866 2 - <1 63 <1 <1 1 13,863 20 6 4 4,730
2012 200 33 52 10,585 <1 <1 - 1 <1 2 <1 12,565 8 <1 1 4,082
2013 212 55 38 14,762 <1 <1 - 5 <1 <1 1 12,237 12 2 3 753
2014 422 68 45 5,511 2 - - 25 1 <1 <1 10,728 13 <1 5 1,515
2015 540 133 48 5,690 3 <1 <1 647 <1 <1 <1 13,194 31 7 2 1,901
2016 488 36 63 9,610 5 <1 <1 755 <1 2 1 12,381 35 <1 3 2,755
2017 665 12 21 15,893 4 <1 <1 3 <1 <1 - 11,086 54 <1 2 2,562
2018 397 12 16 15,072 3 - <1 19 <1 <1 <1 12,499 28 3 1 1,360
2019 392 13 25 2,599 5 <1 <1 - <1 <1 <1 11,070 26 4 6 10
2020 345 11 33 14,752 4 - <1 - <1 <1 - 15,080 87 5 4 2,896
2021 542 10 21 12 12 <1 <1 - <1 <1 <1 8,920 30 <1 <1 -
2022 614 23 7 37 12 <1 <1 - 1 <1 - 10,563 30 2 2 -
2023 480 10 24 55 12 <1 <1 - <1 <1 - 10,268 26 <1 2 -
2024 626 78 23 * 21 <1 <1 * <1 1 * 25 <1 1 *
Total | 13,377 2,190 1,504 171,025 1,494 95 56 2,143 23 24 9 201,459 607 126 131 28,694
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Tabla L-4a Continuacion

Sphyrnidae
Sphyrna zygaena, Sphyrna lewini, Sphyrna mokarran, Sphyrna spp.,
cornuda cruz cornuda comuin cornuda gigante cornudas, nep
Cerco Cerco Cerco Cerco
Ailo | OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL
1994 1 2 <1 - <1 4 <1 - - - - - 102 24 2 -
1995 2 2 - - <1 <1 <1 - <1 - - - 71 15 4 -
1996 4 2 - - 1 <1 - - <1 - - - 87 39 5 -
1997 21 2 <1 - 10 3 <1 - 1 <1 <1 - 63 10 3 -
1998 18 5 1 - 8 9 <1 - 3 <1 3 - 37 12 5 -
1999 21 3 <1 - 16 3 1 - 1 <1 <1 - 18 5 3 -
2000 11 4 <1 - 7 15 1 - 7 <1 <l - 7 2 7 -
2001 24 1 <1 - 12 1 <1 - 5 - <l - 23 <1 1 -
2002 24 3 1 - 47 <1 1 - 7 - <1 - 46 4 2 -
2003 49 6 1 - 38 3 3 - 13 <1 <1 - 52 3 2 -
2004 51 11 3 - 25 3 2 - 3 <1 <1 - 60 2 <1 -
2005 34 2 <1 - 25 10 3 - 2 - <1 - 19 <1 <1 <1
2006 33 6 2 58 19 3 1 - 1 <1 <1 - 3 <1 <1 5
2007 27 5 <1 200 12 3 1 <1 - <1 <1 - 1 1 <1 43
2008 16 <1 <l 381 16 11 <1 64 <1 - <l - 6 <1 1 42
2009 22 <1 <l 423 13 2 1 50 <1 - - - 5 1 <1 22
2010 28 1 2 508 13 1 1 143 <1 - <l - 3 <1 <l 118
2011 49 2 2 443 13 6 2 191 3 <1 <1 - 12 <1 1 131
2012 32 2 <1 118 9 4 <1 89 <1 <1 <1 - 5 2 1 130
2013 47 2 <1 311 22 2 <1 87 <1 <1 <1 - 9 1 <1 296
2014 35 <1 <1 593 23 2 <1 5 1 <1 <1 - 14 <1 <1 208
2015 32 1 <1 1,961 9 <1 <1 11 <1 <1 - - 9 <1 <1 392
2016 24 1 <1 4,052 12 1 <1 6 5 <1 - - 11 1 <1 338
2017 11 <1 <1 3,495 8 3 <1 83 <1 <1 <1 - 6 <1 <1 197
2018 11 <1 <1 851 7 <1 <1 <1 <1 - - - 6 <1 <1 173
2019 17 <1 <1 33 11 2 <1 43 1 - <1 - 5 <1 <1 5
2020 7 <1 <1 941 13 <1 <1 39 <1 - <1 - 5 <1 <1 1,021
2021 13 <1 <1 37 31 <1 <1 <1 2 - <1 - 7 - <1 -
2022 11 - <1 7 47 <1 <1 <1 <1 - - - 9 <1 <1 -
2023 15 <1 <1 17 19 <1 <1 40 <1 <1 - - 8 <1 <1 -
2024 11 <1 <1 * 15 <1 <1 * 3 1 <1 * 4 <1 <1 *
Total 702 68 22 14,430 503 97 27 854 65 5 5 - 712 130 45 3,122
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Tabla L-4a Continuacion

Alopiidae
Alopias pelagicus, Alopias superciliosus, Alopias vulpinus, Alopias spp.,
zorro pelagico Z01T0 0jON ZOIT0 ZOIT0S, nep
Cerco Cerco Cerco Cerco
Ao | OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL
1994 - <1 <1 - - 6 <1 - - 3 <1 - <1 11 3 87
1995 <1 <1 <1 - <1 2 <1 - <1 1 1 - 1 6 3 200
1996 - 1 - - <1 1 <1 - <1 <1 <1 - <1 2 4 28
1997 <1 <1 - - <1 1 <1 - <1 <1 <1 - <1 4 <1 5
1998 <1 2 <1 - <1 4 1 - <1 2 <1 - <1 5 3 5
1999 <1 4 2 - <1 1 6 - <1 <1 <1 - <1 3 2 5
2000 <1 <1 <1 - <1 8 1 - <1 <1 <1 - <1 <1 6 64
2001 <1 <1 <1 - <1 4 2 - <1 <1 <1 - <1 4 1 172
2002 <1 <1 <1 - 2 8 1 - <1 2 <1 - <1 6 4 88
2003 1 5 3 - <1 8 6 - <1 <1 <1 - <1 4 3 134
2004 6 3 2 - <1 16 1 - <1 2 <1 - <1 4 2 43
2005 1 3 2 - <1 6 3 - <1 1 2 - <1 <1 <1 12
2006 2 23 2 - <1 22 3 187 <1 7 <1 60 <1 3 <1 8
2007 3 3 6 1,133 2 3 3 115 <1 <1 <1 35 <1 1 1 15
2008 1 3 3 4,323 <1 3 3 240 <1 2 <1 38 <1 1 2 17
2009 <1 <1 1 4,909 <1 <1 2 343 <1 <1 <1 76 <1 <1 1 4
2010 <1 <l 3 7,828 <1 <l 2 373 1 <1 <1 34 <1 <l 1 389
2011 <1 2 2 7,302 <1 2 2 458 <1 <1 <1 61 <1 1 <1 430
2012 <1 1 2 7 <1 1 2 326 <1 <1 <1 86 <1 1 <1 526
2013 <1 <1 3 46 <1 <1 2 543 <1 <1 <1 49 <1 <1 1 109
2014 <1 1 2 36 <1 3 2 636 <1 <1 <1 2 <1 <1 <1 850
2015 <1 2 1 463 <1 1 <1 859 <1 - <1 13 <1 <1 <1 283
2016 <1 2 3 1,045 <1 <1 4 944 <1 1 <1 549 <1 <1 1 96
2017 <1 <1 <1 582 <1 <1 <1 1,148 - <1 <1 1,682 <1 <1 <1 153
2018 <1 2 <1 464 <1 <1 <1 32 <1 <1 <1 1,684 <1 <1 <1 39
2019 1 <1 <1 444 <1 <1 <1 17 - - <1 <1 <1 <1 <1 31
2020 <1 <1 2 342 <1 <1 1 1,273 - - <1 745 <1 <1 <1 6
2021 <1 <1 <1 1 <1 <1 <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1
2022 <1 <1 <1 4 <1 <1 <1 85 <1 <1 <1 - <1 <1 <1 3
2023 <1 <1 2 19 <1 <1 6 90 - <1 <1 - <1 <1 <1 <1
2024 <1 <1 <1 * <l <1 <1 * - <l - * <1 <1 <1 *
Total 23 65 47 28,947 17 106 59 7,671 5 29 13 5,114 13 63 47 3,803
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Tabla L-4a Continuacion

Lamnidae Triakidae
Isurus spp., Lamnidae spp., Triakidae spp., Otros tiburones Todos los tiburones
marrajos jaquetones, marrajos, nep cazones, nep
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco
Afio | OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL
1994 2 <1 <1 156 - - - - - - - - 69 47 7 782 759 367 62 1,234
1995 2 <1 <1 216 - - - - - - - - 103 29 13 226 856 220 213 922
1996 1 <1 <1 318 - - - - - - - - 69 41 34 168 830 202 110 1,120
1997 2 1 - 361 - - - - - - - - 38 4 2 166 1,287 230 62 956
1998 1 <1 <1 693 - - - - - - - - 90 10 6 237 1,085 116 198 2,099
1999 <1 <1 <1 460 - - - - - - - - 50 12 4 3,347 739 140 97 5,997
2000 2 <1 - 502 - - - - - - - - 21 67 178 5,740 466 207 227 8,418
2001 2 <1 <1 1,168 - - - - - - - - 29 4 2 8,896 605 94 62 12,540
2002 4 <1 <1 1,131 - - - - - - - 1,484 40 11 3 7,339 497 201 51 12,398
2003 2 <1 <1 1,156 - - - - - - - 1,287 12 37 4 9,366 516 177 33 14,498
2004 1 <1 <1 1,374 - - - - - - - 846 36 10 5 6,684 446 125 95 11,273
2005 1 2 <1 1,367 - - - - - - - 838 5 1 1 7,075 417 71 67 12,117
2006 2 4 <1 95 - - - 2 - - - 674 8 <1 <1 4,770 449 118 46 20,579
2007 2 2 - 181 - - - 1 - - - 996 5 3 1 5,786 380 203 67 25,000
2008 <1 2 <1 707 - - - 1 - - - 1,398 12 <1 2 4,091 644 52 40 30,141
2009 1 <1 <1 534 - - - 7 - - - 695 19 3 1 2,478 434 46 63 30,988
2010 3 <1 <1 1,901 - - - <1 - - - <1 17 2 2,246 433 87 104 40,533
2011 3 2 <1 2,802 - - - 26 - - - 7 30 <1 <1 2,074 401 51 72 45,449
2012 2 2 <1 2,120 - - - 12 - - - - 10 <1 <1 1,242 272 50 62 31,889
2013 1 <1 <1 2,121 - - - 44 - - - 211 45 2 <1 1,517 351 67 49 33,090
2014 2 <1 <1 2,778 - - - 51 - - - 4,067 24 <1 <1 2,075 540 78 56 29,082
2015 | <1 <1 <1 3,118 - - - 79 - - - 621 18 3 3 10,593 645 151 58 39,823
2016 1 <1 <1 2,476 - - - 91 - - - 538 19 3 <1 2,245 602 50 78 37,880
2017 | <1 <1 - 3,256 - - - 112 - - - 987 16 1 <1 1,267 766 21 27 42,506
2018 2 <1 <1 3,161 - - - 111 - - - 730 5 <1 <1 1,161 460 21 20 37,357
2019 <1 <1 <1 2,021 - - - 8 - - - <1 6 <1 <1 53 465 23 34 16,335
2020 2 <1 - 3,693 - - - 95 - - - 1,032 3 2 <1 2,381 467 21 42 44,297
2021 2 <1 - 1,604 - - - 7 - - - 2 6 <1 <1 162 646 12 24 10,750
2022 1 <1 - 1,324 - - - 5 - - - - 2 <1 <1 121 729 27 11 12,150
2023 1 - <1 1,220 - - - 6 - - - - 1 <1 <1 4 557 13 36 11,719
2024 | <l <1 <1 * - - - * * 2 1 <1 * 709 86 26 *
Total | 50 26 3 44,013 - - - 660 - - - 16,414 860 301 274 | 94,793 | 18,451 3,325 2,242 | 623,140
IATTC-103-01a - La pesqueria atunera en el OPO en 2024 171



Table L-4b. Minimum number of shark interactions and mortalities in the eastern Pacific Ocean (EPO) in 2023 reported by observers onboard
longline vessels under the current mandate of at least 5% coverage (C-19-08) of each CPC fleet operating in the EPO. Data are considered
incomplete as data are insufficient for expanding to fleet totals (BYC-10 INF-D) (see section 2.2 for uncertainty and data gaps associated
with longline data reporting). Dispositions considered to indicate a survival event are those reported by observers as “Alive and Healthy”,
“Alive with light injuries” and “Alive”, while those considered to indicate a mortality event are dispositions reported as “Dead”, “Alive
mortal”, “Alive injured”, “Discarded”, “Unknown”, or precautionarily where disposition was not reported.

Tabla L-4b. Numero minimo de interacciones con tiburones y mortalidades en el Océano Pacifico oriental en 2023 reportadas por observa-
dores a bordo de buques palangreros bajo el mandato actual de al menos 5% de cobertura (C-19-08) de cada flota de los CPC que opera en el
OPO. Los datos se consideran incompletos y el personal considera que son insuficientes para expandirlos a totales de la flota (BYC-10 INF-
D) (ver Seccion 2.2. para consultar informacion sobre la incertidumbre y las deficiencias de los datos asociadas a la notificacion de datos de
palangre). Las disposiciones que se considera que indican un evento de supervivencia son las reportadas por los observadores como "Vivo y
sano", "Vivo con heridas leves" y "Vivo", mientras que las que se considera que indican un evento de mortalidad son las disposiciones
reportadas como "Muerto", "Vivo, mortalidad probable", “Vivo herido", “Descartado”, "Desconocida" o precautoriamente cuando la dispo-
sicion no fue reportada.

Nombre comin Nombre cientifico Interacciones Mortalidades
Tiburdn azul Prionace glauca 4,508 4,179
Tiburo6n cocodrilo Pseudocarcharias kamoharai 545 152
Marrajo dientuso Isurus oxyrinchus 225 225
Zorro 0jon Alopias superciliosus 119 111
Bruja bocachica Zameus squamulosus 115 106
Varios tiburones nep Euselachii 98 98
Zorro pelagico Alopias pelagicus 76 44
ZorTos, nep Alopias spp. 35 31
Tiburén oceéanico punta blanca  Carcharhinus longimanus 26 22
Marrajo carite Isurus paucus 21 20
Tiburoén - identificado Euselachii 21 21
Tiburén sedoso Carcharhinus falciformis 12 8
Otros tiburones* 29 26
Numeros totales 5,830 5,043

*"Otros tiburones" incluye aquéllos con <10 interacciones de 11 taxones en 2023
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Table L-5a. Estimated purse-seine catches by set type in numbers of rays by observers onboard size-class 6 vessels with a carrying capacity >363 t (1994-2024).
Purse-seine set types: floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Species highlighted bold are discussed in main text. Data for 2023—
2024 are considered preliminary.

Tabla L-5a. Capturas cerqueras estimadas de rayas, por tipo de lance, en nimero de rayas, por observadores a bordo de buques de clase 6 con una capacidad de aca-
rreo >363 t (1994-2024). Tipos de lances cerqueros: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines (DEL). Las especies en negritas se discuten en el
texto principal. Los datos de 2023—2024 se consideran preliminares.

Mobulidae
Mobula thurstoni, Mobula mobular, Mobula munkiana, Mobula tarapacana, Mobula birostris,
manta diablo manta mobula manta de Munk manta cornuda manta gigante
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco

Aifio OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL
1994 - 3 - - - - - - - - - - 1 - -
1995 - - - - - - - - - - - - - 1 -
1996 - - - - - - - - - - - - - - -
1997 - - - - - - - - - - - - - 2 -
1998 - 8 - - - - - - - - - 4 94 1
1999 - 2 1 - - - - - - - - - 10 63 1
2000 34 121 101 - - - - - - - - 1 12 2
2001 7 185 98 2 8 16 - - 3 4 - - 2 6 6
2002 18 2,048 72 7 8 96 1 3 10 7 15 7 2 6 5
2003 37 707 141 6 79 11 7 35 26 - - 8 3 10 1
2004 8 429 86 2 30 57 - 15 17 1 28 4 2 47 15
2005 14 72 205 16 111 126 - 21 14 3 42 79 10 23 36
2006 14 572 43 19 473 187 - 65 31 5 52 45 30 37 219
2007 14 64 105 32 202 148 2 29 24 24 37 55 5 17 8
2008 14 126 50 30 247 87 8 127 36 10 276 30 3 61 18
2009 22 31 93 17 56 243 9 45 6 2 21 190 1 11 6
2010 39 123 132 22 334 303 1 48 33 7 12 148 2 1,163 4
2011 6 397 27 18 104 152 11 58 29 9 28 78 5 9 1
2012 15 1,435 67 48 243 34 3 63 6 7 94 21 6 949 13
2013 25 180 40 18 112 62 6 55 6 7 29 26 1 24 21
2014 22 29 75 179 87 57 6 4 15 5 10 18 7 9 -
2015 14 41 101 61 21 338 6 11 74 12 25 93 1 67 38
2016 18 31 166 5 26 115 2 236 86 13 17 26 7 68 3
2017 11 52 43 45 26 15 8 15 10 10 - 11 8 53 11
2018 6 29 5 37 48 56 22 4 12 8 2 2 11 7 1
2019 7 214 11 35 167 61 9 - 8 24 8 18 2 11 3
2020 9 4 12 19 113 37 1 - 47 5 2 7 7 - 1
2021 8 - - 34 46 16 10 5 - 11 3 13 1 26 -
2022 5 - 98 43 8 25 12 - 4 23 - 12 3 - 8
2023 28 6 90 25 4 37 5 8 220 73 8 14 2 5 3
2024 12 171 67 73 328 33 2 32 69 39 23 12 4 6 3

Total 408 7,081 1,928 792 2,881 2,313 132 879 787 310 733 918 141 2,788 428
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Tabla L-5a Continuacion

Mobulidae Dasyatidae
Mobulidae spp., Pteroplatytrygon violacea, Dasyatidae spp., Otras rayas Todas las rayas
rayas mobulidae, nep raya pelagica rayas, nep
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco

Aio OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL OBJ NOA DEL
1994 52 1,266 375 140 1,632 337 - - - - - - 193 2,901 712
1995 69 2,248 500 159 151 144 - - - - - - 228 2,400 643
1996 124 1,341 385 101 165 176 - - - - - - 225 1,506 561
1997 126 707 396 106 106 993 - - - - - - 232 816 1,390
1998 73 2,906 337 95 258 170 - 1,136 - 2 1 - 174 4,403 508
1999 140 1,498 474 164 403 151 - - - - - 314 1,966 627
2000 36 1,805 1,276 104 221 159 - - - - - - 175 2,159 1,537
2001 50 289 447 150 64 174 - - - - - - 215 553 744
2002 40 1,994 723 113 60 153 2 - - - - - 190 4,133 1,066
2003 130 1,005 904 94 9,188 135 - - - - - - 277 11,025 1,226
2004 63 656 351 138 39 86 4 282 5 - - - 218 1,526 620
2005 36 259 177 91 52 173 9 13 20 - 1,724 - 179 2,317 831
2006 43 340 295 153 91 202 29 764 30 - - 160 293 2,394 1,213
2007 40 205 237 98 54 132 9 931 21 - 19 - 225 1,557 730
2008 41 145 91 97 19 87 14 20 28 - - - 217 1,022 427
2009 37 107 270 116 17 105 5 4 68 - - - 209 292 981
2010 97 629 256 101 21 901 5 - 60 - 1,596 - 274 3,926 1,837
2011 27 227 81 92 193 90 13 114 18 - 24 - 181 1,154 476
2012 18 186 41 121 30 100 13 17 3 1 12 7 232 3,029 292
2013 15 121 323 90 59 255 27 2 6 - - 403 189 582 1,142
2014 24 72 24 173 43 108 19 22 18 - - - 436 277 315
2015 20 54 141 82 65 163 11 5 32 - - - 207 289 980
2016 41 248 162 60 37 352 12 - 70 - - - 159 663 980
2017 141 290 100 258 76 130 31 68 144 - - 137 512 580 601
2018 102 117 155 247 61 123 62 17 14 - - - 495 286 368
2019 87 484 165 255 185 143 40 38 27 - 8 1 460 1,114 437
2020 62 67 163 260 145 160 17 14 41 - - - 380 345 468
2021 85 73 154 388 178 117 46 3 14 - 25 - 584 360 314
2022 128 23 95 422 76 187 34 9 7 - - - 671 116 437
2023 112 20 81 333 37 173 40 12 5 1 - 20 618 100 643
2024 144 367 101 349 304 291 42 60 88 - 1 - 665 1,292 664

Total 2,203 19,750 9,280 5,150 14,029 6,669 485 3,531 719 4 3,410 729 9,626 55,082 23,771
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Table L-5b. Minimum number of ray interactions and mortalities in the eastern Pacific Ocean (EPO) in
2023 reported by observers onboard longline vessels under the current mandate of at least 5% coverage (C-
19-08) of each CPC fleet operating in the EPO. Data are considered incomplete as data are insufficient for
expanding to fleet totals (BYC-10 INF-D) (see section 2.2 for uncertainty and data gaps associated with
longline data reporting). Dispositions considered to indicate a survival event are those reported by observ-
ers as “Alive and Healthy”, “Alive with light injuries”, “Alive” and “Escaped”, while those considered to
indicate a mortality event are dispositions reported as “Dead”, “Alive mortal”, Alive injured”, Discarded”,
“Unknown”, or precautionarily where disposition was not reported.

Tabla L-5b. Numero minimo de interacciones con rayas y mortalidades en el Océano Pacifico oriental en
2023 reportadas por observadores a bordo de buques palangreros bajo el mandato actual de al menos 5%
de cobertura (C-19-08) de cada flota de los CPC que opera en el OPO. Los datos se consideran incompletos
ya que son insuficientes para expandirlos a totales de la flota (BYC-10 INF-D) (ver Seccion 2.2. para con-
sultar informacion sobre la incertidumbre y las deficiencias de los datos asociadas a la notificacion de datos
de palangre). Las disposiciones que se considera que indican un evento de supervivencia son las reportadas
por los observadores como "Viva y sana", "Viva con heridas leves", "Viva" y "Escapada", mientras que las
que se considera que indican un evento de mortalidad son las disposiciones reportadas como "Muerta",
"Viva, mortalidad probable", “Viva herida", “Descartada", "Desconocida" o precautoriamente cuando la
disposicion no fue reportada.

Nombre comiin Nombre cientifico Interacciones Mortalidades
Raya pelagica Pteroplatytrygon violacea 3,832 3,634
Rayas, pastinacas, mantas nep Rajiformes 6 1
Manta gigante Mobula birostris 4 3
Manta rayas Mantas, diablos nep 4 4
Mantas, nep Mobula spp. 1 1
Numeros totales 3,847 3,643
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Table L-6a. Estimated purse-seine catches by set type in metric tons (t) of large fishes by observers onboard size-class 6 vessels with a carrying capacity >363 t (1994-2024) and minimum reported longline (LL)
catches of large fishes (gross-annual removals in t) (19942023, *data not available , see section 2.2. for uncertainty and data gaps in reporting of bycatch caught by longline). Purse-seine set types: floating
object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Species highlighted bold are discussed in main text. Data for 20192023 (longline) and 20232024 (purse-seine) are considered preliminary.
Tabla L-6a. Capturas cerqueras estimadas de peces grandes, por tipo de lance, en toneladas (t), por observadores a bordo de buques de clase 6 con una capacidad de acarreo >363 t (1994-2024) y capturas palan-
greras (LL) minimas reportadas de peces grandes (extracciones anuales brutas en t) (1994-2023, *datos no disponibles; ver Seccion 2.2. para consultar informacion sobre la incertidumbre y las deficien-
cias de los datos en la notificacion de especies capturadas incidentalmente con palangre). Tipos de lances cerqueros: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines (DEL). Las especies
en negritas se discuten en el texto principal. Los datos de 2019-2023 (palangre) y 2023-2024 (cerco) se consideran preliminares.

Coryphaenidae Scombridae Carangidae
Coryphaenidae spp., Acanthocybium solandri, Elagatis bipinnulata, Seriola spp., Caranx spp.,
dorado peto macarela salmon medregales, nep jureles, pAmpanos, nep
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco

Afio OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL |LL | OBJ] NOA DEL | LL | OBJ NOA DEL | LL
1994 1,221 20 <1 46 472 1 1 <1 14 <1 <1 - <1 - - - - - - -
1995 1,071 22 3 39 379 <1 <1 1 11 <1 <1 - <1 <1 - - - - - -
1996 1,312 18 <1 43 271 <1 <1 1 28 3 <1 - 4 - - - - - - -
1997 1,225 12 <1 6,866 475 3 1 <1 60 2 <1 - 1 - - - <1 - - -
1998 816 18 <1 2,528 396 <1 4 2 93 <1 <1 - 4 - - - <1 - - -
1999 1,238 4 <1 6,283 161 <1 <1 2 110 <1 <1 - <1 - - - <1 - - -
2000 1,437 51 2 3,537 277 2 <1 2 53 5 <1 - <1 - - - <1 - - -
2001 2,202 17 3 15,942 1,023 2 <1 6 90 <1 <1 - 1 - - - <1 - - -
2002 1,815 8 <1 9,464 571 <1 <1 18 94 1 <1 - <1 <1 - - <1 - - -
2003 894 11 1 5,301 428 <1 <1 164 108 2 - - 1 <1 - - <1 - - -
2004 1,018 17 1 3,986 380 <1 <1 155 62 <1 - - 56 9 <1 1 2 <1 - -
2005 972 75 1 3,854 420 <1 <1 155 66 <1 <1 - 26 2 <1 - 2 1 - -
2006 1,197 58 <1 3,408 424 1 <1 167 73 <1 <1 - 53 8 <1 - 10 220 <1 -
2007 1,235 47 1 6,907 421 2 <1 221 157 <1 - - 18 80 <1 - 1 11 - -
2008 1,112 17 2 15,845 249 1 <1 213 40 <1 <1 - 27 <1 - - 17 18 - -
2009 1,722 7 <1 17,136 547 <1 <1 336 28 <1 <1 - 13 <1 - - 11 8 - -
2010 912 3 <1 9,484 373 1 <1 284 17 <1 <1 - 3 23 - - 1 48 - -
2011 1,410 7 <1 12,438 169 2 <1 242 22 <1 - - 7 33 - <1 4 14 - 1
2012 1,705 18 <1 17,255 313 <1 <1 230 13 1 - - 10 7 - - 2 15 <1 -
2013 1,455 7 <1 11,249 518 1 <1 291 19 <1 - - 6 <1 <1 - 4 2 <1 -
2014 1,779 9 <1 3,342 517 2 <1 287 15 <1 <1 - 6 2 - - 3 <1 <1 -
2015 1,167 8 <1 1,206 357 1 <1 285 15 <1 - - 6 <1 - - 9 8 <1 -
2016 949 7 <1 446 318 2 <1 321 26 <1 <1 - 12 <1 <1 - 4 <1 8 -
2017 1,557 11 <1 2,118 335 <1 <1 319 18 <1 <1 - 12 5 <1 - 4 12 - -
2018 1,483 5 5 3,932 230 <1 <1 366 20 <1 - - 62 <1 - - 9 <1 - -
2019 1,208 29 <1 1,971 201 <1 <1 331 21 <1 <1 - 12 4 <1 - 5 <1 - -
2020 783 4 <1 2,507 130 <1 <1 309 23 - <1 - 9 1 - <1 3 <1 <1 -
2021 2,183 13 <1 1,431 132 <1 <1 214 28 <1 <1 - 81 3 - - 3 <1 - -
2022 2,325 12 2 738 164 <1 <1 178 35 <1 - - 25 4 - - 6 <1 - -
2023 1,457 4 2 421 264 <1 <1 256 45 <1 <1 - 9 <1 - - 3 - - -
2024 865 5 <1 * 232 <1 <1 * 86 <1 <1 * 16 - - 7 <1 <1 *
Total 41,727 545 36 | 169,724 11,150 32 10 5,358 1,491 20 <1 - | 484 183 <1 2 | 1011 360 9 1
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Tabla L-6a Continuacion

Carangidae Molidae Lobotidae Sphyraenidae Lampridae
Serlola,.Caranx SPP-» Molidae spp., Lobotes surinamensis, Sphyraenidae spp., Lampris spp.,
medregales, jureles, pampanos, .
nep molas, nep dormilona barracudas Opas
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco

Afio OBJ NOA DEL LL OBJ NOA  DEL LL OBJ NOA DEL | LL | OBJ NOA DEL | LL | OB] NOA DEL LL
1994 19 6 <1 - 1 3 2 - <1 - - - <1 34 - - - - - 23
1995 17 19 - - 2 4 <1 - <1 <1 - - <1 3 - - - - - 33
1996 29 153 - - 5 6 <1 - <1 - - - <1 <1 - - - - - 33
1997 68 16 3 - 5 4 3 - 1 <1 <1 - <1 <1 - - - - - 40
1998 72 7 <1 - 2 2 1 - 16 <1 - - <1 <1 - - - - - 54
1999 52 46 - - 2 5 1 - 8 <1 - - - - - - - - - 68
2000 29 19 <1 4 2 4 1 - 4 <1 - - <1 - <1 - - - - 88
2001 70 <1 <1 18 6 2 1 - <1 - - - <1 <1 - - - - - 73
2002 26 9 <1 15 6 2 1 - 3 - - - <1 - - - - - - 6
2003 43 <1 <1 54 <1 4 <1 - 3 <1 - - <1 - - - - - - 132
2004 8 7 <1 - 6 <1 1 - 1 <1 - - <1 - - - - - - 139
2005 1 <1 - - 2 9 2 - 7 <1 <1 - <1 - <1 - - - - 159
2006 29 - - - 26 14 2 - 9 <1 <1 - <1 - - - - - - 109
2007 2 2 - 6 9 8 2 - 3 <1 <1 - <1 1 - - - - - 370
2008 4 - - 5 9 6 4 - 2 <1 - - <1 - <1 - - - - 308
2009 3 <1 <1 10 6 5 1 - 7 <1 <1 - 1 <1 - - - - - 488
2010 <1 4 - 8 9 44 1 - <1 - - - <1 - <1 - - <1 - 539
2011 <1 4 - 7 4 113 <1 - 3 <1 - - <1 2 <1 8 - - - 539
2012 7 1 - 1 9 12 <1 - 3 <1 - - <1 <1 - - - <1 - 425
2013 2 <1 - <1 9 28 2 - 2 - <1 - <1 - <1 - - <1 - 648
2014 2 2 - 11 3 9 1 - 2 - <1 - <1 <1 - - - <1 - 818
2015 2 - <1 11 6 12 1 87 2 <1 - - <1 - - - - - - 1,039
2016 7 5 <1 11 10 7 <1 275 2 - - - <1 <1 - - - - - 741
2017 4 4 - - 8 4 <1 <1 5 - <1 - <1 - - - - - - 846
2018 2 - - - 5 2 <1 - 3 <1 - - <1 <1 - - - - - 1,102
2019 3 <1 - - 2 6 <1 - 2 - <1 - <1 - - - - - <1 740
2020 <1 1 - - 1 <1 <1 - 2 <1 - - <1 - - - - - 684
2021 2 <l - - <1 2 <1 - 1 <1 - - 1 <1 - - - - - 454
2022 4 <1 - - 2 2 <1 - 4 <1 <1 - <1 - - - - - - 279
2023 1 - - - 2 <1 <1 4 2 - <1 - 2 - <1 <1 - - - 250
2024 9 <1 <l * <1 6 <l * 3 <l - * <l - - * - - - *
Total 520 307 4 162 162 325 35 366 102 <1 <1 - 13 41 <1 8 - <1 <1 11,226
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Tabla L-6a Continuacion

Gen.lpylldae SPP-» B}’amldae SPP-» Otros peces grandes Peces no identificados Todos los peces
sierras, ne japutas, nep
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco
Ao | OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL | LL | OBJ] NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL
1994 - - - - - - - 2 3 87 <1 - <1 <1 12 250 1,731 152 16 321
1995 - - - - - - - 2 <1 3 <1 - 3 1 <1 209 1,485 53 4 285
1996 - - - - - - - 2 3 125 <1 - 3 <1 <1 456 1,655 306 1 535
1997 - - - - - - - 6 7 5 <1 - 7 2 - 847 1,850 44 7 7,760
1998 - - - - - - - 9 13 10 <1 - 7 <1 <1 1,338 1,420 38 7 3,931
1999 - - - - - - - 3 4 54 <1 - 22 4 <1 974 1,599 114 2 7,330
2000 - - - - - - - 4 1 1 - - 1 <1 <1 1,485 1,804 82 4 5,119
2001 - - - - - - - 5 2 9 <1 - 3 <1 <1 1,720 3,398 30 4 17,763
2002 - - - - - - - <1 2 <1 <1 - 2 6 <1 1,895 2,521 27 2 11,399
2003 - - - - - - - - 4 <1 - - 2 2 - 4,386 1,484 19 2 10,037
2004 - - - - - - - - 4 <1 <1 - 10 <1 <1 377 1,548 35 3 4,658
2005 - - - - - - - 18 <1 <1 <1 - 3 <1 <1 303 1,501 89 3 4,489
2006 - - - 18 - <1 - 17 <1 <1 <1 7 3 <1 <1 285 1,824 302 3 4,011
2007 - - - 65 - - - 57 1 <1 <1 5 1 5 <1 1,763 1,848 158 4 9,394
2008 - - - 144 - - - 68 1 <1 <1 - <1 <1 <1 793 1,462 44 6 17,375
2009 - - - 412 - - - 56 1 <1 <1 67 2 - <1 1,077 2,343 21 2 19,581
2010 - - - 575 - - - 64 <1 - <1 - <1 <1 - 879 1,318 122 2 11,833
2011 - - - 506 - <1 - 50 <1 <1 - 15 <1 - <1 612 1,621 175 <1 14,418
2012 - - - 661 - - - 61 <1 2 <1 11 1 <1 - 1,305 2,065 57 1 19,949
2013 - - - 574 - - - 134 <1 <1 <1 36 <1 <1 - 1,112 2,016 40 3 14,045
2014 - - - 431 - - - 138 <1 <1 - 77 <1 - - 1,013 2,329 25 2 6,116
2015 - - - 321 <1 - - 172 <1 <1 - 7 2 <1 - 1,367 1,568 30 2 4,495
2016 | <1 - - 730 - - - 108 <1 <1 <1 100 | <1 1 - 506 1,328 23 9 3,238
2017 - - - 301 - - - 126 <1 <1 - 62 1 - - 1,532 1,946 36 1 5,303
2018 - - - 260 - - - 125 <1 - - 1 - - - 222 1,816 9 6 6,003
2019 - - - 338 - - - 81 <1 - - 26 <1 <1 <1 272 1,455 41 1 3,752
2020 - - - 288 - - - 70 <1 - - 213 | <1 <1 <1 462 953 9 <1 4,532
2021 - - - 302 - - - 50 <1 <1 - <1 <1 <1 - 1,153 2,432 19 1 3,607
2022 - - - 212 <1 - - 53 <1 <1 - <1 <1 - - 1,902 2,564 19 3 3,364
2023 - - - 288 <1 <1 - 64 <1 - - 7 - - - 2,326 1,785 5 3,616
2024 - - - * - - - * <1 <1 <1 * <1 - - * 1,220 13 1 *
Total | <1 - - 6,427 <1 <1 - 1,544 54 298 <1 636 | 75 24 12 32,822 55,888 2,136 108 228,276
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Table L-6b. Minimum number of interactions and mortalities of large fishes in the eastern Pacific Ocean (EPO) in 2023 reported by observers onboard longline
vessels under the current mandate of at least 5% coverage (C-19-08) of each CPC fleet operating in the EPO. Data are incomplete as data are insufficient for
expanding to fleet totals (BYC-10 INF-D) (see section 2.2 for uncertainty and data gaps associated with longline data reporting). Dispositions considered to
indicate a survival event are those reported by observers as “Alive and Healthy”, “Alive with light injuries” and “Alive”, while those considered to indicate a
mortality event are dispositions reported as “Dead”, “Alive mortal”, Alive injured”, Discarded”, “Unknown”, or where disposition was not reported.

Tabla L-6b. Numero minimo de interacciones y mortalidades de peces grandes en el Océano Pacifico oriental en 2023 reportadas por observadores a bordo de
buques palangreros bajo el mandato actual de al menos 5% de cobertura (C-19-08) de cada flota de los CPC que opera en el OPO. Los datos se consideran
incompletos y se consideran insuficientes para expandirlos a totales de la flota (BYC-10 INF-D) (ver Seccién 2.2. para consultar informacion sobre la incerti-
dumbre y las deficiencias de los datos asociadas a la notificacion de datos de palangre). Las disposiciones que se considera que indican un evento de supervivencia
son las reportadas por los observadores como "Vivo y sano", "Vivo con heridas leves" y "Vivo", mientras que las que se considera que indican un evento de
mortalidad son las disposiciones reportadas como "Muerto", "Vivo, mortalidad probable", “Vivo herido", “Descartado", "Desconocida" o cuando la disposicion
no fue reportada.

Nombre comiin Nombre cientifico Interacciones Mortalidades
Lanzén picudo Alepisaurus ferox 8,501 8,501
Escolar negro Lepidocybium flavobrunneum 3,165 3,164
Escolar de canal Gempylus serpens 2,581 2,544
Dorados nep Coryphaenidae 2,468 2,468
Peto Acanthocybium solandri 1,707 1,703
Opa Lampris guttatus 1,171 1,167
Triston segador Taractichthys steindachneri 700 697
Lampuga Coryphaena hippurus 505 502
Escolar clavo Ruvettus pretiosus 316 316
Japutas nep Bramidae 275 267
Lanzén, nep Alepisaurus spp. 247 247
Escolares, sierras nep Gempylidae 73 73
Dorado comun Coryphaena equiselis 52 52
Japuta Brama brama 27 27
Otros peces grandes™ 97 95
Numeros totales 21,885 21,823

*"Otros peces grandes" incluye aquéllos con <15 interacciones de 21 taxones en 2023.
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Table L-7. Estimated purse-seine catches by set type in metric tons (t) of small forage fishes by observers onboard size-class 6 vessels with a carrying capacity >363 t (1994-2024) and minimum reported longline
(LL) catches of small forage fishes (gross-annual removals in t) (1994-2023, *data not available, see section 2.2. for uncertainty and data gaps in reporting of bycatch caught by longline). Purse-seine set types:
floating object (OBJ), unassociated tuna schools (NOA) and dolphins (DEL). Species highlighted bold are discussed in main text. Data for 20192023 (longline) and 2023-2024 (purse seine) are considered
preliminary. “Epipelagic forage fishes” include various mackerels and scad (Decapterus spp., Trachurus spp., Selar crumenophthalmus), Pacific saury (Cololabis saira), and tropical two-wing flyingish (Exocoetus
volitans).

Tabla L-7. Capturas cerqueras estimadas de peces forrajeros pequefios, por tipo de lance, en toneladas (t), por observadores a bordo de buques de clase 6 con una capacidad de acarreo >363 t (1994-2024) y
capturas palangreras (LL) minimas reportadas de peces forrajeros pequefios (extracciones anuales brutas en t) (1994-2023, *datos no disponibles; ver Seccion 2.2. para consultar informacion sobre la incerti-
dumbre y las deficiencias de los datos en la notificacion de especies capturadas incidentalmente con palangre). Tipos de lances cerqueros: objeto flotante (OBJ), atunes no asociados (NOA) y delfines
(DEL). Las especies en negritas se discuten en el texto principal. Los datos de 20192023 (palangre) y 2023-2024 (cerco) se consideran preliminares. “Peces epipelagicos de forraje” incluyen varias caballas y
jureles (Decapterus spp., Trachurus spp., Selar crumenophthalmus), paparda del Pacifico (Cololabis saira), y volador tropical (Exocoetus volitans).

Aucxis spp., Balistidae, Monacanthidae Kyphosidae, Peces epipelagicos de Carangidae spp. pequefios, Otros peces pequefios
melvas Spp., peces ballesta y ca- chopas forraje carangidos, nep
chuas
Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco Cerco
Afo OBJ NOA DEL | LL OBJ NOA DEL | LL | OBJ] NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL LL OBJ NOA DEL | LL
1994 294 200 2 - 114 <1 <1 - <1 - - - - - - - <1 - - - 53 15 2 -
1995 501 119 6 - 208 4 <1 - <1 - - - - - - - <1 - - - 319 4 4 -
1996 761 234 33 - 113 2 <1 - - - - - - - - - - <1 - - 55 8 25 -
1997 | 2,734 623 25 - 219 <1 <1 - - - - - - - - - <1 - - - 151 12 2 -
1998 | 1,033 168 32 - 801 2 1 - <1 - - - <1 - - - <1 - - - 91 15 3 -
1999 | 2,589 473 29 - 551 3 <1 - <1 <1 - - <1 - - - <1 <1 - - 85 3 2 -
2000 | 1,210 181 19 - 168 <1 9 - 2 - - - - - - - <1 - - - 68 8 6 -
2001 641 38 - - 426 1 - - <1 - - - - - - - <1 - - - 27 2 <1 -
2002 | 1,382 234 248 - 453 <1 - - <1 - - - - - - - <1 - - - 25 3 <1 -
2003 944 278 16 - 157 4 <1 - <1 - - - <1 - - - <1 - - - 75 1 1 -
2004 834 115 24 - 914 7 2 - 8 <1 <1 - <1 <1 - - <1 <1 - - 22 1 <1 -
2005 | 1,606 309 6 - 129 <1 <1 - 23 <1 <1 - 6 <1 <1 - 2 <1 <1 - <1 9 <1 -
2006 | 1,300 591 19 - 145 <1 <1 - 79 <1 <1 - 7 1 - - 2 <1 <1 - 5 1 <1 -
2007 868 336 18 - 544 1 <1 - 12 <1 <1 - 2 5 - - <1 <1 <1 - 4 <1 <1 -
2008 759 619 2 - 276 7 2 - 68 <1 <1 - 3 <1 - - 10 <1 - - 2 <1 <1 -
2009 303 165 1 - 174 1 <1 - 47 <1 - - <1 <1 - - <1 <1 <1 - 1 <1 <1 -
2010 474 234 <1 - 69 <1 <1 - 16 - <1 - 4 <1 <1 - 1 <1 - - <1 - <1 -
2011 677 97 11 - 31 <1 - - 48 <1 - - 2 <1 <1 - <1 <1 - - <1 <1 <1 -
2012 173 179 1 - 110 <1 - - 39 - - - 13 12 - - <1 <1 - - 4 2 - -
2013 385 77 - - 228 <1 <1 - 18 - <1 - 4 - <1 - <1 4 <1 - 2 <1 <1 -
2014 297 30 <1 - 325 <1 <1 - 16 - - - 3 <1 <1 - <1 <1 - - 1 <1 <1 -
2015 177 64 - - 140 4 <1 - 5 - <1 - 6 - - - <1 <1 - - 1 <1 <1 -
2016 189 23 <1 - 416 2 <1 - 8 - - - 21 - <1 <1 <1 <1 - - 3 <1 <1 77
2017 131 172 - - 83 <1 - - 8 - - - 3 - - - <1 <1 - - <1 <1 - -
2018 276 172 - - 54 <1 <1 - 10 - - - 5 <1 - - <1 - - - <1 <1 <1 -
2019 182 94 <1 - 57 <1 <1 - 7 <1 <1 - 5 8 <1 - <1 <1 - - <1 5 - -
2020 435 44 <1 - 47 <1 <1 - 2 - <1 - 4 <1 - <1 <1 <1 - <1 <1 <1 <1 <1
2021 423 18 - - 50 <1 - - 6 - <1 - 15 - - - <1 <1 - - <1 1 <1 <1
2022 687 17 <1 - 543 2 <1 - 21 1 - - 15 - <1 - <1 <1 - - 1 3 <1 -
2023 588 <1 <1 - 518 <1 <1 - 12 - - - 10 <1 <1 - 3 <1 <1 - 1 12 <1 <1
2024 446 155 - * 513 <1 - * 7 - - * 11 <1 - * 2 <1 - * <1 <1 <1 *
Total | 23,300 6,060 494 - 8,573 48 16 - 463 2 <1 - 139 29 <1 <1 27 6 <1 <1 1,003 108 47 79
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Table L-8a. Minimum nominal purse-seine catches of a) sharks, large fishes and small fishes in metric
tons (t) and b) rays in numbers of individuals in 2024 for size-class 1-5 vessels with a carrying capacity
<363 t as reported by observers in 47% of all trips that carried an observer. Purse-seine set types: floating

object (OBJ) and unassociated tuna schools (NOA).

Tabla L-8a. Capturas cerqueras nominales minimas de a) tiburones, peces grandes y peces pequefios,
en toneladas (t), y b) rayas en nimero de individuos en 2024 para buques de clases 1-5 con una capa-
cidad de acarreo <363 t segun lo reportado por los observadores en el 47% de todos los viajes que
llevaban observador a bordo. Tipo de lances cerqueros: objeto flotante (OBJ) y atunes no asociados

(NOA).
a.
Tipo de lance
Grupo taxonémico Nombre comiin Nombre cientifico OBJ NOA
Tiburones Tiburén sedoso Carcharhinus falciformis 29 <1
Cornuda comun Sphyrna lewini 3
Cornuda cruz Sphyrna zygaena 1
Tiburdn oceanico punta blanca Carcharhinus longimanus <1
Tibur6n azul Prionace glauca <1
Tiburén zorro pinto Alopias vulpinus <1
Marrajos Isurus spp. <1
Peces grandes Dorado Coryphaenidae spp. 126 <1
Peto Acanthocybium solandri 30
Macarela salmén Elagatis bipinnulata 5
Medregales, nep Seriola spp. 2
Jureles, pampanos, nep Caranx spp. <1
Medregales, jureles, pampanos, nep  Seriola, Caranx spp. <1
Dormilona Lobotes surinamensis <1
Molas, nep Molidae spp. <1 3
Otros peces grandes <1
Peces pequeiios Peces ballesta y cachuas Balistidae, Monacanthidae spp. 133
Melvas Auxis spp. 95
Chopas Kyphosidae spp. 1
Carangidos pequefios, nep Carangidae spp. <1 <1
Peces epipelagicos de forraje <1
Otros peces pequefios <1
b.
Grupo taxonémico Nombre comiin Nombre cientifico OBJ NOA
Rayas Raya pelagica Pteroplatytrygon violacea 31 3
Manta mobula Mobula mobular 11 2
Manta cornuda Mobula tarapacana 9
Manta diablo Mobula thurstoni 6
Manta de Munk Mobula munkiana 2
Rayas Mobulidae, nep Mobulidae spp. 1
Rayas, nep Dasyatidae spp. 1
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