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La pesqueria de cerco de atn tropical en el océano Pacifico oriental presenta, en comparacion
con otras artes de pesca, niveles relativamente bajos de captura incidental en relacioén con la
captura objetivo. No obstante, la reduccion de la mortalidad pesquera de especies accesorias en
peligro, amenazadas y protegidas (ETP) continua siendo una prioridad. A principios de la década
de 2010, 1a flota cerquera asociada a OPAGAC implement6 voluntariamente un Codigo de Buenas
Practicas (CBP) que incorpora protocolos relativos a la configuracion de los plantados y a la de
manipulacion y liberacion por especie ETP, asi como procedimientos para el seguimiento de su
aplicacion. Este codigo, aun vigente, ha servido como precursor de diversas medidas de
mitigacion posteriormente adoptadas en las organizaciones regionales de ordenacion pesquera
(OROPs). Este trabajo presenta la experiencia acumulada en la recopilacion de datos de
observadores para evaluar y mejorar la implementacion de dichas Buenas Practicas, integradas
progresivamente en el marco de recogida de datos de la pesqueria. Asimismo, se propone su
aplicacion para el seguimiento de las practicas de liberacion de fauna vulnerable a bordo (i.e.,
tortugas marinas y elasmobranquios). Los resultados muestran que la incorporacion de variables
adicionales en la recogida de datos, como el estado de los individuos en la liberaciéon y el modo,
tiempo y zona de manipulacion, permite estimar indicadores de supervivencia. Ademas, aporta
informacion sobre las practicas aplicadas a bordo, las dificultades operativas segun la especie o
maniobra, y facilita la formulacion de recomendaciones orientadas a la mejora continua. En este
contexto, resulta fundamental disponer de protocolos de recogida de datos estandarizados y
detallados que permitan no solo el seguimiento sistematico de las practicas, sino también la
generacion de indicadores robustos para estimar la supervivencia tras la liberacion y evaluar la
efectividad de estas medidas. El fortalecimiento de estos sistemas contribuira a identificar areas
de mejora en el manejo de especies vulnerables basadas en evidencia cientifica, asi como a

avanzar en la aplicacion del enfoque ecosistémico en la gestion pesquera en el marco de la CIAT.



1. Introduccion

La mayoria del volumen de las capturas de atun tropical en el Area de la Convencion de la CIAT
en el océano Pacifico oriental se realizan mediante buques cerqueros (CIAT, 2025a). Desde la
década de 1990 los lances asociados a dispositivos de concentracidon de peces (DCPs) o plantados
se han convertido en el tipo dominante de lance para esta flota (Lennert-Cody et al., 2018). En
este contexto, la pesqueria de cerco desempeia un papel central tanto en la explotacion sostenible
de las principales especies objetivo (p.¢j., listado, patudo y rabil) como en la identificacion,
evaluacion y mitigacion de los impactos asociados sobre el ecosistema marino, en consonancia
con el enfoque ecosistémico de la ordenacion pesquera promovido por la CIAT (Hall y Roman,

2013; CIAT, 2023a).

La captura incidental constituye uno de los principales impactos potenciales de las pesquerias
sobre los ecosistemas marinos, especialmente cuando involucra especies en peligro, amenazadas
y protegidas (ETP) (Gilman et al., 2011). En términos generales, los cerqueros atuneros tropicales
presentan niveles relativamente bajos de captura incidental por tonelada de especie objetivo en
comparacion con otras artes de pesca (Hall y Roman, 2013; Murua et al., 2021; CIAT, 2023Db).
Ademéas, cuando se aplican adecuadamente las mejores practicas de manipulacion y liberacion,
las tasas de supervivencia tras la liberacion, en particular para las tortugas marinas y los tiburones
ballena, son generalmente elevadas (Poisson et al., 2014; Escalle et al., 2016; Hall et al., 2017,
Onandia et al., 2021; Grande et al., 2025). En respuesta, las organizaciones regionales de
ordenacion pesquera (OROPs) atuneras, incluida la CIAT, han adoptado medidas de conservacion
y ordenacion destinadas a minimizar la mortalidad de especies no objetivo (p.ej., C-15-04; C-19-
04; C-19-06; C-25-08). Entre dichas medidas se incluyen la obligatoriedad del uso de DCP no
enmallantes y el establecimiento de requisitos especificos para la manipulacion y liberacion

segura para especies ETP (CIAT, 2019; Restrepo et al., 2023).

En paralelo, la CIAT lleva a cabo desde hace varias décadas una recopilacion sistematica de datos
sobre captura incidental a través de su programa de observadores a bordo de buques cerqueros
(Fuller et al., 2022). Desde finales de la década de 1990, el programa de observadores de la CIAT
realiza una cobertura del 100% de los viajes para los buques atuneros de gran escala (Clase 6). El
objetivo principal de esta recopilacion de datos ha sido proporcionar una base cientifica sélida
para apoyar enfoques ecosistémicos de la ordenacion pesquera, permitiendo la realizacion de
analisis especificos sobre especies capturadas incidentalmente con el fin de informar a gestores y
responsables de la toma de decisiones sobre posibles cuestiones de conservacion y ordenacion
(CIAT, 2017). En este contexto, estudios recientes han puesto de manifiesto la importancia de

complementar esta informacion con datos procedentes de pesquerias costeras, evidenciando que



las capturas de tiburones, particularmente de especies como el tiburén sedoso y los martillos,

pueden ser sustanciales y han sido histéricamente subestimadas en la regién (CIAT, 2023b).

En los tultimos afios, ademds, se ha intensificado el interés por mejorar la supervivencia de
especies vulnerables en las pesquerias atuneras mediante la aplicacion de las Buenas Practicas de
manipulacion y liberacion (Hall et al., 2017; Stewart et al., 2024; Murua et al., 2025a). Ello
responde a que, pese a la existencia de medidas regulatorias en el marco de las OROPs para la
mitigacion del impacto sobre especies ETP, muchas de ellas han quedado desfasadas o aun
carecen de orientaciones operativas claras basadas en evidencias cientificas. En este contexto, el
personal cientifico de la CIAT, en colaboracion con el SAC y el EBWG, esta llevando a cabo una
actualizacion de las directrices sobre mejores practicas de manipulacion y liberacion de especies
ETP. Estas directrices incluyen las relativas a tiburones, desarrolladas inicialmente en el
documento SAC-15-11, posteriormente revisadas (SAC-16-10), adoptadas (C-24-05) e
incorporadas en resoluciones posteriores (C-25-08), asi como las correspondientes a tortugas

marinas (C-19-04) y aves marinas (Plan de Accion sobre Aves Marinas).

De manera alineada con estos objetivos, el Cddigo de Buenas Practicas (CBP) adoptado por la
flota de OPAGAC en 2012, y revisado anualmente desde 2014, incorpora procedimientos
especificos de manipulacion y liberacion por especies ETP, con el fin de minimizar su mortalidad
garantizando al mismo tiempo la seguridad de la tripulacion. Dichos procedimientos se basan en
gran medida en metodologias desarrolladas en el marco del proyecto MADE (Poisson et al.,
2012), financiado por la Union Europea, que posteriormente han sido ampliamente adoptadas
como estandares de mejores practicas por diversas OROPs. La aplicacion sistematica de este CBP
ha proporcionado no solo beneficios directos en términos de reduccion de la mortalidad por
captura incidental, sino también una valiosa experiencia operativa que puede contribuir a
fortalecer la recogida de datos de observadores sobre la implementacion y la efectividad de las
Buenas Practicas de manipulacion y liberacion de fauna. Sobre esta base, la colaboracion
continuada entre la industria y la comunidad cientifica para desarrollar mejores técnicas y
dispositivos de liberacion ha sido recogida en una guia actualizada de Buenas Practicas que
integra técnicas de manipulacion adecuadas y nuevos dispositivos de liberacion especificamente

disefiados para la liberacion y manipulacion de ETPs (Murua et al., 2025b).

Este marco de trabajo adopta un enfoque adaptativo de mejora continua, que se ajusta de forma
progresiva a partir de la evidencia cientifica disponible y de la incorporacion constante del
conocimiento experto aportado por las partes interesadas a lo largo del tiempo. En este contexto,
se pone de relieve la importancia de basarlas en los Gltimos avances cientificos, apoyadas por
datos de observacion robustos, comparables y sistematicos, como elemento clave de analisis para

mejorar las practicas a bordo y la supervivencia tras liberacion. Es clave registrar informacion



sobre los métodos de manipulacion y liberacion con especies ETP para comprender qué técnicas
se emplean abordo en condiciones de pesca reales, asi como circunstancias en las que se aplican
en distintos buques o flotas. En este contexto, este documento tiene como objetivo describir la
experiencia acumulada en la recogida de datos por observadores directamente asociados a la
aplicacion de Buenas Practicas de manipulacion y liberacion de especies vulnerables, en el marco
del CBP adoptado por OPAGAC, y proponerlo como ejemplo para apoyar las iniciativas recientes
de la CIAT orientadas a la actualizacion y evaluacion de las Buenas Practicas operativamente

viables en las flotas atuneras de cerco basadas en la ciencia.

2. Cédigo de Buenas Practicas como medida de mitigacion

La flota cerquera de OPAGAC opera en la pesca de atiin tropical bajo el marco regulador de la
CIAT con aproximadamente 20 buques cerqueros en el Pacifico. Asimismo, desarrolla su
actividad en las otras tres OROPs atuneras, con una operativa de alcance global. En este contexto,
la asociacion desarroll6 con apoyo cientifico e implemento, junto con otras asociaciones de pesca
europeas, hace mas de una década un CBP! de caracter voluntario con el objetivo de reducir los
impactos ambientales de la actividad pesquera y reforzar la base cientifica para una gestion con
enfoque ecosistémico. El CBP se articula en torno a cuatro pilares principales: (i) el disefio,
construccion y uso de plantados no enmallantes y progresivamente biodegradables; (ii) la
aplicacion de protocolos especificos de manipulacion y liberacion segura de especies capturadas
incidentalmente, con especial atencién a especies vulnerables como tiburones, mobulidos,
tortugas marinas y tiburon ballena; (iii) la realizacion de proyectos destinados a evaluar la
supervivencia de las especies ETP bajo diferentes practicas de liberacion (mediante marcado),
con el objetivo de identificar las mas adecuadas para cada una de ellas; y (iv) el desarrollo de
protocolos de recogida de datos que permitan un seguimiento mas eficaz de las operaciones

asociadas a los plantados y de la implementacion y efectividad de las Buenas Practicas.

En relacion a las especies vulnerables capturadas incidentalmente, los tiburones constituyen el
grupo con mayor frecuencia en las pesquerias de cerco. Particularmente el tiburén sedoso
(Carcharhinus falciformis) en lances asociados a plantados. No obstante, los niveles globales de
captura incidental en esta pesqueria son bajos y significativamente menores que los observados
en otras pesquerias atuneras, como el palangre (Kelleher, 2005; CIAT, 2025b, 2026). Las mejores
practicas establecidas requieren la liberacion inmediata y segura de los ejemplares, priorizando
tanto su bienestar como la seguridad de la tripulacion, y prohibiendo practicas que puedan causar
lesiones o aumentar el riesgo operativo. La evidencia cientifica indica que la liberacion rapida, en
fases tempranas de la operacion y mediante herramientas adecuadas, incrementa

significativamente las tasas de supervivencia tras la liberacion, lo cual puede contribuir a la
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supervivencia del 40-50% de los tiburones capturados a lo largo de la marea (Onandia et al., 2021;

Grande et al., 2025).

Las interacciones con mobulidos, tiburones ballena y tortugas marinas son poco frecuentes en las
pesquerias de cerco tropical. En el caso de los mobulidos, se requiere una liberacion rapida
mediante procedimientos especificos para aumentar su supervivencia (Steward et al., 2024;
Cronin et al., 2026). Los encuentros con tiburones ballena son esporadicos y no intencionales, ya
que los lances sobre esta especie estan prohibidos. Cuando se aplican correctamente las mejores
practicas, incluida la liberacion del animal por encima de los corchos de red o una apertura en la
red, la supervivencia tras la liberacion es del 100% (Escalle et al., 2016). Las interacciones con
tortugas marinas también son poco comunes, y la mayoria de los ejemplares observados se liberan
con vida cuando se siguen estrictamente los protocolos de parada de maniobras, manipulacion

adecuada y reanimacion cuando es necesaria (FAO, 2011).

La aplicacion sistematica del CBP ha demostrado ser una herramienta eficaz para reducir la
mortalidad asociada a la captura incidental y ha generado una valiosa experiencia operativa
basada en una completa recogida de datos de observadores para su evaluacion (Acevedo-Iglesias
et al.,, 2025). Este conocimiento adquirido constituye un elemento clave para mejorar la

implementacion y efectividad de las medidas de mitigacion dentro de este marco.
3. Seguimiento de las operaciones de manipulacion y liberacion seguras

El sistema de seguimiento de las operaciones de manipulacion y liberacion seguras se basa en una
cobertura de observacion del 100%, sustentada tanto en la recopilacion de datos in situ, mediante
observadores a bordo, como en el uso de sistemas de monitoreo electronico (EMS) que permiten
registrar la aplicacion de las Buenas Practicas a bordo de los buques. En respuesta a la necesidad
de reforzar el seguimiento especifico de su implementacion, se desarrolld un formulario sobre
liberacion de fauna asociada utilizado en el marco del CBP (Grande et al., 2019; ANEXO I). Este
formulario esta disefiado para registrar de manera detallada las operaciones de manipulacion y
liberacion de especies vulnerables, incluyendo tiburones, mobulidos, tiburones ballena y tortugas
marinas (de acuerdo con las directrices explicitas en el manual de observadores® a bordo de

AZTI). De forma general, este formulario (ANEXO 1) recoge la siguiente informacion:

(1) Caracteristicas bioldgicas del individuo, incluyendo especie, talla y sexo,
siempre que sea posible su identificacion.

(ii) Modo de liberacion aplicado.

(iii)  Tiempo de liberacion, con el fin de evaluar la rapidez de respuesta de la

tripulacion y el tiempo necesario para liberar cada ejemplar.
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(iv)  Zona de manipulacion durante el proceso de liberacion.
) Estado del animal en el momento de la liberacion, segin las categorias

propuestas por Hueter y Manire (1994).

La aplicacion de las mejores practicas para una liberacion rapida de los animales constituye
siempre una prioridad, siempre que se garantice la seguridad de la tripulacion. Cuando la rapidez
de la operacion no permite al observador registrar toda la informacion requerida, se prioriza la
liberacion del animal por encima de la recopilacion de datos. En situaciones con un tiempo
limitado de observacion, la prioridad es registrar la especie y el modo de liberacion, seguidos del
estado del animal y, en la medida de lo posible, de sus caracteristicas biologicas individuales (i.e.,

talla y sexo). En ningun caso el observador debera interferir en las operaciones realizadas por la
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Figura 1. Distribucion porcentual de los principales modos de liberacion registrados por grupo de especies
y periodo temporal. Cabe destacar que los datos mostrados proceden del sistema EMS; por lo tanto, puede

estar asociada a diversas limitaciones inherentes del sistema de monitoreo.

A partir de este sistema de registro, la informacion recopilada en el marco del CBP permite
analizar de manera exhaustiva como los modos de liberacion aplicados difieren tanto entre grupos
taxondmicos como entre periodos temporales (Figura 1). En términos generales, se observan
patrones operativos contrastados entre grupos de especies: mientras que en tiburones y mobulidos

predominan modos de liberacion manuales o mediante equipos especificos, en tortugas marinas



y tibur6n ballena es mas frecuente el uso de técnicas orientadas a minimizar la manipulacion

directa y evitar la izada a bordo.

Asimismo, la comparacion entre los periodos 2015-2019 y 2020-2024 sugiere cambios en la
composicion relativa de los modos de liberacion registrados, particularmente en tiburones y
tortugas marinas, lo que podria reflejar tanto la incorporacion progresiva de nuevas practicas y
dispositivos como mejoras en la capacidad de registro de los observadores. Este patron responde
al inicio del proceso de disefio, mejora continua e implementacion en las herramientas de

liberacion iniciado en 2019.

De manera complementaria al modo de liberacidn, el momento en el que se produce la liberacion
del animal durante la operacion de pesca constituye un factor operativo clave, potencialmente
relacionado con su grado de estrés y nivel posterior de supervivencia. La Figura 2 resume la
distribucién porcentual de los tiempos de liberacion registrados por grupos de especies y periodo
temporal, distinguiendo entre liberaciones inmediatas, liberaciones tras tiempo prolongado y
liberaciones realizadas al final del lance. Para la mayoria de los grupos taxondémicos analizados,
especialmente mobulidos y tiburones, predominan claramente las liberaciones inmediatas en
ambos periodos, lo que es coherente con las recomendaciones operativas de minimizar el tiempo
de manipulacion. No obstante, en tortugas marinas y tiburon ballena se observa una mayor
variabilidad en el periodo 2015-2019, con una proporcion apreciable de liberaciones realizadas
tras tiempo prolongado o al final del lance, mientras que en el periodo mas reciente (2020—2024)

aumenta la proporcion de liberaciones inmediatas registradas.
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Figura 2. Distribucion porcentual de los tiempos de liberacion registrados por grupo de especies y

periodo temporal. Cabe destacar que los datos mostrados proceden del sistema EMS.



La variable zona de manipulacion (i.e., cubierta principal y parque de pesca) no se incluye en un
analisis grafico especifico en este documento, ya que su recogida sistemadtica se ha incorporado
recientemente como parte de una mejora progresiva de los protocolos de recopilacion de datos
asociados a las Buenas Practicas. No obstante, la experiencia inicial confirma su relevancia
operativa, al permitir caracterizar con mayor precision las condiciones de liberacion. Por este
motivo, se decidi6 su inclusion en el proceso de recogida de datos con vistas a analisis mas

completos en evaluaciones futuras.

En cuanto al estado de los individuos en el momento de la liberacion; no obstante, no se presentan
resultados cuantitativos debido a que esta informacion procede principalmente de sistemas de
monitoreo electronico (EMS), cuyas imagenes no permiten una evaluacion suficientemente
detallada y consistente. A pesar de esta limitacion, su inclusion resulta relevante, ya que el estado
en la liberacion constituye un indicador clave relacionado con la supervivencia tras liberacion y

aporta un contexto importante para la interpretacion de las practicas de manejo aplicadas a bordo.

Es importante sefialar que estos resultados deben interpretarse desde una perspectiva descriptiva
y agregada, ya que estos parametros observados en casos individuales pueden estar condicionados
por factores operativos puntuales, como las condiciones meteoroldgicas (p.ej., marejadas, altas
temperaturas), el volumen de captura (p.¢j., grandes lances superiores a 100 toneladas), la fase
del lance (p.ej., recogida de la red, salabardeo) o la necesidad de garantizar la seguridad de la
tripulacion (p.ej., manejo de tiburones adultos activos). No obstante, las figuras ponen de
manifiesto el valor afiadido de disponer de datos estandarizados y detallados sobre las operaciones
de manipulacion y liberacion para poder identificar tendencias operativas a escala temporal
relevante y entre distintos grupos de especies, algo que no es posible a partir de los registros de
observacion convencionales centrados unicamente en el destino final (p.ej., liberado vivo) del

individuo.

Con el fin de monitorizar adecuadamente los procesos de manipulacion y liberacion e identificar
posibles mejoras, resulta fundamental registrar el modo, el tiempo y la zona de manipulacion, asi
como su estado en la liberacion. Esta informacion permite caracterizar la practica realizada y
analizar su posible relacion con la supervivencia posterior del individuo (Onandia et al., 2021;
Grande et al., 2025). En este contexto, la Tabla 1 presenta las opciones empleadas actualmente en
estos cuatro campos de registro en el marco del CBP. Cabe sefialar que los campos relativos al
modo de liberacion han sido modificados recientemente para reflejar con mayor detalle la
operativa a bordo (Tabla 1); por tanto, las categorias representadas en la Figura 1 corresponden a

la clasificacion previamente utilizada.



Tabla 1. Campos de registro utilizados dentro del seguimiento del CBP relativos a la manipulacion y

liberacion de especies vulnerables.

Hundiendo corchos
Cortando un lifién
Por salabardo
Tras desenmalle
Por camilla, lona, sarria o red de carga
Garfio u otras herramientas punzantes
Estrobo suspendido
Estrobo arrastrado
Modo de liberacion A mano por aletas o cuerpo
A mano suspendido de la cola (tiburones y mobulas) o las aletas (tortugas)
A mano por 6rganos sensibles
A mano arrastrado o arrojado
Hopper con rampa
Rampa
Parrilla para moébulas
Suspendido por la cola mediante el velcro

Parque de Pesca: Cinta transportadora y trancanil

Inmediata

Tiempo de liberacién  Tras tiempo prolongado
Al final del lance
Cubierta

Parque de pesca
Excelente
Bueno

Estado del animal Correcto
Pobre
Muy pobre

Zona de manipulacion

4. Necesidades de la recogida de datos detallada

El sistema de seguimiento de las operaciones de manipulacion y liberacion seguras se basa en una
cobertura de observacion total. De manera coherente con este enfoque, en el Area de la CIAT la
exigencia de contar con una cobertura total de observadores en los buques atuneros cerqueros
tiene su fundamento en el Acuerdo sobre el Programa Internacional para la Conservacion de los
Delfines (APICD), en vigor desde 1999. Esta obligacion se implementa a través del Programa de
Observadores del APICD/CIAT, aplicable a los buques de gran capacidad clasificados como
Clase 6. Los observadores de este programa utilizan formularios especificos de recogida de datos,
orientados principalmente a documentar la liberacion de especies vulnerables y la configuracion

de los plantados. No obstante, dichos formularios no permiten realizar un seguimiento detallado



de las practicas activas de manipulacion y liberacion de especies ETP aplicadas durante las

operaciones a bordo.

Tras una revision de los formularios de recogida sistematica de datos utilizados en el marco del
Programa de Observadores de la CIAT, se identificaron tres registros principales relacionados
con la captura incidental de especies vulnerables®. El Registro de Tortugas Marinas (RTM)
recopila informacion bioldgica y sobre la condicion de las tortugas observadas, manipuladas o
muertas, con el fin de caracterizar su interaccion con la pesqueria atunera en el Pacifico oriental
tropical. El Registro de Tiburones (RDT) tiene como objetivo recopilar informacion bioldgica
que permita caracterizar en mayor detalle las caracteristicas de los tiburones asociados a la
pesqueria, incluyendo composicion por especies, tallas y distribucion. Por tltimo, el Registro de
Rayas (RDR) recoge informacion bioldgica destinada a mejorar el conocimiento sobre las
caracteristicas de las rayas y mantarrayas asociadas a la pesqueria atunera. En estos registros,
ademas de las caracteristicas biologicas rutinarias, se consigna el destino de los individuos
capturados incidentalmente (i.e., consumo humano, desechado, liberado vivo, otro o
desconocido). En el caso especifico de las tortugas marinas, también se registra la condicion del
animal al momento de la liberacion. Si bien esta informacion puede ofrecer una aproximacion
general al estado del individuo tras su liberacion, no proporciona detalles sobre como se llevaron
a cabo las maniobras de manipulacién y liberacion, lo que limita la capacidad de monitorizar la

aplicacion efectiva de las Buenas Practicas.

Existen ademas los Resumenes de Cumplimiento (RDC) de las resoluciones vigentes, utilizados
por la Division de Cumplimiento y Politica Pesquera de la CIAT para notificar a las autoridades
del Estado del pabellon correspondiente sobre posibles incumplimientos. En estos formularios se
registran algunos aspectos relativos a la manipulacion y liberacion, especialmente para tiburones
y tiburones ballena. En el apartado B.1 se solicita al observador indicar (i) si los tiburones vivos
fueron liberados utilizando garfios, ganchos u otros instrumentos similares, (ii) si se levantaron
de la cola o de las hendiduras branquiales, (iii) si se emplearon alambres, perforaciones del cuerpo
o (iv) si pasaron por la pasteca. En el apartado B.2, relativo a la liberacion del tiburén ballena, se
recoge si el individuo fue liberado mediante sogas de remolque. Aunque esta informacion puede
ser util para evaluar de forma parcial las practicas a bordo, se limita exclusivamente al modo de
liberacion, sin considerar otros elementos clave del proceso. En consecuencia, los datos
actualmente disponibles resultan puntuales e insuficientes para una monitorizacion integral de las

Buenas Practicas segiin el modelo de OPAGAC.

Por otra parte, la CIAT dispone de formularios especificos como el Registro de Muestreo y
Marcacion de Tiburones (RMMT) y el de mobulidos (RMMM), cuyo objetivo es recopilar

informacion bioldgica y operativa que permita evaluar la supervivencia tras la liberacion, asi


https://www.iattc.org/getattachment/3b49c950-218c-43c8-86fd-bfc7272fe318/Red%20de%20cerco-Programa-observadores

como los efectos del estrés derivado de la captura. Estos protocolos incluyen variables detalladas
como el sexo, la zona de deteccion, los tiempos clave del lance, el método de liberacién y la
condicion del individuo, e incorporan también informacion opcional como el marcado o la
medicion de lactato. Asimismo, describen una amplia variedad de métodos de liberacion y
establecen categorias para clasificar la vitalidad de los animales. No obstante, estos formularios
se aplican de forma puntual en campanas cientificas, lo que limita su representatividad temporal.
Aunque demuestran la viabilidad de recopilar informacion detallada sobre las practicas de
liberacion, su cumplimentacion resulta laboriosa y su carécter esporddico impide un seguimiento

sistematico.

En este contexto, se propone un formulario especifico, o bien ampliar ligeramente los ya
existentes, para permitir reflejar de manera sistematica los datos relativos al modo, el tiempo y la
zona de manipulacion, asi como el estado del animal. Esta informacion resultaria clave para
facilitar un seguimiento de las Buenas Practicas mas completo y proporcionar analisis posteriores
sobre su relacion con la supervivencia de las especies vulnerables. El modo de liberacion es
determinante para entender las causas si el animal ha sufrido lesiones o un deterioro de su estado
de salud durante la manipulacion. Asimismo, el tiempo de liberacion es un factor critico, ya que
la permanencia en cubierta fuera del agua constituye uno de los principales riesgos para la
supervivencia de los elasmobranquios (Stewart et al., 2024), por lo que las operaciones deberian
realizarse en el minimo tiempo posible. En cuanto a la zona de manipulacion, este criterio permite
evaluar si se han realizado los esfuerzos necesarios para minimizar el impacto de la manipulacion
en cubierta, lo cual es un elemento clave para aumentar las probabilidades de supervivencia, y si
un alto porcentaje de las especies vulnerables llega al parque de pesca o no. Por tltimo, el estado
del animal en el momento de la liberacion constituye un indicador clave de su probabilidad de
supervivencia, al reflejar de manera integrada los efectos de la captura y de la manipulacion sobre

su condicion fisiologica.

Asimismo, se recomienda que la monitorizacién de las maniobras de las Buenas Practicas de las
especies vulnerables se realice independientemente del estado de vitalidad aparente del individuo
en el momento de la liberacion. Existen casos en los que ejemplares que muestran escasos signos
de vitalidad presentan posteriormente un comportamiento natatorio normal tras su liberacion.
Asimismo, estudios de supervivencia basados en marcas satelitales han demostrado que puede
existir supervivencia incluso en individuos clasificados inicialmente en estados de vitalidad
pobres (Onandia et al., 2021). Ademas, la aplicacion sistematica de la liberacion de todos los
individuos capturados incidentalmente, con independencia de su estado, contribuye a estandarizar
las practicas operativas para las tripulaciones, reduciendo la subjetividad en la toma de decisiones

a bordo y favoreciendo una implementacion mas efectiva de las Buenas Practicas.



Finalmente, la recopilacion continuada de informacion sobre la aplicacion de las Buenas Practicas
permite no solo evaluar su implementacion operativa, sino también poner de manifiesto la
voluntad y predisposicion de la tripulacion para aplicarlas correctamente. Si bien el registro de
estas operaciones se realiza a nivel individual para cada interaccion con especies vulnerables, el
analisis de dicha informacion debe abordarse a una escala temporal y operativa mas amplia,
mediante el examen de tendencias agregadas, por ejemplo, a lo largo de periodos completos de
actividad del buque o integrando la informacion a nivel anual. Esta aproximacion resulta necesaria
porque la operativa diaria de la pesca de cerco esté sujeta a una serie de factores externos, como
condiciones meteorologicas adversas, elevados volumenes de captura, limitaciones de tiempo o
situaciones operativas complejas, que pueden dar lugar de forma puntual a una mayor incidencia
de practicas suboptimas. No obstante, estas situaciones aisladas no necesariamente reflejan una
falta de voluntad o compromiso por parte de la tripulacidon, sino mas bien circunstancias
excepcionales limitantes propias de la dindmica de la pesca. Por ello, el seguimiento de las Buenas
Practicas debe realizarse de forma generalizada y a partir de indicadores de tendencia agregados,
con el fin de obtener una imagen mas realista y representativa del comportamiento operativo de
cada buque a lo largo del tiempo. Este seguimiento ademas tiene que darse desde un enfoque
constructivo y de mejora continua, identificando dificultades en la aplicacion de las Buenas
Practicas y proponiendo soluciones. Analizados desde esta perspectiva, los datos de observacion
no solo permiten evaluar el grado de implementacion de las Buenas Practicas general, sino que
también aportan informacion valiosa sobre otros aspectos relevantes de la operativa, como la
maniobrabilidad durante las labores de liberacion, la disponibilidad o falta de recursos a bordo
para afrontar liberaciones complejas (p.ej., dispositivos de liberacién de especies asociadas
adecuados), y las posibles limitaciones estructurales del buque que condicionan la aplicacion de

determinadas técnicas de liberacion.

5. Conclusiones y recomendaciones

La experiencia presentada en este documento muestra como la regular aplicacion de Buenas
Précticas de manipulacion y liberacion en la pesqueria de cerco del atiin puede ser una herramienta
eficaz para mitigar impactos sobre especies accesorias vulnerables y, al mismo tiempo, una base
solida para reforzar el enfoque ecosistémico de la gestion pesquera en la CIAT. Para ello, los
sistemas de observacion, tanto humanos como electronicos, resultan fundamentales para
documentar la aplicacion de estas practicas y evaluar su desempefio en condiciones operativas
reales. Si persisten limitaciones para interpretar con mayor precision los factores que influyen en
la supervivencia tras la liberacion, puede ser un problema para desarrollar soluciones correctoras.
En particular, la falta de informacion sistematica sobre variables operativas clave dificulta el

analisis detallado de la efectividad de las distintas practicas de manipulacion y liberacion. Es



necesario un conocimiento exhaustivo de las pautas de liberacion de las especies ETP en los
distintos tipos de buques para desarrollar soluciones customizadas a cada flota (Murua et al.,

2025a; Cronin et al., 2026).

La experiencia del CBP pone de manifiesto que es recomendable integrar la recogida de
informaciéon mas detallada en el contexto operativo de la pesca de cerco por parte de los
observadores. Observadores de planes nacionales y regionales en la zona del Atlantico e Indico
ya recogen sistematicamente informacion detallada para especies ETP, ademas de otros datos
relacionados con las operativas del buque pesquero, desde hace afios (Grande et al., 2019). La
incorporacion de variables especificas relacionadas con el proceso de liberacion permite avanzar
hacia una caracterizacion mas completa de las practicas a bordo y abre nuevas posibilidades para

el analisis comparativo entre técnicas y grupos de especies:

Modo de liberacion: técnica empleada al liberar el animal al agua (p.ej., manualmente por
cuerpo y/o aletas, usando el salabardo), lo que influye directamente la supervivencia
posterior.

e Tiempo de liberacion: Intervalo transcurrido desde la deteccion hasta la liberacion del
individuo. Tiempos mas cortos suelen asociarse a mayores probabilidades de
supervivencia al reducir el estrés y la exposicion.

e Zona de manipulacion: Lugar del buque donde se realiza la manipulacion y liberacion
(i.e., cubierta y parque de pesca), lo cual puede afectar la eficacia de la operacion.

e Estado del animal en su liberacion: Condicion del individuo en el momento de liberacion

(p.€j., excelente, bueno), considerado un indicador clave para estimar la supervivencia

tras liberacion.

Asimismo, los resultados subrayan la importancia de garantizar la consistencia y comparabilidad
de los datos mediante protocolos estandarizados y una adecuada formacioén de los observadores.
Este aspecto es clave para asegurar la calidad de la informacion y su utilidad en evaluaciones a

escala regional.

En conjunto, el fortalecimiento de los sistemas de recopilacion de datos sobre manipulacion y
liberacion de especies ETP representa una oportunidad para mejorar el desarrollo de las operativas
basadas en mejores evidencias recopiladas por los observadores en el marco de la CIAT. La
disponibilidad de informaciéon mas detallada y homogénea permitira avanzar hacia
recomendaciones mas adecuadas y precisas, facilitando su aplicacion por parte de las flotas del
Pacifico oriental y contribuyendo a una gestion més eficaz de las interacciones con especies

vulnerables para aumentar sus tasas de supervivencia.
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ANEXO I: FORMULARIO B1
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|Formulario liberacion n®: |

Fauna liberada (1 fila por individuo, sequir ejemplo)
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(1) Especie
(2) sexo
{3) Modo de
solo 1 opcidn -
var tabla debaja)
(4) Zona de
manipulacion
(5) Ndmero de
salabardo
(6) Estado del
animal
(7) Tipo
formi
(8) Tiempo de
liberacion
(9) Talla (medido
o estimada)

{10) Método de
Medida
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Notas:

|Datos verificadas |

(1) codigo de |a especie

{2) sexo- 0 indelarmingdo; 1 machs; 2 hembra; 4 no disponibls

(3 Modo de iberacidn: 1-por salabarde; 2-por cama, lona, sarma o red de cargs; 5-tras desenmalle; 7-hundiendo corchos; B-cortando lifion; 11-
garfio o artiugio punzante; 12-estrobo suspendida; 13- estrabo arrastrado; 14-a mano por aletas o cuerpa; 15-a mano suspandido por a cola; 16-
8 mano por crogancs sensibles; 17-a mano arastrado; 18-Hopper con rampa; 19-Rampa; 20-parrilla para rayas: 21-Shark velcros; 22-Cinta de
bycatch o Trancanil

(4] Zona de manipulaciin: 1-Cubierta superion; 2-Parque de pesca

(5] Numero de salabardo: 1, 2, 3, =3

{6) Estade: E (Excelenta); B (Busna), © (Corecio); M (Malok | ilnaceptable); U (Desconocido)

(7} Tioo de conformidad: © (confarme). NC-NC {No conforme); U (Desconacido)

{8) Tiermpa da liberacion: 1-Liberacion inmadiata, 2-Tras Bampa prolengade, 3-4 fin dal lance

{9) Talla en cm - {10) Métado de medida: 1-Callbre; 2-letiometre; 3-Cinta costurera; 4-Cinta Samirlglda; 5-Estimacidn Visual

— 5i hay méas de 25 individuos, continuar en una nueva pagina —




