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entremezcla con la fuerte Corriente de California, dando como resultado
la disipacion del derrame salino y la formacién de limites frontales tanto
en la superficie como subsuperficiales. Las inversiones de temperatura
causadas por la adveccién se encuentran a menudo en estos limites. La
velocidad de desaparicion de las plumas de agua del Golfo de California,
después de que abandonan el golfo, ofrece una oportunidad para estudiar
los procesos activos de mezcla en el area.

El programa de ACENTO y del Panama Bight

El proyecto de ACENTO, una investigacién oceanografica terminada
durante 1965-66, en colaboraciéon con la Empresa Puertos de Colombia,
fue designada para colectar informacién sobre la variacion estacional de la
temperatura y de la estructura de la salinidad en el area y la de los cambios
quimicos y biolégicos concurrentes. Como el Panama Bight sufre grandes
variaciones estacionales en estas propiedades ambientales, el area fue
seleccionada para efectuar una comparacion con la variabilidad del com-
portamiento y abundancia de los tiinidos. Las observaciones experimentales
colectadas durante el proyecto fueron publicadas en 1967, junto con los
informes del Proyecto colaborativo de El Nifio. Un informe sobre la
climatologia y el balance del agua dulce de la regién, fue presentada en el
Informe Anual de 1967. Recientemente, se ampliaron las miras del
analisis para considerar los efectos de la variacion estacional de la tem-
peratura y de la salinidad en el Bight, sobre las pesquerias locales y la fauna
afin. El primer bosquejo del manuscrito en el que se sumariza la climato-
logia, la oceanografia y las pesquerias del Panamd Bight ha sido terminado
y se estd revisando antes de ser editado en la serie de boletines de la
Comision.

El Panama Bight es una region transitoria en la que la circulacion esta
influenciada por la Corriente de Colombia que fluye al norte, el extremo
oriental de la Contracorriente Ecuatorial del Norte, y por la fuerza del
viento sobre la superficie del mar. La circulacién superficial en el Bight
fue analizada mediante el empleo de los datos hidrograficos obtenidos
durante los cuatro cruceros de ACENTO realizados a intervalos estacio-
nales. Las corrientes superficiales fluyeron ciclonalmente durante los
periodos de los cuatro cruceros a velocidades hasta de 120 cm/seg. La
Corriente de Colombia estuvo presente durante el periodo de cada crucero
pero tuvo mas velocidad durante agosto cuando su velocidad superficial
fue estimada en cerca de 100 cm/seg. El flujo de la corriente fue lento
(aproximadamente 60 cm/seg) durante el periodo de febrero-marzo debido
a los vientos superficiales que generalmente soplaron del norte durante
estos meses. La Corriente de Colombia se caracteriza por su proximidad
a la costa (dentro de 60 millas) y velocidades hasta de 100 cm/seg. La
corriente tiene poca profundidad, extendiéndose frecuentemente a menos
de 100 m de profundidad.
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Un suceso inesperado de la investigacion fue el descubrimiento de un
flujo hacia el sur o corriente compensativa al oeste de la Corriente de
Colombia (Fig. 12). La corriente o flujo es angosto en la superficie pero
tiende a ampliarse con el aumento de la profundidad. A veces la porcién
subsuperficial forma parte de un flujo meridional mas extenso que corre
mas lejos al oeste. Cerca de la superficie el flujo compensativo puede
alcanzar velocidades de unos 100 cm/seg, pero debajo de los 30 m, el flujo
es de 30 cm/seg o menos. Si se considera que la corriente compensativa
se extiende al este de los 79°30'W, el transporte hacia el sur durante los
periodos de los cuatro cruceros fue de 1.8-4.3 X 10° m?®/seg en los 250 m
superiores. En comparacion el transporte neto norte-sur a través de los
derroteros realizados por cada crucero a los 4°N fue 0.9-8.7 X 10% m*/seg
hacia el norte. Asi que el flujo neto que entra al Bight estd largamente
compensado por el transporte meridional subsuperficial.

Se encontr6é que el afloramiento en el Bight ocurria mas frecuente-
mente en las partes central y occidental ocurriendo una sumersion a lo
largo de la costa colombiana. El afloramiento varia a través del Bight pero
se encontré a menudo que era tan grande como de 25 X 10t cm/seg. El
conocimiento del grado de afloramiento es importante ya que este es el
mecanismo por el cual las aguas superficiales empobrecidas son reem-
plazadas por aguas profundas ricas en nutrientes.

ESTADO DE LOS STOCKS DE LOS TUNIDOS EN 1968

Atin aleta amarilla

Un examen detallado de las tendencias en la abundancia aparente del
atin aleta amarilla en el Océano Pacifico oriental, conforme ha sido ana-
lizado por la captura por dia standard de pesca (CPDSP) por los barcos
cerqueros, se presenta en una seccién anterior de este informe. Se observo
que en los Ultimos afios la CPDSP ha indicado una tendencia ascendente
Yy se saca en conclusion que una gran parte de este aumento es debido a
los cambios en la eficacia de las artes. AuGn después de corregir estos
cambios en la eficacia, la CPDSP sigue, sin embargo, mostrando un au-
mento durante los Gltimos afnos.

El objetivo principal del personal cientifico de la Comisién, ha sido
usar la medida del esfuerzo (la captura y la captura por esfuerzo), junto
con cualesquiera datos disponibles biologicos y ambientales para predecir
los efectos que puedan tener los factores de pesca y ambientales sobre la
abundancia del atin aleta amarilla. Se han desarrollado modelos mate-
maticos y se usan para predecir el efecto que pueda tener la explotacion
del hombre sobre la abundancia de esta especie.

A mediados de la década de 1950, se emplearon las estadisticas de la
captura y el esfuerzo en el modelo logistico, el cual fue desarrollado por
M. B. Schaefer, para describir el efecto de pesca sobre la abundancia del
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atiin aleta amarilla en el Pacifico oriental. Este modelo estima la porcién
del stock que ha sido removida por una unidad individual de esfuerzo de
pesca (q), la habilidad intrinseca de aumento del stock, y el tamafio
maximo que puede teéricamente alcanzar el stock. Esto a su vez puede
usarse para predecir el rendimiento maximo promedio en peso que el stock
pueda aguantar sobre una base sostenida, como también el rendimiento
promedio bajo cualquier intensidad sostenida de pesca. Como la mayoria
del atiin aleta amarilla obtenido por la pesqueria superficial antes de 1959,
fue capturado por barcos de carnada, la unidad standard del esfuerzo de
pesca usada en el modelo logistico fue un dia de pesca de los barcos de
carnada de la Clase IV.

Durante 1959 y 1960, la flota de carnada fue convertida rapidamente a
la pesca con redes de cerco. Para mantener la serie de datos de la captura
y el esfuerzo usados por la Comision en su analisis, se desarrollé un método
para convertir el esfuerzo de pesca de los cerqueros a unidades equivalentes
de los barcos de carnada. Las constantes del modelo logistico han sido
recomputadas usando los datos mas corrientes, y se ha estimado que el
promedio del rendimiento maximo sostenible es de unas 94,000 toneladas
cortas. El esfuerzo necesario para obtener este rendimiento, en términos
de dias standard de barcos de carnada es de unos 34,000 dias. Los re-
sultados de este analisis se presentan en la Figura 13, linea sélida. En el
recuadro superior se indica la captura por dia de pesca en miles de libras
en relaciéon al esfuerzo de pesca en miles de dias, expresado en dias
standard de la Clase IV de clipers. En el recuadro inferior, la captura
en millones de libras estd relacionada al esfuerzo. Los objetivos de los
datos observados se indican para cada aino desde 1934 hasta 1968.

Una aproximacién alternativa al modelo logistico para examinar el
efecto de la pesqueria sobre la abundancia de un stock explotado, es el
modelo de agrupaciéon dinamica (también llamado modelo del rendimiento
por recluta). Con este modelo, la relacién entre el crecimiento, mortalidad
natural y mortalidad de pesca se usa para computar el rendimiento en
peso tedricamente obtenible de cada recluta que entra en la pesqueria. Sin
embargo, debe tenerse en cuenta con este modelo, que el rendimiento esta
expresado en términos de un solo pez o de una cohorte de peces que pasa
a través de la pesqueria. No se aplica al rendimiento total de la poblacién.
Para aplicar este modelo al rendimiento total, debe suponerse que la
remocién de peces de la pesqueria no afecta después las cantidades de
reclutas que entran en ella. Como no parece que esta sea la situacion en
el caso del at(in aleta amarilla en el Pacifico oriental, tal suposicién no
seria realistica. Si no existe relacién entre el tamafio del stock reproductor
de atun aleta amarilla y el reclutamiento posterior, entonces puede ad-
quirirse alguna idea de la produccién mediante el examen del recuadro
inferior de la Figura 13. La linea con puntos ha sido ajustada para que
el maximo de la escala del rendimiento por recluta esté de acuerdo al
maximo de la curva de produccion total del modelo logistico. El maximo
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en ambos modelos ocurre aproximadamente al mismo nivel de esfuerzo y,
mas alld de unos 35,000 dias de esfuerzo de pesca, las capturas declinan
cuando aumenta el esfuerzo. Con referencia a las observaciones anteriores
respecto a la relacion entre reproductores y reclutas, se esperaria que el
margen derecho de la curva del rendimiento del modelo de agrupacién
dinamica caeria mas rapidamente de lo que indica la linea a puntos a causa
de la relacion positiva entre reclutas y reproductores.

Como se observé antes, la forma de las curvas de produccién en el
modelo logistico y el de agrupacién dinamica, es diferente. La curva
logistica es simétrica, y una vez que el esfuerzo de pesca exceda el nivel
que provee el rendimiento maximo sostenible, los efectos de la sobrepesca
son rapidamente aparentes. Por otra parte el modelo de agrupacién dina-
mica es asimétrico y los efectos de la sobreexplotacién no son tan agudos
como para el modelo logistico. El argumento de la Comisién ha sido que
si la curva de produccion es asimétrica, lo es solo ligeramente y, las esti-
maciones del rendimiento maximo sostenible derivadas del modelo logistico
no pueden mejorarse significativamente a lo largo de los niveles del es-
fuerzo, observados en la pesqueria. Por otra parte, no se espera que el
modelo de agrupacién dindmica provea una estimaciéon adecuada de la
forma de la curva de produccién para el atiin aleta amarilla porque apa-
rentemente el reclutamiento afecta el tamafio del stock.

En un intento para resolver este problema el personal ha desarrollado
un modelo de rendimiento mas general que el logistico. Se presenta en la
pagina 71 de este informe una discusioén sobre este modelo y como se aplica
al atin aleta amarilla. La curva para el Modelo General de Productividad
(GENPROD) se presenta como una linea a trazos en la Figura 13. Puede
verse que el rendimiento maximo sostenible y el esfuerzo requerido para
obtenerlo ocurre practicamente en el mismo punto que en los otros modelos.
La captura de equilibrio mas alla de este maximo se sitGia entre el modelo
logistico y el de la agrupaciéon dindmica. Este analisis significa (1) que
el uso del modelo logistico a lo largo de los niveles observados del esfuerzo
en la pesqueria, es valido y (2) que a niveles sostenidos del esfuerzo mas
alla de los observados en la pesqueria, la reduccién en la captura no seria
tan grande como la predicha por el modelo logistico.

La revisién anterior de las tendencias en la captura por esfuerzo y de
la captura total indican que el modelo logistico ha servido adecuadamente
para anunciar la condicién de la pesqueria, por lo menos hasta 1965. Sin
embargo, conforme se observa en cualquier otra parte, la CPDSP ha sido
superior a la esperada durante los Ultimos afios cuando la pesqueria ha
estado bajo reglamentacién.

Se puede atribuir a un niimero de factores esta CPDSP superior a la
esperada. Estos pueden clasificarse como (1) cambios aparentes en el
tamafio del stock y (2) cambios reales en el tamafo del stock. En la
primera categoria, se incluyen tales factores como los cambios en la



88 COMISION DEL ATUN

accesibilidad y/o vulnerabilidad de los peces a la captura, cambios desaper-
cibidos en la eficacia de las artes, que pueden ser la causa de que la CPDSP
sea superior o inferior a la esperada, y sobreestimaciones de la medida de
la abundancia debida a la pesca realizada solamente durante aquella parte
del afno, cuando la captura por unidad de esfuerzo es tipicamente la mas
alta. En la segunda categoria existen tales factores como tasas variables
de reclutamiento, supervivencia y crecimiento, captura de un stock de peces
que no ha sido antes explotado en el Pacifico oriental y cambios en el nivel
de la linea de las condiciones de equilibrio, relacionada a un cambio en el
tamafno de la composicion de la captura.

Respecto a la primera categoria, se ha informado en otras partes que
la eficacia de la flota cerquera ha continuado aumentando desde el comienzo
de la década de 1960, encontrandose el mayor aumento en 1965 y 1966.
Se indicé que estos aumentos en la eficacia estaban relacionados al alza
en las tasas de los lances con éxito y al nimero total de lances. Las
correciones para estos aumentos en la eficacia han sido realizados, y se
presentaron antes (Figura 1). Estas correcciones sin embargo, probable-
mente no son completamente responsables por los cambios en la eficacia.
Se estd adelantando el trabajo para cuantificar mas completamente estos
cambios de la eficacia, pero no estd suficientemente desarrollado para
usarlo en este analisis.

Puede resultar una fuente adicional de error el hecho de que durante
los Ultimos afos, la pesqueria ha maniobrado esencialmente durante la
primera mitad del afio, un periodo en el que la CPDSP ha sido tipicamente
superior al promedio anual. Durante 1967 y 1968, la temporada durante
la cual no hubo veda de pesca para el atin aleta amarilla fue menos de 6
meses. Antes del primer afio de reglamentacion (1966), la CPDSP durante
los 6 primeros meses del ano fue aproximadamente del 10 al 20% superior
que la CPDSP de todo el ano. Parece por lo tanto que al emplear la
CPDSP (como lo hemos hecho en los Gltimos ahnos) solo para el primer
semestre, la abundancia puede ser sobreestimada. Sin embargo, es im-
posible corregir este factor, ya que no podemos predecir en este tiempo
el efeeto de una temporada de 6 meses sobre la biologia y las estadisticas
vitales del atun aleta amarilla.

Respecto a la segunda categoria i.e., los cambios reales en la abunaan-
cia, el personal se ha preocupado en evaluar el efecto que puedan ener
los cambios en la composicién de talla de los peces sobre las estimaciones
del rendimiento por recluta y, por lo tanto, sobre el rendimiento total.
Estos estudios que fueron discutidos antes, demostraron que si la talla de
primera entrada del atiin aleta amarilla en la pesqueria hubiera podido
ser aumentada durante la era de los barcos de carnada, al aplazar la edad
en la que los reclutas eran capturados por primera vez, el rendimiento de
cada recluta seria también aumentado y, por lo tanto, podria esperarse
que el rendimiento total aumentaria también (a menos que esto causara
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algin cambio imprevisto, tal como el del crecimiento méas lento de los
peces). A causa de problemas técnicos, no fue posible emplear este
principio en el programa administrativo para el atiin aleta amarilla. Sin
embargo, se ha observado que el atiin aleta amarilla capturado por cer-
queros, es mas grande que el obtenido por los barcos de carnada. Para
determinar si el rendimiento por recluta para cada tipo de pesqueria es
realmente diferente, hemos examinado los datos de la pesqueria de los
clipers, correspondiente a los afos anteriores a 1959, y para la pesqueria
de los cerqueros para los anos después de esa fecha. Los resultados del
analisis sugieren que el rendimiento por recluta para la pesqueria de los
cerqueros es de un 10 al 20% superior al de la pesqueria de los clipers, a
la edad actual de entrada en la pesca. Si estos calculos representan actual-
mente los cambios del rendimiento por recluta entre los dos tipos de arte,
pareceria que el rendimiento maximo de equilibrio que podria obtenerse
con la flota de cerqueros actualmente dominante, seria ligeramente superior
al calculado, usando los datos anteriores a la era de los cerqueros. Sin
embargo, este aumento no deberia ser tan grande como del 10 al 20%, si
realmente el rendimiento es superior. Durante la era de los clipers, solo
cerca del 75 al 80% de la captura de atiin aleta amarilla era obtenida por
los barcos de carnada, mientras que durante la era de los cerqueros, se
obtiene cerca del 85-90% con los barcos cerqueros. Por consiguiente,
resulta que el rendimiento por recluta, computado para la era de los barcos
de carnada seria un poco superior al indicado para los clipers, mientras
que los rendimientos por recluta para la era de los cerqueros serian un
poco inferiores que los indicados para los barcos con redes de cerco.
Ademas, bajo las condiciones actuales de una composicién alterada de
tamano, no es posible predecir el efecto que pueda tener la pesca luego en
la pesqueria, sobre el crecimiento y el reclutamiento. Sin embargo, si
podemos suponer que el crecimiento y el reclutamiento no han sido altera-
dos y si tenemos estimaciones razonables de los rendimientos por recluta,
bajo las dos estrategias de pesca, se puede esperar entonces, que la linea
de las condiciones de equilibrio sea ligeramente superior que durante la
era de los barcos de carnada. Esta diferencia en el nivel de las lineas de
las condiciones de equilibrio debe estar en la proximidad del 5 al 10%.

Si en verdad ha ocurrido tal situacién en la pesqueria del atan aleta
amarilla del Pacifico oriental, debe entonces reflejarse en las capturas y
en la medida de la abundancia, i.e., la captura por unidad de esfuerzo. Como
se observd anteriormente, la CPDSP durante los Ultimos anos, ha au-
mentado. Parte de este aumento puede atribuirse a los cambios en la
eficacia, pero aun después de estas correcciones la medida sigui6é alta
(Figura 3). En un esfuerzo de cuantificar tales aumentos en la captura
por esfuerzo, en términos de produccidén potencial, hemos usado datos de
los cerqueros desde 1959 hasta 1968, para estimar las constantes en el
Modelo de la Productividad General. Los resultados de este analisis se
presentan en la Figura 14. EI recuadro superior indica la relacion entre
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la captura por unidad de esfuerzo y el esfuerzo total expresado en dias
standard de cerqueros de la Clase III (linea sélida). En el recuadro inferior
se encuentra la relacién entre la captura y el esfuerzo. En este analisis, el
promedio de la captura maxima de equilibrio es de unas 100,000 toneladas
cortas y esta cantidad debe obtenerse con un esfuerzo de pesca de cerca
de 18,500 dias standard. Debe observarse el hecho de que la curva de la
produccién excedente es asimétrica como fue el caso de los datos de los
barcos de carnada. Con fines comparativos hemos ajustado también
estos datos de los barcos con redes de cerco al modelo logistico, i.e., al
modelo simétrico (Fig. 14, lineas a guiones). El equilibrio maximo de
captura en este caso es el mismo que el de la curva asimétrica; sin embargo,
el nivel del esfuerzo es ligeramente superior, requiriendo unos 19,000 dias
standard.

Se encuentran factores superimpuestos en estas estimaciones de rendi-
miento promedio que afectan la abundancia del at(in aleta amarilla sobre
una base de corto plazo. Actualmente tales factores son impredecibles
y solo pueden descubrirse después del hecho, en la medida de la captura
por unidad de esfuerzo. Cuando estos factores, (e.d. como el reclutamiento
y la supervivencia) son descubiertos en las tasas de captura, las cuotas son
ajustadas de acuerdo. Es, sin embargo, extremadamente dificil establecer
si las variaciones a corto plazo en la captura por unidad de esfuerzo reflejan
cambios reales o aparentes en la abundancia.

Durante 1968, se capturaron cerca de 114,500 toneladas cortas de
atan aleta amarilla en el Océano Pacifico oriental. Esta cantidad fue unas
8,500 toneladas cortas mas que la cuota recomendada para ese afio. La
captura por dia standard de pesca, expresada en unidades standard de la
Clase IV de barcos de carnada fue cerca de 5,740 libras. El esfuerzo ne-
cesario para obtener esta captura fue de unos 40,000 dias. Basados en la
aplicacion de estas estadisticas para el modelo de los barcos de carnada,
parece que el atiin aleta amarilla se encuentra solo ligeramente por debajo
del nivel al cual puede soportar el promedio maximo del rendimiento sos-
tenible. Segln esta informacién, la mejor estimacion del rendimiento de
equilibrio para 1969, parece ser de unas 90,000 toneladas cortas. Esto
significa. que bajo condiciones promedio el stock de esta especie puede rendir
esta cantidad en base continua. Sin embargo, debido a la variabilidad
obvia con respecto a la linea de las condiciones de equilibrio, es muy posible
que el valor pueda estar sobreestimado o subestimado durante cualquier
afio particular, depende de si las condiciones son favorables o desfavorables
para el atin aleta amarilla. Conforme progresa la temporada, la captura
por unidad de esfuerzo debe reflejar tales cambios y entonces, si es ne-
cesario, pueden hacerse las correciones.

Usando los datos empleados antes, pero expresados en unidades stan-
dard de la Clase III de cerqueros, la captura por dia de pesca para 1968,
fue de unas 12,480 libras. El esfuerzo necesario para obtener esta captura
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fue de unos 18,300 dias. Basados de nuevo en el modelo cerquero, parece
que la poblacién de atin aleta amarilla estd aproximadamente al nivel
donde puede soportar el rendimiento maximo sostenible. Consecuente-
mente, basados en el modelo cerquero parece que la mejor estimaciéon para
el rendimiento de equilibrio en 1969, es de unas 100,000 toneladas cortas.
En este caso, entonces, significa que bajo condiciones promedio el stock de
esta especie en el Pacifico oriental, puede soportar un rendimiento de unas
100,000 toneladas cortas en base continua. Como se indic6é anteriormente,
esta estimacion es para condiciones promedio y estd sujeta a cambios
debidos a las fluctuaciones naturales en la abundancia del stock. Si ocu-
rrieron tales cambios, deben descubrirse en la captura por unidad de
esfuerzo seglin avance la temporada de 1969, y pueden hacerse entonces los
ajustes para la cuota.

En vista del analisis anterior y de la condiciéon actualmente aparente
del stock del atin aleta amarilla en el Pacifico oriental, parece que la mejor
estimacion del rendimiento de equilibrio para 1969, es de 100,000 toneladas
cortas.

Barrilete

A pesar de que se conoce que el barrilete vive en toda el area de las
aguas tropicales del Océano Pacifico desde la América hasta el Asia, la
estructura del stock o de los stocks no se conoce bien ain. Con respecto
al Pacifico oriental, se conoce que algunos barriletes en esta area se des-
plazan al Pacifico central. Los datos de captura y esfuerzo indican que
su abundancia aparente en el Pacifico oriental es variable dentro de los
afios y entre los afnos, y que la pesca de barrilete en esta area no tiene
aparentemente efecto en su abundancia en los afios posteriores. Se cap-
turan solo barriletes de talla intermedia en el Pacifico oriental y no hay
evidencia de un desove significativo en esta area de esta especie. Estos
hechos apoyan fuertemente la hip6tesis de que el barrilete del Pacifico
oriental no es una unidad poblacional aislada, pero mas bien parte de una
poblacion mas grande que se extiende mas lejos hacia el occidente. La
accesibilidad de esta especie para los pescadores en el Pacifico oriental es
erratica y con el conocimiento actual, no es posible estimar su abundancia
o pronosticar su rendimiento potencial.

La captura de barrilete durante 1968, fue de 155.9* millones de libras
(78,000 toneladas cortas). Esto es 109.1 millones de libras (54,500 tone-
ladas cortas) inferior a la captura durante 1967, y 22.4 millones de libras
(11,200 toneladas cortas) inferior al promedio de captura del barrilete para
el periodo 1962-1967.

Se presenté en la pagina 69 de este informe una discusién sobre los
cambios recientes en la captura del barrilete por dia standard de pesca

* Preliminar
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(Fig. 4) y se concluyo que no revelan ninguna tendencia de largo plazo,
Y que aparentemente no estan relacionados a la cantidad del esfuerzo de
pesca aplicado al stock o stocks del barrilete.

Como la intensidad de pesca aparentemente no estd relacionada a la
abundancia, es probable que se pueda aumentar la captura de barrilete
sobre el nivel actual de pesca, sin afectar perjudicialmente el stock o stocks.

ADMINISTRACION
EL PRESUPUESTO

El programa de investigacién propuesto por el Director de Investi-
gaciones para el afo fiscal 1968/69 fue undnimemente aprobado por la
Comision y recomendado a los gobiernos miembros sin cambio alguno. El
presupuesto cuidadosamente estimado para llevar a cabo el programa
ascendia a $989,590. Esta cantidad fue reducida por la acciéon del con-
greso de los E. U. a $431,177 (cuota de los E. U. $416,100). Sin embargo,
la cantidad exacta que la Comisién iba a recibir no se conoci6é hasta di-
ciembre de 1968, o sea 6 meses después del comienzo del ano fiscal y del
ano de investigaciones. Esta incertidumbre y demora presentd serios
problemas en la programacion y en la ejecucion del programa.

Este ano es el sexto ano desde 1962, cuando se demostré por primera
vez la sobrepesca del atin aleta amarilla y cuando las medidas de con-
servacion fueron recomendadas por primera vez. También marca el sexto
ano en que las finanzas han sido fijadas a un nivel bastante inferior al
recomendado por la Comisiéon (Inf. Anual 1967, p. 108). Las finanzas
fijadas a un nivel el cual tiene que confrontar el aumento regular de los
sueldos del personal y los gastos operacionales ha forzado una reduccion
drastica en el programa y personal. Las operaciones principales de la
Comision que permanecen en todo vigor incluyen la recoleccién, com-
pilacién y analisis-de la captura, del esfuerzo y las estadisticas de los
desembarques del area extensa de pesca en el Pacifico oriental, el equipo
para la evaluacion del stock y el estudio de la dinamica poblacional.

No ha sido posible realizar investigaciones en el mar durante este
periodo critico de reglamentacion, excepto en barcos de pesca comercial,
en las pocas ocasiones en las que los capitanes pesqueros y las tripulaciones
han accedido llevar consigo uno o maximo dos observadores cientificos en
viajes regulares de pesca.

Algun trabajo autorizado por contrato y relacionado al interés de la
Comision ha sido ejecutado por el U. S. Bureau of Commercial Fisheries
dentro del marco de trabajo del programa oceanografico cooperativo de
EASTROPAC. Se agradece la ayuda financiera de una organizacion
cientifica afin. El monto de esta actividad se presenta en el siguiente
cuadro financiero.
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COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL
Procedencia y disposicion de fondos
1° de julio 1967 a 30 de junio 1968

CUENTA EN DOLARES (EEUU)

Procedencia de los fondos
Saldo favorable (inclusive con obligaciones no liquidadas)

1° JULLO, 1067 et $ 64,795.73*

E. U A, ... . ... 401,600.00
B\ (5 (e OO SR 8,536.00
CanadA oo 250.00
ENtradas VAT as .o 93,169.55
DO T AL e $568,351.28

* El saldo favorable incluye $19,502.95 de obligaciones que no han sido pagadas.

Disposicion de los fondos
AdelaNtOS oo $ 400.00

Gastos por proyectos
1) Por proyectos

A—Gastos administrativos ... $ 96,935.70
B—Investigacion de especies de carnada ................. —
C—Recoleccién, compilacion y analisis

de las estadisticas de captura ... 62,858.79
D—Biologia del atiin ... 151,705.29
E-—Oceanografia ... ... 78,302.51
F-—Marcacion de atOn ... 15,943.42

G—Estadisticas de captura para la reglamentacion 47,144.83

2) Por objetos presupuestales

01—SUELAOS oo e ee 349,979.27
02—Viajes oo . 17,905.55
03—Transporte de equipo . .. 1,835.95
04—Comunicaciones ...l 2,789.90
05—Renta y utilidades ........ccoooooooooii 1,629.44
06—Imprenta y encuadernaciéon ... .. 12,222.07
07—Servicios por contrato ... ... 38,165.89
08—Provisiones y materiales .. ... 3,970.00
09—EQUIPO - e 803.66
13—Premios (retorno de marcas) ...................... 905.00
15—Contribuciones al Seg. Soc. EEUU ... 11,342.45
17—Contribucién al Plan de Retiro 7,845.88
19—Contribucién al Seguro Médico 3,495.48
$452,890.54
Compra de Soles (operaciones en el Pertl) ........... ... 8,600.00
Compra de Sucres (operaciones en el Ecuador) . . 7,500.00
Efectivo en el banco ... ... 99,058.72
En efectivo ..o 150.00
$ 99,208.72
Menos: Reserva impuesto S. Social de los E. U. ... —4.30
Menos: Reserva Plan de Retiro .......................... . 1,130.00
Menos: Reserva Grupo Seg. Médico ... —452.72
$ 67298 $ 98,535.74
DEPOSIEOS oo 425.00

DO T A L et i e $568,351.28
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CUENTA EN COLONES (COSTA RICA)

Procedencia de los Fondos
Saldo favorable (inclusive con obligaciones no liguidadas)

1 de JUlio, 1067 ettt ¢ 1,387.21*
Compra de colones con dolares ... —
€ 1,387.21

Disposicién de los Fondos
Gastos del proyecto

1) Por proyectos
C—Recoleccién, compilacién y andlisis

de las estadisticas de captura ... ¢ 187.50
D—Biologia del atln ... 187.50
E—Oceanografia ... 187.50
F—Marcacion del atln ... 187.50

2) Por objetivos presupuestales
01—Sueldos ...... 750.00 750.00
Efectivo en el DanCO .. et 637.21
TOT AL oot ee e - .. 1,387.21

* El saldo favorable incluye € 750.00 de obligaciones no liquidadas

CUENTA EN SUCRES (ECUADOR)

Procedencia de los Fondos

Saldo favorable 1 de julio 1967 ... S/ 40,074.50
Compra de sucres con dOlares ... 162,000.00
O T AL et eee e et e e et ameaee e e et e menee S/ 202,074.50

Disposiciéon de los Fondos
Adelantos .ot S/ 660.10
Gastos del proyecto
1) Por proyectos

F—Marcacion de atln ... S/. 80.00
G—Recoleccién de las estadisticas de
captura para la reglamentaciéon .................._.. 91,509.50
2) Por objetivos presupuestales
01—SUEIAOS .o 73,944.00
02—V oottt 14,847.00
04-—Comunicaciones ........ccccooiiiiiiiiiiiieiee e 718.40
06—Imprenta y encuadernaciéon .. 272.00
07—Servicios por contrato ........... 730.00
08—Provisiones y materiales ..........cccooooeoeneiieirecennne 998.10
13—Premios (retorno de marcas) . ........oocooeeeeees 80.00 91,589.50
Efectivo en €] DaNCO ..ot 109,824.90

TOTAL ettt S/ 202,874.50
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CUENTA EN SOLES (PERU)

Procedencia de los Fondos
Compra de Soles con dilares ... S/o. 388,301.00

Disposicion de los Fondos
NG =) 01 oo Y= U S/o. 15,600.00

Gastos del proyecto
1) Por proyectos

F—Marcacion de atln ..o S/o.  100.00
G—Recoleccién de las estadisticas
de captura para la reglamentacién ............. 74,336.00
2) Por objetivos presupuestales ’
01—SUELAOS oo 60,877.25
02— ViaJeS oo e 3,802.20
04—Comunicaciones .......ccccooooeeiiiriceeieeeceeeeeeen 454.50
05—Renta y utilidades ........... 4,000.00
07—Servicios por contrato 1,102.15
08—Provisiones y materiales ...............ccco...... 424.00
13—Premios (retorno de marcas) ..................... 100.00
15—Contribucién al Seg. SoC. ...coooooeeeiee. 3,675.90
_ 74,436.00
Efectivo en el banco ................ e mnetetemeeseeteemeteseetesseseetesseseeseee S/o0. 298,265.00
TO T AL oo em e ee e emeeme e nnn e nennn S/o. 388,301.00

COOPERACION ENTRE ENTIDADES AFINES

Las oficinas principales de la Comisién localizadas en el Fishery-
Oceanography Center del gobierno de los E. U. en los terrenos de la Univer-
sidad de California en San Diego, permite que los cientificos de la Comisién
tengan la oportunidad de comunicarse diariamente con los cientificos del
U. S. Bureau of Commercial Fisheries y con los del Institute of Marine
Resources y Scripps Institution of Oceanography de la Universidad de
California. Estas buenas relaciones incluyen el uso de las amplias facili-
dades del computador de la Universidad de California en la misma base
que los departamentos de la universidad.

La Comision continfia con sus estrechas relaciones de trabajo con los
institutos cientificos pesqueros de Chile, Pert, Ecuador y México como
también con los proyectos pesqueros de la FAO/NUPD en Colombia y
Centroamérica. A comienzos de 1968 se suspendié un programa coopera-
tivo sobre el estudio del desove atunero y de las condiciones oceanograficas
concurrentes, con la Direccion General de Pesca e Industrias Conexas de
México, ya que no fue posible disponer de un barco conveniente. Actual-
mente se estd trabajando en los datos.

Actualmente se encuentra en la imprenta un atlas de datos abarcando
los cruceros de El Nino, preparado por un grupo de oceandégrafos del
Instituto del Mar del Pert, el Instituto Nacional de Pesca del Ecuador
(INPE), y la CIAT.
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El nuevo y amplio laboratorio del Instituto del Mar del Peri

o

Ademas fueron editados conjuntamente por INPE y la CIAT durante
este afo, tres informes de datos de los cruceros de EASTROPAC realizados
con el barco de investigacion ecuatoriano Huayaipe en el area norte del
limite frontal de la Corriente del Peru.

El Director de Investigaciones y el cientifico asociado Dr. Makoto
Peter Miyake asistieron a una Conferencia Japonesa de Atiin en Shimizu,
Japo6n del 13 al 15 de febrero, 1968. Se utilizé también algiin tiempo en
el Far Seas Fisheries Research Laboratory, el laboratorio principal atunero
en el Japén, en el Fisheries Agency en Tokio y en varios laboratorios
prefectorales que conducen investigaciones de atin. Aunque el Jap6én no
es miembro de la CIAT, ha cooperado plenamente con el programa de
conservacion de la Comision y los cientificos del Japanese Fisheries Agency
y de la CIAT gozan de una estrecha relacion de trabajo.

Como otra indicacién de esta estrecha relacion, el Sr. Susumu Kuine,
un biélogo del Far Seas Fisheries Research Laboratory, Shimizu, Japon,
estuvo un afio completo (desde noviembre 1967 a noviembre 1968) {raba-
jando en las oficinas principales de la Comisién como cientifico visitante.
En colaboracion con los cientificos de la Comisién analiz6 los datos esta-
disticos de la captura de atunes y peces espada capturados por la flota
palangrera japonesa en el Pacifico oriental. Estos estudios seran editados
en dos publicaciones. Se tiene el gusto de reconocer aqui cierta ayuda
financiera recibida para estos estudios del U. S. Bureau of Commercial
Fisheries y del U. S. Bureau of Sport Fisheries and Wildlife.
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OFICINAS REGIONALES

Ademas de las oficinas y laboratorios principales localizados en el
Fishery-Oceanography Center del gobierno de los E. U. situado en los
terrenos de Scripps Institution of Oceanography (Universidad de California
en San Diego) en La Jolla, California, la Comision tiene oficinas regionales
en varias areas estratégicas.

Una oficina con personal permanente compuesto por tres investiga-
dores esta situada en San Pedro, California. La mayoria del atin desem-
barcado en el litoral de los E. U. proviene de este puerto. Los miembros
del personal aqui, estan interesados principalmente en la obtenciéon y
compilacién de las estadisticas de captura y esfuerzo y en los registros
de los desembarques. Ademas miden los atunes que son capturados en
varias areas del Pacifico oriental, recobran y registran los peces marcados
que han sido recapturados, y colectan otra informacion necesaria de pesca
desde el punto de vista biolégico y general que solo puede obtenerse direc-
tamente de los capitanes expertos de pesca y de los pescadores.

Se tiene una oficina similar en Mayaguez, Puerto Rico. La persona
empleada aqui, divide su tiempo entre los dos puertos principales pesqueros
de Mayaguez y Ponce. Con el aumento en el niimero de barcos que pescan
atiin tanto en el Pacifico oriental como en el Atlantico y desembarcan sus
capturas en Puerto Rico, esta oficina probablemente necesitara mas per-
sonal en un futuro cercano.

También se ha realizado aqui, cuando el tiempo lo permite algin
trabajo en colaboracion con el Tropical Atlantic Biological Laboratory del
U. S. Bureau of Commercial Fisheries.

Se tiene en el Pert un ayudante permanente. La mayoria del trabajo
esta dedicado a los barcos que pescan fuera de Coishco, el puerto principal
atunero del Perd. Con alguna actividad de pesca en el norte del Per en
este afno, fue necesario hacer un viaje ocasional a Paita con el fin de cubrir
los desembarques. Barcos con bandera canadiense, panamefia y de los E.
U., como también de bandera peruana, pescaron utilizando como base los
puertos peruanos.

Un representante permanente ha sido también estacionado en Manta,
Ecuador desde 1967. Esta ciudad se estd convirtiendo rapidamente en un
puerto de desembarque y de procesamiento de atunes, muy importante, y
ya se encuentran muy avanzados los planes para aumentar alin mas las
operaciones de pesca atuneras. El representante en Manta no solo cubre
todas las areas de desembarque en el Ecuador, sino cuando se presenta la
ocasion, cubre también los desembarques de Colombia y de la América
Central.

La Comision ademas, emplea temporalmente, un agente estadista en
Panama para vigilar el movimiento de los barcos atuneros que pasan por
el Canal de Panama. Estas observaciones estan aumentando en namero
e importancia ya que varios segmentos de la flota internacional atunera
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que maniobran en el Pacifico oriental estin también ahora operando
durante parte del afio en el Atlantico, y frecuentemente descargan sus
capturas en Puerto Rico.

REUNION ANUAL

La Comision celebr6 su reuniéon anual ordinaria en la Ciudad de
Panamd, Republica de Panama4, del 2 al 5 de abril, 1968, siendo presidida
por el Sr. Eugene D. Bennett de los E. U. A. Todos los sectores nacionales
con excepcion del Ecuador* fueron representados por uno o mas delegados
oficiales. Canad4, cuya afiliacién se volvié vigente el 1 de abril de 1968,
atendié por primera vez como miembro a la reunién. Chile, Colombia,
Jap6on y Nicaragua fueron representados por uno o mas observadores
oficiales, como lo fueron FAO y UNESCO.

La Comision tom6 accién en los siguientes asuntos:

(1) Aprobd el borrador del Informe Anual de 1967 y ordené su
publicaciéon y distribucion.

(2) Aprobd el programa revisado de investigacién de 1968/69, ne-
cesario a causa de la reducciéon del presupuesto recomendado de $989,590
a $431,177.

(3) Aprob6 el programa propuesto de investigacion para 1969,/70 y
recomendd un presupuesto de $1,087,074 para su realizacion.

(4) Debido a la estrecha situacion financiera que existe actualmente
en todos los paises miembros, pero especialmente del contribuyente prin-
cipal, la preparacién de un segundo presupuesto de “austeridad” fue so-
licitado y aprobado por la suma de $517,114. Este Gltimo presupuesto
esta basado en la cantidad minima requerida para mantener el nivel pre-
sente de trabajo en la Comision. El segundo presupuesto de ‘“austeridad”
seria recomendado Uinicamente si el primer presupuesto no seria aprobado
por los gobiernos miembros.

(5) Aprobdé las proporciones de las contribuciones basadas en la
férmula mas reciente de la “‘utilizacion de la captura” en la forma siguiente:
E. U. A. = 100.000; México = 4.037; Costa Rica = 0.704; Panama—con-
tribucion minima de $500; Canada—contribuciéon minima de $500. Las pro-
porciones anteriores transformadas a ddlares correspondientes a cada pais
miembro para el presupuesto recomendado de $1,087,074 serian: E. U. A.
= $1,036,914; México = $41,860; Costa Rica = $7,300; Panama = $500;
Canada = $500. Para el presupuesto alternativo de ‘“‘austeridad” de
$517,114, la contribucion de cada pais seria: E. U. A. = $492,753; México

= $19,892; Costa Rica = $3,469, y tanto para Panama como para el
Canada la contribucion minima de $500 cada uno.

* E1 Ecuador notificé su intencién de renunciar a la Comision el 21 de agosto, 1967.
Su renuncia se hizo efectiva el 21 de agosto de 1968.
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(6) Basados en los estudios presentados por el personal cientifico,
la Comision aprob6 una cuota de captura de 93,000*% toneladas cortas de
atin aleta amarilla para 1968. Después de una discusién plena, fue una-
nimemente adoptada la siguiente resolucién abarcando este y otros puntos:

“LA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL”

Habiendo notado que los informes del personal cientifico de la Co-
misién indican que aunque la captura en 1967 excedié el rendimiento de
equilibrio estimado, no redujo la abundancia aparente del atin aleta
amarilla,

Reconociendo que la Comision todavia no tiene todos los datos necesa-
rios para pronosticar con precision el efecto de la pesca a un nivel de
intensidad mas alld del actual,

Notificando también que aunque los datos presentados en el documento
fundamental No. 2 constituyendo la mejor estimaciéon actual de las con-
diciones del stock, es deseable mejorar esta estimacion obteniendo mas
datos sobre el efecto de una pesca a mas altos niveles,

Concluye que esto se puede lograr sin poner en peligro al stock o sin
producir efectos econémicos adversos pescando al actual nivel estimado
de equilibrio, y,

Por lo tanto recomienda a las Altas Partes Contratantes que tomen
accion conjuntamente para:

1. Establecer un limite de captura (cuota) para la captura total de atin
aleta amarilla para el ano civil 1968 en la cifra de 93,000 toneladas
cortas del area bajo reglamentacion que se define en la resolucion
adoptada por la Comision el 17 de mayo de 1962.

2. Reservar una porcion de esta cuota de atiin aleta amarilla para per-
mitir la captura incidental en las embarcaciones atuneras que estan
pescando, en el area reglamentada, especies que normalmente se
capturan entremezcladas con el atiin aleta amarilla después de la
veda para la pesca irrestricta del atiin aleta amarilla. El monto de
esta porcion lo debe determinar el personal cientifico de la Comision
en aquella fecha de 1968 en que la captura de atin aleta amarilla se
acerca a la cuota recomendada para el ano.

3. Abrir la temporada de pesca para el atin aleta amarilla el 1° de enero
de 1968; durante la estacién abierta se debe permitir a las embar-
caciones su ingreso al area reglamentada con permisos para la pesca
irrestricta de atin aleta amarilla hasta que la embarcacién regrese
al puerto.

4. Cerrar la pesca de atin aleta amarilla durante 1968, en la fecha en
que la cantidad ya capturada, mas la captura esperada de atiin aleta

* Posteriormente fue rectificada a 106,000 toneladas cortas, véase pagina 54.
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amarilla de aquellas embarcaciones que estan en el mar con permiso
de pescar sin restriccién alcancen las 93,000 toneladas cortas menos
la porcion reservada para captura incidental en el Articulo 2° an-
terior; tal fecha la determinara el Director de Investigaciones.

A fin de no restringir el desarrollo de las pesquerias de los paises
cuyos gobiernos acepten las recomendaciones de la Comision y cuyas
capturas de atin aleta amarilla no sean de significacion, estaran
exentos de cumplir con las medidas restrictivas.

Bajo las condiciones actuales y de acuerdo con la informacién
disponible, una captura anual de 1,000 toneladas de atlin aleta
amarilla se considera el limite maximo, para los efectos del parrafo
anterior.

Esta recomendacion tendra vigencia mientras no sean aceptadas
Yy puestas en practica las medidas que sugieran los resultados del
estudio sobre una posible modificacion del sistema regulatorio vigente.

Permitirle a cada embarcacion dedicada a la pesca del atin en el
area reglamentada, después de la fecha de clausura de la temporada
del atin aleta amarilla, desembarcar una captura incidental de atun
aleta amarilla capturada en el adrea reglamentada en cada viaje ini-
ciado durante la época de veda. La cantidad que a cada embarcacion
le sea permitida desembarcar como captura incidental de atan aleta
amarilla sera determinada por el gobierno que regule las actividades
pesqueras de dicha embarcacion. Debe tenerse en cuenta, sin embargo,
que el total de esa captura incidental de atin aleta amarilla obtenido
por las embarcaciones de esos paises no debe exceder el 15% de la
captura combinada de atiin y otras especies con las que el atin aleta
amarilla esté mezclado durante el periodo en que a tales embarca-
ciones le sea permitido el desembarque de las capturas incidentales
de atun aleta amarilla.

Las especies a que se refiere el punto 5 son: barrilete, patudo, atin
aleta azul, albacora, marlin, pez espada y tiburén.

Dar medidas adecuadas obteniendo la cooperacién de aquellos paises
cuyas embarcaciones se dedican a la pesca pero que no son parte de
la Convencion para el establecimiento de la Comision Interamericana
del Atan Tropical a fin de poner en practica estas medidas de con-
servacion.

(7) Se paso la siguiente resolucion:
“LA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL”
Solicita el voto de las Partes Contratantes para establecer el 1° de

marzo de 1969 como la fecha para abrir la temporada de la pesca del atun
aleta amarilla.
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Tal voto debe ser presentado ante el Presidente de la Comisién antes
del 1° de septiembre de 1968, y é1 comunicara los resultados de tal voto
a las Partes Contratantes y a aquellos Gobiernos que hayan indicado que
van a observar las recomendaciones de la Comision.

Si el voto de las Partes Contratantes no estd unanimemente en favor
del establecimiento del 1° de marzo de 1969, como la fecha de apertura de
la temporada para la pesca del atin aleta amarilla, entonces la fecha de
apertura sera el 1° de enero de 1969.

Durante la estacion abierta se permitira la entrada de embarcaciones
al area reglamentada con permiso para pescar aleta amarilla, sin restric-
cién en cuanto a la cantidad, hasta que la embarcacién regrese al puerto.
No hay intencién de alterar el afio estadistico actual.”

La resolucién fue aceptada por medio del voto undnime y el Presidente
indic6 que los votos deben ser enviados por correo al nuevo Presidente
elegido, Dr. A. W. H. Needler, Department of Fisheries, Ottawa 8, Canada,
antes del 1 de septiembre de 1968*, con una copia al Director de investi-
gaciones.

(8) Se solicitdé que el Director nombrara un comité ed hoc para
considerar la definiciéon del voto unanime, Art. I-8 de la Convencién del
Atlin.

(9) Se solicité que el personal de la Comisiéon preparara un estudio
sobre cémo puede establecerse empiricamente el rendimiento maximo
sostenible del atiin aleta amarilla en el Pacifico oriental tropical. El in-
forme se presentara a consideracion de la Comisién en la préxima reunién
anual.

(10) Fueron elegidos por unanimidad el Sr. A. W. H. Needler (Ca-
nada) como Presidente de la Comisién y el Sr. J. L. McHugh (EUA) como
Secretario para 1968/69.

(11) Por invitaciéon del delegado del Canada, se decidi6 que la pré-
xima reunién anual se celebraria en Ottawa, Canada, el 15 y 16 de abril,
1969.

PUBLICACIONES

Una de las actividades mas importantes de esta Comisién es la publi-
cacién de los estudios cientificos de alta calidad profesional, en los que se
informa a la comunidad cientifica como también a los gobiernos miembros
y al puablico en general, los datos bésicos, los métodos de andlisis y las
conclusiones obtenidas por el personal cientifico de la Comisién. Por este

* No se registré voto al respecto.
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medio los métodos y los resultados de la investigacién son ampliamente
difundidos y sujetos a la revision critica y cientifica, asegurando en esta
forma la validez del programa continuo de investigaciéon. Al mismo tiempo
se despierta el interés de otros cientificos en dicha investigacion tanto en
el Pacifico oriental como en otras partes del océano.

La Comisién publica las investigaciones de su personal y de los cienti-
ficos colaboradores en su serie de boletines. Durante 1968, se edité una
publicacidn adicional en esta serie, en inglés y espafnol. El boletin publi-
cado fue:

Boletin, Volumen 12, Numero 7 (complemento del volumen)—Distribucion
del barrilete en el Océano Pacifico, basada en los registros de la
pesca japonesa palangrera de atunes, segin las capturas inciden-
tales, por Makoto Peter Miyake.

Ademas de este boletin, han sido publicados en otras revistas, tres
estudios realizados por miembros del personal de la Comision:

101. Kask, J. L. 1968. Present arrangements for fishery exploitation.
p. 56-61. In Alexander, L. M. (ed.), The Law of the Sea—the
future of the sea’s resources. Proceedings of the second annual
Conference of the Law or the Sea Institute. Univ. of Rhode Island,
Kingston, 155 p.

102. Brun, Michel and W. L. Klawe. 1968. Landings of skipjack and
yellowfin tuna at Papeete market (Tahiti). Comml. Fish. Rev.,
30(4): 62-63. Also Fish & Wildl. Serv., Separate (813).

103. Collins, C. A., C. N. K. Mooers, M. R. Stevenson, J. G. Patullo and
R. L. Smith. 1968. Direct Current Measurements in the Frontal
Zone of a Coastal Upwelling Region. Journal of the Oceano-
graphical Society of Japan. 24(6).

El Instituto Nacional de Pesca del Ecuador (INPE) y la Comisién
publicaron tres informes en 1968*, preparados por Merritt R. Stevenson,
de la CIAT, y José Santoro de INPE; tratan de la investigacion del margen
frontal del norte de la Corriente del Perq, un estudio operativo realizado
por las dos organizaciones, subvencionado en parte por EASTROPAC.
Los informes se titulan “Resultados preliminares e informe de los datos
de EASTROPAC—Cruceros (1, 2 y 3).”

Se edit6é un informe adicional de la Comisién en 1968:

Informe No. 2 de los Datos—Observaciones oceanograficas en el Golfo
de Guayaquil, 1962-1964. Parte 2. Biologia, Quimica y Fisica.

*El primer informe de la serie fue publicado en diciembre de 1967, pero no fue
mencionado en el Informe Anual de la Comisién de ese afio.
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Un miembro del personal de la Comisién el Sr. Witold L. Klawe pre-
paré la traduccion de dos publicaciones rusas:

1. Gorbunova, N. N. y D. Salabarria. 1967. Reproduction of scombroid
fishes (Pisces, Scombroidei) in western regions of the Atlantic
Ocean. [In Russian with Spanish summary.] Pages 120-131 in:
Investigaciones Pesqueras Soviético-Cubanas. Pishichevaya Pro-
myshlennost’, Moscow. Traduccién en inglés, CIAT, 24 paginas
(mimeo.) 1968.

2. Shabotinets, E. I. 1968. Age determination of Indian Ocean Tunas.
[In Russian.] Trudy VNIRO, 64, Trudy AzcherNIRO, 28: 374-
376. Traducido al inglés por W. L. Klawe, CIAT, 5 péaginas
(mimeo.) 1968.

Ademas el Sr. Klawe tradujo las secciones pertenecientes a los huevos
y larvas de los escombridos de los siguientes informes:

1. Oven, L. S. 1959. Pelagic fish eggs in the Black Sea off Karadag.
Trudy Karadagskoi Biologicheskoi Stantsii Akademii Nauk Uk-
rainskoi SSR, No. 15, p. 13-30.

2. Dekhnik, T. V., M. Juarez y D. Salabarria. 1966. Distribution of
pelagic fish eggs and larvae in Cuban waters. [In Russian with
Spanish and English summaries.] Paginas 131-170 in: Issledo-
vaniya Tsentral’no-amerikanskikh Morei. Naukova Dumka, Kiev.
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APPENDIX I — APENDICE I

STAFF* — PERSONAL*

John L. Kask, Ph.D. (Washington) Director of Investigations —
Director de Investigaciones

Clifford L. Peterson, B.S. (Washington) Assistant Director—Director Asistente

SCIENTIFIC — CIENTIFICO

James Joseph, Ph.D. (Washington) Principal Scientist —
Cientifico Principal

Milner B. Schaefer, Ph.D. (Washington) Scientific Consultant —
Asesor Cientifico

[Leave of absence from July 15, 1967 — Ausencia temporal desde
julio 15, 1967

Senior Scientists — Cientificos Mayores

Bruce M. Chatwin, B.A. (British Columbia) Biology: statistics —

Biologia: estadisticas

Witold L. Klawe, M.A. (Toronto) Biology — Biologia

Craig J. Orange, B.S. (Oregon State) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas

Merritt R. Stevenson, Ph.D. (Oregon State) Oceanography —

Oceanografia

Associate Scientists — Cientificos Asociados
Thomas P. Calkins, B.S. (Washington) Biology — Biologia
Edwin B. Davidoff, M.S. (Michigan) Biology — Biologia

* All staff members at La Jolla unless otherwise noted.

* Todo el personal se halla estacionado en La Jolla, a no ser que se haya anotado
de otra manera.
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Eric D. Forsbergh, B.A. (Harvard) Oceanography — Oceanografia
[To October 15, 1968 — Hasta octubre 15, 1968]

Makoto Peter Miyake, Ph.D. (Tokyo) Biology — Biologia

Jerome J. Pella, Ph.D. (Washington) Biology: population dynamics —
Biologia: dinamica de poblaciones

Assistant Scientists — Cientificos Asistentes

Kenneth R. Feng, B.S. (Yenching) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas (San Pedro, California)

Bernard D. Fink, M.A. (Stanford) Biology — Biologia
[To June 17, 1968 — Hasta junio 17, 1968]

Christopher T. Psaropulos, A.B. (San Diego State) Statistics —
estadisticas

William S. Leet, A.B. (California) Biology — Biologia
[To April 11, 1968 — Hasta abril 11, 1968 ]

TECHNICAL — TECNICO

Javier Barandiaran, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (Puerto Rico)

Patrick L. Boylan, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio

Julio Carranza, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (Peru)

Nannette Y. Clark, Statistics — Estadisticas

John G. Hardie, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)

Sueichi Oshita, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)

Vaughn M. Silva, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio

[From April 1, 1968 — Desde abril 1, 1968]

Robert W. Wagner, Laboratory technician (Oceanography) —
Técnico de laboratorio (Oceanografia)
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ADMINISTRATIVE — ADMINISTRATIVO

Theodore C. Duffield, Bookkeeper and Administrative Assistant —
Contabilista y Asistente Administrativo

Lucy Dupart, Bilingual Secretary; librarian —
Secretaria bilingiie; bibliotecaria

Susan M. Egan, Bilingual Secretary to Director; secretary of Commission
meetings — Secretaria bilingiie del Director; secretaria de las reuniones
de la Comision

Netha Jean Eyres, Switchboard Operator — T elefonista
[From September 20, 1968 — Desde septiembre 20, 1968]

Pamela C. Quigley, Switchboard Operator — Telefonista
[To September 20, 1968 — Hasta septiembre 20, 1968]
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APPENDIX II — APENDICE 11

FIGURES AND TABLES

FIGURAS Y TABLAS
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FIGURE 1. Commission regulatory area (CRA) for eastern Pacific yellowfin tuna.

FIGURA 1. Area reglamentaria de la Comision (ARC) para el atiin aleta amarilla
del Pacifico oriental.
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FIGURE 5. Strength of the X55-X64 year classes of yellowfin tuna.
FIGURA 5. Fuerza de las clases anuales X55-X64 del atGn aleta amarilla.
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FIGURE 6. Young yellowfin tuna viewed under low magnification of a microscope.
(Photo by George Mattson, U. S. Bureau of Commercial Fisheries).

FIGURA 6. Atunes jovenes aleta amarilla vistos bajo una pequefia amplificacion
del microscopio. (Fotografia de George Mattson, U. S. Bureau of

Commercial Fisheries).
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FIGURE 7. Skipjack larvae viewed under low magnification of a microscope.
(Photo by George Mattson, U. S. Bureau of Commercial Fisheries).

FIGURA 7. Larvas de barrilete vistas bajo una pequeiia amplificacién del micro-
scopio. (Fotografia de George Mattson, U. S. Bureau of Commaercial
Fisheries).
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FIGURE 8. Occurrence of larvae of skipjack tuna (Katsu-

wonus pelamis)

in zooplankton samples from the first

EASTROPAC survey, Areas of occurrence are shaded.
(Courtesy of U. S. Bureau of Commercial fisheries).

FIGURA 8. Aparicién de larvas de atin barrilete (Katsu-
wonus pelamis) en muestras de zooplancton del primer re-
conocimiento de EASTROPAC. Las areas de aparicién

estan sombreadas.
mercial Fisheries).

(Cortesia del U. S. Bureau of Com-
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FIGURE 9. Occurrence of larvae of frigate mackerel (Auxis)
in zooplankton samples from the first EASTROPAC sur-
vey. Areas of occurrence are shaded. (Courtesy of U. S.

Bureau of Commercial Fisheries).

FIGURA 9. Aparicién de larvas de bonito (Axxis) en mues-
tras de zooplancton del primer reconocimiento de EAST-
ROPAC. Las areas de apariciéon estan sombreadas. (Cor-
tesia del U. S. Bureau of Commercial Fisheries}.
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FIGURE 10. Cruise track and location of stations for EASTROPAC-2 and -3
cruises.

FIGURA 10. Rumbo del crucero y localidad de las estaciones de los cruceros 2 y 3
de EASTROPAC.
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FIGURE 11. Surface water density (in sigma-t) for the EASTROPAC-2 (October
1967) and -3 (February 1968).

FIGURA 11. Densidad superficial (en sigma-t) para los cruceros 2 (octubre 1967)
y 3 (febrero 1968) de EASTROPAC.
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FIGURA 138. La relacién entre el esfuerzo de pesca, la abundancia aparente y la

captura de atin aleta amarilla en el Océano Pacifico oriental, 1934-

1968, en términos de la unidad standard 4 de barcos de carnada.



121

ANNUAL REPORT 1968

‘Teasuasd pepianonpoxd e[ ap o[opour [9p B[ BPI[OS Baull e[ £ 0013S150] ofepowr [9 ered ugonpoad Ip eAINd
el ejuasaxdax sojund e eaull e] ‘sorenbisd ep ¢ pIepUB]IS PEPIUN B[ 9D SOUTULIP) UQ ‘896T-6C6T ‘[€IUALIO 0D1JIoed
ouexd( o UD e[[LIeWe B)9[e unje ap einjded el A sjusrede epuepunge e[ ‘edsad op OZIDNISS [0 SIJUD UQE[RI BT I VINDIA

‘[opowr Ajanponpoad jeIoudd oY} JOF 1Ry} SUI PI[OS U} PUR [SPOW d1SISO] oy}
107 2aIno uononpoad a9y} sjussaxdal oUI[ Paljop SYI, ‘SHUN ¢ dus-dsind pIepuels JO SULID) Ul ‘RI6T-6CET ‘UBSI0
o110 UI9)SEd 9Y) UI BUN) UIFMOJ[PA JO Ud)ed pue souepundge jusredde ‘uoyze Surysiy Suowre diysuone@l ouf, “$I HHNOLI

¢-0IX 1¥0433 II 3INIIS 3SUNd QUVANVLS
cs [¢}°] St (%24 g og G2 0C S [o]]

¥ 4 T T\ T T T T T T

0o

ﬁun

s J oz
// y
B /N ot
i \ 7 los
- \ /) 408
i \ / J ool
- \ / oz
/)

R // €9 s 4 1 ot

loal

o 1¥0443 T Sd QUVANVLS
Sb Ob 6 0 62 02 & O 6 O

v9- 4002

T
T

-4 0ce

19 Hov2

o
<,
©
0
N\
L
8
SANNOd 40 SNOITTIW NI HOLVD

1092
1082

TV T 1T 77

100¢€
—02¢

QYVYANVLS ¥3d HOLVD

1 i 1 1 1 1 1 1 I ' ove




122 TUNA COMMISSION

TABLE 1. Catch of yellowfin and skipjack tuna in the eastern Pacific Ocean, in
millions of pounds, 1958-1968

TABLA 1. Captura de atun aleta amarilla y de barrilete en el Océano Pacifico
oriental, en millones de libras, 1958-1968

Year Yellowfin Skipjack

Afio Aftiin aleta amarilla Barrilete Total
1958 1484 161.1 309.5
1959 140.5 174.1 314.6
1960 244.3 103.0 347.3
1961 230.9 152.7 383.6
1962 174.1 156.8 330.9
1963 1455 212.2 357.7
1964 203.9 130.6 334.5
1965 180.1 172.2 352.3
1966 182.3 133.1 3154
1967 179.3 265.0 444.3
1968* 229.1 155.9 385.0

* Preliminary — preliminar

TABLE 2. Logged yellowfin and skipjack tuna catch by major areas of the eastern
Pacific Ocean, in thousands of short tons, 1964-1968

TABLA 2. Capturas registradas de atan aleta amarilla y de barrilete, por areas
principales del Océano Pacifico oriental, en miles de toneladas cortas,
1964-1968

Yellowfin — Atin aleta amarilla

Area of catch 1964 1965 1966 1966 1967 196% 1968 1968
Area de captura NR R NR R NR R
North of 20°N 14.0 16.2 105 0.0 26.0 3.1 194 1.7
Al norte de los 20°N
15°—20°N 30.8 10.7 5.8 0.0 7.9 0.1 12.3 0.3
10°—15°N 184 24.4 10.2 0.0 18.0 0.0 404 0.4
5°—10°N 3.6 16.7 26.5 0.0 8.0 0.1 15.6 1.2
0°— 5°N 1.8 1.8 29 0.0 1.4 0.0 1.5 0.6
South of 0° 16.4 10.8 264 0.6 11.1 14 9.0 04
Al sur de los 0°
Total 85.0 80.6 82.3 0.6 72.4 4.7 98.2 4.6

Skipjack — Barrilete

North of 20°N 5.5 9.5 4.6 0.7 11.2 23.6 6.3 11
Al norte de los 20°N
15°—20°N 79 1.7 1.5 0.0 14 1.0 0.9 0.9
10°—15°N 5.7 2.1 0.4 0.0 0.4 0.0 11.1 1.2
5°—10°N 1.1 1.7 3.7 0.2 0.7 0.5 5.6 10.5
0°— 5°N 3.9 3.1 0.6 0.1 3.5 11 0.8 1.1
South of 0° 22.6 441 35.1 2.7 49.8 10.6 13.6 5.7
Al sur de los 0° )
Total 46.7 62.2 459 3.7 67.0 36.8 38.3 20.5

NR = non-regulated — sin reglamentacion
R = regulated — reglamentado
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TABLE 4. Percentages of the landings of California-based vessels that were
caught by baitboats, 1948-1968

TABLA 4. Porcentajes de las capturas de los barco$ de carnada descargadas por
barcos con base en California, 1948-1968

Year Yellowfin Skipjack
Afio Atin aleta amarilla Barrilete
1948 81.9 92.3
1949 36.6 94.1
1950 80.6 89.6
1951 90.8 88.7
1952 82.8 87.2
1953 73.1 90.8
1954 85.9 87.8
1955 77.8 88.8
1956 72.9 95.3
1957 76.5 93.5
1958 66.4 92.5
1959 49.5 87.8
1960 229 4.7
1961 12.6 30.0
1962 12.9 14.2
1963 11.0 11.9
1964 5.9 12.2
1965 9.3 174
1966 8.0 204
1967 5.8 1.1
1968* 5.4 11.6

* Preliminary — preliminar
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TABLE 6. Number of baitboats and purse seiners based in U. S. ports (including
Puerto Rico)

TABLA 6. Numero de barcos de carnada y cerqueros con base en puertos de los
Estados Unidos (Puerto Rico inclusive)

Baitboats — Barcos de carnada
Size class Capacity (short tons) 1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968

Clase de Capacidad
tamaifio (toneladas cortas)
1 Under 51-—Menos de 51 13 13 16 21 25 21 23
2 51—100 4 4 5 7 9 9 11
3 101—200 12 11 11 12 11 10 10
4 201—300 1 2 2 3 5 4 4
5 301—400 6 0 1 1 2 2 2
6 401 and over—401 y mas 0 0 0 0 0 0 0
Sub-total 36 30 35 44 52 46 50
Purse seiners — Barcos cerqueros
1 Under 51—Menos de 51 0 0 0 0 0 0 0
2 51—100 0 0 0 0 0 0 0
3 101—200 33 32 29 27 22 22 22
4 201—300 37 33 34 35 32 30 28
5 301400 24 30 28 28 28 25 24
6 401 and over—401 y maéas 9 16 20 21 20 24 30
Sub-total 103 111 111 111 102 101 104

TOTAL 139 141 146 155 154 147 154
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TABLE 7. Catch per day’s fishing (in pounds), by species, year, and vessel size
class for U. S. based (including Puerto Rico) vessels during non-regu-
lated trips. The size classes of the vessels are defined in Table 6

TABLA 7. Captura por dia de pesca (en libras) por especies, afio y clase de
tamafio del barco, correspondiente a barcos con base en los Estados
Unidos (Puerto Rico inclusive) durante viajes no reglamentados. La
clase de tamafio de los barcos se define en la Tabla 6

BAITBOATS — BARCOS DE CARNADA

Yellowfin — Atiin aleta amarilla Skipjack — Barrilete
Class 1965 1966 1967 1968 1965 1966 1967 1968
Clase
1 1,742 1,823 1,127 1,067 2,744 2,139 1,795 1,226
2 2,774 1,486 2,719 1,952 3,419 2,410 4,707 2,256
3 6,137 3,958 4,996 4,499 4,108 4,545 7,699 2,255
4 10,926 8297 12,136 5,788 10,885 4,145 10,149 4,801
5 —% 7,089 7,654 7,351 —* 7,300 7,154 7,299
6 _ — — — — — _ -
Standardized to Class 4 — Standarizado a la Clase 4
7,673 5,773 6,741 5,217 7,001 5,389 8,533 4,010
PURSE SEINERS — BARCOS CERQUEROS
Yellowfin — Atiin aleta amarilla Skipjack — Barrilete
Class 1965 1966 1967 1968 1965 1966 1967 1968
Clase
1 — — _— _— — — — —
2 . - — — — — _ —
3 7,450 7,161 17,593 13,630 2,044 1,634 2,725 1,948
4 8,465 8,640 15,474 14,986 2,603 2,926 5,813 3,430
5 10,918 12,111 20,513 23,424 5,337 4,187 5,838 5,131
6 7,358 13,710 13,518 30,666 16,754 12,860 41,540 16,056
Standardized to Class 3 — Standarizado a la Clase 3
7,507 9,168 14,286 17,146 5,451 4,715 11,137 5,750

* Only one vessel in this size class — Un solo barco de esta clase de tamafio






