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La genética de poblaciones es el estudio de la composicion
genética de un conjunto de individuos y de su cambio o no a lo
largo del tiempo, ya que-la poblacion esta sujeta a los cuatro

\ principales procesos evolutivos: seleccion natural, deriva genética,
mutacion y de flujo de genes.

¥

También tiene en cuenta los factores de recombinacion,
subdivision de la poblacion y |a estructura de la poblacion.

Sus fundadores principales fueron Sewall Wright, JBS Haldane y RA
Fisher, que también sentd las bases de |a disciplina relacionada de
la genética cuantitativa.

The Genetical Theory
of Natural Selection Fisher 1930 Evolution in Mendelian Populations Wright
1931 The Causes of Evolution Haldane 1932




Aunque resulta practicamente imposible inspeccionar todas las
<variables genéticas presentes en-.una poblacion, se puede
examinar una _poblacion a través de la variacion de fenotipos
individuales (descripcion de ciertos rasgos morfologicos vy
fisiolégicos) o de sus genotipos (marcadores moleculares).

El analisis genético molecular permite identificar, ocasionalmente,
una poblacion (o un conjunto  de poblaciones) que es
genéticamente diferente del resto, que tiene una larga historia
evolutiva independiente, y que puede requerir una consideracion
especial desde el punto de vista de la conservacion y manejo
(Petit y col., 1998).




El material genetico

Membrana interna
Membrana externa
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Complementariedad

de bases en el ADVI:

G=C A=T

~ . e . . i
G-guantna C- cifosma A-adenina T- timina

gy

- gen mitocondrial de la subunidad 1 de la
Nicotinamida Deshidrogenasa (ND1 )

Un alelo es
cualquiera de las
formas alternas de
un gen que puede
existir en un locus.
— Haplotipo

-ACTGGCAATG-
-TGACCGTTAC-
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256 muestras de tejido de

dorado conservadas en alcohol

(Subsecretaria de Pesca,

MAGAP) ‘1'

Extraccion de ADN

Mltocondi_‘_:i S

1! -

Amplificacion por PCR: Fragmento de 753pb
del gen mitocondrial de la subunidad 1 de la
Nicotinamida Deshidrogenasa (ND1)

o —

PCR-copy

El marcador elegido (secuencia de ADN mitocondrial)
permite inferir los niveles de flujo génico y de
divergencia genética entre individuos de las localidades
muestreadas permitiendo definir si se trata de una
Unica poblacion suficientemente extensa o de sub-
poblaciones diferenciadas localmente.



itocondriales con mayores tasas de evolucion,
os que codifican las subunidades de la
Irogenasa (NO 1, 2, 3, 5y 6), han sido
ilizados para ‘elucidar relaciones
tructura poblaélonal 2n especies de peces
pelagicos ¢ macarelas/ (Banfo d, et al. 1999) y
anchovetas (Bembo et al 1996), asi como de otros
teleosteos marinos y dcheacmcoIas Kocher et al. 1995,
Toline y Baker 1995, Patton e/tal 997, Birstein et al.
Klett y Meyer 200 Viateos 002).

Los genes
/ que incluy
"~ Nicotinamid
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Secuenciacion y alineamiento de secuencia del fragmento del gen
de la NADH 1 de muestras de dorado

[7f] M5: Alignment Explorer (NADHL - reparadas alineacion.mas)

Data Edit Search Alignment Web Sequencer Display Help
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RESULTADOS .
GRS Haplotipo: Grupo de alelos
La calibracién del reloj N cercanos que se heredan de 10398 Dl
molecular dio una tasa de N manera conjunta
mutacion (0,76% PMY) o Pl ' | [CTGAGCC
similar a la PMY 1% [
reportado para el ADNmt . Q{::"---..b,;} {{lll o Al
NADH en el pescado N S f- N _ ,
(Kochery Carleton, 1997). ¢ e " ETd(‘E‘?EI
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93 Haplotipos
Diversidad de haplotipos promedio h = 0,931 (alta)

Diversidad de nucleotidos promedio = = 0,0047 (baja)
Test de neutralidad Tajima’s D = -2,29520 — Expansion demogréfica / 3 tipo de seleccion.

Median-Joining network de los haplotipos de ADN mitocondrial en dorado.
Los haplotipos son representados con circulos mostrando su frecuencia (tamafio

proporcional a la frecuencia del haplotipo en la poblacion).



Anteriores estudios de analisis AMOVA han puesto

de manifiesto la divergencia interoceanica ._""-‘ - _ .

significativa con tres filogrupos ubicados en el ‘K\‘*\-‘_-, Sin embargo, no fue posible
Indo-Pacifico, el Atlantico oriental y el - | oA observar claramente una
Mediterraneo, siendo la tltima la méas divergente. ey diferenciacion genetica entre las
Sin embargo, en concordancia con el presente (" poblaciones indo-Pacifico y las
estudio, se ha mostrado una sola poblacién en Northern North = i aUERIIHeN(PIEPAS ReIRZA0k L)}

Pacifico Oriental (Diaz et al., 2010).

Pacific
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Western North Central North
Pacific Pacific -
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e o Pacific
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Pacific: Mexico (Sinaloa n = 54 and Chiapas n = 44), Ecuador (n = 48),
Hawaii (n = 41), Japan (n = 46) y New Caledonia (n = 37); “~
(2) Atlantic: Gulf of Mexico (n = 22), Caribbean (n = 43) y Senegal (n = 35);
(3) Indian: Reunion Island (n = 55) y Thailand (n = 48);

(4) Mediterranean (Tunisia n = 46). (Diaz-Jaimes et al. 2010)



Conclusiones:

El estudio reporta la diversidad y estructura genética del Dorado en
el Pacifico Oriental de Norte a Sur, en toda su area de distribucion,
basandose en el ADNmt. -

- Los resultados confirman la alta variacion genética, consistente —
con previos estudios (Diaz et al., 2010). o

- Comparado con otros estudios, la ampliacion del tamafo de la
muestra fue crucial ya que permitié descubrir un mayor numero de &
haplotipos del NADH1 para Ecuador. e
- Algunos de estos haplotipos aparecen en baja frecuencia,
sugiriendo que un esfuerzo de muestreo similar deberia ser aplicado s
en otras areas del Océano Pacifico para investigar la posibilidad de
que la poblacién del Pacifico podria estar localmente estructurada ™=
como lo sugieren estudios previos (Rocha-Olivares et al. 2006) .

- Estos esfuerzos de muestreos serian necesarios para investigar =
dinamicas demograficas mas recientes.
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Los valores negativos y significativos del test de Neutralidad de
« Tajima (1989) indicarian la existencia de algun tipo de seleccion. —

. La diversidad haplotipica relativamente alta y valores de diversidad -
~ nucleotidica moderados a bajos y los valores negativos de los test de
neutralidad de Fu, Liy (1996, 1997) Tajima (1989) podrian estar —

. indicando la existencia de expansion demografica. =
Las estimaciones de tiempo desde la expansion de la mayor parte de

.. las muestras variaron de 60000 a 283000 afos, y sugiere que las -
fluctuaciones se produjeron en concierto con los eventos glaciales ==

del Pleistoceno tardio (Diaz-Jaimes, 2010).

_ El conocimiento mas profundo de la estructura genetica poblacional
debera contribuir a un manejo racional del recurso en concordancia ™=
con el conocimiento de su historia demograficay de la diversidad
genética.
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Perspectivas:

2 - Estudio de otras secuencias génicas como el gen mitocondrial

W& T,

k‘

. Ccitocromo b, que revelo en un estudio de Herzig 1990, diferencias

-

- genéticas entre poblaciones de Hawai y Taiwan... i

s —

— : . . -
- Incorporar estudios microsatelitales... e

—

] - Aplicar tecnologias “0micas” como la ProteOmica y Metagendomica
paralaidentificacion de nuevos marcadores, identificacion de

: especie en subproductos de la pesca, estudios de patologiay :

., toxicologia ...




PERSPECTIVE Proteomics meets blue biotechnology: A wealth of novelties
Ecological proteomics: Finding and opportunities
molecular markers that matter Erica M. Hartmann ¢, Emie Durighello®, Olivier Pible 2, Balbina Nogales °, Fabrizio Beltrametti, Rafael Bosch®,

Joseph A. Christie-Oleza ¢, Jean Armengaud **
ANNE C. DALZIEL and PATRICIA M. -
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The role of proteomics in the study of the influence of climate change
on seafood products

C. Pifieiro ®*, B. Cafias®, M. Carrera?

*Instirute de Investiadones Marinas (CSIC) Eduardo Cabello 6, 36208 Vigo, Spain
" Dipto. Quimica Analitice, Feculied de Quimico, Universided Complutense de Madrid, 28040 Madrid, Spain

Fish Authentication by MALDI-TOF Mass
Spectrometry

MAaRiA FiorRELLA MazzEo,” BEATRICE DE GruLio,” GruLia GUERRIERO,?
F i

GAETAND Cchm,g’ ANTONIO MALORNI, GI1aN Luict Russo,” AND

ROsSA ANNA SICILIANO® '

De Novo Mass Spectrometry Sequencing and Characterization of
Species-Specific Peptides from Nucleoside Diphosphate Kinase B for
the Classification of Commercial Fish Species Belonging to the
Family Merlucciidae

Monica Carrera,*’ Benito Caiias, Carmen Pifieiro,’ Jestus Vazquez,® and José Manuel Gallardo®
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