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Mercado Pesquero de Yaizu — atunes de todos los océanos mundiales
se exhiben para la subasta.

(La fotografia es cortesia del Yaizu Fishery Cooperative Association)

OCEANOGRAFIA Y ECOLOGIA DE LOS ATUNES

Para comprender la ecologia de los atunes, se necesita un conocimiento
completo de las distribuciones temporales y espaciales y de las variaciones
de las propiedades ambientales. Tal conocimiento puede acumularse gra-
dualmente por medio de un programa continuo de oceanografia pesquera;
midiendo y analizando las propiedades que afectan directamente los atunes,
tales como la temperatura, salinidad, transparencia del agua y la abun-
dancia alimenticia; y aquellas que los afectan indirectamente, tales como
la circulacion y los varios eslabones de la cadena alimenticia desde las sales
nutrientes hasta el plancton y el necton. Es también necesario adquirir
un conocimiento de las propiedades climatologicas, tal como son la presién
barométrica, viento, lluvia y la luz solar, ya que éstas directa o indirecta-
mente determinan las propiedades oceanograficas.

El programa de ACENTO y del Panama Bight

La region del Panama Bight fue seleccionada en 1964, para un estudio
estacional de la oceanografia atunera debido a sus variaciones estacionales
extremas de la salinidad y de la estructura de la temperatura que pueden
relacionarse mas facilmente al comportamiento atunero y a la abundancia
que a los de otras regiones menos variables. EIl Programa de ACENTO
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fue realizado en 1965-66, en colaboracion con la Empresa Puertos de
Colombia, a bordo del barco Bocas de Ceniza. Los resultados de los estudios
oceanograficos fueron compendiados en el Informe Anual correspondiente
a 1966. Durante el afio pasado se ha analizado el balance de la clima-
tologia y del agua corriente de la region.

La climatologia del Paramd Bight se determina en parte por las migra-
ciones estacionales latitudinales de la faja de los vientos alisios del hemis-
ferio septentrional y meridional y por la Zona de Convergencia Inter-
tropical (ZCIT) que se encuentra entre ellos; se asocia a esta Gltima zona
una franja ancha de vientos débiles, variables, masas enormes de nubes
cumulos y frecuente lluvia. En la region del Bight, la ZCIT se encuentra
mas lejos hacia el sur (1°S) en febrero y marzo, y mas lejos hacia el norte
(10°N) en octubre, con una posicion media anual a los 5°N.

En la region situada justamente al oeste del Panami Bight, los vientos
alisios soplan de norte a sur. Al acercarse uno al otro, los vientos septen-
trionales y meridionales se desvian horizontalmente como lo indica el
despliegue en forma de abanico de las lineas aerodinamicas hacia el este
y el oeste. Las lineas aerodindmicas externas de los vientos septentrionales
convergen hacia aquellas de los vientos meridionales hacia el este sobre
la costa colombiana y hacia el oeste cerca a la Isla Cocos, formando la
ZCIT. Ademés de los efectos de la ZCIT el levantamiento de las masas
de aire sobre los cerros y las montafnas de la costa colombiana, hace que
esta regién sea una de las mas lluviosas de las Américas, con una lluvia
anual de mas de 4000 mm. Entre las divergencias hacia el norte y el sur y
las convergencias hacia el este y el oeste, se ubica un punto neutral centra-
lizado justamente al oeste del Panama Bight en el que el aire es calmado,
lo cual indica una descontinuidad en la ZCIT. Puede esperarse poca 0 no
lluvia cerca a este punto neutral, como parece ser el caso a juzgar por la
escasa vegetacion en la Isla Malpelo y en los cayos mar adentro a lo largo
de la costa colombiana.

Sin embargo, pasaran muchos afnos antes de que se puedan colectar
suficientes mediciones directas de lluvia para permitir un estimativo de
confianza de la distribucion espacial y temporal de la lluvia sobre el Panama
Bight. Los estimativos de la Iluvia anual, basados en consideraciones
teoréticas segin previos investigadores, eran cerca de 2000 a 3000 mm,
pero no tomaron en cuenta la descontinuidad de la ZCIT; parece que la
lluvia actual es muy inferior a esas cantidades.

Por otra parte, los estimativos mensuales del agua dulce que entra
en el Panama Bight por el drenaje de sus vertientes, se han obtenido por el
método clasico de C. W. Thornwaite al calcular la evapotranspiracion
actual, el exceso y drenaje del agua. EIl drenaje de la vertiente norte
(norte de los 5°N), con un area de 47,000 km?, es superior en noviembre
(12 km?) e inferior en marzo (6 km?) con un valor anual de 112 km?. El



INFORME ANUAL 1967 101

drenaje de la vertiente sudeste (sur de los 5°N), con un area de 103,000
km?, es superior en abril, mayo y junio (22-26 km?) e inferior en los meses
restantes (16-19 km?) con un valor anual de 230 km®. Para las vertientes
combinadas, el drenaje es superior en mayo y junio (35 y 34 km?) e inferior
en febrero y marzo (24 km?) con un valor anual de 342 km?.

La pérdida mensual de agua dulce del Parama Bight, estimada como el
apice de la columna de agua evaporada, por el método de W. C. Jacobs,
varia de 65 mm a 96 mm; el total anual es de 978 mm, que es el 87% del
valor medio anual de 1120 mm para la faja del Océano Pacifico entre 0°
y los 10°N. El Panamdi Bight, con un area de 288,000 km?, pierde por lo
tanto anualmente 282 km* de agua corriente por evaporacion.

Estudio cooperativo del limite norte de la Corriente del Peri

El estudio de la oceanografia fisica entre la costa del Ecuador y las
Islas Galapagos se empez6 en junio con el primero de varios cruceros
trimestrales en cooperacién con el Instituto Nacional de Pesca del Ecuador.
Los objetivos de este proyecto son: 1) determinar la pauta de la posicion
que cambia continuamente del limite norte de la Corriente del Peru, y 2)
describir las caracteristicas de este limite cuando se tengan gradientes
suficientemente fuertes de la temperatura y la salinidad.

Las mediciones experimentales correspondientes al primer crucero
(véase Figura 8) consistieron primeramente en observaciones de la tem-
peratura y la salinidad hasta 500 m, donde era posible. Se ocuparon 27
estaciones hidrograficas a lo largo del derrotero de 1700 millas del Hua-
yaipe, barco de investigacion del Instituto Nacional de Pesca del Ecuador.
Se hicieron 42 estaciones superficiales BT (batitermograficas) entre las
estaciones regulares. Ademdas durante el crucero se hizo también un
nimero limitado de determinaciones de oxigeno disuelto y arrastres de la
red de plancton.

Una comparacién de la distribucién superficial de la temperatura y
salinidad seglin este crucero, en relacioén al crucero realizado por la Texas
A & M University en la misma area, sugiere un desplazamiento hacia el
norte del extremo septentrional, a una velocidad de 0.1 nudo o 5 cm/seg.
El extremo septentrional actiia como un sistema clasico frontal segin se
deduce de los datos observados. El frente aumenta en intensidad hacia el
este (i.e. la costa), hasta que la proximidad al flujo a lo largo de la playa
costanera interrumpe completamente la condicién frontal. El desplaza-
miento hacia el norte de este extremo tiene indudablemente un gran efecto
en los varios organismos que existen cerca al limite.

El mapa que describe la distribucién de o, un indice de la densidad
en la superficie (Figura 9) acent(ia varias caracteristicas observadas en
la distribuciéon de la temperatura y salinidad. La localidad del extremo
septentrional de la Corriente del Pertl estd marcada por un gradiente agudo
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de densidad de 0.046 sigma-t unidades/milla (4.6 X 10 gm/L/milla) a los
0°18’S, 82°30'W. Hacia el este, el gradiente de densidad se debilita y esta
influenciado por las condiciones oceanicas costaneras. La divergencia de
la Corriente del Pert en la costa parece que ocurre cerca a los 2°S, 81°
30'W donde las isopicnales de 23.8 v 24.0 gm/L cambian de un rumbo a lo
largo de la playa hacia un rumbo noroeste. Un estudio con resultados
preliminares y tablas de los datos correspondientes al primer crucero, esta
ahora en la imprenta.

Se termind un segundo crucero en octubre y se planea un crucero final
para febrero 1968. Se espera que los datos combinados de estos tres
cruceros formaran la base de una evaluaciéon detallada del limite septen-
trional de la Corriente del Pert.

EASTROPAC

Las operaciones experimentales de esta expedicién internacional,
cooperativa comenzaron a fines de enero de 1967, con un primer crucero
de reconocimiento realizado por varios barcos. La Tabla 9 presenta los
detalles generales correspondientes a todos los cruceros realizados hasta
la. fecha.

Aunque los detalles de la expedicién y la participacién de cada orga-
nizacién estd mas alla del alcance de este informe, la Comisién del Atan
ayud6 hasta donde lo permitieron sus recursos financieros limitados. Los
siguientes miembros del personal de la Comisién participaron en EASTRO-
PAC y en los cruceros afiliados a este proyecto:

1° Crucero de reconocimiento
Argo—Witold Klawe, jefe biclogo
Rockaway—Robert Wagner, técnico quimico
Yolanda—William Leet, bi6logo
1° Crucero monitor
Yolanda—William Leet, bidlogo
—Merritt Stevenson, oceanografo

2° Crucero monitor
Defiance—William Leet, bidlogo
—Chris Psaropulos, cientifico
Huayaipe—DMerritt Stevenson, oceanodgrafo
2° Crucero de reconocimiento
T. Washington—Robert Wagner, técnico quimico
Rockaway—Witold Klawe, lider del crucero
Tuxpan—LEric Forsbergh, oceanégrafo biologico
3° Crucero monitor
Huayaipe—FEric Forsbergh, oceandgrafo biologico

El gran niumero de observaciones fisicas, quimicas y biologicas, reco-
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lectadas a bordo de los barcos, ha impedido el plan original de preparar
un informe de datos tabulados. Se estd planeando producir un atlas el
cual describe la distribucion de varias propiedades oceanograficas.

Se han empleado varias innovaciones importantes durante EASTRO-
PAC que probablemente han de influir para su empleo general en investiga-
ciones futuras oceanograficas. El equipo de la TPS (temperatura, pro-
fundidad, salinidad) fue empleado extensivamente por primera vez durante
un programa principal oceanografico. Los lanzamientos Nansen fueron
utilizados inicialmente para la recoleccién de las muestras de nutrientes
y de los pigmentos de las plantas y secundariamente, como referencia y
calibracion del sistema TPS. Varios cientos de BTD (batitermografos
descartables) fueron empleados en varios de los barcos estadounidenses.
Los BTD suministraron un indicio de la temperatura hasta los 500 m y
éste pudo emplearse inmediatamente. Un Autoanalizador Technicion fue
utilizado a bordo de varios barcos estadounidenses para analizar rapida y
eficazmente las sales nutrientes en cientos de muestras de agua. El Auto-
analizador aumenta substancialmente la capacidad de trabajo de un técnico
quimico a bordo.

Proyecto del Golfo de Guayaquil

El Proyecto del Golfo de Guayaquil fue iniciado a mediados de 1961,
como un estudio de 2% afos de la oceanografia fisica, quimica y biolégica
del Golfo, para determinar el grado de los cambios temporales en la pro-
duccién primaria. Las operaciones experimentales fueron basadas en el
Instituto Nacional de Pesca del Ecuador en Guayaquil.

Entre 1961 y 1964, se realizaron méas de 90 cruceros dentro y fuera
del estuario. La mayoria de los datos fisicos y quimicos fueron publicados
en el Volumen 1 en la serie de los Informes de Datos de la Comision (véase
Informe Anual de 1966).

Los datos bioldgicos del proyecto han sido procesados y tabulados para
ser impresos como el Informe de Datos No. 2. Ademas de los datos de los
cruceros regulares, se ha procesado un namero de series locales de tiempo,
temperatura, salinidad y oxigeno, y se ha de incluir en el informe de los
datos. También se han de enumerar datos de mas de 400 arrastres de
la red de plancton.

El Proyecto de El Niiio

El segundo volumen de la serie del Informe de los Datos de El Nino
fue impreso y distribuido en abril; al mes siguiente, el tercer y ultimo
volumen de la serie con los datos del Programa de ACENTO fue impreso
y distribuido. (Las Instituciones o los cientificos que estén interesados
en obtener una serie de estos volimenes pueden dirigirse al Director del
Instituto Nacional de Pesca del Ecuador, en Guayaquil. La Comision tam-
bién tiene un numero limitado de copias para distribuir).
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Se ha realizado un considerable progreso en el atlas cooperativo de
las aguas costaneras del Pacifico en Sudamérica. Los mapas de la tem-
peratura superficial, salinidad, densidad, oxigeno y circulacion relativa, han
sido terminados. Se han agregado mapas meteorolégicos producidos para
cada trimestre del afo durante el proyecto, cartas compuestas de perfiles
verticales se estan disefiando y se han de compaginar con las cartas de la
superficie correspondientes a cada trimestre. Una de las cartas que se
ha de incluir en el atlas de la temperatura de la superficie del mar, se
presenta en la Figura 10. Las isotermas indican tres areas distintas: 1) el
“domo térmico” localizado en el Panamd Bight; 2) la zona de transicion
cerca al ecuador que separa el agua tropical del agua de la Corriente
(Humboldt) ; 3) el flujo a lo largo del litoral de la Corriente del Perti hacia
el sur.

Proyecto de Mazatlan

La investigacién de las variaciones geograficas y estacionales del de-
sove de los atunes, junto con las condiciones oceanograficas concurrentes,
frente a Mazatlan, México, un proyecto de investigacion cooperativo de la
Direccién General de Pesca e Industrias Conexas de México y de la CIAT,
iniciado en 1966, fue continuado en 1967. Las observaciones y el muestreo
incluyeron: arrastres oblicuos y horizontales con una red de plancton de
1 metro; recolecciones realizadas con carcales por la noche a la luz de una
linterna; temperatura del agua, salinidad y transparencia; mediciones de la
produccion primaria por medio de la técnica de clorofila « y del carbono-14
y observaciones meteorologicas.

Los planes originales eran de realizar cruceros mensuales que abar-
caran aproximadamente 17 estaciones, pero debido a la paralizacion del
barco de investigacion Yolanda, en abril de 1967, solo se pudieron llevar a
efecto dos cruceros durante el resto del afio.

Las larvas de atunes recolectadas de las muestras de plancton, ob-
tenidas durante los cruceros efectuados hasta enero de 1967, han sido clasi-
ficadas e identificadas. Se han encontrado tres especies de atunes. Las
especies y las cantidades obtenidas en cada crucero fueron:

Crucero
Especies Oct. 66 Nov. 66 Dic. 66 En. 67
Auxis Sp. 182 245 27 5
T hunnus albacares 3 15 2 0
Euthynnus lineatus 5 7 1 0

Se han procesado hasta ahora solo los datos oceanograficos de los
primeros cruceros. La Figura 11 ilustra la distribucién de la temperatura
y de la salinidad superficial observada durante el crucero de noviembre
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1966. Es evidente una lengua de agua de alta salinidad que se extiende
hacia el sur a lo largo del costado oriental de la entrada del Golfo de Cali-
fornia. La lengua se desplazé hacia el oeste de octubre a diciembre, con
un debilitamiento simultaneo del gradiente de salinidad a través de la
lengua. La salinidad disminuy6é gradualmente hacia el sudeste durante
octubre y noviembre, pero en diciembre aparecié una lengua de agua de
alta salinidad, extendiéndose hacia el este en la vecindad del Cabo
Corrientes.

La aparicion de larvas atuneras, observada durante noviembre 1966,
ha sido también graficada en la Figura 11. Auxis sp. ademas de ser la mas
abundante de las larvas de atunes capturadas, fue también la mas amplia-
mente distribuida, mientras la captura de atan aleta amarilla (T bhunnus
albacares) fue limitada a las cuatro estaciones situadas mas hacia el sur en
la linea del Cabo San Lucas al Cabo Corrientes, y a una estacion cerca al
Cabo San Lucas. Todas las larvas de atun fueron capturadas en grandes
cantidades en estaciones en donde la temperatura superficial fue superior
a 27 C, y no se encontraron cuando la temperatura superficial fue inferior
a 26.3 C. No se pueden sacar conclusiones basados solo en un crucero
pero a medida que se analizan y procesan muestras adicionales y los datos,
se espera obtener mas conocimiento acerca del desove de los atunes en esta
area.

Desafortunadamente, se ha hecho necesario terminar esta fructifera
investigacion prematuramente a fines de 1967, debido a la falta de un barco
conveniente para continuar el trabajo en el mar.

Distribucion del atin aleta amarilla

Se recordara que el Informe Anual de 1966 contenia una discusion de
un estudio de la distribucion temporal y espacial del atin aleta amarilla
en el Océano Pacifico. Se presentaron tres hipotesis posibles que dan cuenta
de la distribucién observada de esta especie en el Océano Pacifico.

Durante 1967, este estudio fue ampliado a los Océanos Atlantico e
Indico para comparar la distribucién y la ecologia del atiin aleta amarilla
en los océanos principales del mundo.

Los datos estadisticos de captura de la pesca palangrera japonesa
fueron empleados en este estudio, debido a que este método de pesca es
esencialmente el mismo en todos los océanos, asi que los datos deben poder
compararse de una area a la otra. La captura de atan aleta amarilla por
unidades de 100 anzuelos se empledé como indice de la abundancia.

Se prepararon cartas trimestrales de la captura por unidades de 100
anzuelos, por areas de 5 grados, correspondientes al periodo 1962-1965,
para cada uno de los tres océanos. La distribucién de la temperatura y la
localidad de las corrientes principales fueron superimpuestas en estas
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cartas. Se hizo ademéas una comparacion de la topografia de la capa
superior mixta en cada uno de los océanos. Se estd intentando ahora el
relacionar la distribucién del atun aleta amarilla con estas caracteristicas
oceanicas principales. Aunque el analisis de estos datos estd Unicamente
en la primera etapa, es obvio que la distribucion del atin aleta amarilla
en relacién a estas caracteristicas oceanicas principales, no es consistente

de un océano a otro. Se planea continuar con estos estudios segiin lo
permita el tiempo.

ESTADO DE LOS STOCKS DE LOS ATUNES EN 1967
Atian aleta amarilla

Se ofrece en las paginas 74 a 77, un examen detallado de las ten-
dencias de la abundancia aparente del atin aleta amarilla en el Océano
Pacifico oriental, conforme han sido analizadas en la captura por dia
standard de pesca (CPDSP) por barcos cerqueros. Se observé que como
la captura tanto en el ano de 1965 como en el de 1966 sobrepasé la captura
equilibrada, se esperaba que la CPDSP en 1966 y 1967 fuera inferior en
ambos casos a la de los anos anteriores. La CPDSP en 1966 y 1967 fue
realmente superior en vez de inferior. Esta anomalia aparente fue atribuida
en parte, a los cambios en la eficiencia de los cerqueros. Con el fin de
cuantificar estos cambios en la eficiencia para mantener el estimativo de
la abundancia compatible con la serie cronoldgica, se emplearon datos de
los lances individuales de la flota cerquera en un modelo, el cual toma en
cuenta las probabilidades de vislumbrar y por consiguiente capturar un
cardumen de peces. Con este modelo y ciertas suposiciones simplificadas,
el analisis indica que el cambio en la eficiencia es proporcional a la razén
entre el nimero de lances con éxito y el nimero total de lances. Antes de
1962, esta proporcién estuvo en el promedio de 0.5. Las proporciones desde
1962, se enumeran mas adelante para todos los tipos de cardimenes y
especies, y para cardimenes asociados solamente con delfines. Este Gltimo
tipo de lance generalmente obtiene solo atun aleta amarilla.

Razoén entre el naimero
de lances con éxito y el

namero total de lances 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Todos los tipos de

cardiimenes 0.52 0.48 0.56 0.57 0.67 0.69
Cardimenes agrupados

con delfines 0.48 0.52 0.58 0.69 0.74 0.80

Es evidente una tendencia ascendente en la proporcién del lance con éxito,
apareciendo el cambio méas grande entre 1965 y 1966. Sin embargo, ain
después de corregir la CPDSP debida a estos cambios en la eficiencia, la
CPDSP fue evidentemente mas alta durante 1966 y 1967 de lo que se
hubiera esperado.



INFORME ANUAL 1967 107

Antes de 1960, la mayoria de los atunes aleta amarilla capturados en
el Pacifico oriental fueron obtenidos por las artes de los barcos de carnada.
Durante 1959-1960, sin embargo, la flota fue rapidamente reacondicionada
para la pesca con redes de cerco. Con el fin de mantener la serie de datos
sobre la captura y el esfuerzo (serie cronoldgica) empleada por la Comision
desde la iniciacién de sus investigaciones, se desarroll6 un método para
convertir el esfuerzo de pesca de los cerqueros a unidades equivalentes de
clipers. Durante 1967, 1a CPDSP en unidades de clipers fue de 5,292 libras
(cerca de 2.6 toneladas cortas) correspondientes a un total anual de captura
de 179,200,000* libras (89,472 toneladas cortas). El esfuerzo ejecutado
para obtener esta captura fue de 33,814 dias. Estos datos se emplearon
junto con otros datos similares de pesca provenientes desde 1934, para
computar el rendimiento maximo de equilibrio de la pesca del atiin aleta
amarilla. Los datos indican que el stock puede soportar un rendimiento
de equilibrio de 189,000,000 de libras (94,500 toneladas cortas) con un
esfuerzo de pesca de 34,000 dias.

Los datos correspondientes a 1967, se presentan en el diagrama de la
captura equilibrada (Figura 12) junto con los otros puntos de la serie.
La linea inclinada en la figura, es la linea de los minimos cuadrados del
mejor ajuste, la cual representa la condicién promedio de equilibrio de la
pesca. Se ha de observar que durante 1966 y 1967 los stocks se recuperaron
mas rapidamente de la pesca de lo que indicaria la linea de las condiciones
promedio de equilibrio. Es posible que esto pueda atribuirse a los cambios
del rendimiento por recluta bajo condiciones diferentes de pesca, a la
variacién aleatoria en la productividad del stock debida en parte al efecto
ambiental, o a la combinacién de estos dos factores. La gran cantidad de
variabilidad expresada en los puntos esparcidos cerca a la linea en la
Figura 12 puede relacionarse a cambios reales de la abundancia o a cambios
aparentes en la abundancia, los cuales se relacionan ambos a la variabilidad
del ambiente oceanico. Suponiendo que la CPDSP corregida por los
cambios en la eficiencia, continta el avaliio de la abundancia del atin aleta
amarilla (no hay razén para no suponer ésto) la condicion del stock al
entrar en 1968, parece ser la misma que durante 1964. Basados en esta
informacién, el mejor estimativo del rendimiento de equilibrio para 1968,
se calcula que sea de 93,000 toneladas cortas. Esto significa que bajo con-
diciones promedio el stock del atin aleta amarilla al nivel actual puede
producir 93,000 toneladas cortas sobre una base continua. Sin embargo,
debido a la variabilidad evidente de los puntos cerca a la linea de las
condiciones de equilibrio, lo mas probable es que el valor sea sobreestimado
o subestimado, depende si las condiciones son desfavorables o favorables
para el atin aleta amarilla durante un afio particular. Al nivel actual del
stock y, bajo condiciones promedio, se necesita restaurar en el stock 5,000

* Preliminar
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toneladas cortas antes de que pueda soportar un rendimiento maximo de
94,500 toneladas cortas sobre una base sostenida.

Barrilete

A pesar de que se conoce que el barrilete vive en toda el area de las
aguas tropicales del Océano Pacifico desde las Américas hasta el Asia, la
estructura del stock o de los stocks no se conoce bien alin. Con respecto
al Pacifico oriental, se conoce que algunos barriletes en esta area se
desplazan al Pacifico central. Los datos de captura y esfuerzo indican que
su abundancia aparente en el Pacifico oriental es variable dentro de los
afios y entre los afios, y que la pesca de barrilete en esta area no tiene
aparentemente efecto en su abundancia en los afos subsiguientes. Se
capturan solo barriletes de talla intermedia en el Pacifico oriental y no
existe evidencia de un desove significativo de esta especie en esta area.
Estos hechos apoyan fuertemente la hipdtesis de que el barrilete del Paci-
fico oriental no es una unidad poblacional aislada, pero mas bien parte de
una poblacién mas grande que se extiende mas lejos hacia el occidente.
La accesibilidad de esta especie para los pescadores en el Pacifico oriental
es erratica, y con el conocimiento actual no es posible estimar su abun-
dancia o pronosticar su rendimiento potencial.

La captura de barrilete durante 1967 fue de 265.1* millones de libras
(132,562 toneladas cortas), la mas alta que se haya registrado. Esto son
53.0 millones de libras (26,500 toneladas cortas) mas que la captura de
1963, el afio que obtuvo el récord anterior, y 106.1 millones de libras (53,050
toneladas cortas) mas que el promedio de captura correspondiente al
barrilete en los Gltimos cinco afios. La abundancia aparente fue también
la mas alta que se haya registrado en la historia de la pesca del barrilete
en el area septentrional y la segunda mas alta en el area meridional. La
CPDSP combinada excedio la de 1963, el ano que obtuvo el récord anterior.
Cronologicamente la porcion mas grande de captura provino del area
meridional en 1967, sin embargo, el porcentaje de captura de esta area fue
el mas bajo desde 1957.

No es posible predecir el efecto que una captura de esta magnitud
pueda tener en los rendimientos consecutivos, pero desde que la intensidad
de pesca no ha aparentemente afectado la abundancia subsiguiente, es
probable que pueda aumentarse la cosecha de barrilete sobre el nivel actual,
sin producir un efecto perjudicial en los stocks.

ADMINISTRACION

PRESUPUESTO

La historia del presupuesto de la Comisién nunca ha sido una historia
alegre. Esto aun se ha afirmado méas desde 1962 y 1963 cuando se demostro

* Preliminar
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claramente la sobrepesca del atiin aleta amarilla y cuando se propusieron
las medidas de conservacién. Lleg6 a ser critica en 1966 y 1967 cuando
el atiin aleta amarilla del Pacifico oriental quedé bajo la reglamentacién
internacional de conservacién y fue necesario continuar y confirmar las
consecuencias de la reglamentacién por medio de observaciones planeadas
en el mar. EI presupuesto solicitado por la Comisiéon para llevar a cabo
lo que se considera un programa minimo de investigacion y administracién
bajo el tratado, y el dinero actualmente recibido desde 1963,/64 han sido
los siguientes:

Afio Cantidad solicitada Cantidad concedida Aun no pagada
1963/64 $624,835 $412,818 —_—
1964/65 617,183 421,110 $22,695
1965/66 658,590 458,744 29,002
1966/67 823,403 459,983 36,983
1967/68 859,992 437,702 36,102

No solamente se redujo la cantidad solicitada por la Comisién de un
tercio a la mitad, pero la nueva cantidad reducida raramente ha sido
establecida antes de 4 o 5 meses después del comienzo del afio fiscal en el
que se ha de realizar el programa y gastar el dinero. Esta incertidumbre
continua, no contribuye a la programacion eficiente o a la ejecucion del
programa.

Cuando se reconoci6 por primera vez que existia la sobrepesca del atiin
aleta amarilla en 1961 y 1962, llegd a ser bien aparente la necesidad de
dos clases de informacién adicional. La una fue conocer mas acerca de
las relaciones del stock del atun aleta amarilla en la misma area regla-
mentaria y especialmente las relaciones que existen entre los grandes
atunes que nadan en las profundidades, capturados principalmente con
palangre y aquellos capturados en la superficie. El segundo requisito fue
el conocer mas acerca de la abundancia y distribucién en tiempo y en
espacio del barrilete evasivo, la especie que habra de soportar el peso del
aumento en las capturas ahora que el atin aleta amarilla ha sido com-
pletamente utilizado. Los programas de investigacion propuestos por la
Comision en los Ultimos afios, fueron trazados para contestar éstas y otras
cuestiones relacionadas, como también para seguir y confirmar las con-
secuencias de la reglamentacion sobre el atin aleta amarilla. Todas estas
investigaciones requieren actividades y observaciones en el mar. Bajo la
estructura financiera actual no ha sido posible realizarlas.

Nuestros recursos financieros, sin embargo, han sido suficientemente
adecuados para la recoleccién, compilacién y el andlisis de las estadisticas
de la captura y el esfuerzo de esta area extensiva que yace frente a las
playas de 11 paises y en 2 hemisferios. Es a esta area residual de nuestras
operaciones, que la mayoria de nuestros recursos son dirigidos. Con
aumentos regulares de sueldos y gastos operativos, y un presupuesto
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relativamente fijo, la situacién atn con este programa reducido viene
agravandose paulatinamente cada aio.

ESTADO FINANCIERO

Las cuentas financieras de la Comisién se someten cuatro veces al ano
a la auditoria de la firma de contabilidad pUblica de John W. Sutliff, en
San Diego, California. Las copias de todos los informes sobre contabilidad
son enviadas a los funcionarios (Presidente y Secretario) de la Comisiéon
y al Gobierno Depositario. Ofrecemos a continuacién un resumen de la
situacién financiera al finalizar el ano correspondiente al ano fiscal de
1967 (1 de julio, 1966 al 30 de junio, 1967):

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Procedencia y disposicion de fondos
1¢ de julio 1966 a 30 de junio 1967

CUENTA EN DOLARES (EEUU)
Procedencia de los fondos
Saldo favorable (inclusive con obligaciones

no liquidadas) 1° julio, 1966 . ... $ 44,891.26*

E. U A e . ... 423,000.00
Costa Rica ..o . 2,933.00
Panama ... 500.00
México ..o ... 6,222.00
Entradas varias ... e 17,265.48
DO T AL et en e $494,811.74

* El saldo favorable incluye $23,604.04 de obligaciones que no han sido pagadas

Disposicion de los fondos
A QA0S e $ 2,230.43
Gastos por proyectos
1) Por proyectos
A—Gastos administrativos ..o $ 86,681.04
B—Investigacion especies de carnada .................... —
C—Recolecciéon, compilaciéon y analisis

de las estadisticas de captura ... 69,965.87
D--Biologia del atin 123,463.58
E—Oceanografia ............ 64,712.47
F—Marcacion de atin 21,028.66
G—Estadisticas de captura para

la reglamentacion ..., 59,164.39

2) Por objetos presupuestales
01—SUELAOS - oot 316,794.60
02— Vi8IS oo 22,361.58
03—Transporte de eqQUIPO -....ooooiiiiiiiiiiiiieeee 3,224.28
04—Comunicaciones ... 3,312.49
05—Renta y utilidades ..o 1,763.87
06—Imprenta y encuadernacion ... 13,348.85
07-—Servicios por contrato ... 16,959.86
08-—Provisiones y materiales . . 7,279.84
09—EqUiP0  ooreeeieceeeeiece s . 2,295.95
13— Premios (retornos de marcas) ...... - 197.00
15—Contribuciones al Seg. Soc. EEUU ............... 10,759.13
17—Contrib. al Plan de Retiro ... 23,129.08
19—Contrib. al Seg. Médico .......cooiimeiiiiiii 3,489.48

$425,016.01
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Compra de colones (para las operaciones en Costa Rica) ..o 2,000.00

Compra de sucres (para las operamones en Ecuador) ... 3,000.00
Efectivo en el banco $ 63,287.05
Efectivo a mano ... 150.00
$ 63,437.05
Menos: Reserva para el impuesto del Seg. Soc. de los E. U... —4.10
Menos: Reserva para el Seg. Soc. del Per(l ... 5.09
Menos: Reserva para el Plan de Retiro ..o 1,400.38

Menos: Reserva para el Grupo del Seg. Médico

(pago adelantado) ... —104.62

$ 1,296.75 $ 62,140.30

D POSIEOS ettt meeme e e e 425.00

TOTAL e eee e oot e eeeeeeaneennnaensennenranen $494,811.74

CUENTA EN COLONES (COSTA RICA)

Procedencia de los Fondos

Saldo favorable (inclusive con obligaciones no
liguidadas) 1 de Julio, 1966 ... ¢ 6,897.21*

Compra de colones con dOlaresS ... eena 13,240.00
€20,137.21
Disposicién de los Fondos
Gastos del proyecto
1) Por proyectos
C—Recoleccion, compilacion y analisis de las
estadisticas de captura
D—Biologia del atun
E—Oceanografia ...
F—Marcacion del atlin .........oooieiiiiiicieeee
2) Por objetivos presupuestales
01—SUELAOS e ... 18,7750.00 € 18,750.00
Efectivo en €l DamnCo ..ot 1,387.21
DO T AL et et sama et et e e e e e een @ 20,137.21
* El saldo favorable incluye € 750.00 de obligaciones no liguidadas.
CUENTA EN SUCRES (ECUADOR)
Saldo favorable 1 de julio, 1966 .. .. ..ot en e S/ 9,240.00
Compra de sucres COn AOlareS ... 60,360.00
TOT AL e e -.-5/. 69,600.00
Disposicion de los Fondos
AQELANTOS et e ceea e e e et et eea e s et e eneaneanenneneeanas S, 660.10

Gastos del proyecto
1) Por proyectos

—OQceanografia ... S/ 4,500.00
G—Recoleccion de las estadisticas de captura
para la reglamentacién ... 25,025.50
2) Por objetivos presupuestales
01—SueldoS .o 18,486.00
02—VI8J@S et 4,436.90
03—Transporte de eqQUIPO reoeiieiiiiiiiiiceiceecs 365.60

04—Comunicaciones ... 21.00
06—Imprenta y encuadernacion ..................... 3,000.00
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07—Servicios por contrato ......................... 20.00
08—Provisiones y materiales ... 196.00
09—Equipo 3,000.00

—  S5/.29,525.50

Efectivo en el bDanCo ... 39,414.40

O AL et ea e e S/. 69,600.00

OPERACIONES REGIONALES

Con el atiin aleta amarilla bajo reglamentacion internacional, se hace
imprescindible que las estadisticas de la captura y el esfuerzo sean llevadas
al dia, para que las fechas de la clausura de la pesca puedan establecerse
acertadamente y se pueda seguir la eficacia de la veda. Esto requiere
una organizacion mas bien extensiva para la recoleccion de las estadisticas,
y la pronta colaboracidén de paises como el Canada y el Japén cuyos pesca-
dores pescan en el area reglamentaria de la Comisién, pero en donde no se
han establecido todavia arreglos especiales para colectar las estadisticas
directamente de los capitanes pesqueros. Sin embargo, se han hecho
arreglos especiales en la mayoria de los importantes puertos atuneros de
las Américas.

Ademas de las oficinas principales de la Comisién y del laboratorio
en La Jolla, hay una oficina en San Pedro, California con un personal
permanente de tres empleados. La mayoria del atGn desembarcado en
California llega a este puerto y los miembros del personal estan encargados
principalmente de la recoleccidon y compilacion de las estadisticas de
captura, del desembarque de peces y de los datos de los cuadernos de
bitdcora. Ademas miden los peces de varias areas a medida que los
desembarcan, recuperan y registran los peces marcados que han sido
recapturados y colectan otros datos biolégicos y estadisticos que pueden
solamente obtenerse de pescadores experimentados y capitanes pesqueros.
Los miembros del personal de San Pedro tratan de visitar cada barco
pesquero que llega al puerto después de un viaje de pesca; y la amistad y
confianza mutua que ha venido a establecerse a través de los afios por este
medio, no solo es remunerativa en si, pero en la mayoria de las ocasiones,
la Comisién ha obtenido una informacién exacta, ofrecida voluntariamente
por las Unicas personas que estan en disposicion de darla.

Se tiene en Mayagiiez, Puerto Rico, una oficina similar. Solo hay un
empleado permanente, pero a su vez, el emplea ayudantes temporales en
ciertas épocas cuando sus obligaciones, que se dividen entre los dos puertos
atuneros de desembarque, Mayagiiez y Ponce, asi lo requieren. Como la
pesqueria basada en Puerto Rico continGia aumentando, se necesitaria mas
ayuda en aifios futuros.

Se tiene un empleado permanente en el PerG. Su labor esta dirigida
principalmente a la importante pesqueria de Coishco, puerto principal de
los barcos atuneros pero hace algun viaje ocasional a Paita en el norte.
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Ademas abarca la pesca atunera basada al norte de Chile y viaja regular-
mente a esta area.

Un representante permanente esta también estacionado en Manta,
Ecuador. Este puerto estda aumentando incesantemente en importancia
como area de desembarque atunera. El Ecuador ocupd el segundo lugar
después de los Estados Unidos en los descargues de barrilete en el Pacifico
oriental durante 1967. El representante cubre ademas los desembarques
atuneros en Colombia y la América Central, viajando periédicamente a los
puertos principales atuneros.

La Comisién emplea ademas, temporalmente, un agente estadistico en
Panama4, para vigilar el movimiento de los barcos atuneros que pasan por
el Canal de Panama. Esta posicion es cada vez mas importante, ya que
parte de la flota basada en el Pacifico, pesca ahora en el Atlantico y
vice-versa.

COOPERACION ENTRE ENTIDADES AFINES Y
CIENTIFICOS VISITANTES

Las oficinas y los laboratorios principales de la Comisién estan loca-
lizados en el Fishery-Oceanography Center del gobierno de los E. U, en
los terrenos del Scripps Institution of Oceanography de la Universidad de
California en San Diego. Esta situacion permite que el personal de la
Comision tenga la oportunidad de comunicarse diariamente con los cienti-
ficos del U. S. Bureau of Commercial Fisheries, del Institute of Marine
Resources y con los de Scripps Institution of Oceanography. Esta estrecha
y valiosa asociaciéon da lugar al planeamiento y programacion conjunta
cuando se inician nuevos proyectos de comun interés.

Este ano, se inicié el proyecto oceanografico de investigacién y re-
conocimiento, conocido con el nombre de EASTROPAC, el cual es realizado
por varias entidades internacionales y de los E. U. La entidad principal
del proyecto es el U. S. Bureau of Commercial Fisheries, pero se encuentran
una docena o mas de entidades investigativas, universidades, institutos
de investigacién de la América latina, con unos ocho o nueve barcos de
investigacion secundados por estas organizaciones participantes. Debido
al interés especial que la Comision tiene en el Pacifico oriental, el area bajo
estudio, el personal de la Comisién ha cooperado hasta el limite de sus
escasos recursos. Este importante proyecto se examina mas detallada-
mente en otro sector de este informe. Sin embargo, esta empresa sirve
como un maravilloso ejemplo de como puede realizarse con éxito bajo la
administracion competente de dos coordinadores parciales y de un coordi-
nador asistente fijo una investigacion de tanto alcance que excede las
capacidades de cualquier otra entidad.

Los estudios cooperativos del desove de los atunes y de la historia
natural temprana iniciados el ano pasado con los cientificos de la Direccion
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General de Pesca de México con base principal en los laboratorios de
Mazatlan, continuaron durante el afo. Los barcos mexicanos ‘“Yolanda”
y “Tuxpan”, contribucién del gobierno mexicano, fueron empleados durante
los primeros meses del afio. Sin embargo, no se pudo disponer de ninguno
de estos dos barcos para este proyecto desde septiembre en adelante, asi que
a fines del afio se vio que este proyecto tendria que ser terminado o al menos
aplazado hasta que pudiera obtenerse un barco conveniente para utilizarlo
continuamente.

Con el fin de continuar los convenios anteriores para establecer una
cooperacién mutua al nivel técnico los representantes de la Comisién
Permanente del Pacifico Sur asistieron a la Reunién Anual de la Comisién
y el Director de Investigaciones de la Comisién atendié a una reunién
especial de la Comisién Permanente del Pacifico Sur, celebrada en Quito,
Ecuador, en el mes de mayo. Asociaciones similares fueron mantenidas
con el Departamento Pesquero de la FAO en las actividades del ramo, con
UNESCO y con otras comisiones pesqueras como también con departa-
mentos universitarios apropiados en Norteamérica, la América Central y
Sudamérica.

Se mantuvo una estrecha asociacién con instituciones cientificas afines,
en el Japon, Canadé, Colombia, Chile, Ecuador y Perd. Un cientifico de
la Comisién estuvo en cada viaje del barco de investigacién ecuatoriano
“Huayaipe” en los dos cruceros realizados en la serie de EASTROPAC
durante 1967. La ayuda financiera para cubrir los gastos de viaje, en cada
uno de estos cruceros, fue recibida por cortesia del coordinador, EAST-
ROPAC.

Con el fin de que pudieran continuarse los estudios conjuntos sobre
la pesqueria palangrera japonesa de los E. U. y el Japdn, iniciados hace
varios anos, el Dr. S. Kume del Japanese Far Seas Fisheries Laboratory,
Shimizu, Japén, fue invitado a pasar un afio en las oficinas principales
de la Comisién como cientifico visitante. El Dr. Kume llegé a La Jolla el
20 de noviembre de 1967. Los gastos de viaje y subsistencia del Dr. Kume
estan bajo un contrato convenido por el U. S. Bureau of Commercial Fish-
eries y el Bureau of Sportfish and Wildlife.

Otro cientifico visitante, el Dr. Gerald J. Paulik, Profesor del College
of Fisheries, Universidad de Washington en Seattle, ha sido patrocinado
conjuntamente por la Comision del Atin y el U. S. Bureau of Commercial
Fisheries. El Dr. Paulik, especialista en el estudio de la dinamica de las
poblaciones, estara los seis primeros meses de su aflo sabatico de ausencia
en las oficinas principales de la Comisiéon. Ayuda con el examen critico
y el analisis de los datos de la Comisién, consulta con un grupo que trabaja
sobre la pesqueria japonesa palangrera en el Pacifico oriental y esta
terminando en colaboraciéon con los miembros del personal Dres. Pella y
Bayliff, un trabajo principal sobre ‘‘métodos’” para el estudio de las
poblaciones de peces.
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Durante el ano, el Dr. M. B. Schaefer, Cientifico Consultante del
Director, pidié una ausencia temporal para servir durante un término como
Asesor Cientifico del Secretario del Interior, y el Director de Investiga-
ciones sigui6 en el Advisory Board del National Oceanographic Data Center
en Washington, D. C. Con estas amplias y continuas relaciones, la Comision
estda en posicion de permanecer al frente de los rapidos eventos que toman
lugar en la pesqueria y oceanografia regional, nacional e internacional.

REUNION ANUAL

La Comisién celebré su reuniéon anual ordinaria en San José, Costa
Rica, en la fecha del 4 al 6 de abril de 1967, siendo presidida por el Sr. Juan
L. de Obarrio de Panama. Todos los sectores nacionales fueron repre-
sentados por uno o mas delegados oficiales. Canada, Chile, Colombia,
Guatemala, Japon, Nicaragua y Per(, fueron representados por uno o mas
observadores oficiales, como lo fueron FAO y la Comisién Permanente
del Pacifico Sur.

Las juntas se reunieron inicialmente en el Teatro Nacional de Costa
Rica. Los delegados, observadores, asesores y otros huéspedes de la
Comision fueron recibidos por el Lic. Virgilio Calvo Sanchez, Vicepresi-
dente de la Republica de Costa Rica. El Vicepresidente estaba acompahado
por el Ing. Guillermo E. Yglesias P., Ministro de Agricultura, Don Fernando
Lara, Ministro de Relaciones Exteriores y Don José Joaquin Peralta, Ex-
Vicepresidente y Ex-Ministro de Agricultura y por mucho tiempo amigo
de la Comision.

De mayor relieve en la apertura de la sesion fue la presentacion de
los Certificados de Mérito por el Vicepresidente Calvo en nombre del
Presidente de la Republica, a Don José Joaquin Peralta, Lic. Fabio Four-
nier, Don Fernando Flores B. y al Lic. José Luis Cardona Cooper, los ‘“‘fun-
dadores” de la Comisién, ya que hace 20 anos en esta misma ciudad de
San José, las tres ultimas personas anteriormente mencionadas, como
miembros de un comité nombrado por el Sr. José Joaquin Peralta, entonces
Ministro de Agricultura, prepararon el primer bosquejo para la convencion
del atiin. Se indicé que durante estos Gltimos 20 afos, la idea incluida en
el primer bosquejo ha cumplido un ciclo completo. La convencion delineada
en 1947, vino a ser un tratado formal en 1950. Los atunes, desde entonces,
han sido estudiados intensivamente. Tanto la pesca atunera como la
afiliacién a la Comisiéon han tenido el desarrollo que se esperaba y sigue
progresando, ademas se observa que para este aniversario, los atunes del
Pacifico oriental tropical estaban bajo una severa reglamentacion inter-
nacional de conservacién. Asi que se ha logrado hasta cierto punto, realizar
las primeras aspiraciones y esperanzas que dieron como resultado esta serie
de sucesos.
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Primera Sesiéon Plenaria en el Teatro Nacional de Costa Rica.
Reunién Anual, abril 4-6 de 1967, San José, Costa Rica.
De izquiera a derecha —dJ. L. Kask, D. L. McKernan, J. L. Cardona-Cooper, José
Joaquin Peralta, Virgilio Calvo Sanchez, Guillermo E. Yglesias P., Juan L. de
Obarrio (Presidente), J. L. McHugh.

Se otorgaron también certificados de mérito al Dr. Milner B. Schaefer,
primer Director de Investigaciones de la Comision (1951-1963) por su
“brillante direccién cientifica’” y al Dr. John L. Kask, Director actual de
Investigaciones y ex-asesor cientifico en asuntos maritimos del gobierno
de Costa Rica.

La Comision procedié en la siguiente forma:

(1) Aprob6é para su publicaciéon y distribucién el borrador del In-
forme Anual de 1966.

(2) Aprobo el programa revisado de investigaciéon de 1967/68,
necesario, a causa de una reducciéon en el presupuesto recomendado de
$859,992 a un nuevo nivel propuesto de $716,831. (Esta Gltima suma se
redujo alin mas, a $460,999 por notificacién recibida del Departamento de
Estado el 27 de octubre de 1967).

(3) Aprobo el programa de investigacion de 1968/69 y recomendo
un presupuesto de $989,590 para su realizacion.

(4) Aprobo las proporciones de las contribuciones basadas en la
formula mas reciente ‘“utilizacion de la captura’” como sigue: E. U, A. =
100,000; Ecuador = 5.053; México = 2.534; Costa Rica = 0.849 y Panamag,
contribucién minima = $500. Las proporciones anteriores transformadas
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a dolares para cada pais miembro, basadas en la apropiacién recomendada
de $989,590 serian: E. U. A. = $912,142; Ecuador = 46,090; México =
$23,114; Costa Rica = $7,744 y Panama $500.

(5) Basados en los estudios presentados por el personal cientifico de
la Comisién, se aprobé en 1967 una cuota de captura para el atiin aleta
amarilla de 84,500 toneladas cortas en el area reglamentaria de la Comision.
La siguiente resolucién fue unanimamente adoptada.

“LA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Considerando que los informes del personal cientifico de la Comision
indican que aunque la captura en 1966 excedidé substancialmente la cuota
de captura recomendada, no redujo la abundancia aparente del atin de
aleta amarilla como se esperaba, y

Reconociendo que la Comision no dispone todavia de todos los datos
necesarios para pronosticar con mayor precision el efecto de la pesca mas
alla del nivel actual de intensidad, y

Notando ademas que aunque los datos presentados en el documento
basico No. 2 constituyen las mejores estimaciones actuales de la condicién
del stock, es necesario mejorarlos a través de la obtencién de datos sobre
el efecto de la pesca a niveles superiores.

Concluye que esto puede lograrse sin poner en peligro el stock o sin
producir efectos econ6micos adversos con una pesca al nivel de equilibrio
estimado actual, y

Por lo tanto recomienda a las altas partes contratantes que tomen una
accion conjunta para:

1. Establecer una cuota de captura total de 84,500 toneladas cortas
de atin aleta amarilla para el afo civil 1967 en el area de regla-
mentaciéon definida en la Resolucién adoptada por la Comision el
17 de mayo de 1962.

2. Reservar una porcion de este atiin de aleta amarilla para la captura
incidental de las embarcaciones atuneras que se dedican a la pesca
de otras especies dentro del area bajo la regulacién, una vez cerrada
la pesca irrestricta del atin de aleta amarilla. El monto de esta
porcion debe determinarlo el personal cientifico de la Comision en
aquel momento del aino de 1967 en que la captura del atin de aleta
amarilla se acerque a la cuota recomendada para dicho ano.

3. Iniciar la pesqueria de atin de aleta amarilla el 1 de enero de 1967.
Durante la temporada de pesca se permitira a los barcos entrar en
el area reglamentaria con licencia para pescar atin de aleta
amarilla sin restriccion en la cantidad hasta el regreso del barco
a puerto.

4. Clausurar la pesqueria de atun aleta amarilla en la fecha del afio
de 1967 en que la cantidad capturada, mas la pesca de la misma
especie que se espera logren los barcos que se encuentran en el
mar con licencia para pescar sin restriccion, alcance 84,500 tone-
ladas cortas, menos la porciéon antes mencionada en el punto No.
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2, reservada para las capturas incidentales. Tal fecha seri de-
terminada por el Director de Investigaciones.

5. Permitir a los barcos, después de la fecha de clausura de la pesca
de atin de aleta amarilla, entrar en el area reglamentaria con
licencia para pescar solamente otras especies, pero a cualquier
barco que opere con tal licencia se le permitira desembarcar no
mas del 15% de atiin de aleta amarilla, por peso, que traiga entre
su pesca de todas las especies comerciales capturadas dentro del
area, en cualquier viaje que entre al area reglamentada durante la
época de veda. Esta restriccion debe aplicarse a cada uno y a todos
los viajes en que los barcos salgan con licencia para pescar #nica-
mente otras especies, aun si el barco no regresa a puerto de tal
viaje sino después de terminar el afo civil de 1967. En el caso de
pequefios barcos que hacen viajes diarios, el 15% por peso, de la
captura incidental de atin de aleta amarilla podra acumularse por
periodos de dos semanas.

6. Obtener a través de los medios adecuados, la cooperacion de
aquellos gobiernos cuyos barcos operen en la pesqueria, pero que no
forman parte de la Convencion para el Establecimiento de una
Comision Interamericana del AtGn Tropical, a fin de poner en
practica estas medidas de conservaciéon.”

(6) Fueron elegidos por unanimidad el Sr. Eugene D. Bennett (E. U.

A.) como Presidente y el Sr. Wilson Vela H. (Ecuador) como Secretario
para el afio fiscal 1967/68.

(") Se decidi6 que la préxima reunién anual se celebraria en la
Ciudad de Panama, en la fecha del 2 y 3 de abril de 1968.

PUBLICACIONES

La pronta y completa publicacion de los resultados investigativos es
uno de los elementos mas importantes en el programa de investigaciones
cientificas de la Comision. Por este medio se informa a la comunidad
cientifica como también a los gobiernos miembros y al pliblico en general
sobre los hallazgos investigativos del personal cientifico de la Comisién.
La publicacion de datos basicos, de los métodos de analisis y de las con-
clusiones alcanzadas, ofrecen la oportunidad a otros investigadores de la
revision critica y asi se asegura la validez de las conclusiones alcanzadas
por el personal de la Comision, despertando al mismo tiempo el interés de
otros cientificos a los problemas de la Comision.

La Comisién publica las investigaciones de su personal y de cientificos
colaboradores en su serie de boletines. Durante 1967, se editaron cuatro
publicaciones adicionales en esta serie, en inglés y en espafiol. Los boletines
publicados fueron:

Boletin, Volumen 12, Niimero 3—ILa dindmica de la pesqueria y el
estado corriente de la poblacién del atin aleta amarilla en el Océano
Pacifico oriental, por Milner B. Schaefer.
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Boletin, Volumen 12, Nimero 4—Bibliografia anotada sobre la biologia
v la pesca del barrilete, Katsuwonus pelamis, del Océano Pacifico, por Witold
L. Klawe y Makoto Peter Miyake.

Boletin, Volumen 12, NUimero 5—Crecimiento, mortalidad y explota-
cion de los Engraulidae, con referencia especial a la anchoveta, Cetengraulis
mysticetus 'y el colorado, Anchoa naso, en el Océano Pacifico oriental, por
William H. Bayliff.

Boletin, Volumen 12, Numero 6—Distribucién geografica de las captu-
ras del atin aleta amarilla y del barrilete del Océano Pacifico oriental, por
trimestres del afio, 1963-1966, por T. P. Calkins y B. M. Chatwin.

Dos informes adicionales de la Comision fueron impresos en 1967:

Informe Interno, NUmero 3—Procedures for estimating the param-
eters of the Schaefer yield model for yellowfin tuna, por William H. Bayliff.

Informe Interno, Numero 4—Observations on the purse-seine fishery
for tropical tunas in the eastern Pacific Ocean, por William H. Bayliff y
Craig J. Orange.

Ademas de estas publicaciones e informes de la Comision, han sido
publicados 4 articulos por miembros del personal en 6rganos exteriores
de prensa:

98. BARRETT, IZADORE y ALICE A. WILLIAMS. 1967.
Soluble lens proteins of some scombroid fishes. Copeia, (2): 468-
471.

99. PAULIK, G. J. y WILLIAM H. BAYLIFF. 1967.
A generalized computer program for the Ricker model of equili-
brium yield per recruitment. J. Fish. Res. Bd. Canada, 24(2) : 249-
259.

100. BARRETT, IZADORE y H. TSUYUKI. 1967.
Serum transferrin polymorphism in some scombroid fishes. Copeia,
(3): 551-557.
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APPENDIX I — APENDICE 1

STAFF* — PERSONAL*

John L. Kask, Ph.D. (Washington) Director of Investigations —

Director de Investigaciones

Clifford L. Peterson, B.S. (Washington) Assistant Director— Director Asistente

SCIENTIFIC — CIENTIFICO
James Joseph, M.S. (Humboldt) Principal Scientist — Cientifico Principal

Milner B. Schaefer, Ph.D. (Washington) Scientific Consultant —
Asesor Cientifico
[Leave of absence from July 15, 1967 — Ausencia temporal desde
julio 15, 1967 |

Senior Scientists — Cientificos Mayores

Izadore Barrett, M.A. (British Columbia) Physiology — fisiologia
[To July 15, 1967 — Hasta julio 15, 1967 |

William H. Bayliff, Ph.D. (Washington) Biology: population dynamics
— Biologia: dinamica de poblaciones
[To October 1, 1967 — Hasta octubre 1, 1967 ]

Bruce M. Chatwin, B.A. (British Columbia) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas

Witold L. Klawe, M.A. (Toronto) Biology — Biologia

Craig J. Orange, B.S. (Oregon State) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas

Associate Scientists — Cientificos Asociados
Thomas P. Calkins, B.S. (Washington) Biology — Biologia

Edwin B. Davidoff, M.S. (Michigan) Biology — Biologia
Eric D. Forsbergh, B.A. (Harvard) Oceanography — Oceanografia

Cuthbert M. Love, M.S. (California) Oceanography — Oceanografia
[ Leave of absence to serve with EASTROPAC Coordinator from
October 24, 1966 — Licencia temporal para trabajar con el Co-
ordinador de EASTROPAC desde octubre 24, 1966

Merritt R. Stevenson, Ph.D. (Oregon State) Oceanography—Oceanografia

* All staff members at La Jolla unless otherwise noted.
* Todo el personal se halla estacionado en La Jolla, a no ser que se haya anotado
de otra manera.
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Assistant Scientists — Cientificos Asistentes

Kenneth R. Feng, B.S. (Yenching) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas (San Pedro, California)

Bernard D. Fink, M.A. (Stanford) Biology — Biologia

Antonio Landa, M.A. (Stanford) Biology: statistics
— Biologia: estadisticas (Peru)
[To January 31, 1967 — Hasta enero 31, 1967]

William S. Leet, A.B. (California) Biology — Biologia
Makoto P. Miyake, B.S. (Tokyo) Biology — Biologia

Jerome J. Pella, Ph.D. (Washington) Biology: population dynamics —
Biologia: dinimica de poblaciones

Christopher T. Psaropulos, A.B. (San Diego State) Statistics —
Estadisticas

TECHNICAL — TECNICO

Javier Barandiaran, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (Puerto Rico)

Patrick J. Boylan, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio

Julio Carranza, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; ténico de laboratorio (Peru)

Nannette Y. Clark, Statisticc — Estadisticas

John G. Hardie, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)

Sueichi Oshita, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)

Robert T. Umlor, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio
[To November 15, 1967 — Hasta noviembre 15, 1967]

Robert W. Wagner, Laboratory technician (Oceanography) —
Técnico de laboratorio (Oceanografia)

Alice A. Williams, Laboratory technician (Plankton) —
Técnica de laboratorio (Plancton)
[To December 31, 1967 — Hasta diciembre 31, 1967]
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ADMINISTRATIVE — ADMINISTRATIVO
Theodore C. Duffield, Bookkeeper and Administrative Assistant —
Contabilista y Asistente Administrativo
Lucy Dupart, Bilingual Secretary; librarian —
Secretaria bilingiie; bibliotecaria

Susan M. Egan, Bilingual Secretary to Director; secretary of Commission

meetings — Secretaria bilingiie del Director; secretaria de las reuniones de
la Comision

Pamela C. Quigley, Switchboard Operator — Telefonista
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APPENDIX II — APENDICE I

FIGURES AND TABLES

FIGURAS Y TABLAS
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100° 80°
T

EASTERN PACIFIC YELLOWFIN TUNA
REGULATORY AREA
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FIGURE 1. Commission regulatory area (CRA) for eastern Pacific yellowfin tuna.

FIGURA 1. Area reglamentaria de la Comision (ARC) para el atin aleta amarilla
del Pacifico oriental.
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FIGURE 2. Combined-species catch, 1958-1967.
FIGURA 2. Captura de las especies combinadas, 1958-1967.

460

420

380

340

300

260

220

180

140

100

60

125

MILLIONS OF POUNDS



TUNA COMMISSION

126

ol

o2

og

ov

[¢]°]

09

oL

os

06

ool

ol

ozl

oel

*296T ‘I€ 9IqUIDIOIP B T OJOUD ‘[BUBWAS €SBQ BUN 3IGOS OAlR[NUWIND [B)0} UnN OWO0D Bpesatdxa
‘IBIUSIIO 00110 [@ U2 uedosad anb sasied So[ SOpo} op 919[IIE(Q [9p A B[[ITRWE B3k Un)e [9p BPeWI}Ss [e10} einyde)

2961 ‘I€ Ioquadag y3noayl T Axenuep ‘SISeq A[}oom B UO [B}0} dAIR[NWIND
® Se passaxdxa ‘O1J1oed UJI9)Sea 9y} Ul SUIysIy SILIIUN0d [[e Aq eun} yoeldIyS pue UIFMO[[eA JO [D}ed [e]0} pajew)sy

930 AON 100 1d38 onv ane NOP AV Hdv HYW 834
0z ol o2 ol 02 ol oz ol 02 Ol 0z ol 0oz ol oz ol 02 0ol 02 ol oz ol

Nve

____ﬂ—_%a44_____4___\___Aﬂ_ﬂ_g___

AOVrdINS

NIdMOTI3A

7

N

— ool

—102i

SANVSNOHL — SNOL LHOHS

'€ vVaNOId

S HINDIA



127

L96T-096T ‘€ a@se[D e[ e sopezipJepuels soranbiso Jod e[rrewre elare unie ap eosad ap eip Jod exmyde)d §F VINOIA
"L96T-096T ‘€ SSe[D 01 pazipiepuels ‘saauras 9sind Aq euny UFmoleA jo 3urysiy sAep 1od yos1ed ‘¥ AUNOIA

(AHYNININ34d) NIdMOTT3A
296l 9961 S96! v96! €961 2961 1961 0961

GNOSYITHYNIPANOSYT ﬁ!<§uﬁnzcw<1ﬁ2<5m_.,DZOwd..ﬁSdSmﬂn_ZO‘w(ﬂ_.,Ed:mq,QZOm(_.ﬁiqc‘maczOmdﬁﬂv‘«SuﬂDZOWdﬁﬁid!kﬁ
L A I N I I O M o

~— L~ /N

—/

NY320 21310Vd NH3LSV3

ANNUAL REPORT 1967

BN m_

Ty

NoSl 40 HLNOS

ONIHSId §,AvVQ GQHVANVLS ¥3d HOLVD

oz

y ey /T \///m

NoG) 40 HLUHON

SNOL L¥OHS NI

Sl



TUNA COMMISSION

128

"L96T-096T ‘€ 9Se[D ®[ ® Sopezipiepue)s soranbaad tod djequireq ap eosad op eip Jod einyded ‘¢ VHNOIA
"L96T-096T ‘¢ SSE[D 0} paziprepuels ‘sioures asand Aq speldiys yo Surysy shep tod ydored ¢ FANILA

(AMYNINI3NA) AOVNdINS
1961 996! 696! 961 €96l 296! 1961 0961
ANOSYPPNYWAF ANOSY M TWYWIPAONOSYrPWYWI rANOSY P TWYNIFPONOSYC TWYNIPONOSYF CWYWNIPONOSYFCNYWICANOSYP P WYWAP
T™ 1 1r1rrrrrrfrrrrrrrr7rrrJjrrrrrritrrqrJfirJirityqrrqrrrry om0 0T T1Ti11rrrrrrrryrrrrrororrro7¢p UL B LI I o
L —s
NY320 21410vd NHILISV3
ol
- 1S

No§i 40 HLNOS

N ~_— N

N Sl 40 HLYON

o]}

SNOL L1HOHS NI ONIHSId S,AVQ GHVANVLS ¥3d HOLVD



ANNUAL REPORT 1967 129

Tagging, this study, non- averaged
8oof ——— . " * averaged GROWTH OF SKIPJACK
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FIGURE 6. Curves depicting skipjack growth based on two methods of analysis
of the same tagging data.

FIGURA 6. Curvas representativas del crecimiento del barrilete basadas en dos
métodos de analisis de los mismos datos de marcacion.
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35° e
30° ¢ . R
Gulf of California
Baja California
25t
3\ ° _Revillagigeda
20° } 3 99 .
G Islands
4 Y :
ise |
10° A (Y 2 1 2
120° 115° 110° 105° 100° 95° 90°
FIGURE 7. Migrations of tagged yellowfin tuna released off Baja California, the
Revillagigedo Islands, and the Gulf of California. Sequentially placed
numerals indicate peak month of occurrence in each area. Numerals
not underlined refer to year of entry. A single underline refers to the
following year, and a double underline refers to the second year after
entry.
FIGURA 7. Migraciones de atunes aleta amarilla marcados, liberados frente a

Baja California, las Islas Revillagigedos y el Golfo de California. Las
cifras colocadas sucesivamente indican los maximos mensuales de
ocurrencia en cada area. Las cifras que no estan subrayadas se
refieren al afio de entrada. Una sola linea indica el afio siguiente, y
una linea doble se refiere al segundo afio después de la entrada.
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i0° i |‘ } 10*
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FIGURE 10. Distribution of surface temperature (°C) during “El Nifio” Cruise
66-1 (first quarter of 1966).

FIGURA 10. Distribucién de la temperatura superficial (°C) durante el crucero
de “El Nifio” 66-1 (primer trimestre de 1966).
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TABLE 2. Catch of yellowfin and skipjack tuna in the eastern Pacific Ocean, in
millions of pounds, 1958-1967
TABLA 2. Captura de atin aleta amarilla y de barrilete en el Océano Pacifico
oriental, en millones de libras, 1958-1967
Year Yellowfin Skipjack Total
Afio Atin aleta amarilla Barrilete
1958 148.4 161.1 309.5
1959 140.5 174.1 314.6
1960 244.3 103.0 347.3
1961 230.9 152.7 383.6
1962 174.1 156.8 330.9
1963 145.5 212.2 357.7
1964 203.9 130.6 334.5
1965 180.1 172.2 352.3
1966 182.3 133.1 315.4
1967* 179.2 265.1 444.3

* preliminary — preliminar

TABLE 3. Logged yellowfin and skipjack tuna catch by major areas of the eastern
Pacific Ocean, in thousands of short tons, 1963-1967
TABLA 3. Capturas registradas de atlin aleta amarilla y de barrilete, por &reas
principales del Océano Pacifico oriental, en miles de toneladas cortas,
1963-1967
Yellowfin — Atin aleta amarilla
Area of catch 1963 1964 1965 1966 1966 1967 1967
NR R NR R
Area de captura
North of 20°N 14.7 14.0 16.2 10.5 0.0 26.0 3.1
Al norte de los 20°N
15°—20°N 15.1 30.8 10.7 5.8 0.0 7.9 0.1
10°—15°N 131 18.4 244 10.2 0.0 18.0 0.0
5°—10°N 1.8 3.5 16.7 26.5 0.0 8.0 0.1
South of 5°N 13.8 18.3 12.6 29.3 0.6 125 14
Al sur de los 5°N
Total 58.5 85.0 80.6 82.3 0.6 724 4.7
Skipjack — Barrilete
North of 20°N 10.1 5.5 9.3 4.6 0.7 11.2 23.6
Al norte de los 20°N
15°—20°N 4.1 7.9 1.7 1.5 0.0 14 1.0
10°—15°N 7.1 5.7 2.1 0.4 0.0 0.4 0.0
5°—10°N 1.7 1.1 1.7 3.7 0.2 0.7 0.5
South of 5°N 51.0 26.5 47.2 35.7 2.8 53.3 11.7
Al sur de los 5°N
Total 74.0 46.7 62.2 45.9 3.7 67.0 36.8

NR = non-regulated — sin reglamentacion
R = regulated — reglamentado
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TABLE 4. Percentages of the landings of California-based vessels that were caught
by baitboats, 1948-1967

TABLA 4. Porcentajes de las capturas de los barcos de carnada descargadas por
barcos con base en California, 1948-1967

Year Yellowfin Skipjack
Aiio Atiin aleta amarilla Barrilete
1948 81.9 92.3
1949 86.6 94.1
1950 80.6 89.6
1951 90.8 88.7
1952 82.8 87.2
1953 731 90.8
1954 85.9 87.8
1955 77.8 88.8
1956 72.9 95.3
1957 76.5 93.5
1958 66.4 92.5
1959 49.5 87.8
1960 22. 4.7
1961 12.6 30.0
1962 129 14.2
1963 11.0 11.9
1964 5.9 12.2
1965 9.3 174
1966 8.0 20.4
1967 5.8 11.1
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TABLE 6. Number of baitboats and purse seiners based in U. S. ports (including
Puerto Rico)
TABLA 6. Numero de barcos de carnada y cerqueros con base en puertos de los
Estados Unidos (Puerto Rico inclusive)
Baitboats — Barcos de carnada
Size Class Capacity (short tons) 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Clase de Capacidad
tamaifio (toneladas cortas)
1 Under 51—Menos de 51 11 13 13 16 21 25 21
2 51—100 4 4 4 5 7 9 9
3 101—200 17 12 11 11 12 11 10
4 201—300 1 1 2 2 3 5 4
5 301—400 11 6 0 1 1 2 2
6 401 and over—401 y mas 0 0 0 0 0 0 0
Sub-total 44 36 30 35 44 52 46

U W

Under 51-—Menos de 51
51—100
101--200
201-—300
301-—-400
401 and over—401 y maés
Sub-total

Purse seiners — Barcos cerqueros

0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
48 33 32 29 27 22 22
34 37 33 34 35 32 30
22 24 30 28 28 28 25

K 9 16 0
114 103 111 111 111 102 101

TOTAL

158 139 141 146 155 154 147




ANNUAL REPORT 1967

141

TABLE 7. Catch per day’s fishing by species, year, and vessel size class for U. S.
based (including Puerto Rico) vessels during non-regulated trips. The

size classes of the vessels are defined in Table 6

TABLA 7. Captura por dia de pesca por especie, afio y clase de tamafio del barco,
correspondiente a barcos con base en los Estados Unidos (Puerto Rico
inclusive) durante viajes no reglamentados. La clase de tamafio de los

barcos se define en la Tabla 6

BAITBOATS — BARCOS DE CARNADA

Yellowfin — Atiin aleta amarilla Skipjack — Barrilete
Class
Clase 1964 1965 1966 1967 1964 1965 1966 1967
1 1,259 1,742 1,823 1,127 2,260 2,744 2,139 1,795
2 2,014 2,774 1,486 2,719 2,928 3,419 2,410 4,707
3 5,418 6,137 3,958 4,996 5,303 4,108 4,545 7,699
4 9,376 10,926 8297 12,136 7,633 10,885 4,145 10,149
2 —* —* 7,089 7,654 —* —* 7,300 7,154
Standardized—t—o Classz -— Stan_dardizawd; a la Clase 4 - o o D
7,329 7,673 5,773 6,741 7,058 7,001 5,389 8,533
PURSE SEINERS — BARCOS CERQUEROS
Yellowfin — Atiin aleta amarilla Skipjack — Barrilete
Class
Clase 1964 1965 1966 1967 1964 1965 1966 1967
% _ - — _ _ - — —
3 9797 7450 7,161 17,593 1,852 2044 1,634 2725
4 9,928 8,465 8,640 15,474 3,737 2,603 2,926 5,813
5 10,744 10,918 12,111 20,513 5,008 5,337 4,187 5,838
6 8,906 7,358 13,710 13,518 9,765 16,754 12,860 41,540
Standardized to Class 3 — Standardizado a la Clase 3
9,407 7,507 9,168 14,286 4,852 5,451 4,715 11,137

* Only one vessel in this size class — Un solo barco de esta clase de tamafio



142 TUNA COMMISSION

TABLE 8. Unweighted annual average skipjack indices of abundance, 1951-1965,
for the northern and southern areas and for the two areas combined
TABLA 8. Promedio anual no pesado, de los indices de abundancia del barrilete,
1951-1965, correspondiente a las aAreas norte y sur, y a ambas &areas

combinadas
Gear Year Northern area Southern area Combined area
Arte Ailo Area del norte Area del sur Area combinada

Baitboat — cliper 1951 0.60 0.87 0.77
1952 0.44 0.56 0.52
1953 0.40 0.80 0.65
1954 0.56 0.95 0.84
1955 0.62 0.84 0.76
1956 0.69 0.90 0.78
1957 0.80 0.75 0.77
1958 0.67 0.77 0.74
1959 0.96 0.89 0.91

BB & PS (BB units) 1960 0.58 0.94 0.82

Clipers y cerqueros

(unidades de clipers) 1961 0.38 0.99 0.79
1962 0.42 0.97 0.81
1963 0.95 0.93 0.93
1964 0.59 0.69 0.66
1965 0.74 0.80 0.78

Purse seine only

Solo cerqueros 1960 0.29 0.76 0.52
1961 0.19 0.79 0.61
1962 0.20 0.93 0.71
1963 0.54 1.34 1.10
1964 0.50 0.70 0.62
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