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1. Resumen

El presente estudio, enmarcado en el proyecto ABNJ-Tuna Il, tiene como objetivo principal evaluar
la viabilidad de recolectar datos morfométricos y muestras biolégicas de tiburones y rayas en los



principales sitios de descarga pesquera de Ecuador, México y Peru, con especial atencidn a especies
prioritarias para la CIAT como el tiburdn sedoso (Carcharhinus falciformis) y los tiburones martillo
(Sphyrna spp.). Mediante un proceso sistematico de identificacidon y caracterizacion de sitios de
desembarque, se priorizaron localidades estratégicas basandose en criterios como volumen de
descargas, presencia de especies objetivo y viabilidad logistica. Se identificaron 16 sitios primarios
y 28 secundarios en Ecuador, 40 primarios en México, y 12 primarios y 19 secundarios en Peru,
cubriendo entre el 83% y 92% de las descargas nacionales en cada pais. Se disefiaron y adaptaron
formularios estandarizados (Formularios 0, A, B y C) para la recoleccién de datos de captura,
esfuerzo pesquero, parametros biométricos y muestras bioldgicas, incluyendo embriones y
neonatos. Asimismo, se probaron y optimizaron instrumentos de medicién in situ como ictiometros
con tecnologia laser y balanzas especializadas para mejorar la precisién y eficiencia en la toma de
datos morfométricos y de peso. La viabilidad para realizar muestreos morfométricos y bioldgicos,
incluyendo genéticos para el uso en la metodologia CKMR, se evalud considerando el tipo de corte
aplicado a los ejemplares, la composicion de las capturas y los estadios de vida. Se identificaron 22
sitios aptos para estudios morfométricos y 17 para muestreos biolégicos, aunque la aplicacion de
CKMR se limitd inicialmente a 11 sitios con condiciones dptimas para la obtenciéon de muestras de
tejido de C. falciformis. Finalmente, se documentaron los marcos normativos y procedimientos
administrativos requeridos en cada pais para la colecta, manipulacion y exportacién de muestras
bioldgicas, destacando la necesidad de permisos especificos y el cumplimiento de regulaciones
nacionales e internacionales como CITES. Los resultados sientan las bases para un sistema regional
de monitoreo pesquero y bioldgico que contribuya a la conservacién y manejo sostenible de
elasmobranquios en el Pacifico Oriental.

2. Introduccion

La actualizacién de las relaciones morfométricas y la obtencién de muestras bioldgicas de tiburones
y rayas constituyen un componente esencial para comprender mejor la estructura poblacional,
parametros bioldgicos y el estado de conservacion de este grupo taxondmico. Para obtener ese
conocimiento, es fundamental contar con informacién actualizada sobre sus caracteristicas
bioldgicas, y cédmo estas varian en funcidon de su fase ontogénica, la zona en la que viven y se
capturan los ejemplares. Con ese propdsito, este estudio se centrd en evaluar la viabilidad de
recolectar muestras morfométricas y biolégicas en los principales sitios de descarga pesquera de
Ecuador, México y Peru. Es importante mencionar que este estudio esta enfocado en tiburones y
rayas, especialmente en especies consideradas como prioritarias por la CIAT (ver Resolucion C-24-
05), incluyendo, entre otros, el tiburdén sedoso (Carcharhinus falciformis) y los tiburones martillo

(Sphyrna spp.).

Para ello, se identificaron los sitios con mayor actividad pesquera de tiburones, combinando datos
oficiales de cada pais, con informacidn obtenida directamente en campo durante la caracterizacién
de cada sitio de interés. Este proceso permitid identificar y priorizar los sitios con mayor relevancia
de cada pais, para el monitoreo morfométrico y biolégico, garantizando representatividad
geografica, cobertura de las especies objetivo, y viabilidad logistica.



Con base en los formularios creados en ABNJ-Tuna I, se disefiaron y adaptaron los formularios
especificos en ABNJ-Tuna Il, para documentar la dindmica de la flota pesquera, esfuerzo de pesca,
caracteristicas morfométricas y parametros bioldgicos de los individuos desembarcados, incluyendo
datos de embriones y neonatos. La metodologia incorpord innovaciones tecnoldgicas como el uso
de ictidmetros con y sin medidores laser, orientadas a mejorar la precision y estandarizacién de las
mediciones in situ. Asimismo, se evaluaron distintas estrategias de medicion y pesaje de individuos,
bajo condiciones reales de campo; considerando las limitaciones de espacio de los sitios de descarga
y la logistica de operacién entre localidades.

A pesar de que el proyecto ABNJ-Tuna Il aln se encuentra en fase de muestreo, este ejercicio piloto
ha permitido probar bajo condiciones reales, como seria implementar un monitoreo mas amplio y
permanente en la region. Los resultados no solo ofrecen una idea clara de lo que se necesita en
términos técnicos y logisticos, sino que también sientan las bases para que, a futuro, podamos
contar con un sistema regional de monitoreo que apoye la conservacion y el manejo sostenible de
los elasmobranquios en el Pacifico Oriental.

3. Caracteristicas de los sitios principales de muestreo

La identificacion y caracterizacion de los sitios de desembarque destinados al monitoreo de las
descargas pesqueras de tiburones se realizd mediante un proceso sistematico, compuesto por dos
etapas: i) integrando informacion de multiples fuentes oficiales y ii) trabajo de campo especializado.
En la primera etapa, la seleccidn inicial de sitios se fundamenté en el analisis exhaustivo de las bases
de datos de las autoridades pesqueras y cientificas nacionales. Es importante mencionar que dicha
informacién fue consolidada y compartida durante la primera actividad del proyecto (SAC-15 INF V
Metadata). Los criterios de seleccidon incluyeron tres variables principales: el numero de
embarcaciones reportadas histéricamente, el volumen de descargas registrado y la presencia
confirmada de las especies de tiburones objetivo del estudio (i.e., tiburén sedoso y tiburones
martillo).

Este proceso se complementé con la informacidn recopilada durante la fase de caracterizacién e
identificacion sistematica de sitios de desembarque (SAC-15 INF-W), la cual revelé patrones
diferenciados por pais, en términos de distribucion y caracterizacion de los sitios pesqueros. En
Ecuador, de un total de 643 sitios de interés identificados, 510 fueron clasificados como lugares
pesqueros activos, en donde el analisis mostré que el 93% habia sido reportado histdricamente en
el Metadata nacional; mientras que el 7% restante correspondié a sitios nuevos sin registro previo
de actividad pesquera documentada. En México se reportaron 737 sitios de interés, de los cuales
341 fueron identificados como lugares pesqueros; en donde el 66% correspondid a sitios histéricos
con actividad pesquera documentada, el 33% fueron clasificados como sitios potenciales utilizados
estacionalmente, de acuerdo con las épocas del afio y patrones migratorios de especies objetivo; y
Unicamente el 1% correspondié a sitios nuevos sin registro previo. Para Peru se identificaron 243
sitios de interés, en donde 177 fueron categorizados como lugares pesqueros activos, en donde el
47% fueron considerados sitios histéricos, el 51% se clasificaron como sitios nuevos, y el 2% fueron
identificados como sitios potenciales con actividad pesquera estacional.


https://www.iattc.org/GetAttachment/c5aa2f9f-8113-46df-811d-2654fc53dd28/SAC-16-INF-V_ABNJ-Identificaci%C3%B3n-de-las-fuentes-de-datos-(metadatos).pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/c6b3545a-4a53-4eac-8a99-e83d833df3b3/SAC-16-INF-W_ABNJ-Identificaci%C3%B3n-y-mapeo-de-sitios-potenciales-de-desembarque-de-tiburones.pdf

La segunda etapa del proceso consistio en la caracterizacion detallada de los sitios de descarga de
tiburones, previamente identificados. Esta fase incluyd la elaboracién de una entrevista
estructurada, aplicada a pescadores y a personal técnico-cientifico de las autoridades pesqueras
(administrativas y cientificas), de los tres paises participantes (Apéndice 1). El objetivo de esta
colaboracién fue obtener datos precisos y actualizados para cada sitio de desembarque identificado.
El proceso de analisis integrd el nUmero de embarcaciones contabilizadas durante la fase de mapeo,
con los datos de descargas de tiburones registrados en las estadisticas pesqueras oficiales (SAC-16
INF-W). Esta integracion permitid establecer una jerarquizacién de los sitios basada en su
importancia relativa para el monitoreo biolégico. Como resultado, se identificaron 16 sitios
primarios y 28 sitios secundarios para Ecuador; 40 sitios primarios para México; y 12 sitios primarios
y 19 sitios secundarios para Peru (Apéndice 2).

Durante la caracterizacion de los sitios de interés, ademas se registrd informacién sobre las
caracteristicas de la descarga como la temporada de captura de las distintas especies, su ontogenia,
y el tipo de corte que se le realiza a los individuos, antes de su desembarque o comercializacién.
Estos trabajos revelaron que la temporada de pesca de ciertas especies dependera de la flota
pesquera artesanal. Por ejemplo, en Ecuador las especies capturadas por las fibras costeras difieren
en su mayoria de las capturadas por las fibras ocednicas, incluyendo variaciones en el estadio de
vida u ontogenia. Esta flota costera captura principalmente especies demersales como Squatina
armata, Mustelus lunulatus, con presencia variable segun regién y época del aio; destacando
hembras gravidas entre abril y octubre. Ademds, aunque en menor frecuencia, se reporta la
presencia de juveniles de Sphyrna zygaena en Santa Rosa (ID 5364), Chanduy (ID 5380) y Puerto
Bolivar (ID 10530, 10531) (Figura 1). Por su parte, las fibras ocednicas desembarcan especies
peldgicas como P. glauca, Alopias pelagicus, C. falciformis, A. superciliosus e Isurus oxyrinchus, con
variaciones estacionales y geograficas en neonatos, juveniles y hembras gravidas. Alopias pelagicus
y C. falciformis presentan hembras gravidas principalmente en Santa Rosa (ID 5364) y El Matal (ID
5199, 5200, 5201), mientras que los adultos de A. superciliosus son mas abundantes en Santa Rosa
(ID 5364) de junio a diciembre. Isurus oxyrinchus se encuentra todo el afio en Esmeraldas (ID 5074—
5077), en Santa Rosa (ID 5364) de julio a diciembre y en Jaramijoé (ID 5266) de enero a junio. Es
importante mencionar que, en Ecuador, las especies del género Sphyrna estan sujetas a una
regulacién especifica, por lo que su captura, tenencia y comercializacidon estdn prohibidas por
disposicion de la autoridad pesquera, incluso como captura incidental. Finalmente, las
embarcaciones palangreras nodrizas a lo largo del afio descargan de manera constante en Manta
(ID 5277) y Jaramijé (5267) especies peldgicas como Prionace glauca, A. pelagicus, C. falciformis, A.
superciliosus e I. oxyrinchus (Figura 2).
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Figura 1. Variacion temporal de tiburones neonatos, juveniles, adultos
y hembras gravidas en sitios primarios, asociados a la operacion de
pesca de embarcaciones tipo “fibras costeras” de Ecuador; en el eje x se
indican los meses del afio; en el eje y se indican los sitios de descarga de
tiburdn visitados; en la parte superior de cada rectangulo se indican los
estadios de vida; la escala de colores indica las especies consideradas en
el analisis, indicadas por una linea, dentro de cada rectangulo; SPZ=
Sphyrna zygaena, MUU= Mustelus lunulatus y DMZ= Squatina armata.
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Figura 2. Variacién temporal de tiburones neonatos, juveniles, adultos
y hembras gravidas en sitios primarios, asociados a operaciones de
pesca de embarcaciones tipo “fibras ocednicas” de Ecuador; en el eje x
se indican los meses del afio; en el eje y se indican los sitios de descarga
de tiburdn visitados; en la parte superior de cada rectangulo se indican
los estadios de vida; la escala de colores indica las especies
consideradas en el andlisis, indicadas por una linea, dentro de cada
rectangulo; PTH = Alopias pelagicus, BTH= A. superciliosus,
FAL=Carcharhinus falciformis; SMA= Isurus oxyrinchus, BSH= Prionace
glauca, SPZ=S. zygaena
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En México existe una veda de tiburones en el Pacifico mexicano que comienza el 1 de mayo y
termina el 31 de julio. Esto dificulta reconocer una tendencia natural de captura durante un ciclo
anual. Sin embargo, mediante el andlisis de los datos registrados se logré identificar un patrén de
distribucidon de especies, en donde la captura de P. glauca e I. oxyrinchus, en estadios juvenil y
adulto, predominan en los sitios de desembarque de la regién norte, hasta la parte central de la
Peninsula de Baja California. En esta regidn, solo se documentaron hembras gravidas de la especie
de la raya Myliobatis califdrnica. Por otro lado, en la region sur del pais comprendida de Michoacdn
a Chiapas, se documentaron de forma recurrente, principalmente Sphyrna lewiniy C. falciformis en
todos los estadios de vida, incluyendo hembras gravidas (Figura 3).

Neonatos [ Juveniles [ Adultos Hembra grévida

3001 1 ;
3008 1 5
w018

3309
33134
0304 ]

1

3083 - =i u
31094 [

10306 - - ~ -
2121 4 "
33404
32034 SINNNERY =~ EEEE SMA

10398 - b 31 BSH
10413 4 I

34086 T I: M
s Ll i | - | | sPL
3451 i -y ! Tt WY | RSNG| SSERSERgy PTH
10448 - . | i i !

3508 4 S - R i il i FAL
a0~ — . e | | o
3537 4 T = . ! el

bl T - . | R = ~—
104531 T — T e ] =TT

3521 4 et ati 5] 1 ' = . SRR
10486 1~ — T . il e T
3526 1 et : — e A=
10458 - e s ~— 1 T T s
iy g N : I . 10

10481 == s

Niamere de identificacion de los sitios primarios de descarga de tiburon
Identification number of primary shark landing sites

Figura 3. Variacion temporal de tiburones juveniles, adultos y hembras gravidas registrada en sitios
primarios, provenientes de la flota artesanal de México; en el eje x se indican los meses del afio; en
el eje y se indican los sitios de descarga de tiburdn visitados (notar la veda entre mayo y julio de
color gris); en la parte superior de cada rectangulo se indican los estadios de vida; la escala de
colores indica las especies consideradas en el analisis, indicadas por una linea, dentro de cada
rectangulo; SMA= Isurus oxyrinchus, BSH= Prionace glauca, MYF= Myliobatis californica, SPL=
Sphyrna lewini, PTH= Alopias pelagicus y FAL= Carcharhinus falciformis.

En el caso del Perd, no se ha registrado una distincion de captura de especies por tipo de
embarcacién bote y lancha, debido a que ambas flotas cubren areas de pesca similares. Usualmente
capturan (incidental u objetivo) especies como P. glauca, I. oxyrinchus, S. zygaena, A. vulpinus, A.
pelagicus, Myliobatis chilensis, Myliobatis peruvianus, Mobula mobular, Mobula thurstoni, entre
otros. Mientras que, las embarcaciones tipo chalana, que en algin momento del afio



desembarcaron elasmobranquios, descargan principalmente a S. zygaena (neonatos), Mustelus
whitneyi, Pseudobatos planiceps (GUF), Triakis maculata (TTM), entre otros.

Las principales especies de tiburones desembarcadas en los sitios primarios de dicho pais (Figura 4),
presentan patrones estacionales variables de acuerdo con el tipo de sitio, la especie y estadio de
vida. En este respecto, P. glauca e I. oxyrinchus se capturan todo el aifio, aunque en algunos sitios
como Acapulco (ID 7015), Paita (ID 10702), San José (ID 7094) y San Andrés (ID 7200) predominan
entre los meses de septiembre a marzo. Por otro lado, S. zygaena, A. vulpinus y A. pelagicus se
desembarcan durante todo el afio, destacando un aumento de S. zygaena en marzo.
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Figura 4. Variacién temporal de tiburones neonatos, juveniles y adultos en sitios secundarios,
provenientes de la flota artesanal de Peru; en el eje x se indican los meses del afio; en el eje y se
indican los sitios de descarga de tiburdn visitados; en la parte superior de cada rectangulo se indican
los estadios de vida; la escala de colores indica las especies consideradas en el analisis, indicadas
por una linea, dentro de cada rectangulo; BSH= Prionace glauca, SMA= Isurus oxyrinchus, SPZ=
Sphyrna zygaena, ALV= Alopias vulpinus y PTH= Alopias pelagicus.

Un componente importante durante los trabajos de caracterizacion fue el registro de los diferentes
tipos de corte que los pescadores le realizan a los individuos como parte del procesamiento antes
de ser desembarcados o comercializados. Para ello, se utilizé como base la lista con las diferentes
opciones de tipos de corte registrados en las principales especies durante ABNJ-Tuna | en Centro
América (Tabla 1). Esta informacion es de suma importancia debido a que, partiendo del tipo de



corte, se determinara la idoneidad del sitio para la implementacién de alguno de los muestreos
planeados (morfométrico, genético o de colecta bioldgica).

Tabla 1. Tipo de corte identificado durante la fase de ABNJ-Tuna |, Centro América, 2020-2021; se
incluye el cédigo utilizado, el tipo de corte y su descripcién general.

Cadigo Corte Descripcion

1 Tronco Corte de la cabeza, eviscerado y sin aletas.

2 Sin cabezay Corte de la cabeza y eviscerado, aletas adheridas
eviscerado naturalmente.

3 Sin cola Unicamente corte de la aleta caudal.
Tronco, sin piel o en Eviscerado, sin cabeza y corte parcial de aletas.
filete

5 Entero eviscerado No ha sido cortado su cabeza y aletas, pero si extraido las

visceras.

Entero No ha sido procesado.

7 Otro Otro tipo de proceso.

8 Mitad Corte longitudinal, cuerpo partido por la mitad.

Figura 5. (a) Tipo de corté realizado antes de la descarga de tiburones azules (P. glauca) en Ecuador;
(b) tipo de corte hecho a una raya mariposa (Gymnura marmorata) en México; (c) tipo de corte en
tiburones martillo (Sphyrna zygaena) en Peru.

En Ecuador, la eleccion del tipo de corte depende en gran medida del estadio de vida de la especie
tanto en sitios primarios como secundarios (Figura 6). Por ejemplo, los neonatos de P. glauca, C.
falciformisy A. pelagicus llegan enteros a Manta (ID 5273) y a los diferentes puntos de desembarque
de Santa Rosa (ID 5364, 5365, 5601). De manera similar, las hembras gravidas de estas especies
también son desembarcadas enteras sin ningln corte en estos sitios. Ademas, se ha registrado el
desembarque de ejemplares enteros de A. pelagicus y A. superciliosus en El Matal (ID 5199, 5200,
5201) y Jaramijé (ID 5266), presentandose en mayor ocurrencia en este Ultimo sitio. Por otro lado,
en Esmeraldas (ID 5074, 5075, 5076, 5077) se registra una mayor presencia de individuos juveniles
y adultos de C. falciformis y de las otras especies antes mencionadas, con tipo de corte sin cabeza y
eviscerado; y, entero eviscerado. Este ultimo tipo de corte predomina especialmente en I
oxyrinchus provenientes de las fibras oceanicas como en los barcos palangreros “nodrizas” (Figura
6 a). En los sitios secundarios se registra neonatos y hembras gravidas de P. glauca y A. pelagicus en
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el sito la Poza de Manta (ID 5274) y San Mateo (ID 5282). En Sua (ID 5088,5090,5092) y Atacames
(ID 5082,5083), predomina el corte tipo tronco en juveniles, mientras que en Crucita (ID
5259,5262,5263), Puerto Lopez (ID 5306) y Anconcito (ID 5372,5602,10523,10524) se desembarcan
ejemplares enteros. En P. glauca, C. falciformis e I. oxyrinchus fueron comunes las cortes evisceradas
sin cabeza y entero eviscerado (Figura 6 b).
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Figura 6. Principales especies de tiburones desembarcados en los estadios de vida de neonatos,
juveniles, adultos y hembras gravidas, provenientes de la flota artesanal y barcos palangreros de
pequefia escala de Ecuador; (a) especies registradas en los sitios de descarga de tiburdn primarios;
(b) especies registradas en los sitios de descarga secundarios; los circulos indican individuos enteros,
los cuadros indican individuos enteros y eviscerado, los rombos indica el tipo de corte sin cabeza y
eviscerado, el tridngulo indica el tipo de corte tronco; las abreviaciones indican al tiburén zorro
peldgico Alopias pelagicus (PTH), al tiburdn zorro ojon A. superciliosus (BTH), al tiburdn sedoso
Carcharhinus falciformis (FAL), al tiburdn azul Prionace glauca (BSH) y al tiburédn mako Isurus
oxyrinchus (SMA).

En México, el tipo de corte que los pescadores realizan como parte del procesamiento antes de su
comercializacion, dependera del grupo taxondmico de los individuos (tiburones/rayas), y al igual
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que en Ecuador, el corte mas comun en tiburones es Tronco (también llamado troncho) y en
rayas Sin cabeza y eviscerado

(Figura 5). Existen multiples variaciones que dependen de costumbres, espacio en la embarcacioén,

tamafio de individuos, etc. Sin embargo, algunos pescadores indicaron que desembarcan tiburones
y rayas completos cuando las condiciones oceanograficas no son favorables para las maniobras de
pesca; o bien, cuando los individuos capturados vienen completamente enredados en el equipo de
pesca.

Con respecto a los tiburones, , que fungen como centros de acopio o recepcién del producto se
observd su desembarque tanto con individuos enteros como eviscerados y sin cabeza; los neonatos
debido a su talla, son desembarcados completos y posteriormente fileteados en lugares aledafios a
las zonas de desembarque, que fungen como centros de acopio o recepcidn del producto. Para el
caso de los juveniles, principalmente en especies con tallas considerables, se registré un
procesamiento en la embarcacién, de manera que se desembarcan los individuos en corte tipo
tronco (eviscerados y sin cabeza). Para las rayas, se observé su desembarque tanto con individuos
completos como eviscerados y sin cabeza; en ambos casos, se retira previamente la espina para
evitar accidentes durante su manejo (Figura 7).
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Figura 7. Principales especies de tiburones desembarcados en los estadios de vida de neonatos,
juveniles, adultos y hembras gravidas, provenientes de la flota artesanal de México, registradas en
los sitios primarios; los circulos indican individuos enteros, los cuadros indican individuos con corte
sin cabeza y eviscerado y los rombos indican corte de tipo troncho; las abreviaciones indican tiburén
zorro peldgico Alopias pelagicus (PTH), al tiburén sedoso Carcharhinus falciformis (FAL), al tiburén
azul Prionace glauca (BSH), al tiburdn mako lzurus oxyrinchus (SMA), al tiburén martillo comun
Sphyrna lewini (SPL), a la raya aguila Myliobatis californica (MYF).
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Para el caso de Pery, tanto en sitios primarios como secundarios, los tiburones pueden ser
desembarcados enteros o con diferentes tipos de corte atribuido a diversas circunstancias como
tamafio del ejemplar, cercania de la zona de pesca, costumbre del pescador, espacio de la
embarcacién, entre otros. Sin embargo, usualmente la mayor parte de los desembarques de
tiburones presentan el corte sin cabeza y eviscerado en todos los estadios de vida (Figura 8 a, b).
Esto permite a los pescadores reducir el volumen y el peso de la captura, para transportar mas
tiburones; y a su vez reducir la velocidad de descomposicién de la carne para su comercializacion.
Por ejemplo, las embarcaciones tipo bote y lancha que suelen realizar viajes de pesca de larga
duracion (mas de una semana), en las localidades de Salaverry (ID 7110) y Paita (ID 10702), la
descarga de tiburones se realiza con el tipo de corte sin cabeza y eviscerado o en forma de tronco
(Figura 8 a). Mientras que en las localidades donde los viajes de pesca son de corta duracidn (menos
de una semana), como San José (ID 7094), usualmente se descargan ejemplares enteros de todos
los estadios de vida de S. zygaena. De igual manera, en San Andrés (ID 7200), se descargan
ejemplares enteros P. glauca, I. oxyrinchus, S. zygaena y A. vulpinus. Asi también, ejemplares
neonatos enteros o sin cabeza y eviscerado, por embarcaciones tipo bote y chalana en las
localidades de Acapulco (ID 7015) y Mdncora (ID 7026) (Figura 8 a). Es importante sefialar que no se
pudo recopilar informacién de hembras gravidas de tiburones, debido al tipo de corte usual
empleado por los pescadores antes de su descarga (sin cabeza y eviscerado).
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Figura 8. Principales especies de tiburones desembarcados con estadios de vida de neonatos,
juveniles y adultos, provenientes de la flota artesanal de PerU; (a) especies registradas en los sitios
primarios; (b) especies registradas en los sitios secundarios; los circulos indica individuos enteros, el
cuadro indica el tipo de corte entero eviscerado, el rombo indica el tipo de corte sin cabeza y
eviscerado, el tridngulo indica el tipo de corte tronco; las abreviaciones indican tiburén zorro pinto
Alopias vulpinus (ALV), tiburdn zorro pelagico A. pelagicus (PTH), tiburdn azul Prionace glauca (BSH),
tiburén mako Isurus oxyrinchus (SMA), tiburén martillo cruz Sphyrna zygaena (SPZ).
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Figura 8 (b). Continuacion.

Del conjunto de sitios primarios identificados, se seleccionaron los de mayor relevancia, utilizando
criterios cuantitativos especificos como: a) Numero de embarcaciones operativas; b) Presencia de
especies objetivo (especies prioritarias de la CIAT; Tabla 2); c) Tipo de corte realizado antes de la
descarga, estadio de vida de la especie y volumen de descargas registrado.

Para Ecuador se seleccionaron cinco localidades pesqueras estratégicas, que albergan 12 sitios de
descarga primarios, mismas que representan el 92% del total de descargas de tiburones a nivel
nacional. Esto se complementéd con tres localidades pesqueras que contienen tres sitios
secundarios, representando el 3% de las descargas nacionales, asegurando una cobertura
geografica representativa. En México se seleccionaron 23 sitios principales, con base en las
recomendaciones del personal técnico/cientifico del IMIPAS, la seguridad del sitio y las
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observaciones hechas en campo. Esto debido a que los volimenes de captura compartidos por la
CONAPESCA, son reportados por estado y no por sitio de desembarque. Asi mismo, se visitaron los
sitios de desembarque con el mayor nimero de permisos de pesca vigentes, reportados por
CONAPESCA, constatando que muchos de ellos ya no son utilizados, pero se mantienen vigente para
evitar su cancelacion. Para Peru se identificaron 8 sitios primarios, los cuales representan el 83% de
las descargas nacionales de tiburones; complementados con 3 sitios secundarios que aportan el 4%
adicional de las descargas, asegurando una cobertura del 87% del total de descargas a nivel nacional.

Tabla 2. Lista de especies prioritarias de la CIAT, consideradas en el proyecto ABNJ-Tuna Il; se indican

los codigos FAO alfabético y numérico de las especies, el nombre comun y cientifico.

Cédigo :::‘ Nombre comun Nombre cientifico
FAL 157 Tiburdn sedoso Carcharhinus falciformis
0cCs 152 Tiburdn punta blanca oceanico Carcharhinus longimanus
SPL 310 Cornuda comun Sphyrna lewini
SPZ 246 Cornuda cruz Sphyrna zygaena
SPK 241 Cornuda gigante Sphyrna mokarran
BTH 306 Zorro ojon Alopias superciliosus
PTH 307 Zorro peldgico Alopias pelagicus
ALV 242 Tiburdn zorro pinto Alopias vulpinus
SMA 247 Mako de aleta corta Isurus oxyrinchus
BSH 245 Tiburdn azul Prionace glauca
RMO 261 Manta diablo Mobula thurstoni
RMM 262 Manta diablo de aguijén Mobula mobular
RMU 263 Manta diablo de Munk Mobula munkiana
RMT 264 Manta diablo cornuda Mobula tarapacana
RMB 265 Manta voladora Mobula birostris
RMA 266 Manta de Alfred Mobula alfredi

La metodologia empleada permite realizar un trabajo de factibilidad y programa piloto de
monitoreo bioldgico y morfométrico logisticamente viable, que abarca los principales sitios de
descarga de tiburones a lo largo de la linea de costa de los tres paises participantes. Se espera que
esta seleccidn de sitios garantice la cobertura de las especies objetivo del estudio, proporcionando
una base para el monitoreo sistematico de las poblaciones de tiburones en la regién. La integracién
de datos histéricos con informacién de campo actualizada asegurara la validez y representatividad
de la seleccion, mientras que los criterios cuantitativos empleados permitiran la replicabilidad de la
metodologia en futuras expansiones del programa de monitoreo.

4. Formularios de muestreo

Para la obtencidn sistematica de informaciéon de captura, esfuerzo pesquero y datos biolégicos de
tiburones, se disefiaron cuatro tipos de formularios especializados que permitieran cubrir las
diferentes actividades contempladas en el proyecto ABNJ-Tuna Il. Esto incluye, ademas de datos
pesqueros de relevancia (e.g., dindmica de los lugares de interés, captura, esfuerzo), la evaluacion
de viabilidad para el muestreo de datos morfoldgicos y la colecta de muestras bioldgicas (en aras de
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la aplicacién e implementacién de la metodologia genética de marcaje y recaptura de parientes
cercanos, CKMR, por sus siglas en inglés). El desarrollo de estos instrumentos se basd en los
formularios previamente elaborados para el proyecto ABNJ-Tuna |, incorporando nuevos campos
de informacidn y adaptaciones metodoldgicas especificas que cumplen con los objetivos propuestos
en la fase ABNJ-Tuna Il (Apéndice 3).

Los formularios de muestreo desarrollados comprenden el “Formulario 0” de Caracterizacion, que
registra los datos de la dinamica de la flota pesquera, segun la clasificacion empleada en cada pais.
Ademas, se considera informacion referente al esfuerzo de pesca, incluyendo lo siguiente: a)
Numero de embarcaciones y sus caracteristicas técnicas; b) Dindmica operativa en el sitio de
descargas; c) Tipo de arte de pesca utilizado; y d) Captura promedio por viaje segun el tipo de arte
de pesca empleado. El “Formulario A” de Muestreo de Captura registra la informacion de esfuerzo
pesquero, captura total e informacién biométrica detallada de las especies descargadas. El
“Formulario B” de Muestreo de Embriones de Tiburones esta disefiado para registrar la informacién
biométrica especifica de los embriones, procedentes de hembras de tiburones que presenten
estadios de madurez reproductiva avanzados. Finalmente, el “Formulario C” de Muestreo de Cestas
o Cajas para Neonatos de Tiburdon registra los datos de captura de la pesqueria dirigida
especificamente a tiburones neonatos que son descargados mediante el uso de cestas o cajas
especializadas (Apéndice 3).

Dado que cada formulario requiere un método de completado diferenciado, de acuerdo con el
método de descarga empleado y el estadio de vida de los especimenes muestreados, se elabord un
manual de uso especifico (Figura 9 a). Ademas, se desarrollé un esquema de trabajo detallado para
garantizar el completado correcto de los mismos (Figura 9 b). Estos documentos complementarios
aseguran la estandarizacién de los procedimientos de colecta de datos y la consistencia de la
informacidn registrada por los diferentes equipos de muestreo.

De manera particular, el “Formulario A” constituye el instrumento principal en donde se registra la
mayor parte de los datos de captura y estd estructurado en seis secciones principales, lo cual
permite una documentacién integral de la actividad pesquera. La primera seccidén corresponde a la
informacidn general del muestreo, seguida por la seccién de arte de pesca, area de pesca y
condiciones ambientales prevalecientes durante la faena. La tercera seccién documenta la captura
total, excluyendo la descarga de neonatos de tiburones mediante cestas o cajas especializadas, para
lo cual existe un formulario especifico. Ademas, esta seccidon registra datos especificos sobre el
numero de individuos por especie y estadio de vida, asi como el tipo de procesamiento o corte que
presentan los especimenes al momento de la descarga. Esta informacion resulta fundamental para
conocer el estado de conservacién de los especimenes durante el proceso de descarga y para reducir
los errores asociados con la estimacién del peso total descargado. La cuarta seccién esta dedicada
a la biometria y muestreo bioldgico de los especimenes, exceptuando la medicion de embriones
procedentes de hembras adultas prefiadas, para lo cual existe un formulario especifico. La seccién
de biometria permite la documentacion detallada de las medidas morfoldgicas de los especimenes,
proporcionando datos esenciales para los andlisis poblacionales y estudios de crecimiento de las
especies objetivo. Ademas, registra informacién sobre el tipo de muestras bioldgicas que se
colectaran (tejido, musculo, vertebra, higado, contenido estomacal, etc) y datos necesarios para el
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analisis CKMR como el tiempo de la captura y calidad de la muestra. La quinta seccién corresponde

a observaciones adicionales relevantes para el andlisis posterior de los datos.
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Figura 9. (a) Diagrama del método de uso de los formularios de muestreo de tiburones de la CIAT,
para el proyecto ABNJ-Tuna ll; (b) Diagrama de instruccién de completado de los formularios, de

acuerdo con la forma de la descarga y el estadio de vida identificado en los individuos.
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5. Metodologia

5.1Pardmetros morfométricos

La metodologia del registro de la descarga se ha adaptado de acuerdo con la dindmica de descarga
de cada sitio (Figura 10). Como primera etapa del muestreo se comienza con el registro de la
descarga utilizando el “Formulario A”, que, al completar las primeras tres secciones, se procede a la
medicién de los ejemplares. Para ello se escogen de preferencia los especimenes enteros o enteros
eviscerados, registrando los siguientes parametros morfométricos (en centimetros):

{a)

{b)

AD;
ANCHO

DISCO

Longitud total (LT) del tiburdn, cuando este es descargado
entero, sin ningun corte.

Longitud precaudal o estandar (LP).

Longitud furcal (LF).

Longitud interdorsal del tiburdn (LID), cuando éste es
descargado cortado sin cabeza y sin cola.

Largo de disco en las rayas (LD).

Ancho de disco en rayas (AD).

Longitud interna del clasper (LIC); se deberd medir el clasper mas
desarrollado, independientemente del estado de madurez.

LT: LONGITUD TOTAL

LID: LONGITUD INTERDORSAL

b

[ 5=

LF: LONGITUD PRE-CAUDAL
LF: LONGIT

LT: LONGITUD TOTAL

{c)

e LD LARGO el
DISCOD

Figura 10. (a) Medidas morfométricas registradas para tiburones; (b) Medidas morfométricas
registradas para rayas; (c) Medida de la longitud interna de clasper para los machos de tiburones y

rayas.
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5.2 Muestreo Morfométrico

Para el registro de informacion morfométrica se considera la especie, el sexo y el estadio de vida de
especies de los individuos. Existen diferentes instrumentos para obtener medidas morfométricas
como la cinta métrica, ictidmetro o un medidor con ldser a distancia. Durante el desarrollo del
proyecto ABNJ-Tuna |, llevado a cabo en los estados riverefios de Centroamérica, se puso a prueba
el uso de un ictidmetro con laser a distancia. Con base en esta experiencia, se registré una mejor
precisién para colectar las distintas mediciones de los individuos (LT, LF, LPC, AD, LD, etc.), por lo
gue se mantuvo su uso durante los trabajos en campo de ABNJ-Tuna Il.

Sin embargo, si fuese necesario después de una fase intensa de mediciones para la fase de
viabilidad, se estaran realizando adecuaciones y ajustes adicionales con el propésito principal de
obtener mediciones mas precisas; asi como practicidad durante el traslado del equipo de un sitio de
descarga a otro. Con esto se pretende asegurar la recoleccidn estandarizada de mediciones
morfomeétricas de las distintas especies de elasmobranquios registradas. Estas nuevas adecuaciones
ayudaran a obtener los datos de una manera eficiente entre los sitios de desembarque, sobre todo
en aquellos en donde se descargan especies grandes.

A continuacién, se describen los tres tipos de ictiometro que seran probados durante la fase de
muestreo morfométrico en ABNJ-Tuna Il

a) Ictiometro de madera

El primero, es un ictiometro de madera no plegable, el cual cuenta con una pinza compuesta por
dos brazos de material acrilico, uno fijo y otro maévil, y una regla graduada con una longitud de dos
metros (Figura 11). Este equipo es utilizado comUnmente durante muestreos biométricos en barcos
cerqueros atuneros por parte del Programa de Observadores a Bordo de la CIAT, para obtener datos
morfomeétricos, principalmente de tiburones. Sin embargo, también es un equipo practico de utilizar
en especies de rayas, las cuales también estd consideradas dentro de los muestreos (Figura 12).

Figura 11. Registro de las principales medidas morfométricas en distintas especies de tiburones,
utilizando el ictidmetro de madera con regla graduada de dos metros; equipo de medicidn utilizado
durante los muestreos realizados tanto en tierra, como a bordo de embarcaciones menores, en los
sitios de desembarque primarios de Ecuador.
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Figura 12. Colecta de medidas morfométricas en rayés, utilizando el ictiometro de madera no
plegable con extensién de dos metros; (a) Colecta de ancho del disco (AD); (b) Colecta de largo de
disco (LD).

Limitaciones y desventajas

Durante los primeros meses de trabajo utilizando este equipo se registraron tres problemas
principales: La falta de espacio en los sitios de descarga dificulta la colocacién adecuada del ejemplar
y el uso del ictidmetro para medir especimenes juveniles. Por otro lado, el equipo solo permite
medir individuos de hasta 200 cm, dificultando el registro de especimenes mds grandes, como por
ejemplo especies del género Alopias (tiburdn zorro), en donde la LT es dificil de obtener debido al
I6bulo caudal superior que es extremadamente largo. Ademas, en esta especie, el grosor de la aleta
impide medir con precisién la LF, ya que el acrilico mévil se levanta y, en consecuencia, no llega
hasta la muesca de la interseccién posterior de la aleta caudal.

Por otro lado, en rayas adultas (eg., Hypanus longus), el ictiometro no abarca completamente el
largo o ancho del disco. Para mejorar la precision, puede colocarse por debajo del hocico o las aletas
pectorales, aunque esto requiere asistencia debido al tamafio y peso de individuos grandes (Figura
13).

Figura 13. Colecta de la talla ancho de disco en ejemplar adulto de Hypanus longus, utilizando el
ictidmetro de madera no plegable, con extensiéon de 200 cm.
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Otro inconveniente de este equipo de medicion es su traslado de un sitio de descarga a otro, que,
debido a su longitud, se pone en riesgo principalmente la regla graduada. Por ultimo, este ictiometro
pasa por un ambiente himedo, con contacto directo con los organismos, muchos de ellos recién
capturados, por lo que su lavado es constante. Esto genera que la graduacion impresa en la regla se
borre gradualmente, generando cierta dificultad en la lectura de la medicién.

Debido a estos inconvenientes, se utilizé la experiencia adquirida durante ABNJ-Tuna | y se
implementaron las adecuaciones para mejorar esta herramienta. A continuacién, se describen las
opciones creadas en Peru y México.

b) Ictiometro de madera desmontable con laser

El segundo equipo de medicién consiste en un ictiometro de madera, con una regla graduada de
200 cm desmontable (dos secciones de 100 cm), con una pinza compuesta por dos brazos de
aluminio (uno estatico y otro movil) (Figura 14; Apéndice 4). Para la unién de la regla, se acondicioné
un tornillo en la parte posterior de la primera seccion de un metro, el cual se enrosca a la segunda
seccion, completando asi los dos metros de extensién (Figura 14 ay c).

La medicién con este ictiometro se realiza mediante un equipo medidor laser de distancias,
instalado en el brazo mévil mediante un soporte. Ya en el brazo no mévil, se adaptd un taco o
superficie para bloquear la sefial del laser y generar la medicidn (Figura 14 b).

Figura 14. (a) Ictidmetro desmontable de dos metros adaptado a un medidor de distancia con laser
para la toma de medidas morfométricas de especies de elasmobranquios en Peru; (b) Los
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rectdngulos rojos sefialan el taco receptor y sujetador donde recibe la sefial del Idser y donde coloca
el laser, respectivamente; (c) Ictidmetro con toda su extension de 200 cm.

Este equipo es facil de armar y desarmar debido a que solo cuenta con dos piezas; la primera parte
del ictiometro puede ser utilizada para ejemplares menores a un metro (por ejemplo, ejemplares
neonatos y juveniles) (Figura 15 a, c). Mientras que, al unir la segunda parte, se puede medir
ejemplares de mas de un metro de longitud (Figura 15 b).

Es un equipo facil de transportar debido a su bajo peso (800 g), y util en ambientes con poco espacio,
permitiendo un trabajo eficiente del muestreador. Para asegurar su larga duracion, fue recubierto
con un barniz, el cual evita que la madera intercambie humedad de forma natural con el medio
ambiente.

Por otro lado, es un ictidmetro de bajo costo de construccién, que puede ser fabricado en paises
riberefios para la colecta de medidas morfométricas con una mayor precision. En caso de no contar
con el presupuesto necesario para la compra de un ldser, se puede incorporar una cinta métrica en
la parte central de las barras de madera. Su viabilidad, esta siendo puesto a prueba en los principales
lugares de desembarque de elasmobranquios de las regiones de Tumbes y Lambayeque, ubicados
en la costa de Perd. Ya ha sido utilizado para colectar distintas medidas en distintas especies
(incluyendo tiburones y rayas), demostrando su eficiencia y facil manejo (Figura 15).

2025 4:51:50p, m.
475 79°58'14,944" W

479 Alfoniso Ugrte

Figura 15. Uso del ictidmetro plegable con medidor laser para tiburones y rayas utilizado en Per;
(a) Ancho de disco de Myliobatis peruvianus; (b) Longitud furcal de Notorynchus cepedianus; (c)
longitud total de Sphyrna zygaena.

c) Diseiio y fabricacion de ictiometro desmontable de aluminio con laser

Este ictiometro fue disefiado para ser desmontado en su totalidad con la finalidad de facilitar su
trasporte, incluso a bordo de embarcaciones pesqueras. Estd fabricado de una aleacion de aluminio
con niquel que lo hace muy ligero (600 g), y resistente a la corrosidn por el contacto con el agua de
mar (Figura 16). Ademads, puede ser desmontado de manera manual mediante un sistema de
mariposas y una sola llave de tipo “Allen” (Figura 16 b).
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Figura 16. (a) Ictiometro de desmontable de aluminio con aleacién de niquel, equipado con un
medidor laser de distancia; b) Ictidmetro desmontado para su almacenamiento o traslado.

Este ictidmetro se disefid considerando la anatomia de un vernier comun y con recomendaciones
del staff de la CIAT, principalmente para su capacidad para extenderse hasta 220 cm. Este sistema
de extensidn consiste en una barra seccionada en tres partes que ensamblan milimétricamente.
Cada una de las barras cuenta con un extremo hembra/macho que, al ser ensambladas, deben ser
atornillados de forma transversal (Figura 17 a). Con la finalidad de que el brazo mavil del ictiometro
pueda pasar por las secciones de ensamble de forma ininterrumpida, los tornillos utilizados para
unir las barras son convexos que entran a un hueco céncavo (Figura 17 b).

Por otro lado, al contar con una regla de medicidon compuesta por tres secciones, el personal técnico
puede trabajar con una, dos, o tres de las secciones, dependiendo del tamafio de los organismos
gue en un momento determinado se estén desembarcando. Esto le permitira al personal una mayor
movilidad, sobre todo en espacios reducidos como una embarcacidn.
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Figura 17. (a) Secciones hembra/macho de las barras que componen la regla de medicion; (b) Barras
ensambladas que componen la regla de medicidn.

Como caracteristicas adicionales, este ictidmetro cuenta con una cinta métrica que tiene la
intencién de asegurar una buena medicion. Esta se encuentra en la parte central de las barras que
componen la regla de medicidn, que, ademas de ser resistente al agua salada, tiene la finalidad de
verificar la medicién indicada por el laser. Por otro lado, si en un momento dado, el laser llega a
fallar, el técnico podra continuar con las mediciones de forma ininterrumpida. Por ultimo, el equipo
cuenta con secciones anti derrape, considerando que el personal, en la mayoria de las veces, estara
trabajando bajo condiciones de extrema humedad (Figura 18).

Figura 18. Cinta métrica resistente al agua salada y estriado en el maneral del brazo maévil que
asegura un buen agarre durante su manejo, bajo condiciones de extrema humedad.
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Como desventaja de este equipo, es que para su fabricacidén se requiere de maquinaria especializada
de precisidn, lo cual genera que el tiempo de construccidn tome varios dias; asi como un costo
econdmico relativamente elevado (i.e., $550 USD). Este ictidmetro serd puesto a prueba durante
los trabajos de muestreo de individuos en México, en la regidn de Chiapas y Oaxaca. Como parte de
las pruebas en campo, se colectardn mediciones realizadas tanto por el laser como por la propia
regla de medicidn. De esta forma, se podran comparar ambas mediciones para verificar su precision
y, por consiguiente, la funcionalidad del equipo.

5.3 Pesaje de tiburones

Para obtener el peso de los individuos se utilizan dos tipos de balanza, de acuerdo con el tamafio y
peso de los individuos. Para individuos de mayor tamafio, se emplea una balanza tipo colgante
“Hanging Scale” 300 kg. Para ello, el ejemplar se coloca en un soporte portatil metalico, y se
engancha a la balanza mediante un gancho resistente. Una vez suspendido el ejemplar, se espera a
gue el peso se estabilice en |la pantalla para su lectura. En situaciones en donde no es posible utilizar
el soporte o un tripode por falta de espacio, tiempo o condiciones del entorno, el ejemplar se
engancha directamente a la balanza y el muestreador lo sostiene manualmente, procurando
mantener el cuerpo del animal suspendido y en posicidn estatica para facilitar una lectura precisa
del peso (Figura 19).

Figura 19. (a) Balanza Hanging Scale de 300 kg, para el pesaje de individuos de mayor tamafio; (b)
Pesaje de individuo juvenil, utilizando un soporte metdlico; (c) Pesaje manual de individuo sub-
adulto sin base de apoyo, en sitios de descarga de Ecuador.

En el caso de especies de mayor tamafio, se emplea un soporte portatil, tipo camilla, que permite
distribuir de manera uniforme el peso del animal, evitando dafos fisicos o alteraciones en su
estructura corporal (Figura 20 a). El procedimiento inicia ubicando el soporte sobre una superficie
plana se enciende la balanza y se realiza la tara considerando el peso del soporte. Posteriormente,
se levantan las cuerdas desde el gancho central y, con la ayuda de una segunda persona (pescador
o estibador del producto), se traslada cuidadosamente la camilla al tripode donde se encuentra
instalada la balanza (Figura 20 b).
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Figura 20. Uso de camilla de lona reforzada para el pesaje de tiburones juveniles y adultos en sitios
de descarga de la flota palangrera nodriza de Ecuador; (a) Camilla dispuesta sobre el suelo previo a
su uso; (b) Ejemplar siendo pesado mediante una balanza colgante, utilizando la camilla como
soporte para distribuir el peso y evitar dafios al organismo.

Este tipo de equipo, de tipo camilla, se utiliza en situaciones en las que los propietarios o
comerciantes no permiten el pesaje directo, debido a preocupaciones relacionadas con la
manipulacién del ejemplar. En tales casos, representa una alternativa mas higiénica y menos
invasiva, ya que minimiza el contacto directo y la contaminacién del animal. Ademads, al mantener
al tiburdon extendido y estable, se reduce el riesgo de flexiones excesivas del cuerpo, lo que
contribuye a preservar la calidad de la carne y previene posibles lesiones en las uniones vertebrales.

Para individuos mas pequefos, como tiburones recién nacidos, juveniles de especies costeras o
rayas de menor tamafio, se utiliza una balanza electrdnica con capacidad entre 1-5 kg (Figura 21).
Este tipo de balanza permite lecturas en kilogramos mds gramos, proporcionando mayor precision
para pesos bajos. Los ejemplares se colocan directamente sobre la balanza; en el caso de rayas
pequefias con colas largas o especies de dificil manipulacién, se introducen en fundas plasticas
limpias, la cual se tara considerando el peso de la bolsa antes de ser pesadas, para facilitar su manejo
sin comprometer la precision de la medicion (Figura 21 c).
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Figura 21. Pesaje de ejemplares con balanzas electrdnicas con capacidades entre 3-15 kg, para los
individuos de menor tamafo; (a) Pesaje de individuo neonato de Carcharhinus falciformis, en un
sitio de desembarque primario en México; (b) Pesaje de individuo juvenil, a bordo de una
embarcacién menor; (c) Pesaje de individuo neonato, envuelto en una funda plastica para contener
todo el cuerpo, sobre una balanza de menor calibre.

En Ecuador, México y Peru existen algunos sitios de desembarque que también son utilizados por
los compradores de los productos desembarcados, por lo que es comun contar con infraestructura
como bdsculas de plataforma (Figura 22). En estos casos, los TM deben solicitar autorizacién para
su uso, lo cual facilita el registro del peso de los individuos, especialmente cuando se trata de
ejemplares de gran tamaio o cuando las descargas presentan una alta abundancia de individuos y
se realizan de forma rapida (Figura 22 b).

Figura 22. Pesaje de individuos adultos utilizando una bascula de plataforma, mediante el uso de
infraestructura facilitada por comerciantes de los productos pesqueros; a) Pesaje individual de un
ejemplar adulto; (b) Pesaje grupal de varios ejemplares durante una descarga rapida.

5.4 Muestreo Bioldgico
Ademads del registro morfométrico y peso por especie en la seccién 4 del Formulario A, se incorpord
el registro del estadio de madurez del espécimen medido, utilizando los parametros establecidos en
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el proyecto ABNJ-Tuna |. Para garantizar una correcta identificacion de los estadios de vida en
tiburones y rayas, se llevé a cabo un taller de capacitacion de tres dias, de forma presencial en
Ecuador y de forma virtual en México y Peru. Esta actividad estuvo dirigida al personal técnicoy a
los Coordinadores Locales, y fue coordinada por el equipo de ABNJ-Tuna Il en Ecuador, con el apoyo
de dos expertos nacionales de ese estado (Figura 23).

Motw  Aplccons M e Lirrpuis
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Figura 23. Capacitacion impartida por instructores de Ecuador, especializados en la biologia
reproductiva de elasmobranquios; capacitacion dirigida a coordinadores regionales de ABNJ-Tuna Il
y personal técnico; a) Participantes durante la capacitacién virtual; b) Practicas en laboratorio de
identificacion y extraccién de érganos reproductores de elasmobranquios.

Con la finalidad de obtener una muestra biolégica de manera estandarizada, se elabord una guia
sistematica o protocolo para la colecta de tejidos, dirigido al personal técnico responsable del
muestreo en campo de los tres paises participantes (Apéndice 5). Su propdsito principal es asegurar
la recoleccion estandarizada de diversos tipos de muestras, procurando conservar sus
caracteristicas naturales durante el mayor tiempo posible para su andlisis posterior; evitando al
maximo su degradacién y/o contaminacidn.

Las estrategias de muestreo descritas en el protocolo han sido disefiadas en funcién de las
condiciones operativas de la pesca artesanal en la zona costera del Océano Pacifico Oriental (OPO),
considerando tanto la dindmica de la flota pesquera, como las condiciones oceanograficas e
infraestructura disponible en los sitios de desembarque. También se consideran las embarcaciones
empleadas durante la captura de especies grandes de tiburones.

Por otro lado, el documento integra y unifica distintos protocolos previamente utilizados por la CIAT
para la colecta de tejidos, y especifica el uso de insumos y equipos especializados de acuerdo con el
tipo de muestra. Se contempla la obtencidén de biopsias para analisis genético mediante el método
CKMR, asi como la colecta de musculo, estdmago, vértebras, drganos reproductores y embriones.
Ademas, se detalla el conjunto de materiales basicos necesarios para las actividades de muestreo,
incluyendo formularios de campo, etiquetas impermeables, lapices resistentes al agua, instrumental
de corte, bolsas de almacenamiento, viales, entre otros.

También, como parte de la informacién necesaria para el analisis genético CKMR y la colecta de
material biolégico diverso (estomago, vertebras, piel, entre otros), se incorporaron dos parametros
adicionales: a) El tiempo de captura (horas) transcurrido desde que lo capturaron hasta la llegada al
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puerto de descarga; y b) La calidad de la muestra, que indica el estado de la muestra de acuerdo con
los criterios establecidos previamente (Tabla 3; Tabla 4).

Tabla 3. Cdodigos y descripcién de la calidad de las muestras obtenidas durante el muestreo
morfométrico del proyecto ABNJ-Tuna II, 2025.

Cdédigo

Calidad de la Muestra

1 El tiempo en cubierta es larga antes de ser almacenado en frio/hielo

El tiempo en cubierta es corto antes de ser almacenado en frio/hielo

La conservacion del individuo fue correcta

La conservacién del individuo no fue correcta

Conservacion en fresco sin bodega y temperatura ambiental alta

Conservacion en fresco sin bodega y temperatura ambiental baja

Textura de la carne firme y piel fresca

Textura de la carne suave y piel seca

O | N[l bW N

Pescador no respondio

Tabla 4. Cddigo y descripcién de los distintos tipos de muestra biolédgica (incluyendo descripcidn)
gue puede extraerse de un espécimen, posterior al muestreo morfométrico del proyecto ABNJ-Tuna

11, 2025.

Cédigo Muestra Descripcion
0 Otros Ver el recuadro de observaciones
1 Tejido de muscular Al espécimen le fueron extraidas muestras de tejido muscular
2 Vertebra Al espécimen le fue extraida una muestra de vértebras
3 Ovarios Al espécimen le fue extraida una muestra de ovarios
4 Intestino Al espécimen le fue extraida una muestra del tracto intestinal
5 Embriones Al espécimen le fueron extraidos o medidos embriones
6 Otolitos Al espécimen le fueron extraidos otolitos
7 Piel o escamas Al espécimen le fueron extraidos piel o escamas
8 Dientes Al espécimen le fueron extraidos dientes
9 Parasitos Al espécimen le fueron extraidos parasitos
10 Fotografias Al espécimen le fueron realizadas fotografias
11 Primera dorsal Muestra de tejido de Primera aleta dorsal
12 Segunda dorsal Muestra de tejido de Segunda aleta dorsal
13 Aleta pectoral D Muestra de tejido de Aleta pectoral derecha
14 Aleta pectoral | Muestra de tejido de Aleta pectoral izquierda
15 Aleta anal Muestra de tejido de aleta anal
16 Aleta lébulo S Muestra de tejido de |6bulo superior de la aleta caudal
17 Aleta l6bulo | Muestra de tejido de Iébulo inferior de la aleta caudal

5.5 Identificacién de sitios para muestreo biolégico, morfométrico y CKMR.
Para establecer la viabilidad del estudio de muestreo bioldgico, morfométrico y del analisis
mediante el método CKMR, se realizé un analisis detallado de los datos recopilados durante la fase
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de caracterizacién de cada lugar, filtrando la informacién disponible en funcién de los siguientes
criterios:

a) Tipo de procesamiento o corte aplicado a los tiburones antes del desembarque
b) Composicion especifica y de tallas de las capturas
c) Estadios de vida observados

Como resultado, se identificaron 48 sitios principales de descarga, de los cuales 36 registran el
desembarque de especies de interés para la CIAT (ver Tabla 2). Entre estos, 16 sitios descargan
individuos enteros, mientras que en 9 sitios se registran desembarques de ejemplares enteros sin
visceras (Tabla 5). En sintesis, solo en 22 sitios es viable realizar estudios morfométricos, y en 17 se
podrian llevar a cabo estudios bioldgicos que requieren partes especificas del animal.

Para evaluar la factibilidad del analisis mediante CKMR, se filtro la base de datos considerando como
especie focal al tiburén sedoso (C. falciformis), por ser la principal especie de captura incidental en
la pesca de atun en el Pacifico Oriental. Bajo los criterios morfométricos y bioldgicos mencionados
anteriormente, se identificaron 24 sitios principales donde se registra el desembarque de esta
especie: nueve en Ecuador, diez en México y cinco en Perd. Sin embargo, la viabilidad para realizar
colectas de tejido con fines de CKMR (individuos enteros o enteros eviscerados) se limito a cinco
sitios en Ecuador, cinco en México y solo uno en Peru (Figura 24).

A pesar de esta identificacidn preliminar, existen factores que podrian limitar la efectividad del
muestreo bioldgico. Entre ellos destaca la baja probabilidad de registrar individuos adultos
capturados cerca de la costa, debido principalmente a su escasa presencia durante la mayor parte
del afio. No obstante, la presencia predominante de ejemplares juveniles en todos los lugares de
desembarque durante periodos concretos podria aportar informacion suficiente, siempre que los
individuos muestreados estén emparentados (por ejemplo, medio hermanos).. Asimismo, en los
sitios donde si se reportan adultos, las embarcaciones realizan viajes prolongados, lo que podria
comprometer la calidad de las muestras recolectadas. Por ello, es fundamental evaluar la viabilidad
de cada sitio, considerando tanto las oportunidades de muestreo, como la calidad de los tejidos, en
funcién de los métodos de conservacién empleados.
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Tabla 5. Sitios de muestreo monitoreados por los TM en Ecuador, México y Perd; Se indican las
especies prioritarias de la CIAT registradas por sitio, con su abreviacion FAO; asi como aquellas
especies prioritarias descargadas enteras y enteras sin visceras; el orden de los sitios es de acuerdo
con su posicién latitudinal, de norte a sur.

Especies Especies
Pais ID Sitios Especies prioritarias de prioritarias prioritarias
monitoreados elasmobranquios para la CIAT descargadas descargadas
enteras enteras sin visceras
Ecuador
5077 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA, SPL FAL, PTH
5076 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA, SPL FAL
5075 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA, SPL FAL
5074 BSH, FAL, PTH, SPL
5200 SPL, SPZ SPL, SPZ
5201 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA, SPL SPL, BTH BTH, BSH, PTH, FAL,
SMA
5277 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA FAL
5267 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA BSH, PTH, FAL, BTH,
SMA
5266 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA PTH, BSH BSH, PTH, FAL, BTH,
SMA
5306 BSH, PTH, BTH, SMA
5364 BSH, PTH, FAL, BTH, SMA, SPZ | BSH, BTH, SMA, | BSH, PTH, FAL, BTH,
SPZ SMA
México
3304 SPL, SPK SPK
3305 SPL SPL
10311
3068
3313
10304
3081
3083
3121
3188 BSH, SMA, SPZ BSH, SMA, SPZ
3227
3271
3289
10398 FAL, PTH, SMA, SPZ FAL, PTH, SMA,
SPZ
3385 SPL, SPZ
10413 BSH, SPL SPL
3406 BSH, FAL, PTH, SMA, SPL
10421 BTH, FAL, SPL
10423 FAL, SPL
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Especies Especies
Pais ID Sitios Especies prioritarias de prioritarias prioritarias
monitoreados elasmobranquios para la CIAT descargadas descargadas
enteras enteras sin visceras
3432 BSH, BTH, FAL
3445 FAL FAL
3446
3452 FAL, SPL FAL
3537 FAL, PTH, SPL FAL, SPL
10456 FAL, PTH
10461 FAL FAL
10475
Peru
7010 FAL, RMM, SPZ
7015 BSH, FAL, PTH, RMM, RMO, RMM, RMU,
RMU, SPZ SPZ
7026 ALV, BSH, BTH, FAL, PTH, RMM, RMM
RMO, RMU, SMA, SPZ
7092 SPZ
7094 ALV, BSH, FAL, RMM, SPZ FAL FAL, SPZ
7109 ALV, BSH, BTH, FAL, PTH, RMM, RMM RMM
RMO, SMA, SPZ
7110 BSH, RMM, SMA
10706 BSH, BTH, PTH, SMA, SPZ
7193 ALV, BSH, PTH, SMA, SPZ
7227 ALV, BSH, PTH, SMA, SPZ
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Figura 24. Nimero de especies de elasmobranquios consideradas prioritarias por la CIAT para cada
lugar monitoreado en Ecuador, México y Peru; se indican las especies prioritarias registradas por
sitio, su tipo de corte al ser desembarcada, la factibilidad de estudios morfométricos, estudios
bioldgicos, descarga de Carcharhinus falciformis y la factibilidad del estudio CKMR; el orden de los
sitios es de acuerdo a su posicién latitudinal, de norte a sur; el gradiente de la escala de colores
indica el nimero de especies prioritarias registradas para viabilidad de estudios morfométricos,
bilégicos y de CKMR para C. falciformis.
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6. Regulaciones nacionales para los procedimientos para la
manipulacién, colecta y exportacidon de muestras bioldgicas
procedentes de tiburones y rayas.

Ecuador

En Ecuador, la recoleccion, manipulacion y exportacion de muestras biolégicas de elasmobranquios
con fines cientificos esta regulada por el marco juridico constitucional y ambiental vigente. La
Constitucién de 2008 reconoce a la naturaleza como sujeto de derechos (Art. 71) y establece la
responsabilidad del Estado de conservar y restaurar los ecosistemas (Art. 395). Estas disposiciones
se operacionalizan mediante el Codigo Organico del Ambiente (COA), su Reglamento, los Acuerdos
Ministeriales vigentes, y normativa complementaria, como el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), especificamente el Libro IV — Biodiversidad,
Titulo 1l sobre Investigacién, Coleccion y Exportacidon de Flora y Fauna Silvestre. Adicionalmente,
estas actividades deben cumplir con las disposiciones de la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), en lo referente al
comercio y movilizacién internacional de especies protegidas.

Las actividades de colecta de muestras bioldgicas con fines de investigacion cientifica requieren una
autorizacién de recoleccion emitida por la Direccidon de Biodiversidad (DB), de la Subsecretaria de
Patrimonio Natural (SPN) del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica (MAATE).
Ademas de una revision técnica del plan de la investigacion y de la documentacién correspondiente
(Figura 25). En el caso de muestras bioldgicas de individuos provenientes de la flota pesquera de
bandera ecuatoriana que opera fuera de la Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), se requiere
adicionalmente el Certificado de Procedencia del Mar, emitido por la misma autoridad (Figura 25;
Apéndice 6a y 6b). Asimismo, cuando las actividades involucren el acceso a recursos genéticos, es
obligatorio contar con el correspondiente Contrato Marco de Acceso a los Recursos Genéticos,
también emitido por la DB.

Tanto la autorizacion de colecta, como el contrato marco, se gestionan a través de la plataforma
digital del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA). Este sistema cuenta con manuales? de
usuario que describen los procedimientos, requisitos y documentos necesarios para la correcta
tramitacién de ambos procesos.

1 SUIA: https://biodiversidad.ambiente.gob.ec/biodiversidad-web/login.xhtml| — Registro y acceso a tramites
y autorizaciones de recoleccion de especies y acceso a recursos genéticos.

2 Manual de usuario para los tramites de autorizaciones de investigacion cientifica y del Contrato Marco de
Acceso a los Recursos Genéticos disponible en: https://biodiversidad.ambiente.gob.ec/biodiversidad-
web/reports/manuales.html
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Permisos para la recoleccion de especimenes de|
la diversidad biolégica sin fines comercialesy
para el uso de material biolégico y genético con
fines de investigacion cientifica

Registro del Investigadoren el SUIA
fbiodr d.ambi

Contrato Marco de

Accesoa los Recursos Genéticos

con fines de invest|
cient

1
|
DB-MAATE

|
DEPARTAMENT

1 |
DB-MAATE LICITANTE

(suia;

2.Propuesta del pri

Emite inform
analisis y viabilidad
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Costo: $20.00 més tasa

s por SENESCYT
corresponde

ad.

Certificado de Procedencia del Mar
(Norequiererealizarse en el SUIA)

enviaala DB.

adjunta propuesta del proyecto,
procolos de recoleccion de
muestras)

Figura 25. Esquema del proceso administrativo para la autorizacién de recoleccion de muestras y utilizaciéon de material biolégico y genético, con
fines de investigacidn en tiburones y rayas, conforme a los requisitos establecidos por la autoridad ambiental del Ecuador.
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En relacion con el procedimiento administrativo previamente mencionado, y con el propdsito de
desarrollar el estudio de viabilidad y los disefios de muestreo para la aplicacion del método de
Captura-Recaptura de Parientes Cercanos (CKMR, por sus siglas en inglés) en Carcharhinus
falciformis, se ha suscrito un Memorando de Entendimiento entre la CIAT y el Instituto Publico de
Investigacion de Acuicultura y Pesca (IPIAP). Este instrumento dard soporte a la obtencién del
permiso de investigacion y al convenio marco de acceso a los recursos genéticos derivados del
proyecto, asi como a la autorizacidon para la exportacidn, con fines cientificos, de muestras de
elasmobranquios hacia la oficina central de la CIAT en los Estados Unidos.

Por otra parte, para la exportacién de las muestras colectadas a bordo de buques atuneros
cerqueros de bandera ecuatoriana y de la flota palangrera tipo “nodriza”, se cuenta con el
Certificado de Procedencia del Mar. Este documento, emitido por la oficina responsable de temas
CITES del MAATE, tiene una vigencia de un afio, hasta el 16 de junio de 2026.

Procedimiento de exportacion de muestras:

Para la movilizacién internacional de muestras biolégicas de especies incluidas en el Apéndice Il de
la Convencién CITES, es obligatorio contar con el respectivo permiso de exportacion CITES. Este
permiso debe ser tramitado de forma presencial ante la Direccidon de Biodiversidad del Ministerio
del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica (MAATE), en sus oficinas ubicadas en la ciudad de Quito.
Adicionalmente, todas las exportaciones deben cumplir con los requisitos sanitarios establecidos
por AGROCALIDAD, entidad adscrita al Ministerio de Agricultura y Ganaderia, mediante la obtencién
del Certificado Zoosanitario. (Figura 26).
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Autorizacion para exportacion

de especimenes

I—I

DB-MAATE

1. Recepta solicitud y documenta ingresada.

AGROCALIDAD-MAG

SOLICITANTE

Requisitos:

(Ministerio de Agriculturay
Ganaderia)

1. Revisidn de documentacicn
1. Sol d dirigida al Director de Biodiversidad 2. Comunicacian con la
autoridad del paisde

3. Coordina control con: Autoridad Aduanera, exportacion.
Policia Macional, INTERPOL, A il, FFAA,
Empresa Nacional de Correos.

. . . 2.Aplica disposiciones CITES
2. Formulario de especimenes a exportar con la matriz

completa. Descarga aqui:
https://www.gob.ec/maaeftramites/ ion-permisos-
exportacion-especimenes-flora-faun; estre-productos-
elementos-constitutivos-fines-cientificos

3. Emision de certificado
Zoosanitario.

4. Detrmina modalidades de expotacion,

=] nesy cuotas de exporta

El trdmite tardaentre2a 3

3. Permiso de investigacion. meses
parafinesde

investigacion.

4. Contrato Marco de Acceso a Recursos Genéticos. No tiene costo
5. Acuerdo de Transferencia de Materia.

6. Guia d 6. Remite respuesta a solicitante mediantecorreo|
. Gui: S . -
=la GE fov electrénico, Quipuxo noti 6n personal.

Procedimiento de trdmite presencial: i e TS,

1. Ingresar el trdmite personal a la secretaria de planta
central y adjuntar requisitos.

id de Carta de autorizacion del MAATE
para salida de recursos genéticos.
Carta dirigida al Director Ejecutvio de
Agrocalidad, solicitando el Certificado al
Zoosanitario de Exportacion emitido por
Agrocalidad.

Remitir por documentacidn por correo
electrénico al director ejecutivo en funcion.

Figura 26. Esquema del proceso administrativo para la exportacidn de muestras bioldgicas de
tiburones y rayas, conforme a los requisitos establecidos por la autoridad ambiental del Ecuador.

Procedimiento de envio de muestras:

Las muestras se podrian enviar mediante la empresa Federal Express (FedEx), transportando un
criobox Biomark con 100 unidades y otro criobox con muestras conservadas en etanol al 96% (100
unidades). Se estima un peso total aproximado menor a 2 kg. El costo estimado del envio es de USD
311,00, con un tiempo de entrega aproximado de 5 a 6 dias.

Para este procedimiento, se requiere un Certificado de No Infectocontagioso en inglés, emitido por
un laboratorio o por la entidad competente del pais de destino. Adicionalmente, se debe adjuntar la
factura comercial que incluya la informacién del remitente, del destinatario y una descripcion
detallada del contenido del criobox.
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Meéxico

De acuerdo con la normatividad vigente nacional e internacional, dirigida a la conservacion de
especies animales en estado silvestre, existen diversos procedimientos para la obtencién de los
permisos correspondientes para su manipulacidn, | colecta y exportacion de muestras bioldgicas
(Apéndice 7). Para la captura y manejo (marcaje), de cualquier especie marina no protegida y en
estado silvestre, no se requiere de autorizacién para la colecta de biopsias de individuos
desembarcados en sitios de desembarque oficiales. Sin embargo, es necesario contar con factura
de su legal procediencia o bien tramitar un permiso de pesca de fomento, expedido por la Comisién
Nacional de Pesca y Acuacultura. Este tramite obtencidén se realiza de forma fisica en las oficinas
generales de la Comisidon Nacional de Pesca y Acuacultura (CONAPESCA), con sede en la ciudad de
Mazatlan, Sinaloa (Figura 27).

Para el caso de especies protegidas incluyendo de tiburones y rayas enlistadas en la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-20103.

, €s necesario contar con un permiso de colecta cientifica expedido por la Direccién General de Vida
Silvestre (DGVS), con fines de colecta y o manipulacion de individuos en estado silvestre. Este
tramite se realiza de manera presencial en las oficinas centrales de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT), en la Ciudad de México. Cuando se considere enviar muestras
bioldgicas al extranjero, para las especies enlistadas en el Apéndice Il de CITES, c se considere enviar
muestras bioldgicas al extranjero, es necesario obtener un permiso de exportacion CITES, el cual se
gestiona presencialmente en las instalaciones de la SEMARNAT, en la Ciudad de México (Figura 28).

Envio de muestras

Para la exportacién de muestras bioldgicas desde México destinadas a analisis CKMR, se deben
seguir los lineamientos establecidos en el Manual de procedimientos para la importacion y
exportacion de especies de flora y fauna silvestre y acudtica, sus productos y subproductos, asi como
para la importacion de productos forestales sujetos a regulacion por parte de la Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (disponible en
https://www.dof.gob.mx/nota_detalle popup.php?codigo=4998078).

El procedimiento incluye las siguientes etapas:
1. Aviso a la SEMARNAT del inicio de actividades de colecta o monitoreo.
2. Colecta de muestras con los permisos de colecta correspondientes.

3. Tramitacién del permiso de exportaciéon de muestras bioldgicas ante la Direcciéon General
de Vida Silvestre (DGVS) de la SEMARNAT.

4. Obtencién del permiso de exportacion CITES (cuando aplique).

3 https://www.dof.gob.mx/normasOficiales/4254/semarnat/semarnat.htm
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5. Tramitacién del permiso de importacién del pais de destino (por ejemplo, Estados Unidos).

6. Registro de Verificacion (RV) ante la PROFEPA.

Posteriormente, se debe realiza el traslado terrestre o bien se coordina el envio con empresas de
mensajeria autorizadas que garanticen la cadena de custodia y las condiciones adecuadas de manejo
durante el traslado hasta el sitio de procesamiento. Finalmente se lleva a cabo el Aviso a la
SEMARNAT sobre las actividades de exportacion (aplicable Unicamente para permisos CITES).

Tramites y Documentos requeridos en
México para el Manejo, Recoleccion y
Exportacion de Vida Silvestre

Permisos de captura y manipulacion Permiso de recogida de muestras Permiso de exportacion de especies
(marcado) biolégicas incluidas en la CITES

Requisitos: Requisitos:
. Sy ¥ . . Identifi n leg: 1. Formulario de autorizacion FF-
; -01-013
e 2. Justificante de pago SEARNAT-008
2. Cédula juridica 5 : .
5 y . 3.Cv 2. Comprobante de origen legal
3. Comprobante de pago R VP ; W ) s
' . PR 4. Titulos académicos . Descripcién de la muestra
4. Proyecto de investigacion t Res del . alificaci S W
5. Prueba de capacidad cientffica 5. Resumen del proyecto 4. Calificaciones académicas
6.Carta de aval 5. Prueba de pago

. e . Tiempo de respues Tiempo de respuesta: 20 dias
T'empo\?:"r;:ﬁule;:% 2Ll Validez: 1 afio Validez: 180 a
o ) Coste: $23,020MXN/$1,125USD o Coste: $811MXN/$40USD + $300USD
S855MXN/$41USD — iy . .
n: Mazatlén. Sinaloa GRATIS (Gov/Academia) . (DSA)
. : Localizacion: Ciudad de México Ubicacion: Ciudad de México

Figura 27. Diagrama de flujo de los procedimientos requeridos por las autoridades nacionales de
Meéxico para la manipulacién, colecta y exportacion de muestras bioldgicas procedentes de especies
de tiburones y rayas, bajo la protecciéon de la NOM-059-SEMARNAT-2010; para especies no
enlistadas en esta norma, solo se requiere del permiso de exportacién CITES.
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Permisos de captura
y manipulacién
(marcado)

*Requisitos:

1) Solicitud CONAPESCA-01-
013,

2) Cédula luridica,

3) Pago,

4) Proyecto de investigacion,
5) Comprobante de capacidad
cientifica

Informacion adicional:

a) Tiempo de respuesta: 60
dias

b) Vigencia: 1 afio

c) Costo: S855MXN/ $41USD
d) Ubicacion: Mazatlan, Sinaloa

Permiso de recogida
de muestras
bioldgicas

*Requisitos:

1) Identificacion legal,

2) Pago,

3) Curriculum Vitae,

4) Titulos académicos,

5) Resumen del proyecto,
6) Carta de aval

sInformacion adicional:

a) Plazo de respuesta: 20 dias
b) Vigencia: 1 afio.

c) Costo: $23,020MXN/
$1,125USD o GRATIS
(Gov/Academy),

d) Lugar: Ciudad de México

Permiso de
exportacion de
especies incluidas
en la CITES

*Requisitos:
1) Formulario de autorizacion
FF-SEARNAT-008,
2) Comprobante de
procedencia legal, Descripcion
del espécimen,
3) Titulos académicos,
4) Comprobante de pago
eInformacion adicional:
a) Plazo de respuesta: 20 dias,
b)Vigencia: 180 dias,
c) Costo: $811MXN/ S40USD +
$300USD (DSA)
d)Localizacion: Ciudad de

México

Figura 28. Continuacion. Secuencia de los tramites y documentos requeridos en México para el
manejo, recoleccién y exportacién de muestras biolégicas de especies de tiburones y rayas
enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010; para especies no enlistadas en esta norma, solo se
requiere del permiso de exportacién CITES.

Peru

De acuerdo con el Decreto Supremo emitido por el Ministerio del Ambiente (MINAM), en donde se
aprueba el reglamento de acceso a los recursos genéticos y sus derivados (D.S. 019-2021-MINAM),
el Ministerio de la Produccion (PRODUCE), es la Autoridad Nacional Competente en materia de
acceso a los recursos genéticos y sus derivados de las especies hidrobioldgicas de aguas marinas y
continentales y sus microorganismos asociados, que se encuentran en el territorio nacional,
incluyendo las areas naturales protegidas de administracion nacional, areas de conservacion
regional y areas de conservacién privada.

En el articulo 5 sobre exclusiones del D.S. 019-2021-MINAM, se indica que “La investigacion basica
relacionada a la identificacion, delimitacidn y clasificacién de especies que involucren el uso de
herramientas moleculares u otras herramientas modernas con fines taxondmicos, sistematicos,
filogeograficos, biogeograficos, evolutivos, de ecologia molecular y de genética de la conservacion,
sin fines comerciales, se excluye del ambito de aplicacion del Reglamento antes mencionado”.

En este sentido, la obtencidn de muestras de tejido para evaluar la viabilidad de aplicar el método
CKMR, tanto en el marco del proyecto ABNJ-Tuna Il como en futuros trabajos de la CIAT vinculados
a la colecta de tejidos con fines de evaluacién genética poblacional, estaria exenta de tramitar una
solicitud de acceso a recursos genéticos y derivados. No obstante, es necesario ingresar una solicitud
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de acceso a recursos genéticos y derivados con el propdsito de que la autoridad competente emita
una carta de exclusion correspondiente al proyecto.

Esta solicitud se presenta antes de iniciar la colecta y debe incluir los siguientes documentos:
a) Formato de solicitud (Apéndice 8).

b) Propuesta del proyecto de investigacidon, por medio fisico o virtual, segin formato
(Apéndice 9).

c) Declaracién jurada sobre el uso de las muestras utilizadas en el proyecto (Apéndice 10).

d) Carta de presentacion de la institucién u organizacién nacional o extranjera que respalda al
responsable del proyecto.

Todos los documentos mencionados deben enviarse a través de Mesa de Parte Virtual* del
PRODUCE, para la emisidon de la resolucién de Exclusién de la solicitud del permiso a accesos
genéticos y sus derivados (Figura 29).

Procedimientos después de la colecta®

Después de la colecta, es necesario solicitar el “Certificado oficial sanitario para muestras sin valor
comercial de productos pesqueros y acuicolas con fines de exportacion”. Este certificado se obtiene
a través del Texto Unico de Procedimientos Administrativos (TUPA) n°34, aprobado por D.S. 025-
2015-PRODUCE (Figura 30).

Para ello, se deben presentar los siguientes requisitos:

1. Formulario N°23, el cual es la solicitud para certificado oficial sanitario para muestras
sin valor comercial de productos pesqueros y acuicolas con fines de exportacion
(Apéndice 11).

2. Proyecto de etiqueta de la muestra que identifiquen y proporcionen informacion
sobre las muestras recolectadas. La etiqueta debe incluir items como Cddigo ID,
especie, fecha de colecta, lugar de procedencia, peso, conservante y colector.

3. Informe del ensayo ®emitido por una entidad de apoyo a la Autoridad Nacional de
Sanidad e Inocuidad en Pesca y Acuicultura (SANIPES). Este informe debe ser
proporcionado por una entidad mencionada en el directorio disponible en el siguiente
enlace: https://www.gob.pe/institucion/sanipes/informes-publicaciones/5639394-
directorio-de-entidades-de-ensayo.

4. Factura digital correspondiente a la muestra que se va a enviar.

Todos los documentos deben enviarse por correo electrénico a tramitesdoc@sanipes.gob.pe, la
cual enviara una respuesta en un plazo no mayor a dos dias.

4 https://vsp.produce.gob.pe/

5> Hasta la fecha de entrega del presente informe no existe una respuesta clara sobre si el TUPA n°34 es
obligatorio para el envio de muestras de proyectos que estan excluidos de la solicitud del permiso a accesos
genéticos y sus derivados.

6 Los laboratorios recomendados por SANIPES no brindan una respuesta clara sobre su procedimiento.
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Cabe sefalar que, con el fin de desarrollar el estudio de viabilidad y los disefios de muestreo para la
aplicacion del método CKMR en Carcharhinus falciformis, se solicité oficialmente al Ministerio de la
Produccion (PRODUCE) la designacién de un enlace técnico, siendo asignado un investigador del
Instituto del Mar del Perd (IMARPE). Asimismo, en cumplimiento de la normativa peruana sobre
acceso a recursos genéticos, la CIAT solicité formalmente la participacion de IMARPE como
institucion nacional de apoyo, la cual fue aceptada. Esta designacién garantiza el respaldo técnico
requerido para la solicitud del permiso de acceso a recursos genéticos y sus derivados, asi como
para la posterior exportacion de muestras con fines cientificos.

Envié de muestras

Si el envio se puede realizar a través de la empresa FedEx, el transporte del “Criobox” con 100
muestras de tejido muscular tiene un costo aproximado de $225.00 USD y un tiempo de entrega
estimado entre 5-6 dias. Como requisitos, FedEx solicita una declaracion jurada (preferiblemente
emitida por un médico o, en su defecto, por la entidad destinataria) que certifique que las muestras
no son patégenas ni contagiosas. Asi mismo solicitan una factura comercial que incluya informacion
del remitente, del destinatario y una descripcién detallada del contenido del “Criobox”.

(frocai k
*Procedimiento:

- Ingresar a: https://vsp.produce.gob.pe/.
- Iniciar sesion y seleccionar Persona natural.
- Seleccionar Iniciar nuevo tramite.
- Elegir las opciones:
- Ministerio: Ministerio de la Produccion.
- Direccion: Direccion de Cambio Climdticoy
Biodiversidad Pesquera y Acuicola,
- Hacer clic en Iniciar nuevo tramite.
- En Asunto, escribir: Solicitud de acceso a los
recursos genéticos y sus derivados.
- Adjuntar los documentos solicitados.

Documentos Mesa de Parte Respuesta
solicitados PRODUCE VIRTUAL
Doc”mentc"s req“er_i‘?m: sEnviaran una resolucion de Exclusién de
- Formulario de solicitud (Anexo 01). la solicitud del permiso a accesos
- Propuesta del proyecto (Anexo 02). genéticos y sus derivados.
- Declaracién jurada sobre las muestras sEsta respuesta es conforme al D.5.019-
utilizadas en el proyecto (Anexo 03). 2021-MINAM, articulo 5 (Exclusiones).

- Carta poder del representante legal,

Figura 29. Procedimientos de solicitud de acceso a los recursos genéticos y sus derivados, Ministerio
de Produccion, Peru, 2025.
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Documentos requeridos segun el Texto Unico de Procedimisntos Administrativos (TUPA) n°24:

- Formulario N°223: "Solicitud para certificado oficial sanitario para muestras sin valor comercial de
productos pesqueros y acuicolas con fines de exportacidn” (Anexo 04),

- Proyecto de Ftiqueta de la Muestra.

SOiCitadOS - Informe de Ensaya.
- Factura Digital.

Documentos

Mesa de Parte

+Los documentos se adjunta en un

VIRTUAL COTTe0 ¥ 5€ Envian a

tramitesdoc@sanipes.goh.pe.

*En un plazo de 2 dias habiles
enviaran el certificado de
conformidad para la
exportacion de las muestras.

Respuesta

Figura 30. Procedimiento para obtener el Certificado oficial sanitario para muestras sin valor

comercial de productos pesqueros y acuicolas con fines de exportacién, Ministerio de Produccion,
Peru, 2025.
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7. Discusidn

e Caracteristicas de los principales sitios para muestreo
Para esta actividad fue fundamental la colaboracidon y participacion de las autoridades pesqueras de
cada pais (SRP en Ecuador; IMIPAS y CONAPESCA en México; IMARPE en Peru), al aportar bases de
datos e informacién necesaria para seleccionar los sitios de muestreo y proporcionar el tiempo del
personal de campo de cada oficina regional para las entrevistas. Con la informacidn entregada, se

logré conocer el esfuerzo pesquero de cada sitio, asi como la composicién especifica de las capturas
y los volimenes de desembarque por especie. Durante las entrevistas al personal técnico destacado
en el campo, se verificd la informacién y se determind la importancia relativa de cada sitio;
clasificdndolos de esta forma en sitios primarios o secundarios. Asi mismo, se determind su
factibilidad de muestreo con base a la accesibilidad y la seguridad en el lugar para el técnico
muestreador (TM).

Otro componente importante para los analisis de captura y esfuerzo es el tipo de corte de los
individuos, como parte del procesamiento antes de su comercializacién. Durante los trabajos de
caracterizacién en campo, se registraron diferencias en los tipos de corte entre especies y entre los
tres paises participantes. Sin embargo, estas diferencias consisten en ciertas variaciones que estan
relacionadas con la especie, la talla, el arte de pesca utilizado, tipo de embarcacion, la zona de pesca
y en ultima instancia los habitos y costumbres de los pescadores. Esta informacion del tipo de corte
fue registrada, tanto en los sitios primarios como secundarios, y es de vital importancia para
determinar la factibilidad del muestreo morfométrico, biolégico y genético (CKMR); los cuales
dependen de la disponibilidad de individuos principalmente enteros y completos.

e Formularios de muestreo
Los formularios utilizados durante el muestreo ABNJ-Tuna Il tienen como base los formularios de
ABNJ-Tuna |, utilizados en Centroamérica. A estos formularios se le realizaron ajustes consistentes
en la adecuacion de términos empleados en Ecuador, México y Peru; asi como las caracteristicas de
las distintas flotas de pesca artesanal y se adaptaron a los nuevos objetivos planteados para este
proyecto.

Los ajustes se basaron en informacién registrada durante los trabajos de caracterizaciéon, como los
tipos de corte que presentaban los organismos desembarcados, asi como los artes de pesca
utilizados en cada sitio de desembarque visitado. En total, se estaran utilizando 4 tipos de
formularios (Formulario 0; Formulario A; Formulario B; Formulario C), con los cuales se espera cubrir
todas las necesidades de colecta de datos en campo planeadas para ABNJ-Tuna Il.

Hasta este momento, el uso de dichos formularios ha sido eficiente, aunque en algunos sitios de,
Ecuador (e.g., Manta y Jaramijé), en donde las descargas son abundantes, se han detectado ciertas
complicaciones con respecto al espacio determinado para el registro de individuos en el “Formulario
A”. En el caso de México, ha existido cierta resistencia en el uso de este mismo formulario debido a
que el personal TM que colabora en este pais pertenece al IMIPAS, autoridad pesquera cientifica y
anterior a este proyecto empleaban sus propios formatos de registro, recabando medidas
biométricas distintas. En el caso de Ecuador y Peru, ha sido complicado el uso del “Formulario 0” en
ciertos sitios en donde el nimero de embarcaciones es abundante; o bien, en el sitio existen
controles de seguridad internos que no permiten el registro de zarpe o arribo de embarcaciones. Es
importante mencionar que, tanto las estrategias de muestreo, como los formularios utilizados en
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ABNJ-Tuna I, estan siendo o pueden ser ajustados con el objetivo de sentar las bases de un
monitoreo regional a largo plazo.

e Métodos de: pardmetros de muestreo, muestreo morfométrico, pesaje de tiburones,
muestreo bioldgico
Uno de los principales requerimientos para el registro de datos morfométricos es que el individuo
se desembarque completo, con la finalidad de registrar las medidas principales (LT, LID, LP, LF,Peso).
Con esto se busca caracterizar la morfometria por especie y obtener indices de correlacién entre
medidas. Sin embargo, el desembarque de individuos completos tiene implicaciones econémicas
para el pescador debido al exceso de peso y la reduccién de espacio a bordo de la embarcacién.

Actualmente, la disponibilidad de individuos completos es relativamente baja, pero se espera que
con el tiempo se obtengan los registros necesarios para cumplir con los objetivos de esta tarea.

Con la finalidad de eficientizar el registro de informacidn durante los trabajos de colecta de datos,
se pusieron a prueba distintos tipos de ictiometros y balanzas (algunas de ellas equipadas con
soportes), que también fueron utilizados en Centroamérica, durante ABNJ-Tuna |. Con esto se busca
aumentar la precision durante el registro de la talla y el peso de los individuos; asi como reducir el
tiempo de obtencion. Una vez completados los periodos de muestreo de cada pais, se evaluara el
desempenio de cada equipo, considerando la practicidad del manejo (trasporte y uso), el costo de
obtencién (tiempo de construccidon y o valor econémico) y las condiciones de los sitios de
desembarque en donde se utilizaron.

Por otro lado, también colectaran diversos tejidos que, por su tipo, requieren de métodos de colecta
y conservacidon especializados. Por ejemplo, la colecta de un estdmago requiere de un
procedimiento en donde no se dafia al individuo como pieza de venta, pero requiere de cuidados
especializados durante el manejo y conservacién de la muestra. A diferencia de la colecta de discos
vertebrales, en donde es necesario seccionar parte del dorso del individuo, pero su empacado y
conservacién es muy basico. Para esta tarea, se ha desarrollado un protocolo de colecta basico de
los principales tejidos sujetos a estudio en elasmobranquios, con la finalidad de estandarizar el
procedimiento y finalmente evaluar su factibilidad para estudios futuros.

e Viabilidad de muestreo morfométrico, biolégico y CKMR
Tanto el muestreo morfométrico, bioldgico y el andlisis genético CKMR, requieren de condicionantes
para su viabilidad. Por lo que es importante conocer los sitios por pais en donde se desembarquen

especies consideradas prioritarias por la CIAT (Tabla 2), asi como la temporalidad y otras variantes
bioldgicas (e.g., talla, tipo de corte).

Para la viabilidad del muestreo morfométrico, es indispensable elegir los sitios donde los individuos
desembarcados estén completos y de preferencia sin eviscerar, para caracterizar la morfometria
por especie y obtener indices de correlacién entre medidas. Esto a futuro nos permita estimar su
longitud total en sitios donde la descarga de individuos no es completa. Mientras que, para el caso
de los muestreos bioldgicos, las condiciones del sitio estan ligadas a la descarga de individuos
enteros, lo cual permitird determinar pesos, estadios de madurez (andlisis de los organos
reproductores), nivel trofico a partir de muestras de estdmagos, asi como la edad y crecimiento a
partir de la colecta de discos vertebrales. De esta forma, tanto la informacién morfométrica como
biolégica podrian ser correlacionados para los andlisis posteriores, como el CKMR, para el cual se
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necesita estimar o conocer la edad del individuo muestreado para una aplicacién optima de la
metodologia y obtener resultados concluyentes.

En cuanto a la viabilidad del muestreo para el andlisis genético CKMR, es necesario obtener
muestras de toda la estructura de tallas, para la obtencién de un resultado significativo. Ademas de
la obtencién de muestras lo mas frescas posible, para evitar el dafio celular y que los analisis
genéticos puedan ser optimos (calidad del ADN). Esto implica que el sitio de desembarque sea
utilizado por embarcaciones artesanales que utilizan zonas de pesca costeras y oceanicas, y que las
zonas de pesca no sean muy lejanas a la costa y el individuo no este deteriorado o haya perdido
calidad de ADN. De esta forma, puede ser viable el alcance de individuos pertenecientes a un
espectro de tallas mas amplio.

Coincidir con las condicionantes para la viabilidad del estudio morfométrico y genético CKMR no
serd facil, considerando que cada pais participante se encuentra en una latitud diferente, bajo
condiciones meteoroldgicas y oceanograficas distintas. Adema3s, existe el caso de México, que
cuenta con un periodo de veda pesquera de elasmobranquios de mayo a julio. Sin embargo, las
estrategias adoptadas en ABNJ-Tuna Il (eleccién de sitios donde la descarga se realice con individuos
enteros y la accesibilidad sea segura), estan dirigidas a aumentar la viabilidad de dichos estudios.

e Regulaciones nacionales para los permisos correspondientes de manipulacidn, colecta y

exportacién
Colectar y analizar muestras de especies animales en estado silvestre podria tener implicaciones

legales que, dependiendo de cada pais, van a variar en su complejidad. Sobre todo, cuando se trata
de especies consideradas en riesgo, o bien se encuentran protegidas por regulaciones nacionales o
internacionales. Con respecto a las especies consideradas prioritarias por la CIAT, todas se
encuentran enlistadas en el Apéndice Il de CITES. Por esta razén, para el andlisis genético CKMR
dirigido a C. falcifmormis, sera necesario contar con un permiso emitido por la autoridad CITES de
cada pais participante, para exportar las muestras colectadas a Estados Unidos, donde se pretende
llevar acabo el andlisis genético a gran escala que serd la base de CKMR. Sin embargo, para obtener
dicho permiso, se debe comprobar la legal procedencia de las muestras, por lo que previo al
muestreo de tejidos, se deben tener los permisos de colecta y/o de investigacidn pertinentes, de
acuerdo con la normatividad vigente de cada pais. Todos estos tramites han sido identificados en
cada uno de los paises participantes, considerando los tiempos de respuesta estimados. Esto con el
fin de que las actividades correspondientes a la colecta de muestras y andlisis genéticos del tiburén
sedoso fluyan de acuerdo con la calendarizacién de actividades en el proyecto ABNJ-Tuna Il.

Debido a que la etapa de muestreo aun esta activa, actualmente no es posible validar o finalizar la
metodologia aplicada. Es por ello que estd planificado evaluar tanto las estrategias de muestreo
bioldgico, como el proceso de exportacién (permiso CITES), una vez que haya finalizado el monitoreo
de los desembarques. La fase de monitoreo de los desembarques se pueda obtener mejores
estrategias de muestreo bioldgico, incluyendo el proceso de exportacion de las muestras (permisos
CITES).
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8. Apéndices

Apéndice 1

Esfuerzo y captura de grandes pelégicos para la flota de embarcaciones de México, Ecuador y
Peru.

1. Solicitar a cada participante! que ingrese la informacién segtin corresponda.

Nimero total de Nimero total de Nimero total de Nimero total de o (TR AT
embarcaciones embarcaciones embarcaciones observado embarcaciones una "x” el dato que se
LOls Visto en Google Earth Registro de la Autoridad durante la visita [*) segin el pescador (*) ene)
1D Pesquera (*)
Artesanales b Artesanales a3 Artesanales bz Artesanales - Anual | Mensual | Diario
artesanales art: I ar I artesanales

Distancia promedio del area de
pesca (mn)
(*) La clasificacién de las embarcaciones dependerd de la normativa pesquera de cada pais.

2. ¢Cuéntos viajes realiza a la semana durante buenas condiciones y malas condiciones? ¥ ¢Cuanto tiempo (horas)
dura la faena de pesca?

LOIsID:
Temporada de pesca o con captura incidental de Temporada de NO pesca o sin captura incidental de
tiburones i
Condiciones climaticas | Nimero de viajes por Duracidn de los viajes Numero de viajes por Duracion de los viajes
semana/mes [horas] [dias] semana/mes [horas] [dias]

MIN | MAX Tipico MIN | MAX Tipico MIN | MAX Tipico MIN | MAX Tipico

Buenas condiciones

Malas condiciones

3. Delassiguientes especies o grupe de especies, responds |as preguntas que se encuentran en cada columna: yurr", i

iCapturaln| dCue: mees linicial y (fnaliza] o pesca de | Nombre camin
esperie? Iespeie] durante FIL ARDT delaespece | oo o et

S G ; . O 58 CONGLE
Mamibre cienfifico | 00 FAD I Estadic: de vida <ifia e il Whes the mayar 0 L0t e Adescarga [*)
TIBURONES. Sy L
FaL
SPL
=i
5PN
CHE

ESPECEE

Heonatos

FAL
SPL
WL
PN
N

ivenias

FaL
SPL
il
5PN
PTH Adultos
ALYV
BTH
THE

FAL
L
Wz Hembras grividas
5PN

RAYAS

PR~ Manta gigante
AMLE- Kianta disbba/W buda
WINT - Manits re identificada

AN

OTROS PECES

DO - Darade

(¥} Wer Cidiga




4. {Cubritos khogramas) Tbres copturarcd de |especie] segin arte e pesca par visje durants ls TEMPORADA DE PESCA O OOM CAPTURA INCIDENTAL DE
TIBLARONES?

aCusntos Kiogramos | 17 Wbras| 1 capturaron o esca por viaje durante la T FERCA D 0N
CAPTURA

Mdme

w oM LHP ps RS =N Lear L] w N e ps

FaL
SPL
w1
5PN

Adultax

EMB
L
MNT

R

5. ¢Cuintos kogramos flibras capturaran de [especie] segun arte de pesca por aje durants s TEMPCRADA IE NG PESCA O SIN CAPTURA INCIDENTAL DE
TIBLIRONES?

eCsdntos Kogiaman | 1/ iba] | captararon da arta da pesca pod
SN CAPTURRA INCITENT AL DE TIRURONES?
Minima Mims Tipien:

w (2] e s i ] LHF L n N (g s

Juveniins

FaL

SPT

RMEB.
kiU




Apéndice 2

Tabla 1. Numero de identificacion de los principales sitios de desembarque de tiburones en Ecuador,
México y Peru.

PROVINCIA /
PAIS ESTADO / LOCALIDAD SITIO ID NOMBRE DEL SITIO TIPO
DEPARTAMENTO
5073 Puerto Pesquero Artesanal Esmeraldas 02 Primario
5074 Puerto Pesquero Artesanal Esmeraldas 03 Primario
Esmeraldas 5075 Puerto Pesquero Artesanal Esmeraldas 04 Primario
5076 Puerto Pesquero Artesanal Esmeraldas 05 Primario
5077 Puerto Pesquero Artesanal Esmeraldas 06 Primario
5082 Atacames 01 Secundario
Atacames
5083 Atacames 02 Secundario
5088 Sda 01 Secundario
Esmeraldas i .,
Sda 5090 Sua 03 Secundario
5092 Sda 05 Secundario
5097 Tonchigue 02 Secundario
Tonchigue 5099 Tonchigue 04 Secundario
10511 Tonchigue 01 Secundario
5118 Muisne 04 Secundario
Muisne 5120 Muisne 06 Secundario
5121 Muisne 07 Secundario
5199 El Matal 01 (Miguelillo) Primario
5200 El Matal 02 Primario
Ecuador Jama
5201 El Matal 03 Primario
5202 El Matal 04 Primario
5259 Facilidad Pesquera Artesanal Crucita Secundario
5262 Los Arenales 03 Secundario
Crucita 5263 Balsamaragua Secundario
10516 Los Ranchos 02 Secundario
10517 Los Ranchos 03 Secundario
Manabi 5266 Puerto Pesquero Artesanal Jaramijo 01 Primario
(Muelle)
Jaramijé
5267 Puerto Pesquero Arteéanal Jaramijo 02 Primario
(Industrial)
5273 Playita Mia Primario
Terminal Pesquero Muelle Marginal . .
5277 P
Manta Manta 01 (APM) rimario
5274 La Poza Secundario
10520 Las Pifias Secundario
San Mateo 5282 San Mateo Secundario
Puerto Lépez 5306 Puerto Lépez 03 Secundario
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PROVINCIA /

PAIS ESTADO / LOCALIDAD SITIO ID NOMBRE DEL SITIO TIPO
DEPARTAMENTO
5364 Facilidad Pesquera Santa Rosa Primario
Salinas 5365 Santa Rosa 02 Primario
5601 Santa Rosa 03 Primario
5372 Anconcito 01 Secundario
Santa Elena - -
. 10523 Puerto Pesquero Artesanal Anconcito 01 | Secundario
Anconcito
10524 Puerto Pesquero Artesanal Anconcito 02 | Secundario
5602 Anconcito 02 Secundario
Chanduy 5380 Puerto Chanduy 01 Secundario
10530 Muelle Artesanal Puerto Bolivar 03 Secundario
El Oro Puerto Bolivar 10531 Muelle Artesanal Puerto Bolivar 04 Secundario
10544 Cooperativa Simon Bolivar Secundario
PIayas.de 3001 Popotla Primario
Rosarito
3008 Ensenada Primario
Ensenada -
Baja California 3018 Eréndira Primario
3068 Bahia de los Angeles Primario
San Quintin 10305 Santa Rosaliita Primario
3083 Laguna Manuela Primario
3102 Bahia Tortugas Primario
i 3109 Puerto Nuevo BCS Primario
Mulegé - —
Baja California 10306 Santa Rosalia Primario
Sur 3121 Bahia Asuncién Primario
. 3202 San lazaro Primario
Comondu . -
3203 Puerto San Carlos Primario
pitiquit 10311 Puerto Libertad Primario
- itiquito
México 3309 El Desemboque de los Seris Primario
H il 3312 Punta Chueca Primario
ermosillo
Sonora 3313 Bahia de Kino Primario
San | ioRi , L
an ‘gnacio Rio 10321 Bahia de Lobos Primario
Muerto
Huatabampo 3340 Yavaros Primario
Angostura 10373 La Reforma Primario
Sinaloa - -
Mazatlan 10398 Isla de la Piedra (Puerto Mazatlan) Primario
San Blas 10413 La Nueva U (San Blas) Primario
Nayarit i
y Bahia de 3406 La Cruz de Huanacaxtle Primario
Banderas
Jalisco Cihuatlan 10421 Barra de Navidad Il Primario
Colima Manzanillo 3433 Muelle Pesquero Fondeport Primario
) ) Lazaro 3445 Caleta de Campos Primario
Michoacan . 3 }
Cardenas 3451 Lazaro Cardenas Primario
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PROVINCIA /

PAIS ESTADO / LOCALIDAD SITIO ID NOMBRE DEL SITIO TIPO
DEPARTAMENTO
Santiago
Pinotepa 10448 Corralero Primario
Nacional
3508 Bahia la Ventosa Primario
Salina Cruz
3510 Salina Cruz Primario
Santo
Domingo 10450 Ensenada Chipehua Primario
Tehuantepec
TV'”a de 10453 El Zapotalito Primario
Oaxaca utut.epec
Santiago 3521 Ensenada Morro Ayuta Primario
Astata
Sar.w Pedro 10456 Bahia Principal Primario
Mixtepec
Santa Maria . .
3526 OAX 11 (Santa Cruz Huatulco) Primario
Huatulco
San Pedro 10458 Bahia Puerto Angel Primario
Pochutla
Santa Maria 3532 Mazunte Primario
Tonameca
3537 Bahia Paredon Primario
Tonala
10470 Boca del Cielo Primario
Chiapas - - -
Acapetahua 3551 Rancheria La Lupe Primario
Tapachula 10482 Puerto Madero Primario
Zorritos 7010 Zorritos 01 Secundario
Tumbes —
Acapulco 7015 Acapulco 03 Primario
Mancora 7026 Mancora 01 Primario
El Nuro 7031 El Nuro 02 Secundario
7045 Paita 01 Secundario
. Paita 10702 Paita 03 Secundario
Piura
7049 Paita 06 Primario
Constante 7069 Constante 02 Secundario
Perd Parachique 7082 Parachique 05 Secundario
erd
Playa blanca 10704 Playa blanca 01 Primario
7092 San José 01 Secundario
Lambayaque San José -
7094 San José 03 Primario
7109 Salaverry 02 Secundario
La Libertad Salaverry
7110 Salaverry 03 Primario
7119 Chimbote 01 Primario
Ancash Chimbote 7120 Chimbote 02 Primario
7121 Chimbote 03 Secundario
Lima Huacho 7163 Huacho 03 Secundario
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PROVINCIA /

PAIS ESTADO / LOCALIDAD SITIO ID NOMBRE DEL SITIO TIPO
DEPARTAMENTO

Chancay 7169 Chancay 05 Secundario
Ancoén 10706 Ancén 02 Secundario

Pucusana 7193 Pucusana 01 Primario
Tambo de 7197 Tambo de mora 02 Secundario

Ica mora

San Andrés 7200 San Andrés 02 Primario
Atico 7219 Atico 01 Secundario
La planchada 7221 La planchada 01 Secundario
) Quilca 7223 Quilca 01 Secundario

Arequipa - -
. 7225 Matarani 01 Secundario

Matarani

7226 Matarani 02 Secundario
La punta 7238 La punta Secundario

Moquegua llo 7227 llo 01 Primario
Tacna Morro sama 7232 Morro sama 02 Secundario
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a) Formulario 0

Formulario 0: Caracterizacion

Parte 1. Flota: Ingrese los datos en referencia a la flota presente en el sitio de descarga a muestrear y aledafios.

Parte 2. Captura v Esfuerzo: Ingreso de los datos de las caracteristicas de la flota

MuestreadoriD:

Apéndice 3

T
(=
v are b
No, Formulario A: No. Muestreo:
SitialDr Fecha:

LocalidadID:

Clase Nimers sl de embarcaciones Arribo de las Zarpe de las
| No. | Embarcadan Conteo en Campa embarcaciones embarcaciones
i Inicio Fin Noobs | obs No obs obs
1
EEi 1
= ! !
1 1

mismo mes gue realiza el muestren, por tipa de arte de pesca.

y promedio de captura (afio anterior) en el

Promedio de Promedio de Promedio de Promedio de
Caballaje de Rango Pror de B
— . : captura de tiburdn | capturadeatin | captura de picudos | captura de dorada
Mo. | embarcaclén mator Eshora (m) activas (4} pesca
i (&g} {ke) (k) [ks)
min. | max. | min. | max e wefes|uen|we|es|ufeu|wme]es|u]en]me|es|ufen|we|es|u]en]we]es
1 | | |
2 _ l
3 |
a |
s , . ||
Parte 3. Observaciones:
2
\ e
| No. Formulario A: No. Muestreo: |
Parte 4. Arte de Pesca: Ingrese las caracteristicas del arte de pesca Palangre y Red agallera.
Clase Embarcacién ID:
’, dy Carnada: | 1 | %|2 [ %3 [ % | Reinal de scera: sif Inol )
Fromedia de Estado; VJF C|A UIF EJ.& 'UIF c|.|| N* de anzuelos por lance:
hlll: ~ . | S S - - | 8 A — -
Meétodo de
Descripeian de bos Anzuskos o Carnada 0 Tipe de Anzusio n Tipa de Punta
Caracteristicas Anzl | Anxil | Aamin ] o | otra carnads 1 | Cireular 1| Tarcide
Tipo de anzuelo 107 | Atan 2 | Recto otipo " 2 iwertido
Tamafio del anaualo 170 | PerNo Identificado 3 | Angielo de atun 3 Derecho
Tipa de material | 178 | 4 | Media garra de dguila
Tige de punta | 25% U ina: 1] de miatesjal
Fabricante 2609 | Aayas, mantas 1 | Carbén-Acero
280 | Tibundn 2 | Acero Inoxidable
590  Camafones Penedos 3 Hierra Galvanizado |
ID_ Estadode lacarnada | ID | Mitodo de operacian e e —
1 |V | via S
2 F Fresoa 2
g | E Congelada 3
a_| A Arifical
Clase Embarcacion ID:
Mitods de
Lesngitie: Mmoo | Al m Luz da maka: I 1 puifaths | operagion
[l |

[*) Utilizar los codigos de método de operacion (ID) espedficados en la seccion correspondiente al arte de palangre de este formulario

Parte 5, Observaciones:
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b) Formulario A

. SART,
Feur (= T
Muestreo para la flota Artesanal [N Muestreo para la flota Artesanal (= Gy
Tt 4, Blometria o
Formulario A: Muestreo de Captura Pais__ N°000000
T B Longimd Pass Totall Peso induye: = e o
" il xa ™ eso iempe i
1. Informacién general N [C4FAD) 111y ) | dewta |LT/LD|LP/AD| LF | LD | LIC | [kg] |Viscers|Cabess| Atetns [cortads| madures | capturs | muestra | MUZ55722
Muestreador: Localidad pesquera: Sitio de descarga: o1 T 1
Fecha: [ / Hora: Clase de embarcacion: Caballaje de motor: 1) 2) 02 L1l 1
Embarcacicn: Matricula: N° viajes semana pasada: 03 11
Sitio de zarpe: Fecha zarpe: [ f Hora: Fechaarribo: [ / Hora 04 L101
" 05
2. Arte de pesca, drea de pesca y condiciones ambientales B { } } %
sErante 2 qué playa pascd? artes usados Distancia a la costa Cuadrantes Prof. del area de pesca [bz] (*) a7 L1
@ quéplayapescé? | o e ps [mn] No. de Minima | Maxima 08 L1
EEI=N] | 0 LIl
— = 10 LI
Condiciones ambientales durante la faesnade pesca:  Malas[ | Buenas[ ] Noresponde[ ] 11 T TAm]
Temporada de captura de tiburones: Si | | No | \Otros: | I 2 LI
13 L1011
3. Captura
P 11 TI0]
[Especie objetivo: [ecTs: [Descarga completa:si| |no[ | [Transbordo:si| qmo[ ] | |15 11
16 [ONRTG:
D N Tipo de cort u o
Codigo escarga imero ipo de corte s T1]
FAD i = Hembras,
Nimera o Adultos | Desc. grividas] Neo. Juve. Adul Desc. 15 il
DOL 20 LI
FAL 5. Observaciones
SPL
FAL
LT LONSITUD TOTAL
- 3+ LowariuB TowAL
LD LONGITUD SN TERDORSAL T
¥ (p: LORGTUD pRE-CAUDAL
ELONGITUD EURZAL T o — Hambrn
o
Thbl. Tipo de Corte Thi Calidad de la muestra Tol. Muestras
Codigo Corte Codze e Codigo]  Muestras ]
1 T.ronco _ 1 £l tiempo en cubierta 2= larga antes de ser (4] Otros Ver el recuadro de observaciones
2__| Sin cabeza y eviscerado saricviade e fhofRatia i Al espécimen le fueron extraidas muestras de
3 | Sincola o tajido muscutar
Tbl. Estadio de vida G 2 El tiempo en cubierta es corto antes de ser muscular : +
4 | Tronco sin piel o en filete = -
Codigo Evida S T r——— almacenado en frio/hielo 2 [ venebra Al espécimen Iz fue extraida una muestra de
0 NA = 7 e e vértabras
T Neorros 6 | Entero bk o imyelonto ki 3 | ovaries Al espécimen le fue extraida una muestra de
o 7 | Tronco sin aleunas aletas 4 La conservacion del individuo no fue eirics
uveniles
8 Corte para tiburén zorro-1 COrECTa g Intestino Al espécimen le fue extraida una muestra del
3 | Aduftas i 5 Thinad 5 Conservacién en fresco sin bodega v L
4 | Hembra gravida temperatura ambiental alta = o 5
o [ous 5 | Embricnes Al espécimen le fueron extraidos o medidos
= Ts — 5 5 Conservacion en fresco sin bodegay embriones
orte para tiburcn zorro- temperatura ambiental baja & | Otolitos Al espécimen le fueron extraidos otolitos
12 | Corte para tiburén zorro-3 S B oY dospiel
- - Faxturade taicarns firme y piel fresca iel 0 escamas | Al espécimen le fueron extraidos piel o escama:
13 | Tronco con Ibulo superior de aleta caudal 7 - e & | Dientes Al espécimen le fueron extraidos dientes
extura de |a carne suave y piel seca - : - ~
- 669696969 i 5 [ Pardsites Al espécimen Ie fueron extraidos pardsitos
— ] Pascador no respondic _ _ :
! Calificacién de Iz captura total (CCT): 1: muy mala — 2: mala — 3: normal — 4: buena — 5: muy buena, 10 g Al espécimen le fueron realizadas fotografias

(*) Campo opcional
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c¢) Formulario B d) Formulario C

:I:l;!“_:‘ y o uarne |
, = Formulario C: Muestreo de cestas o cajas para neonatos de tiburdn =
Formulario B: Muestreo de embriones de tiburdn ; s
Paisi __ Muestreaders Humero de Formularios

1. Datos de Embrienss Pais: _____ Muestreadon: Mumero de Formulario: P [ T P = r— ey
b de Etapa ds Total Embrisnes: e etapa de Totul Embrianes: =3 encerr : [codizo

ndivids; e Tl | i e sarrslli: Tl ] “ [ompe | tnama | Mo | = | W] M| e | | | s
. Sena - Sena - SeRe Skre | SR SEnd

N wal [ 5707 i) [H] irfan | W il (1] uT/AD N ][] LTfan [ e LT/AD | W M) IH LT aD

i I ul el af el lgl 1] FHTT] EYERI

i T EEl NI 200 2l [ 101 EEl [T 22 L]0

LE] M LE] I EES NI o3| [ 101 el i EEA NI

[l T i1 NI FI Nl oa [ 1] ] w1 FEI T

1= T LE] T = 0101 os| 11 ] 1501 5100

ol [ ][] 16f [ 1[] E N I%G[]I] 611 ] 26| [ ][]

wf 0] wl[0] Eol NN 7] ERiTI] AN

] L] ML ELE NIl Jes[ 1111 Ll EAREIN

(L] M1 LE] ML 200101 [10] W IO

w0l ] 101 2-0|'||'| ol [ ]0] 10l [ 1] ] lﬂl'lll 3001111

o de Etapa de Total Embrionas: " de fetapa de Total Embrionas:

ndiiduo: Jesarroll ] TH] ndividuo: Jtesarrollo: ™ TH]
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Apéndice 4

Esquema del ictiometro de madera desmontable con laser utilizado para las mediciones morfométricas de elasmobranquios en los principales
lugares de descarga de la costa de Peru.

Pinza fija con

| :

Liston de madera de Unién de listones a dacodraceptor

1.5cm*3cm*100cm. través de un perno y ' onde se
una rosca.

Madera recomendada, Koo

tornillo o guayacan, Tornillo de  acero
inoxidable (1/4x2").

proyectara el

' Base del medidor
Instalacion y posicionamiento del - ks fhatalido Sr la

’ ldser para mediciones morfométricas. ~ i) pinza movible.
Uso ictiometro  de f

desmontable con laser.
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Apéndice 5

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Piloto de muestreo biolégico de las capturas de tiburones de
las pesquerias artesanales en Ecuador, México y Peru.

Protocolo para la colecta biolégica de tejidos de tiburones y
rayas: Procedimientos adaptados al muestreo de las
descargas de embarcaciones artesanales

8901 La Jolla Sheres Drive
La Jolla, California 92037
EE. UU.
www.iattc.org

it/
Ar

Protocolo dirigido al personal técnico, con objetivos de colecta de muestras biolégicas como:
misculo, vértebras, contenido estomacal, etc. Las estrategias de muestreo plasmadas en este
documento estdn basadas en las caracteristicas y dindmica de la flota pesquera artesanal,
distribuida a lo largo de la zona costera del Océano Pacifico Oriental (OPQ). Por dltimo, este
protocolo es la unificacién de distintos documentos enfocados a la colecta de tejidos biologicos y

que han sido utilizados coma referencia por la CIAT.
Texto: Omar Santana y Monica Peralta (México)
Miguel Pérez-Huaripata (Perd)

Liliana Renddn (Ecuador)

Revision: Sahvador Siu
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Apéndice 6

Apéndice 6a. Formato de carta de solicitud para la obtencidn del Certificado de Procedencia del
Mar, aplicable a la flota pesquera de bandera ecuatoriana que opera fuera de la Zona Econdmica

Exclusiva (ZEE).

20 de payo de 2025
Ref - 0233-545

Ing. Glenda Gavabel Oega Sanchez
Subsecretana de Pammoaio Natual
Mimisteno del Amente, Apua v
Transicion Ecologica

Quite, Ecvador

Asunta: Seficind de Cerfificadn de Procedencia del Mar
o fines de imvestigacion ciensifica-CIAT para tibusones

Tengo el agrado de dmgme a usted el alcance a o carta ref: 0168-543, fechada el 14 de abxl de
2023, referida 3 1a conssderacion v endose por pante del Comite Crentifico Asecor de la CIAT, en
50 15* reumidn, en jonso de 2024, de diversos proyectos de mmvesngacsin dingidos a meyosar In
identificzordn de especres asociadas a la pesqueria de atin en el Océano Pacifico Onieatal (OO}

Entre exos proyectos (ver documento SAC-15-INF-E a}, quisiera destacar los siqurentes #:

s Proyecto B.La: Reroliendo desafios en fo gerfion pesquern medvente herrammienios
gendmilcar aplicades ¢ farellgencio art{ficial . cuyo objetrve o5 fortalecer Las capacidades
de ddenrificacion axomdaica v apovar los procesos de evaluacion pesquesa mediaate
hemrameentas inaovadesas ¥ basadas en inteligenca artificial v penomica.

s Proveeto Cudo: Desamollo de esnadios de viabilidad y disefie de mesdologias de
muestres, nchyends tecnicas de morcado-recaptuna de partentar cevvanas (CRMRS, con
el fin de mplementsr mevos enfoques para el andlsis y evaluaerdn poblacional de
tibarones v actualizar relaciones morfometricas clave

s Proyectos F.3.a y Cd.c: Enfocados en la recoleccaim sistemitica de muesiras baolégicas
de 1as principales especies capteadas en 13 peequeria de atin, con o] propésite de generar
mnifimacion que sustente decisaones de manejo mis efeciovas. basadas en el ecositenta.

Todes estos proyectos tenen coms obpeuve desarollar bemanuetas cennficss avanzadas,
basadas en on programa de muestren que mcloyve b colecta de muestras biokogicas. que permitan
mejerar ¢l conocomente wenteo ¥ el manejo de csperaes prentanias de tiborones contempladas
pot la CIAT, en el marco de la fucida (C-24-05) v de las recomendack del personal
cientifico (g SAC-15-08: SAC-15-10; SAC-15-13)

&304 Lo Jodla Shores Drive, La Jobla CA S2037-1500, USA - www.iathc.org
Tal: {358) S48-T1060 — Fax: {BER| S48-T113

En coacordancia con los planes de trabajo de los proyectos meacionados, se tens prevista la
recolecostn de muestras bioldgrcas de tiburopes ¥ otros condrictios priemtanios {tegido, piel,
wértehras, estémago. enfre otros). aphcando los protocelos técnicoes establecidos, detallados ea los
Apéndices comespondientes 3 los Proyvectos B.La, C4c yF3a

En este contexte, se ha definxdoe ol signiente nimero de mnestras a recolectar por especie de interés:

Tatda 1. Camtidad de muestras por recolectar por expedie de tiburon
Coddiga Ciod, Mpamhie i Mombie clentifien Canridad de
. mikeitras
(LRI
FAL 157 | Titmrou sedosa Cenrarinus falororms 1000
0cs 152 Tibucoo prata banca cceaues | Carcharfinis longr 1000
SPL 30| Cormuss comia Spinma fawini 1000
SPZ 246 Commidi &0z Splnaen oypada [
SPR 241 Cormuda gigante EpinTma makarm [£71])
BTE 306 | Torro o Aloping suprcilion [r.n)
PTH 07| Loro pakimen Alopins pelagicus [17]
ALY 34F | Tibmron zoem piso “Alomias vdirees 1]
ShiA 47 Adakeo de alets coeta I sormcius 100
BSH 5 Tiburcn azul Frionace glanca 1000
RMD L Manta diablo Mibulo thurston 1000
RMN 262 | pants de sguijén Mobulo mobudar 1000
RAAL 263 | danta de Munk Mobulo munkiong 1000
RMT 264 | Manta cormuda Mobulo terepacang 1004
BB 265 | Manta voladora Mobulo birostrs 1000
R 266 | Manta de Alfred Mobuin alfred 1000

Las actividades de muestreo serdn ejecutadas por los téenicos de campo del Proyects "Ordenacidn
Sustentable de Pesguerias dnuneras y Conservactdn de la Biodiversidad en Areas Mids Alla de la
Jerasdicerdn Nactaral (ABNT Parte 2)" La recoleccidn de mestras se realizard tanto o pamr de
wdividuos proveaientes de Ia flota palangrera “nodnza™ de pequedia escala, como porobservadores
cientificos a bordo de buques atumeros cerquercs de los programas nacienales ¥ del programa
regional de observadores dela CTAT

Bor o smrerior, v en el maseo de 1as dispo lieables, ze soheita a mse 13 ermedn
del Certificadn de Procedencia del Mar com fines de investigacion cientifica para burones., que
respalde el uso de estas muesirss pars los propésiios establecidos. Como parte de este proceso,
adyurtamos 1a hsta de buqoes amuneros clase 6 v 1a hst de observadores a bordo del programa de
la CIAT que estarin colaborando pata esie provecio.

S otre particular, v agradeciendo de antemanc su ateacidén, me despado cordsalanears.
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Apéndice 6b. Certificado de Procedencia del Mar, emitido por la Direccion de Biodiversidad de la
Subsecretaria de Patrimonio Natural del MAATE, aplicable a la flota pesquera de bandera
ecuatoriana que opera fuera de la Zona Econémica Exclusiva (ZEE).

FERMBEE
PERMISOICERTIFICADC Ne. ERTINIEADS No.
CONVENCION SOBRE EL 25ECO00013K ORIGINAL CONVENCION SOBRE EL 25ECO00013 ORIGINAL
eNALDE | O N oE |0
DE (O e
r—
AcON FRTer—
EWARCIES AMENAZADAS DE | [ sessrormacion Vbt v - FAUNA Y FLORA SILVESTRES |0
2 FAUNA ¥ FLORA SILVESTRES | [ iwecrmacion . 16 de junio de 2026
I o 18 da junio de 2025 CTRD:_ iiembymiis s s war
—— — = "
- n e e Fpdnica y trgn T [rim o6 rsdwaraags
|araufo Frarco tseen seperemn huseas cerilnsas v ras
[Derasior o ' Maks i lain caris " G NAR.
(Camysn israscana it Al Tesgcal [E1AT) INTRODUCCION - (iR e Ongens P e Tav o ar e e =0 T . G esmcReGIER
L e PROCEDENTE CEL MAR ot it =
e il M B s |
R Trr—p—— n [+
v e | oo et
[Eate b s o o S WICTOR CHOCHO SANCHEZ 4 m."‘..&gﬂ &
(introdues para b cusd 50 G G TSl as &
cormppondanizs agw T rigen™ Pamisa;
ELHAI0 iy Trviri Miristaris dal Amblants, Agua y ot | e |
= i Ty Transicion Ecalbgica
(Mo Pl i, [, W Cale Madfd 1358 y Andalucis
2 [rrv—— Quits - Ecuadar Nicta st | Vi cosiiess o faee
" = W [ comendin (895
= T e e e e s ey T o T e
ot ks Mumarag ieriiican s e ,
s~ Pk 5 wonsn o
T P du O~ P TR P G R T SR ) W
rerspetacsh
Jr— [rem— eecncesess o - Jenss i W ol i o
s T T frpazein |
Gz mamar B .
O [y oo [r—
I Ga Drigan+ Féemies TP G s e i P T e e
pr— ro— e e e
-~ & Moty o Mask comardinies
T 7 T O s T )
ety s MASTIS VIS8 5 s i p— —
% Conerin g, comercsh 55 el I |
T da rigar +_Parie T, TP e e s TR T = -
[t i u———
Jr— [ - wees | soomes . [—
hhasta camnt
T .. = T o T WA 1
i o [e DEE T P o Tt wa R W e |
Seryma nygun Nusgras i cas i s - " P
” Comedo o el B |
T Crigen+ FeRe T VI Vn B G el e Fan 3 =
o o fecha s winaisiciin = ¥ Benziipeion i T o
e | P pa— r— Moossas shoifcns v e
i x e vecreocees
E T 7 T i o
B [y ewio B Faihr T
Sanens v Wussras iesicas i Ense % s ks resapertacién S ——
& Comus s conermain e) _ | | s | s | o J—
TP an Origea © Peai oy L T B30 -
pm——— o foch e ackquimesan & i Vanigin i, B0 |1t Tentinwnadsupe |
rre— JEER — | PR R Dt shess i e - .
R = EE T T o Do svpmcimaran [T Tol mirsasa " b b Akt it MR s
i Fa i Grigan ~ =
Mepies s cisiin Hussras onefcas 3o ioae i | i e roasporiacitn
Zou e s j50E) | R | _— I I |
L 12 Pae g Driges = Permisa w0, Wi, Fab el Oimima Cortificade fe. Froha 138, o, iad OBGORE0 Smmme
reportactin. Pt ——— W
e | [res— e oo — oS
s [ e T o T sepacirana T Tt i ——— ETOR CROGHD SANGHEZ
siapias peigrans Mumsras cirsifcan s L
a Zents palhgnzs scacsobet {BEL % i
TR e Cigan * B o T Falk B4 G Carlivada e e D o
vmxotaciin e = Ecnuacor lunss, 16 0z
oo | e e s oo B [ Foda da ssbarcite
T W T 1. o G wameireernn Fia ot et oaaps [1a. Ape Mo apica
e g I . , s ot
Trusie wern rivgn ‘anreserininn IFOF1 ' Lo PN [kl 4ot Amibria, Agua y Trarsicids Bosiigh= Purmins fe Pancy Mo aphen

57



Apéndice 7

PROCEDIMIENTOS Y DOCUMENTOS REQUERIDOS EN MEXICO PARA EL MANEJO, COLECTA Y
EXPORTACION DE ESPECIES SILVESTRES PROTEGIDAS DE MEXEICO

(a) PERMISO REQUERIDO PARA LA CAPTURA Y MANEJO (MARCADO) DE ESPECIES MARINAS

SILVESTRES: Permiso de Pesca de Fomento CONAPESCA-01-013
Enlace: https://catalogonacional.gob.mx/FichaTramite?traHomoclave=CONAPESCA-01-013

Requisitos para solicitantes nacionales:

Formato original de solicitud CONAPESCA-01-013.
Documento original que acredite la identidad legal (por ejemplo, acta de nacimiento).
Comprobante original de pago por la emisidn del permiso.
Proyecto de investigacion cientifica que incluya:

o Nombre de la persona responsable.

o Obijetivos y aplicacion practica de los resultados.

o Participantes, materiales, embarcaciones y equipo a utilizar.

o Calendario de operaciones, ubicaciones y profundidades de operacion.

o Lista de especies sujetas a estudio y cantidad de muestras a colectar.
5. Evidencia de la capacidad cientifica y técnica de la persona responsable (por ejemplo,
titulos y curriculum vitae).

Bl

Requisitos para solicitantes extranjeros:

Formato original de solicitud CONAPESCA-01-013.

Documento original que acredite la identidad legal (por ejemplo, acta de nacimiento).
Comprobante original de pago por la emisidn del permiso.

Proyecto de investigacion cientifica, con el mismo detalle indicado anteriormente.
Evidencia de la capacidad cientifica y técnica de la persona responsable (por ejemplo,
titulos y curriculum vitae).

6. Formato de solicitud para permiso de investigacién cientifica en México, emitido por la
Secretaria de Relaciones Exteriores.

ukhwnNeE

Tiempo de respuesta: 60 dias habiles

Vigencia: 1 afio

Costo: $855.00 MXN (aproximadamente $43 USD)

Lugar: Comision Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA), Direccidon General de
Ordenamiento Pesquero y Acuicola, Mazatldn, Sinaloa.

Nota: Las solicitudes solo se aceptan de forma presencial y por el solicitante.
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https://catalogonacional.gob.mx/FichaTramite?traHomoclave=CONAPESCA-01-013

(b) PERMISO PARA EL MANEJO Y/O COLECTA DE MUESTRAS BIOLOGICAS DE ESPECIES
SILVESTRES PROTEGIDAS: Licencia de Colecta Cientifica con Fines Docentes en Materia
de Vida Silvestre
Enlace: https://catalogonacional.gob.mx/FichaTramite?traHomoclave=SEMARNAT-08-049-B

Requisitos para nacionales y extranjeros:

Documentacién que acredite la identidad del solicitante.
Comprobante de pago del tramite.
Curriculum vitae personal.
Copias de los titulos académicos.
Resumen ejecutivo del proyecto que incluya:

o Titulo, introduccion, antecedentes y objetivos.
Areas de trabajo y Areas Naturales Protegidas (ANP) involucradas.
Mapa detallado de las areas de trabajo.
Resultados esperados y sus aplicaciones.
Bibliografia citada, personal e instituciones participantes.

o Fechas deinicio y fin de la colecta, y cronograma de actividades.

6. Carta de respaldo de una institucién mexicana que asuma la corresponsabilidad del
colector.

vk wn e

O O O O

Tiempo de respuesta: 20 dias habiles

Vigencia: 1 afio

Costo: $23,020.00 MXN (aproximadamente $1,169 USD). Exencidn de pago para solicitudes a
través de instituciones académicas o gubernamentales.

Nota: Los colectores cientificos que trabajen mediante convenios con el gobierno federal o
instituciones mexicanas, asi como los investigadores mexicanos registrados en el Sistema Nacional
de Investigadores, estan exentos del pago de este derecho.

Lugar: Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Direccion General de Vida Silvestre (DGVS),
Ciudad de México.

Nota: La entrega de documentos requiere cita previa y debe realizarse de forma presencial por el
solicitante.

(c) PERMISO PARA LA EXPORTACION DE MATERIAL BIOLOGICO DE ESPECIES INCLUIDAS EN
CITES: Autorizacion, Permiso o Certificado para la Importacion, Exportacién o
Reexportacion de Ejemplares, Partes y Derivados de Vida Silvestre
Nota: Para tejidos de especies listadas en la NOM-029 o NOM-059, este permiso no puede
tramitarse sin la autorizacion derivada de un permiso de colecta cientifica (Permiso 2).

Enlace: https://www.gob.mx/tramites/ficha/autorizacion-permiso-o-certificado-de-
importacion-exportacion-o-reexportacion-de-ejemplares-partes-y-derivados-de-la-vida-
silvestre/SEMARNAT426

Requisitos para nacionales y extranjeros:

1. Formato de autorizacién para la importacion, exportacién o reexportacién de ejemplares,
partes o derivados de vida silvestre (FF - SEMARNAT — 008).
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2. ldentificacidn oficial vigente para personas fisicas o representantes legales.
3. Documentacién que acredite el origen legal de los ejemplares, partes o derivados (por
ejemplo, facturas, recibos de venta o autorizaciones de uso).
4. Listay descripcion de los ejemplares, partes o derivados, incluyendo:
o Nombre cientifico, nombre comun, pais de origen, pais de procedencia y cantidad.
o Unidad de medida (por ejemplo, piezas, cabezas, metros cuadrados).
5. Comprobante de pago (enlace del formato e-cinco).

Tiempo de respuesta: 20 dias habiles

Vigencia: 180 dias

Costo: $811.00 MXN (aproximadamente $40 USD) mds gastos de viaje a la Ciudad de México
(aproximadamente $300 USD por dos noches).

Lugar: Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de la Direccién General de Vida Silvestre (DGVS),
Ciudad de México.

Nota: La entrega de documentos requiere cita previa y debe realizarse de forma presencial por el
solicitante.
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Apéndice 8

ANEXO N° 1
SOLICITUD DE ACCESO A LOS RECURSOS GENETICOS Y 5US DERIVADOS

DIRECTOR (A) GENERAL
Director(a) General de Asuntos Ambientales Pesqueros y Acuicolas
MINISTERIO DE LA PRODUCCION

1. IDENTIFICACION DEL USUARIO

Mombre completo o Razon social Macionalidad

Tipo de Documento de identidad (Lo identided de los personas noturales o
representantes legales de nocionalided extranjera deberd acreditarse con cameé de M* de documento
extranjerio o pasaporte)

Domicilio legal {incluir distrita, provincio y departoamentao, de ser el casa) Pais

Teléfonao J Celular Correo electrénico

MN® de Partida Registral de la Vigencia de Poder (En caso de ser persena juridica) En el coso de personos juridicas
domiciliodas en el extranjero se deberd presentar el certificada de inscripcion en los Registros Pubiicos del poder del representante legal
otorgodo en el extranjero

* REPRESENTANTE LEGAL

Mo aplica
MNombre completo Macionalidad
Tipo de documento de identidad M* de documento

Domicilio legal {incluir distrito, provincia y departamento, de ser el casa) Pais

Teléfono / Celular Correo electrénico

2. MODALIDAD DE ACCESO QUE SOLICITA

a. Autorizacion de acceso a los recursos geneticos y/o sus derivados sin fines comerciales

b. Contrato de acceso a los recursos geneticos yfo sus derivados con fines comerciales

3. TITULO DEL PROYECTO

4. IDENTIFICACION DEL RESPONSABLE DEL PROYECTO
Mismo usuario

Mombre completo Macionalidad

Tipo de documento de identidad MN® de documento

Domicilio legal {incluir distrite, provincio y departomento, de ser el casa) Pais




Telefono / Celular Correo electrénico

5. IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR DEL RECURSO BIOLOGICO QUE CONTIENE EL RECURSO GENETICO Y
5U5 DERIVADOS

|:| Persona natural |:| Pueblo Indigena |:| Otros

Tipo
|:| Persona juridica |:| Comunidad Campesina
Mombre o Razén social Macionalidad
Tipo de Documento de identidad M* de documento

Domicilio legal {incluir distrite, provincio y departamente, de ser el cosa) | Pais

Teléfono f Celular Correo electronico

6. TIPO DE MUESTRA
(Anexar tobla 5i el numero de especies exceds en IU]

Mamero de
certificado de Tioo d "
- 5
Mombre cientifico de la Mombre comuan Lugar de procedencia RO dE muestra

) . . P . (tallo, semillos, songre,
especie de la especie procedencia hE lrs solicitudes sean -
ERNANE r s plosma, pelos, atras)

nte con k
1 para o colecta)

7. IDENTIFICACION DE LA INSTITUCION NACIONAL DE APOYO (Solo en caso de usuarios extranjeras)
Mo aplica

Mombre de la institucion (Incluir io unidad erganico responsable, de ser | Numero de RUC
el coso)

Domicilio legal {incluir distrite, provincia y departamente, de ser el cosa)

Teléfono / Celular Correo electranico institucional

* REPRESENTANTE LEGAL

Nombre completo Macionalidad

Tipo de documento de identidad N° de documento

8. PERIODO DE DURACION O VIGENCIA DEL ACCES0 A LOS RECURSOS GENETICOS Y/O SUS DERIVADOS
I[A corde con el cranograma de trobaja)

(meses/afios)
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9, IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR DEL COMPONENTE INTANGIBLE O CONOCIMIENTO COLECTIVO O
TRADICIONAL ASOCIADO
Mo aplica

Uso del conocimiento individual

Uso del conocimiento colective o tradicional asociado

Mombre completo/ Razon social/ Pueblo indigena/ Comunidad nativa o campesina

Tipo de Documento de identidad N® de documento

Domicilio legal {incluir distrite, provincia y departamenta, de ser el cosa) M® de Partida Registral

Teléfono f Celular Correo electrénico

* REPRESENTANTE LEGAL

Mo aplica
Mombre completo Macionalidad
Tipo de documento de identidad N° de documento

Declarc bajo juramenta no tener ontecedentes penales ni judiciales, gozar de buena salud fisica y mental ¥ no tener inhabilitacién
administrotiva con el Estodo.

Asimismo, declaro bgjo juramento que toda la informocidn consignods en el presente documento 3 veraz, y que los documentos
presentodos son guténticos, en caso incumpla lo declarcdo en la presente, me someteré g los medidas y sanciones odministrativas
y legales que carrespondon conforme o lo sefialada en el TUQ de jg Ley N* 27444, Ley del Procedimiento Administrative General y
el Reglamento de Acceso o Recursos Genéticos y sus Derivados , sin perjuicio de las responsobilidades odministrativas, civiles o
penales o gue hubiera lugar.

Finglmente, autorizo, se sirva notificarme al correc electrénico sefolado, cualguier octo o documento que se origine como parte
del tramite de mi selicitud, conforme o lo dispuesto por el TUD de o Ley N® 27444,

NOMBRE COMPLETO DEL USUARIO Y FIRMA
NUMERO DE DOCUMENTO DE IDENTIDAD
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Apéndice 9

AMNEXO N° 2
PROPUESTA DE PROYECTO DE INVESTIGACION

1. TITULO DEL PROYECTO

2. RESPONSABLE ¥ GRUPO DE TRABAIO

RESPONSABLE DEL PROYECTO

Mombre completo

Institucion Etapas en gue participa

Funciones a realizar en el Proyecto

GRUPO DE TRABAIO

Mombre completo

Institucion Cargo en el Proyecto

Etapas en que
participa

Funciones a realizar
dentro de cada
etapa

3. AREA O LUGARES DE COLECTA DEL MATERIAL BIOLOGICO PARA EL ACCESO

Punto de ) - ) A
- Especie Departamento Provincia Localidad,/ Distrito
muestreo
A8 e indioandh o roma
{17, 18 a I8}
4, IDENTIFICACION DEL MATERIAL BIOLOGICO
IDENTIFICACION TAXONOMICA DE LA ESPECIE
5i no se conoce la taxonomia de la especie, describirlo al nivel taxondmico mas cercano
Muestras biologicas in situ: Anexar tobia si el numero de especies excede en 10
Especie Tipo de Tamanode | Ndamero de Lugar de Indicar colecta, Finalidad de la colecta,
muestra la muestra muestras Procedencia captura captura temporal o
(haja, semilia, (valumen, (Localidad) temporal o extraccion
fluids, heces, peso, gig) extraccion {determinacidn
plosma, pelos De corresponder taxenomica, anolisis
etc) parasitologica, etc. )
De correspondsr
Especie 1
Especie 2

Muestras bioldgicas ex situ: Anexor toblo si el numero de especies excede en 10

Codigo de la Especie Tipo de muestra Cantidad Lugar de Centro de Permiso de
muestra® (hoja, semilla, fruta, Procedencia | Conservacion colecta
fluido, heces, sangre, (Localidad) ex situ {en caso exista)
plosma, peios, etc.)
Especie 1
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Especie 2

1Cadigo Atribuido por el Centro de conservacion ex situ.

5. LUGAR DE DEPOSITO DEL MATERIAL BIOLOGICO [MUESTRAS)

Para especies de flara y founa silvestre, recursos hidrobiologicos y especies provenientes de Areas Naturales

Protegidos

- En caso de especies de flora y fauna silvestre se debe tener en cuenta el deposito en las Instituciones Cientificas

Macionales depositarias de material bioldgico registradas en SERFOR.

- En caso de especies de flora y fauna silvestre colectadas previamente, se debe adjuntar la constancia de dicho depadsito.

6. ANTECEDENTES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

7. JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

B. OBIJETIVOS

General:

Especifico(s):

9. METODOLOGIA

Aplicoda para el cumplimiento de coda uno de los objetivos, inciuyendo lo prestacion de servicios

10.IDENTIFICACION DE LAS ETAPAS Y ACTIVIDADES A DESARROLLAR
Investigacidn, Bioprospeccion, Innovacidn/Producta, Aplicacion industriol, Pre-comercializocion y Comercializacion

ETAPA DEL N AT . £ A

PROYECTO ACTIVIDAD A DESARROLLAR LUGAR RESPOMSABLE
a) Colecta Universidad 1

Investigacio )

vestigacion - Universidad 2

11. CRONOGRAMA DE TRABAIO DETALLADO
Considerar todos los etapos del proyecta, incluyendo o presentacion del informe final y distribucion de beneficios

Actividades

Tiempo (Primer afio, Segundo afio....)

Mes 1

Mes
2

Mes 3

Mes 4

Mes

Mes &

1.

8

12.REFERENCIA BIBLIOGRAFICA

De ocuerdo o criterios internacionoles de citocion APA (American Psychologicgl Associgtion)
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Apéndice 10

DECLARACION JURADA CONSIGNANDO LA OBTENCIfJN DE LAS
MUESTRAS UTILIZADAS EN EL PROYECTO DE INVESTIGACION

Estimados

Sefior (a) Director (a) General

Direccion General de Asuntos Ambientales Pesqueros y Acuicolas
MINISTERIO DE LA PRODUCCION

De mi consideracion:

Yo, . identificada con DNI/RUC N° . (cargo en la
Institucion SOLICITANTE) de acuerdo a las facultades registradas en la partida electronica
N de los Registros Publicos de |a oficina registral de . en el marco
de la ejecucion del Proyecto de Investigacion . me presento ante su

despacho y declaro BAJO JURAMENTO lo siguiente:

Que las muestras (nombre cientifico o categoria taxondmica [/ ofros), proceden de
(DPA/Mterminal pesguero/comunidad) cuyo origen es_(lugar de
origen y fecha de recoleccion o extraccion), lo que imposibilitd la individualizacion de
los pescadores/comercializadores/donantes, con lo cual tampoco ha sido posible obtener
el consentimiento fundamentado previo ni suscribirse el contrato accesorio; hecho que se
ampara bajo el principio de presuncién de veracidad comprendido en el TUO de la Ley N
27444,

Atentamente

Ciudad,  de mes 2000 _

NMOMBRE COMPLETO DEL SOLICITANTE Y FIRMA

DPA: Desembarcadero Pesquero Artesanal
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Apéndice 11

FORMULARIO N° 23

2 SOLICITUD PARA CERTIFICADO OFICIAL SANITARIO PARA
SANIPES MUESTRAS SIN VALOR COMERCIAL DE PRODUCTOS PESQUEROS Y
- S ACUICOLAS CON FINES DE EXPORTACION

LRSS

Encabezado o logotipo del Solicitante:

Lugar y Fecha:

Sefiores;

ORGANISMO NACIONAL DE SANIDAD PESQUERA {SANIPES)
HRECCION DE HABILITACIONES ¥ CERTIFICACIONES PESOQUERAS ¥ ACUICOLAS

ATENCION:
ROMERE DEL FUMCIOMARID DE LA SUBDIRECCION DE CERTIFICACIONES PESQUERAS ¥ ACUICOLAS DEL
ORGARIZMO MACIONAL DE SANIDAD PESQUERA [SANIPES)

REFERENCIA: EXPORTACION DE MUESTRA(S) DE

[INDICAR PRODUCTC)

COMN DESTING & CON FINES DE USO TECNICC O ANALISES.

DE NUESTRA CONSIDERACION:

Por medio de la presente solicitamos la emision del Certificado Sanitario para muestrafs) de | 1a
exportar con los siguientes datos:

1. Solicitante/Exportador:
2.  DMMreccign:

3. Producto:

4. Productor:

5. Direccidn del establecimiento productor:
6. Cantidad/M® de bultos:
7. Tipo de embalaje:

8.  Peso Bruto:

9. Peso Neto:

10. Pais de Destino:

11. Puerto de embargque:
12. Puerto de destino:

13. Medio de transporte:

14. Destinatario:

1de2
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FORMULARIO N° 23

SOLICITUD PARA CERTIFICADO OFICIAL SANITARIO PARA
SANIPES MUESTRAS SIN VALOR COMERCIAL DE PRODUCTOS PESQUEROS Y
e e 8 ACUICOLAS CON FINES DE EXPORTACION

15. Fecha estimada de embarque:

16. Referencia del embarque:

(Indicar Orden de Servicio/Orden de lotef Orden de Trabajo / Hoja de servicio fotros de la entidad de apoyo y
numera de identificacién de la muestra)

17. Modelo (s) de certificado (s) solicitado(s):

(S6lo se podra seleccionar el certificado para muestras de uso técnico o analisis habilitados en la VUCE)

ATENTAMENTE,

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL AUTORIZADO

NOMEBRE ¥ N°® DE DMNI:

NOTA: LA SOLICITUD DEL EXPEDIENTE ES VALIDA PARA UrA 50LA EXPORTACION

2de?
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