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RESUMEN

Se presentan estimaciones cientificas globales sobre los niveles de desembarcos de especies, 0 grupos de
especies, asociadas realizadas por la flota espafiola de palangre de superficie dirigida al pez espada
(Xiphias gladius) en el océano Pacifico. El nivel medio de desembarcos de especies asociadas reali-
zados por la flota espafiola desde el inicio de su actividad en 1990 hasta el afio 2005 alcanzé el 42,6% del
peso total desembarcado (especie objetivo y especies asociadas). EI grupo méas importante de especies
asociadas lo forman los grandes tiburones pelagicos que representan como media el 95,8% del peso des-
embarcado de las especies denominadas asociadas, seguido de el grupo de tanidos (2,3%), los peces de
pico y otras especies con cantidades menores y menor importancia econémica. Las estimaciones globales
preliminares de tasas de mortalidad de tortugas y aves marinas —especies combinadas— indican una tasa
por anzuelo de 6.70291*10° y 3.71707*10°, respectivamente.

INTRODUCCION.

Desde el inicio de su actividad en el Océano Pacifico, ademas de la especie objetivo Xiphias gladius
(SWO), la flota espafiola de palangre de superficie ha capturado incidentalmente tradicionalmente espe-
cies tales como peces picudos, tinidos Yy tiburones pelagicos grandes, siendo los Gltimos de gran impor-
tancia tanto por su alta abundancia como por su valor econémico creciente en relacion con las décadas
previas (MEJUTO & GONZALEZ-GARCES 1984, MEJUTO 1985). Aunque durante los afios 1980 fue
préactica comudn capturar y descartar la tintorera, en las décadas subsiguientes, sin embargo, esta practica
ha disminuido paulatinamente al punto de haber préacticamente desaparecido, debido a varios factores di-
ferentes, tales como la introduccion de sistemas eficaces de congelacion para la conservacion de la captu-
ra'y la creciente importancia econdémica de los tiburones y sus derivativos en los mercados internacionales
previstos para consumo humano (MEJUTO & GARCIA-CORTES 2004).

La flota espafiola de palangre de superficie comenz6 a pescar en el Océano Pacifico en 1990 para realizar
una campafia de prospeccién de la abundancia del pez espada (Xiphias gladius) en areas del Océano Paci-
fico SE (FAO 87). Posteriormente, varios otros palangreros espafioles comenzaron paulatinamente a fae-
nar en esta zona de pesca, llegando a sumar 11 buques en operacion durante 1992, aunque realizaron acti-
vidades tan solo parciales o esporadicas durante el afio, combinando sus aventuras entre las areas del Pa-
cifico SE y Atlantico Sur. En afios subsiguientes, la mayoria de los bugues abandonaron el Océano Paci-
fico y en el afio 2000 quedaban solamente 4 unidades en la zona, dos de las cuales emprenden actividad
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parcial durante el afio. Entre 1998-1999, dos buques realizaron una campafia de prospeccion del pez espa-
da, en esta instancia, en areas del Pacifico Norte (FAO 77-87) (MEJUTO et al. 2001a). En 2001 el nime-
ro de bugues aumentd de nuevo, llegando a un total de 10 buques faenando en el Pacifico Sureste. Tres de
estos buques hicieron cambios en el arte de pesca usado, cambiando del palangre espafiol tradicional mul-
tifilamento al nuevo arte “estilo americano” o monofilamento (estilo Florida modificado). Durante el pe-
riodo de 2002-2003, un total de 7 de los 17 buques en operacién seguian usando el arte espafiol tradicio-
nal, mientras que los demas usaban el arte tipo monofilamento. Estos 7 buques siguieron pescando con el
arte espariol tradicional durante 2004-2005, mientras que los otros buques que han comenzado reciente-
mente a emprender actividad en este océano —alcanzando los 23 en 2004 y 26 en 2005- lo hicieron usan-
do el arte estilo americano (MEJUTO et al. 2001b, 2001c, MEJUTO et al. 2002a).

A partir de 2003 la flota hizo un intento timido de ampliar sus caladeros hacia zonas en el Pacifico Sur
central, con una nueva zona de pesca en el area alrededor de 120° W, como alternativa para suplir los ca-
laderos tradicionales situados mas cerca del continente en el Pacifico SE. En 2004 y 2005 se emprendie-
ron actividades de pesca experimental en areas situadas en el Pacifico Norte y Sur, dentro del area de la
convencion de la WCPFC. Estas actividades de pesca experimental implicaron el desarrollo de patrones
de pesca que eran diferentes de aquéllos usados en las operaciones comerciales rutinarias. En el transcur-
so de esta actividad, se descubrieron diferencias sustanciales en términos de la frecuencia entre las espe-
cies capturadas, tanto en las especies objetivo como en las especies de captura incidental.

Desde que los buques espafioles de palangre de superficie comenzaron a faenar en el Océano Pacifico, un
proyecto de investigacion comenzo6 a ampliar su informacién y red de muestreo a fin de dar seguimiento a
la actividad de esta parte de la flota espafiola con fines cientificos. Al mismo tiempo, el programa de ob-
servadores a bordo que cubre los otros océanos fue extendido en todo caso posible y se proveyeron fon-
dos para el Océano Pacifico para reunir informacién in situ sobre las actividades en areas-temporadas en
las que se realiza la pesca. No obstante, las observaciones a bordo fueron realizadas en 1990 y durante el
periodo reciente de 1998 a 2005.

MATERIALES Y METODOS.

Los datos usados en el presente trabajo se basan en informacion obtenida a través de una red de muestreo
gue incluye declaraciones sobre descargas y esfuerzo, entrevistas con patrones de pesca y otra informa-
cion cientifica completada voluntariamente por la flota, asi como informacidn provista por los observado-
res cientificos a bordo de buques comerciales que realizan pesca regular o experimental de pez espada
(MEJUTO & GARCIA-CORTES, 2005).

La clasificacion por especie de las capturas incidentales mas predominantes descargadas, tales como la
tintorera PGO (Prionace glauca) y el marrajo dientuso 100 (Isurus oxyrhinchus) fue realizada principal-
mente con base en la informacion provista por la flota misma en sus informes cientificos voluntarios, ya
gue la identificacidn taxondmica de estas especies es normalmente facil, fidedigna y practica comin. Sin
embargo, la identificacion a nivel de especie de otras especies menos frecuentes que pertenecen a ciertos
grupos tales como SHK (otras especies de tiburones pelagicos), BIL (especies de peces picudos), TUN
(especies de tunidos) y OTH (otras especies) se basé fundamentalmente en la informacion combinada
provista principalmente por observadores a bordo que tienen una cobertura temporal-espacial limitada.
Se mantuvo la identificacion taxonémica por especie tal como fue informada.

Se usé el téermino “Otros SHK” cuando la informacidn provista se referia a tiburones aparte de las espe-
cies mas frecuentes, PGO y 100. Se uso el término BIL en los casos en los que no fue posible obtener
una clasificacion de los peces picudos a nivel de especie. Se uso el término TUN para indicar los afios
durante los cuales no fue posible desglosar los tnidos por especie. Dentro del grupo de otras especies
distintas de las anteriores (OTH), los especimenes incapaces de ser identificados a nivel de especie fueron
clasificados como NIS. No fue muy fidedigno en algunos casos lograr una clasificacion satisfactoria por
especie de las descargas en ciertos afios (1991-1997) porque el programa de observadores a bordo no es-
tuvo funcionando durante todo este periodo. La informacion de los observadores cientificos a bordo fue
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incluida para 1990 y el periodo de 1998-2005. Sin embargo, aun dentro de estos afios, en algunos casos la
clasificacion de los grupos de especies a nivel de especie no fue muy fidedigno debido a la falta de una
cobertura adecuada por tipo de arte y/o la importante expansion geogréafica de la flota en los afios mas
recientes.

Cuando estuvieron basados originalmente en peso procesado, los registros fueron convertidos posterior-
mente en unidades de peso entero (RW) mediante la aplicacion de diferentes factores de conversion de
acuerdo a la especie 0 grupo de especies, segun el proceso de tratamiento aplicado al pescado a bordo.
Fueron definidos factores de conversién para diferentes especies y presentaciones: Prionace glauca
(PGO): Peso entero (RW) = Peso procesado (DW) * 2,4074. Otras especies de Carcharhinidae: Peso ente-
ro (RW) = Peso procesado (DW) * 2. Isurus oxyrhinchus (I00): Peso entero (RW) = Peso procesado
(DW) * 1,4541. Los otros tiburones pelagicos (otros SHK): Peso entero (RW) = Peso procesado (DW) *
1,4. Todas las especies incluidas en el grupo de peces picudos (BIL): Peso entero (RW) = Peso procesado
(DW) * 1,2. Los factores de conversion aplicados a cada especie dentro del grupo de tinidos (TUN) fue-
ron: Peso entero (RW) = Peso eviscerado (GW) * 1,1y Peso entero (RW) = Peso procesado (DW) * 1,25.

Las descargas fueron clasificadas posteriormente en grupos de especies resumiendo la informacion de los
periodos de 1990-2001, 2002-2003 y 2004-2005. El primer periodo incluye informacion con patrones y
areas de pesca similares, aunque durante 1998-1999 hubo algunos lances con significado bajo de una
campafia realizada en las areas del Pacifico Norte dentro del area de la convencion de la CIAT. En 2002
y 2003, el 62% de los buques cambi¢ del arte de palangre estilo tradicional al arte estilo americano. Esto
es porqué los datos estdn agrupados en este segundo periodo. El tercer periodo abarca los afios 2004-
2005, durante cual tiempo un gran ndmero de buques estaba realizando campafas de prospeccién y am-
pliando la zona tradicional de pesca en el Pacifico SE (CIAT) hacia areas situadas en la parte central y
occidental del Pacifico (WCPFC). Durante este tercer periodo el 74% de los buques estaban faenando con
el palangre estilo Florida.

Es importante subrayar que ambas comisiones (CIAT y WCPFC) comparten 36 cuadriculas de 5°x5° su-
perpuestas. Por lo tanto, la captura incidental obtenida en estas cuadriculas ha sido incluida en tanto los
diagramas como las tablas que estiman lo captura incidental de las dos Comisiones, con la excepcién de
ciertos diagramas, donde los datos correspondientes a la zona comun han sido eliminados de sus areas de
convencion respectivas y presentados por separado.

Se presentan diagramas que representan la distribucion del esfuerzo de pesca ejercido —miles de anzue-
los— desde 1990 hasta 2005 por cuadriculas de 5°x5° para iluminar las areas donde la flota palangrera es-
pafiola ha faenado durante el transcurso de estos afios segun los datos disponibles para fines cientificos.
También se proveen los datos de CPUE global (descargas en kg RW / miles de anzuelos) de las principa-
les especies de captura incidental o grupos de especies de captura incidental, por afio y area de conven-
cion.

Por altimo, a fin de obtener un enfoque global preliminar, se estimaron tasas de incidencia (interaccion) y
tasas de mortalidad por anzuelo para las especies de aves marinas y tortugas marinas afectadas inciden-
talmente por la actividad de pesca de palangre de superficie. Se obtuvieron estas tasas usando datos de
observadores cientificos en combinacion con datos de capturas incidentales observadas y anzuelos cala-
dos durante camparias tanto comerciales como experimentales.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El grupo que incluyd las tres especies mas frecuentes en la captura y las descargas que eran también aqué-
llas de mayor interés comercial para consumo humano (SWO+PGO+IOO0) representaron el 95,2% de las
descargas totales en el Océano Pacifico durante el periodo de 1990-2005. Este nivel es ligeramente mas
alto que aquéllos informados para los océanos Atlantico e Indico, que se estiman ser aproximadamente
93% y 90%, respectivamente (MEJUTO et al. 2006, GARCIA-CORTES & MEJUTO 2001, 2005). Las
descargas de especies consideradas como captura incidental de la pesqueria del pez espada en el Océano
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Pacifico oscilaron entre 283,6 y 7030,7 t durante el periodo de 1990-2005, lo cual corresponde a un por-
centaje de descarga de entre 16,5% y 59,7% con respecto a las descargas en peso total de las especies re-
tenidas a bordo (incluyendo pez espada), con una frecuencia global de 59,4% de las descargas totales du-
rante este periodo (tablas 1y 2, figura 1).

La captura incidental consistio principalmente de tiburones pelagicos grandes (SHK), 1.853 t/afio de los
cuales fueron descargadas en promedio durante el periodo de 1990-2005. Esto corresponde al 38,7% de
las descargas totales en peso de todas las especies combinadas. La descarga media del grupo de tdnidos
(TUN) fue 81 t/afio, lo cual representa un valor promedio del 0,9% en peso de las descargas totales. El
volumen de peces picudos (BIL) correspondi6 al 0,4% de las descargas totales, alcanzando 0,7 t/afio en
promedio. Finalmente, el grupo de especies con el valor econdmico méas bajo (OTH) representd alrededor
del 0,4% del total peso descargado, alcanzando 0,09 t /afio en promedio (figura 2).

Las descargas en peso por grupo de especies en relacion con las especies de captura incidental combina-
das supuestas (excluyendo el pez espada) sumaron el 95,8 % en el caso del grupo SHK, 2,3% en el caso
del grupo TUN grupo, 0,9% en el caso del grupo BIL y alrededor del 1% en el caso del grupo OTH (tabla
3, figuras 3y 4). La cantidad correspondiente al grupo SHK fue el mas frecuente en comparacion con los
otros grupos. Estas frecuencias generales entre grupos dentro de los grupos de especies de captura inci-
dental son similares a aquéllas informadas en otros océanos (CASTRO et al. 2000, MEJUTO et al,
2002b, 2002¢c, GARCIA-CORTES & MEJUTO 2001, 2002, 2005, MEJUTO et al. 2006).

Las descargas mas importantes de captura incidental durante el periodo entero analizado fueron esencial-
mente PGO, con un porcentaje medio de 58,5% con respecto al peso total de las especies de captura inci-
dental combinadas. Las demas especies de tiburones representaron valores medios de 37,7% (100) y
1,6% (Otros SHK). EI PGO fue asimismo la especie mas frecuente (59,6%) dentro del grupo SHK segui-
do por 100 (38,9%). ElI PGO fue la especie epipelagica de captura incidental mas frecuente, al igual que
lo observado en otros océanos. Sin embargo, la frecuencia respectiva de PGO y 100 dentro del grupo
SHK varia de observaciones hechas en otros océanos (89% y 10% en el caso del PGO y 100, respectiva-
mente, en las regiones del indico 'y 81% y 9% en el caso del PGO y 100, respectivamente, en las regiones
del Atlantico). En general, se observéd que el 100 fue alrededor de, o0 menos que, el 10% de la captura
incidental total en otros océanos, pero este porcentaje es evidentemente mayor en los datos del Pacifico
observados.

Con respecto a las descargas del grupo TUN (2,3% de la captura incidental combinada total), destaca
Thunnus obesus al corresponder al 0,7% de la captura total de especies de captura incidental combinadas,
mientras que Thunnus alalunga represento6 tan sélo el 0,2%. La frecuencia de ambas especies de atln
dentro del grupo TUN fue la siguiente: Thunnus obesus 39,4% y Thunnus alalunga 14,0%. Estas Ultimas
frecuencias observadas se diferencian de aquéllas observadas en otros océanos, 43% (Thunnus obesus) y
40% (Thunnus alalunga) en el Atlantico y 47% (Thunnus obesus) y 38% (Thunnus alalunga) en el Océa-
no Indico.

El porcentaje de especies descargado correspondiente al grupo BIL fue 0,9% de la captura incidental to-
tal. La especie informada como Tetrapturus audax fue la de este grupo que respondié del mayor peso
descargado durante este periodo, lo cual corresponde a un porcentaje de 0,1% de la captura incidental to-
tal. La frecuencia de Tetrapturus audax dentro del grupo BIL 13,1%. Los ultimos niveles de frecuencia
se diferencian de aquéllos informados en otros océanos: el 71,6% del grupo BIL fue identificado como
Istiophorus platypterus, el 13,1% como Tetrapturus albidus y el 10,7% como Makaira nigricans en todas
las areas del Atlantico combinadas, mientras que el 37,2% fue identificado como . platypterus y el 35,8%
como T. angustirostris en todas las areas del indico combinadas.

El grupo OTH representd el 1% de captura incidental total descargada, con una frecuencia de Lepidoci-
bium flavobruneum (0,5%) y Coriphaena hippurus (0,1%) de las especies de captura incidental combina-
das. La frecuencia de estas dos especies dentro del grupo OTH descargado fue 21,4% y 20,2%, respecti-
vamente. La especie Lepidocibium flavobrunneum fue observada con frecuencias de 76% y 86% dentro
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del grupo OTH grupo en las regiones del Atlantico e indico, respectivamente.

En el periodo de 1990-2001, la captura incidental capturada con el palangre estilo tradicional —el Gnico
tipo de arte usado durante este periodo- consistié principalmente en PGO (56,5%) e 100 (41,0%), segui-
dos por Otros SHK (1,4%) y los grupos BIL, TUN y OTH mostrando una frecuencia muy baja.

En el periodo de 2002-2003, durante el cual los buques faenaban con el arte palangrero estilo Florida, las
cifras de frecuencia para PGO fueron similares (56,7%), mientras que 100 experiment6 una leve dismi-
nucion (30,7%) y las otras especies de captura incidental aumentaron sustancialmente, particularmente
TUN (5,6%), OTH (4,1%) y BIL (2,2%).

Durante el transcurso de 2004 y 2005, el 74% de los buques usaron el arte palangrero estilo Florida.
Ademas, se emprendieron varias actividades de pesca experimental y hubo una expansion geogréfica
hacia el oeste de la zona de pesca. Pese a estas circunstancias, las descargas mostraron todavia una alta
frecuencia de PGO (56,5%), lo cual es similar a los niveles observados en periodos previos. Se observo
también, sin embargo, una disminucion en 100 (24,8%), nimeros relativamente mas altos de TUN
(6,5%) y un incremento de la frecuencia de BIL (4,6%) asi como los grupos Otros SHK (3,9%) y OTH
(3,7%).

La Figura 5 muestra las frecuencias (%) de la captura incidental descargada en 2004 y 2005 por area de
convencion CIAT y WCPFC, respectivamente. Se indica la captura incidental obtenida en el area comln
compartida por las dos Comisiones como incluida o excluida, segun los diferentes diagramas. Se presen-
tan también en diagramas separados. PGO es claramente la especie mas frecuente entre las especies 0
grupos en las diferentes estratificaciones espaciales estudiadas, mostrando valores que varian entre 52-
58% de las especies de captura incidental descargadas. La especie 100 es la segunda en importancia con
valores en el rango de 18-30%. La frecuencia méxima de 100 fue encontrada en la region comdn (30%)
y los nimeros mas bajos dentro de los limites de la region de la WCPFC (18%). Los grupos Otros SHK,
TUN, BIL y OTH variaron entre 1-12%, 4-7%, 3-5%, 2-4%, respectivamente.

Hubo un aumento en la descarga en peso para la captura incidental global en los dos Ultimos afios exami-
nados en comparacién con afios previos (figura 1). Esto se podria deber a una mejora en el procesamiento
estadistico de los datos gracias a una mejor cobertura de muestreo durante campafias de prospeccion re-
cientes y una mejor identificacion taxonémica a nivel de especie. Sin embargo, otros factores podrian
también estar implicados, tales como el aumento de la cantidad de pescado retenido en algunas especies o,
en afios mas recientes, la expansion a nuevas areas de pesca. El incremento general en la frecuencia del
grupo TUN del afio 2002 en adelante puede ser atribuido al cambio en el arte de pesca, cuando los buques
cambiaron del estilo tradicional al arte estilo americano que comenz6 a ser usado por la mayoria de los
buques a partir de esta fecha.

En la figura 6 se presentan las descargas globales por datos de unidad de esfuerzo o rendimiento (marca-
das como CPUE) por afio obtenidas durante el periodo de 1990-2005 para especies 0 grupos de especies
de captura incidental. En el caso del Pacifico, en general se observaron rendimientos marcadamente altos
de PGO en 1999 y 2000; se consiguieron rendimientos mas moderados en el periodo de 2001-2004 y
hubo un aumento en 2005, tiempo durante el cual la captura global alcanzé casi 500 kg por mil anzuelos
calados. En 1997 se registraron rendimientos particularmente bajos como consecuencia de las practicas
de descarte realizadas especificamente por algunos buques durante este afio. En cuanto a 100, la segunda
especie de captura incidental en orden de importancia, los rendimientos han permanecido relativamente
estables durante el transcurso de la serie de tiempo, fluctuando entre 100-250 kg por mil anzuelos calados.
En términos de las otras especies o grupos de captura incidental, fueron observados rendimientos crecien-
tes a partir de 1998, con nimeros especialmente pronunciados a partir del afio 2001, cuando la mayoria de
los buques pertenecientes a la flota espafiola de palangre de superficie cambié de arte de pesca y estable-
ci6 programas rutinarios de observadores cientificos a bordo.

Datos preliminares de rendimiento de 2004 y 2005 correspondientes a las areas de convencion de las dos
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Comisiones del Pacifico asi como la zona comin que comparten, sugeririan que los rendimientos de
PGO, 100 vy las otras especies de captura incidental son generalmente mayores en el area de la WCPFC
(figura 7). Aunque las capturas de PGO en la zona de la WCPFC sumaron solamente 500 t en 2004, en
comparacion con las méas de 1900 t obtenidas en la zona de la CIAT, las frecuencias de PGO observadas
en las descargas, empero, fueron mayores en la WCPFC (y zona comun) —alrededor del 30%- comparado
con el 20% observado en la region de la CIAT. En cuanto a grupos o especies aparte de PGO y 100, los
resultados podrian ser afectados positivamente por la mayor cobertura estadistica disponible en los afios
maés recientes en las areas de la WCPFC y comun, en comparacion con las zonas de la CIAT. Similar-
mente, los rendimientos obtenidos de las especies 0 grupos de especies de captura incidental en las areas
de convencién de las dos Comissiones (con la zona comln afiadida en ambos cases) confirmaria que se
obtuvieron valores mas altos en las areas de la WCPFC en 2004-2005 (figura 8).

Las estimaciones presentadas provienen de registros de descargas o capturas mantenidos a bordo y not
toman en consideracién practicas de descarte u otros usos posibles de la captura durante la serie de tiem-
po, lo cual podria afectar las frecuencias y los rendimientos obtenidos. Aungue seria necesario realizar
estudios especificos para estimar las tasas de descarte, se cree que son practicamente inexistentes o irrele-
vantes para las especies de mayor interés comercial en los afios mas recientes, incluyendo casi todos los
tiburones pelagicos. Se estimaron cocientes de descarto para el grupo BIL en los diferentes océanos. Du-
rante el periodo de 1993-2005, en las regiones del Pacifico, se estimd que aproximadamente el 82% de la
captura fue retenido a bordo, 10% fue descartado, 2% liberado vivo y 5% fue marcado y liberado vivo.
Sin embargo, a partir del afio 2001, el nivel de descarte fue nulo o practicamente nulo, con el nimero de
peces picudos marcados y liberados vivos alcanzando hasta el 6% y los peces liberados vivos formando
hasta el 2% (MEJUTO et al. en prensa).

Las figuras 9-11 nos dan una idea del esfuerzo nominal aplicado por la flota espafiola de palangre de su-
perficie en el Océano Pacifico desde 1990 hasta 2005, mostrando la importante expansién geogréafica que
ha tenido lugar, particularmente durante los afios mas recientes.

El nimero de anzuelos observado para estimar las tasas de interaccién con tortugas marinas y aves mari-
nas fue 3,282 millones de anzuelos (2,153 y 1,129 para las areas de la CIAT y la WCPFC, respectivamen-
te), correspondiente a 2.347 lances observados (1.248 y 1.099 para las areas de la CIAT y la WCPFC,
respectivamente). Las especies de tortugas marinas potencialmente afectadas en el area de la convencion
de la CIAT fueron identificadas como Caretta caretta, Dermochelys coriacea, Lepidochelys olivacea,
Quelonias mydas. Las especies de aves marinas fueron Diomedea bulleri, D. clororhinchus, D. exulans,
D. melanophris, D. cauta, Procellaria aequinoctalis, P. cinerea y Macronectes halli. Las especies de
tortugas marinas potencialmente afectadas en el area de la convencion de la WCPFC fueron Caretta ca-
retta, Dermochelys coriacea, Lepidochelys olivacea. Las especies de aves marinas fueron informadas
como Diomedea exulans, D. inmutabilis, D. nigripes, y. D. sanfordi.

La tasa global de interaccion por anzuelo para el Pacifico entero fue estimada en 9,99343*10° para las
tortugas marinas y 3,74754*10" para las aves marinas. La tasa global de mortalidad fue estimada en
6,70291*10° y 3,71707*10, para tortugas marinas y aves marinas, respectivamente. En la tabla 5 se
resumen las tasas de mortalidad por interaccion para estas especies combinadas por &rea de convencion de
las Comisiones CIAT y WCPFC. Estas estimaciones deberian ser consideradas preliminares porque no se
tomd en consideracion la estratificacion por area-tiempo de las observaciones.
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Tabla 1. Estimaciones cientificas en kg de peso entero (RW) de las descargas de la especie objetivo
(Xiphias gladius) y especies consideradas captura incidental de la pesqueria espafiola de palangre de su-
perficie, durante el periodo de 1990-2005, todas las areas del Pacifico combinadas.

Afio TOTAL SWO TOTAL Captura TOTAL
incidental

1990 1006629 283643 1290272
1991 2794086 1067614 3861700
1992 2435044 2009273 4444317
1993 928139 752984 1681123
1994 575696 341941 917637

1995 697822 368520 1066342
1996 771642 599642 1371284
1997 2018492 399766 2418258
1998 1302496 1345483 2647979
1999 1121031 1661602 2782633
2000 1806596 1899404 3706000
2001 3426533 2922259 6348792
2002 5629190 3260351 8889541
2003 5912715 3192137 9104852
2004 6285629 4779309 11064938
2005 6211871 7030726 13242597
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Tabla 2. Lista de especies, 0 grupos de especies, de captura incidental informadas, y estimaciones cientificas en Kg de peso entero (RW) de des-

dentales de la flota espafiola de palangre de superficie, durante el periodo de 1990-2005. Se mantuvo la identifi-

de especie/grupos tal como fue informada.
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Tabla 3. Resumen de las estimaciones cientificas en kg de peso entero (RW) de las descargas de las espe-
cies (100, PGO) o grupos de especies (Otros SHK, BIL, TUN, OTH) més frecuentes consideradas como
captura incidental de la pesqueria espafiola de palangre de superficie, para el periodo de 1990-2005 (todas
las areas combinadas) y por areas de Convencion para los afios 2004 y 2005 (abajo). Antes de 2004 todas
las capturas deberian ser asignadas al area de convencién de la CIAT.

roup SHK SHK SHK OTH BIL TUN
Year (el ] PGO Other SHIK OTH BIL TUN
1950 125484 [FTETE] Eirg ETH 1505 T
1881 323581 714754 4] 4] [i] 22T
1862 A4 5504 1511085 25051 41 2748 24734
1883 381405 354635 7236 [i] [i] @oT
18964 151735 188456 [4] [+] 4] 750
1885 204000 1644454 4] 4] [i] 57
1886 HTTTE 3055 -l 4] [i] [4]
1887 302471 80035 4] [i] [i] sl
1888 ET2380 G000 SRAZE [i] [i] 23348
1888 34705 1280327 24048 403 1] 8419
2000 283 1480880 G458 196 3000 o
2004 1 H0E 1801271 144107 1ras 25580 30580
2002 1004774 1885276 18149 130749 35485 174808
2003 4TT02G 1778034 24474 126862 101683 185555
2004 1368022 2400613 149768 2TTEE 252163 383085
2005 1656006 ADBE2TI 353572 223818 308213 403044
Year 204 Year 2005
Group/Specles IATTE OVERLAP WECPFC IATTC OVERLAP WCPFC
Isurus oxyrinchus 1181908 16182 16HTSE 1225360 Ta8T IEEITE
Prionace glauca 191330 40708 44757 2651019 G005 1340348
Cther SHK 1407 4274 84087 47236 6213 300223
OTH 179339 1240 e 173340 G435 43843
BILL 214498 2524 35141 23713 11220 63280
TUNA 310088 8165 4832 355084 5635 42225
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Tabla 4. Frecuencias (%) en peso de las distintas especies o grupos de especies de captura incidental descargadas por la flota espafiola de palangre
de superficie en relacion con la captura incidental total obtenida por afio (1990-2005), todas las reas combinadas.

Group Spades | tear 1890 1881 1882 1883 18984 1885 1896 1897 1888 1888 2000 2 02 2003 D4 2005
T SR Agsap [ [ 0085 T/m0 [ 0000 (i) 0000 0110 0,000 0000 [ [T [ i 0,000
SH Abplssyerdioais [i% 0m 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 om0 0,000 0000 0,157 0,098
SHE Alniss vunug oo 00m 0000 [HTi 1) [HT1 Fe) 0,000 0D 0,000 0,000 0,000 0,000 [+ pi) 0,000 0000 114,59 o011
SHE Caschahine 0. 0000 0m g 0814 (111 1) D000 [T+l 0000 (]3] 0,1 0000 [ 1) 0000 03 0.5 0337
S Cachafinssiines @ a0 0000 @ /@ 0,000 0@ a0 0,000 0,000 0,000 /@m0 0,000 000 il 1] 0,001
S Caciahing @ 0m 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 om0 0,000 000 0ET 0087
SH Caciahing féatms mo 0m 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 1,281 0313 0,000 om0 0,000 000 0486 0014
SHE Cancimhins galgagesi o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 D000 0,000 0000 [ 1) 0000 0000 T 0,005
S @ a0 0000 o@m /@ 0,000 0@ a0 0343 0254 0,000 /@m0 0,000 000 113 0,088
S Caciahinscbeans @ 00 0000 o@m /@m0 0,000 @ 000 0,000 0,000 0,000 /@m0 0,000 Q000 il 1] 0,003
S Cachmhinspinbes @ 0w 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 om0 0,000 Qo0 0E 000
8 o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 D000 0,000 0000 [ 1) 0000 0000 065 (1103 5
S lansocglingus 4233 ok o] 2T S0 .F5 F35 WER TEEE @540 20914 qysaz BAI A0EE TET H(ES 23554
S¥ [AnspsucE @ 00 0000 om /@m0 0,000 0@ 000 0215 0383 0,004 /@m0 O i) 0¥ [15]
B¥  Lamredbgis @ 0w 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 om0 0,000 Qom0 0@ a0
8 Lanre naas 2F3 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 [l A1 0,336 4881 0441 Q178 053 0,165
B Pose ghus 51062 55,090 TEH06 arE 55405 Y= ) S02E 24T 5353 77054 440 S 57855 FE31 541 58,106
S Soymekwh @ a0 0000 om 0@ 0,000 o@m a0 a0 0,000 0,000 om0 0,000 ] 0E3 0,000
8%  Soymasp @ 0w 010 o7 @ 0,000 M3 0,000 049 0006 0,000 om0 0,000 0000 000 0034
8 Si:h]m'nw o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 0088 0,000 0000 [ 1) 0000 0000 0E3 0025
O Bramasp. L1114 0 Q000 L1114 L1114 000 [Tl 0000 000 0,000 0000 L1 1) 000 0000 03 3,000
O Coigsens asns @ a0 0000 o@m /@ 0,000 0@ a0 0,000 0,024 0007 06D 0842 388 0T 0251
OH  Lesebobiun fasumsun BT 0w oo om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 0mo 1968 1220 247 1,755
O™ LanmprEquiishs o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 D000 0,000 0003 [ 1) 0037 0008 0129 3115
O™ M5 o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 D000 0,000 0000 [ 1) 1,386 1454 [1E [ el
O Fubehsprdicas ©F3 a0 0000 o@m /@ 0,000 0@ a0 0,000 0,000 0,000 om0 007 088 015 0223
OH  Sphwsesss @ 0w 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 0@ ome s 0,%0 0085
B BILL o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0000 D000 0,000 0000 083 [el=1]. T 297 oz
B Ietiophons plebnien s o 0m o137 (11114 (111 1) D000 [T il 0,000 0000 0000 0,000 00 0,184 0125 051 0,098
BIL  Mslahsmess @ a0 0000 o@m /@ 0,000 0@ a0 0,000 0,000 0,000 om0 0,000 0000 055 0553
BIL  Malsksinds @ 0w 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 0@ 0,000 00 0@y 000
aiL Tebagohuus snguelaiis F Q0m Q000 (11114 (111 e 0000 [T iel 0,000 0000 0,000 002 0,0 0000 Q005 0,85 0025
B Tebaghaus sucks (o8] 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0,000 0000 0000 (1) LT e 02 L1 7ac] [ih: i 052
TN Acsntfocybam slmo o a0m o133 om [T} il 0@ %] 0,000 0,000 0,000 om0 0,000 oo 0ES 0062
TN oo 0)0m 000 [T [T 0,000 0D 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00 0024 Q728 1 0023
TN Katamyoue palaris oo 0)0m 000 [T [T 0,000 0D 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0000 0 0,000
TUN Thurns slklnge 0FET 0m 06T 1,83 B3 0006 [T il [0l 0000 T 0,059 00 0033 0068 053 0234
MM Thusceas ok -] e o 0483 @ il ] 0,005 0@ 0723 1370 0325 0225 053 1386 0T 1,738 0,583
TN Thurre shacses onz 0)0m 017 [T ES 0,002 0D 0220 0,365 0,154 [elin ] L1 0,205 a4y 0,52 0,050
TN Thurrus ooy oo 0)0m 000 [T [T 0,000 0D 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0,000 0000 il 0,000
TUN Thurms s o 0m Q000 (11114 (111 1) D000 [T il 0,000 0000 0000 0,000 00 0,000 000 [+l 14 0,002
TN TUNA @ 0w 0000 om @ 0,000 0@ 0,000 0,000 0,000 0,000 0me 375 4220 a1 7@
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Tabla 5. Estimacion global de la interaccion (vivos y muertos) y tasas de mortalidad (muertos) de tortugas
marinas y aves marinas por area de Convencién. Se incluyen los datos de la zona comun en ambas areas
de Convencion.

IATTC WCPFC
Species Interaction rate Martality rate Interaction rate Mortaliy rate
Marine Turtles 6,50301E-05 7.89651E-06 0,000166474 4 42750E-06
Sea Birds 4,04115E-05 3.99470E-05 3.18780E-05 3,18780E-05

Bycatch Landings. Pacific Ocean
1990-2005

Kg RW

Year

By-catch Landings KG (RW) by year (1990-2005)
Pacific Ocean
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Figura 1. Estimaciones cientificos de las descargas de especies de captura incidental (kg peso entero) por
por la flota espafiola de palangre de superficie de 1990-2005 en el Océano Pacifico. (A) : Todas las
especies de captura incidental combinadas. (B): Por especie o grupo de especies de captura incidental.
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Prevalences (Total spp) by year (1990-2005). —
Pacific Ocean ——PGO
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Yeaar

Figure 2. Frecuencia anual (%) de cada especie o grupo de especies de captura incidental en relacién con

las descargas totales por peso de todas las especies combinadas (especie objetivo + especies de captura
incidental durante el periodo de 1990-2005.

J—
Pravalences (By-Catch) by year (1990-2005). =
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Figure 3. Frecuencia anual (%) de cada especie o0 grupo de especies de captura incidental en relacion con
las descargas por peso de las especies de captura incidental combinadas durante el periodo de 1990-2005.
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Figure 4. Frecuencia (%) por especie o grupo de especies en relacién con el peso total de la captura

incidental descargada por la flota espafiola de palangre de superficie en el Océano Pacifico para diferentes

periodos (1990-2001, 2002-2003 y 2004-2005).
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Figure 5. Frecuencia (%) por especie o0 grupo de especies en relacion con la captura incidental total
descargada y por area de convencion de las Comisiones en el Océano Pacifico de 2004-2005,
considerando la zona comin en cada una (arriba), sin considerar la zona comUn en cada una (centro) o

considerando solamente la zona comun (abajo).
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Figura 6. Rendimiento de la pesca en kg por mil anzuelos (descargas por unidad de esfuerzo) de las
especies o0 grupo de especies de captura incidental obtenido por la flota espafiola de pez espada en el
Océano Pacifico durante el periodo de 1990-2005.

CPUE (Kg RW/M000 hooks) by Year and Commission.
Years 204 & 2005

CPUE

200eCIAT  200450LAFE  2004WCPFC 2005CIAT  2005B0LAFE  2005W CFPFC

Year-Comm ision

Figura 7. Rendimiento de la pesca en kg por mil anzuelos (descarga por unidad de esfuerzo) de las
especies 0 grupo de especies de captura incidental obtenido por la flota espafiola de pez espada por Area
de Convencion estricta y en la zona comun entre las dos para los afios 2004 y 2005.

Bycatch® CPUE. Pacific Commissions.
Years 2004-2005
12040

AN f= = = = = = = =g = === m --
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Species | Group

Figura 8. Rendimiento de la pesca en kg por mil anzuelos (descarga por unidad de esfuerzo) de las
especies o0 grupo de especies de captura incidental obtenido por la flota espafiola de pez espada por Area
de Convencion incluyendo la zona comin en ambas para los afios 2004 y 2005 combinados.
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Figura 9. Esfuerzo de pesca (miles de anzuelos) de la pesqueria espafiola de palangre dirigida al pez
espada, por cuadriculas de 5°x5° en el Océano Pacifico y afio (1990-1995).
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Figura 10. Esfuerzo de pesca (miles de anzuelos) de la pesqueria espafiola de palangre dirigida al pez
espada, por cuadriculas de 5°x5° en el Océano Pacifico y afio (1996-2001).
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Figura 11. Esfuerzo de pesca (miles de anzuelos) de la pesqueria espafiola de palangre dirigida al pez
espada, por cuadriculas de 5°x5° en el Océano Pacifico y afio (2002-2005).
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