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Asunto: Reporte de cumplimiento Ecuador 2025 - Resoluciéon C-19-04 & MEDIDAS
PARA MITIGAR LOS IMPACTOS SOBRE LAS TORTUGAS MARINAS.

Doctor

Arnulfo Luis Franco Rodriguez

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL - CIAT
En su Despacho

De mi consideracion,

Por medio del presente la Subsecretaria de Recursos Pesqueros de Ecuador tiene a bien
informar ante la Direccién de la CIAT, en cumplimiento de la Resolucién C-19-04 para
mitigar los impactos sobre las tortugas marinas, a propésito del parrafo 4.i. Seguimiento y
evaluacion; que dicta: “Cualquier cambio de leyes, reglamentos, y otros instrumentos en
vigor para implementar las Directrices para reducir la mortalidad de tortugas marinas
debida a las operaciones de pesca (2009) de la FAO y la presente resolucion.”.

Ecuador continua en la implementaciéon de acciones definidas en el marco de la
proteccién de tortugas marinas en Ecuador, desarrollando herramientas que permitan
ejecutar esfuerzos integrales en materia de conservacion, tales como:

® MAAE, WildAid, GIZ. (2020). Plan de Accién para la Conservacion de las Tortugas
Marinas 2021 - 2030. Ministerio del Ambiente y Agua de Ecuador, WildAid Inc.,
Cooperacién Técnica Alemana — GIZ. Proyecto Conservacion de Tortugas Marinas
en la Costa de Ecuador. Guayaquil, Ecuador.

® MAATE, WildAid, GIZ. (2021). Protocolo Operativo Estdndar para la Proteccidn,
Manejo y Monitoreo de Nidos de Tortugas Marinas en la Costa Continental del
Ecuador, WildAid Inc., Cooperaciéon Técnica Alemana - GIZ. Proyecto
Conservacion de Tortugas Marinas en la Costa de Ecuador. Guayaquil, Ecuador.

® MAATE, WildAid, GIZ. (2021). Agenda de prioridades en Investigacion de tortugas
marinas en la Costa Continental del Ecuador, WildAid Inc., Cooperacién Técnica
Alemana — GIZ. Proyecto Conservacién de tortugas marinas en la Costa de
Ecuador, Quito, Ecuador.

® Implementaciéon del “Proyecto T invertida” en embarcaciones palangreras
artesanales Peru-Ecuador (2024).

La Subsecretaria de Recursos Pesqueros del Viceministerio de Acuacultura y Pesca,
Autoridad Pesquera del Ecuador, y el Instituto Pdblico de Investigaciéon de Acuicultura y
Pesca, ente cientifico de la actividad pesquera y acuicola, colaboran con el Ministerio de
Ambiente y Energia del Ecuador en la formulacion de informes que permitan esclarecer
el estado actual de las tortugas marinas y las posibles medidas de mitigaciéon de la
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interaccién durante las actividades pesqueras.

Las tortugas marinas y otras especies con alto grado de vulnerabilidad se encuentran
protegidas por normativa nacional y secundaria, entre las que estan:

Constitucion Politica de la Repiiblica del Ecuador;

“Art. 73.- El Estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las actividades
que puedan conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la
alteracion permanente de los ciclos naturales.”

Ley Orgdnica para el Desarrollo de la Acuicultura y Pesca;

“(Va) El ente rector fomentard la investigacion pesquera a través del Instituto Piiblico de
Investigacion Acuicola y Pesquera. Los requisitos serdn determinados mediante el
respectivo reglamento.

Articulo 118.- Objetivos. Son objetivos de la investigacion cientifica acuicola y
pesquera, entre otros, los siguientes:

a) Establecer la afectacion sobre los ecosistemas y la fauna acompariante respecto a la
especie objetivo de la pesqueria; (Y4)

f) Establecer la incidencia de la actividad pesquera y acuicola sobre los ecosistemas y la
fauna asociada; (V4)”

“Articulo 153.- Prohibicion. Prohibase la captura, transporte, transbordo, desembarque,
procesamiento, comercializacion de fauna marina o acudtica y cualquier otra actividad
prohibida por la normativa penal vigente.

La Autoridad Ambiental Nacional en coordinacion con el ente rector, determinard el
listado de especies que recaigan en esta prohibicion, de conformidad con los
instrumentos internacionales en los que el pais sea Estado parte.

El ente rector establecerd el procedimiento por seguir en caso de incumplimiento
de estas normas.”

Acuerdo Ministerial Nro. MAP-SRP-2018-0103-A del 28 de mayo de 2018 sobre
Medidas de Manejo y Conservacion de la Comision Interamericana del Atiin Tropical.

Articulo 18.- Los barcos atuneros de cerco operando bajo jurisdiccion de Ecuador
deberdn:

18.1. Efectuar la liberacion, en caso de ser factible, de tortugas marinas enmalladas en
dispositivos agregadores de peces y otras artes de pesca. 18.2. Cuando se observe una
tortuga marina en el cerco, hacer todo esfuerzo razonable para rescatarla antes que se
enmalle en la red, inclusive, en caso necesario, haciendo uso de una lancha.

18.3. Si hay una tortuga enmallada, se deberd cesar de subir la red en cuanto la tortuga
salga del agua, y no se deberd reanudar hasta que se haya desenmallado y liberado la
tortuga.

18.4. Si una tortuga es subida a bordo del buque, hacer todo esfuerzo apropiado que
contribuya a la recuperacion de la misma antes de que sea devuelta al agua.
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Adicionalmente en 2026 al Ministerio de Ambiente y Energia del Ecuador emitié el
Acuerdo Ministerial Nro. MAE-MAE-2026-0058-AM donde establece EXPEDIR LA
NORMA PARA LA PROTECCION Y CONSERVACION DE LAS AREAS DE

& REPUBLICA
DEL ECUADOR

Oficio Nro. MAGP-SRP-2026-0756-O

Manta, 26 de mayo de 2026

ANIDACION DE TORTUGAS MARINAS EN EL ECUADOR CONTINENTAL.

Anualmente, la Subsecretaria de Recursos Pesqueros del Ecuador por medio de la
Direccién de Politicas Pesquera y Acuicola (Planes de Accién) y en conjunto con el
sector privado, organizan seminarios informativos dirigidos especialmente a la flota
palangrera y cerquera; dirigidos a sus capitanes y tripulacion, a fin de capacitar en el

manejo adecuado de fauna marina con incidencia en los artes de pesca.

En el siguiente enlace sirvase encontrar los instrumentos de referidos:

Con sentimientos de distinguida consideracion.

Atentamente,
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AMCP Areas Marinas Costeras Protegidas

ANRPV Area Nacional de Recreacién Playas de Villamil

AP Areas protegidas

CAP Investigacién de Conocimientos, Actitudes y Practicas

CBD Convenio de Diversidad Bioldgica

Cl Conservacién Internacional

CIAT Comisién Interamericana del Atdn Tropical

CIT Convencién Interamericana para la Proteccion y Conservacién de las Tortugas Marinas
CITES Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
CMS Convencién sobre la Conservacién de las Especies Migratorias de Animales Silvestres
CPPS Comisién Permanente del Pacifico Sur

CPUE Captura por unidad de esfuerzo

CR En Peligro Critico

CRFM Centro de Rehabilitacién de Fauna Marina

DIRNEA Direccién Nacional de los Espacios Acudticos

EN En Peligro

FAO Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura

FIAS Fondo de Inversién Ambiental Sostenible

FIP Proyecto de mejora pesquera (Fishery improvement project por sus siglas en inglés)
FMAM Fondo Mundial para el Medio Ambiente

GAD Gobierno Auténomo Descentralizado

Glz Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit / Cooperacién Alemana
GTM Grupo de Trabajo de Tortugas Marinas

HIVOS Instituto Humanista para la Cooperacion de los Paises en Desarrollo

ICAPO Red Iniciativa Carey del Pacifico Oriental

INP Instituto Nacional de Pesca, ahora conocido como IPIAP

IPIAP Instituto Publico de Investigacién de Acuicultura y Pesca

LAUDOPO Red de Conservacion de la Tortuga Laud del Pacifico Oriental

MAAE Ministerio del Ambiente y Agua de Ecuador, anteriormente conocido como MAE
MARPOL Convenio internacional para prevenir la contaminacién por los buques

MCI Manejo Costero Integrado

MIzC Manejo Integrado de Zonas Costeras

oMl Organizacién Maritima Internacional

ONG Organizacién No Gubernamental

OPO Océano Pacifico Oriental

PA-PSE Plan de Accién para la proteccidén del medio marino del Pacifico Sudeste

PN Parque Nacional

PNCTM Plan Nacional de Conservacién de las Tortugas Marinas del Ecuador

DPNG Direccién del Parque Nacional Galdpagos

PNM Parque Nacional Machalilla

POP “Point of Purchase’; asi se conoce a los materiales destinados a promocionar un producto
PSE Pacifico Sudeste

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas
Ecuador 2020 - 2030



REMACOPSE Reserva de Produccién de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena
REMAPE Reserva Marina El Pelado

REVISICOF Refugio de Vida Silvestre Islas Corazén y Fragatas

RMG Reserva Marina de Galdpagos

RMGSF Reserva Marina Galera San Francisco

RVSMCP Refugio de Vida Silvestre Marino Costero Pacoche

RVSMERE Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario del Rio Esmeraldas
RVSMERM Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario del Rio Muisne
SENESCYT Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia

SGMC Subsecretaria de Gestion Marina y Costera’

SRP Subsecretaria de Recursos Pesqueros

SUIA Sistema Unico de Informacién Ambiental

TED Dispositivo Excluidor de Tortugas por sus siglas en inglés

TICS Tecnologias de Informacién y Comunicacion

UICN Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

USFQ Universidad San Francisco de Quito

VMAP Viceministerio de Acuacultura y Pesca

VU Vulnerable

WHMSI Iniciativa sobre Especies Migratorias del Hemisferio Occidental por sus siglas en inglés

"En el 2020 fue eliminada en la fusién del Ministerio del Ambiente y la Secretaria Nacional del Agua, sus competencias fueron traspasadas a la
Subsecretaria de Patrimonio Natural.
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Conservacion

Consuntivo

Control

Ecoturismo

Educomunicacion

Epizoismo

Especies bandera

Especies Centinela

Hembras
anidadoras

Manejo Costero
Integrado

Monitoreo

La gestién del uso humano de la biosfera para que pueda producir el mayor beneficio
sostenible para las generaciones presentes a la vez que se mantenga su potencial
para cubrir las necesidades y aspiraciones de las generaciones futuras. Por tanto,

la conservacion en positivo incluye la preservacién, mantenimiento, uso sostenible,
restauracién y mejora del ambiente natural.

Perteneciente o relativo al consumo.

Las acciones enmarcadas en las politicas, planes, programas, proyectos y actividades que
se implementan para la aplicacién de la normativa ambiental vigente.

El ecoturismo es un tipo de actividad turistica basado en la naturaleza en el que la
motivacién esencial del visitante es observar, aprender, descubrir, experimentar y apreciar
la diversidad bioldgica y cultural, con una actitud responsable, para proteger la integridad
del ecosistema y fomentar el bienestar de la comunidad local. El ecoturismo incrementa
la sensibilizacién con respecto a la conservacion de la biodiversidad, el entorno natural y
los bienes culturales, tanto entre la poblacién local como entre los visitantes, y requiere
procesos de gestidn especiales para minimizar el impacto negativo en el ecosistema.

Es el conjunto de las acciones inherentes a la planificacién, implementacién y evaluacién
de procesos, programas y productos destinados a crear y fortalecer ecosistemas
comunicativos en espacios educativos presenciales o virtuales, tales como escuelas,
centros culturales, internet, emisoras de televisién y radios educativos, y otros espacios
formales o informales de ensefianza y aprendizaje.

Se refiere a los organismos o animales sésiles que colonizan un sustrato vivo.

También conocidas como carisméticas, son especies que sirven como simbolo para atraer
el apoyo gubernamental, del publico o de posibles donantes, para la implementacién

y desarrollo de programas de conservacion que involucren a la especie bandera y las
especies menos llamativas con las que pudiera estar asociada.

Las especies centinela son componentes importantes en el campo de las ciencias de

la salud ambiental. Se usan cominmente como indicadores de amenazas para la salud
de los humanos, pero también se utilizan como amenazas a la salud en un ecosistema o
habitat particular.

Hembras de tortugas marinas que llegan a las playas a anidar identificadas
individualmente durante el periodo de monitoreo.

Es un proceso adaptativo de gestion participativa de recursos naturales costero y marinos
destinado a conservar la biodiversidad marina y costera que incluye ecosistemas, especies
y genes mediante su uso sostenible y para mejorar la calidad de vida de los pobladores,
también es conocido como Gestién integrada de Zonas Costeras (GIZC), Manejo Integrado
de Zonas Costeras (MIZC).

Es un sistema para detectar, medir, evaluar y analizar, mediante métodos estandarizados,
los cambios que ocurren en las especies de vida silvestre y sus hdbitats en el tiempo y el
espacio, de manera natural o causada por efectos de intervenciones humanas voluntarias
o involuntarias.

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas
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GLOSARIO

Nidadas ~ Conjunto de los huevos puestos por una hembra en un nido.

Nidos Lugar que la tortuga construye para poner sus huevos. El nido estd constituido por la cama
y la cdmara. Lo que se ve exteriormente es la cama. Para fines de conteo se considera una
cama como un nido, aunque no se compruebe la presencia de huevos.

Pesca incidental Se refiere a las especies de fauna marina que son capturadas junto a la pesca dirigida
u objetivo.

Turismo educativo El turismo educativo cubre aquellos tipos de turismo que tienen como motivacién
primordial la participacién y experiencia del turista en actividades de aprendizaje,
mejora personal, crecimiento intelectual y adquisicién de habilidades. El turismo
educativo representa un amplio espectro de productos y servicios relacionados con los
estudios académicos, las vacaciones para potenciar habilidades, los viajes escolares, el
entrenamiento deportivo, los cursos de desarrollo de carrera profesional y los cursos de
idiomas, entre otros.

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas
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Segun la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) la mayoria de las
especies de tortugas marinas se encuentran en alguna de las
categorias de peligro de extincién. Sin embargo; hay algunas
buenas noticias: en la mayoria de las Unidades Regionales de
Manejo? de estas especies se observan tendencias positivas
y se ha identificado que hasta las poblaciones més pequenas
tienen la capacidad de recuperarse. Lamentablemente no es
el caso del Pacifico Oriental, a pesar de estos éxitos globales

todavia preocupan ciertas unidades regionales como las baulas

o Ladd (Dermochelys coriacea) en el Pacifico Este y Oeste
(Mazaris et al., 2017).

Debido al interés internacional por la proteccién de estos
carismaticos animales, Ecuador, pais donde las cinco especies
de tortugas marinas presentes en sus aguas jurisdiccionales
se encuentran bajo algin grado de amenaza. Fue uno de los
paises pioneros en la conservacion de las tortugas marinas de
América Latina, comenzando los esfuerzos de conservacién en
los ochentas, prohibiendo la captura de las tortugas marinas

y la exportacién de los productos y subproductos de estas
especies (Hurtado, 1983). Después de un largo letargo en la
década de los noventas, con algunas acciones puntuales, en
el 2000 se retoman las acciones de conservacién, mientras
que en el 2010 se fortalece la politica de estado para proteger
a las tortugas comenzando en las Areas Marinas Costeras
Protegidas, Programas de Monitoreo de Anidacién, Educacion
Ambiental y Rehabilitacién de animales rescatados que ha
brindado resultados valiosos.

En la Ultima década (2010-2020) se fortalecid tanto el marco
legal como las capacidades institucionales: la promulgacién
del Plan Nacional de Conservacién de las Tortugas Marinas
(PNCTM 2014-2019) fue un importante avance que por una
parte cimentd las acciones que ya estaban siendo realizadas
en territorio por el personal de las &reas marinas costeras
protegidas desde el 2010, siempre con el respaldo de la

Direccién del Parque Nacional Galdpagos (DPNG), como Punto

Focal Ecuatoriano ante la Convencién Interamericana para la
Proteccién y Conservacién de las Tortugas Marinas (CIT). Por
otra parte logré el apoyo de la cooperacién internacional para
la dotacién de equipos e insumos para la conservacion de las
tortugas marinas. Al mismo tiempo, la creacién de la Red de
Areas Marinas y Costeras Protegidas® permitié el intercambio
de experiencias y conocimientos entre manejadores.

Posteriormente, en el 2018, el personal de areas marinas 'y
costeras protegidas y de otras instancias del Ministerio del
Ambiente y Agua del Ecuador (MAAE), Organizaciones No
Gubernamentales (ONG), Universidades, otras instituciones
publicas y expertos sobre tortugas marinas, presentaron en el
Simposio de Tortugas Marinas 2018 los avances alcanzados y

los desafios que se presentaran en el futuro.

El Ecuador ha logrado importantes avances, entre los que se
destaca:

1) Programa de entrenamiento a personal de las areas
protegidas marinas y no protegidas para estandarizar la
metodologia de monitoreo de la anidacién de las tortugas
marinas en la costa ecuatoriana.

2) Programa de monitoreo continuo de anidacién de tortugas
marinas en 9 dreas marinas costeras protegidas del Ecuador,
asi como en playas fuera de éstas en conjunto con los
gobiernos locales.

3) Estudio sobre la Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata)
incluyendo migraciones, los afios perdidos y genética,
realizado por la Fundacién Equilibrio Azul.

4) Programas de entrenamientos a voluntarios y comunidad
para implementacién de actividades de monitoreo de las
tortugas marinas dentro y fuera de dreas marinas costeras
protegidas.

5) Programa de investigacion a largo plazo de las tortugas
marinas en Galdpagos por el DPNG y la Universidad San
Francisco de Quito (USFQ), que incluye estudios genéticos,
hematoldgicos, uso del habitat, amenazas como colisiones
con embarcaciones.

6) Fortalecimiento de las capacidades técnicas y logisticas
en territorio. Se ha capacitado al personal del MAAE y
voluntarios en los protocolos para la conservacion de las
tortugas marinas.

7) Creacidén e implementacion de la Red Ecuatoriana de
Respuesta a Varamientos y Rescate de Especies Marinas, con
su respectivo protocolo aprobado, incluyendo capacitacién y
difusién, asi como el fortalecimiento del Centro de Atencién

y Tenencia de Fauna Silvestre en el RVS Islas Corazén y
Fragatas, y el Centro de Rehabilitacién de Fauna Marina

del PNM en proceso de consolidacién, con infraestructura,
equipos e insumos. En el 2019 recibié 112 tortugas adultas

y 80 neonatos, cuenta con un equipo completo que incluye
rayos X.

8) Celebracioén del Dia Mundial de las Tortugas Marinas

y otras actividades de educacién ambiental asociadas,
realizadas anualmente por el MAAE, el 16 de junio de cada
ano, y, desde el 2014 en noviembre o diciembre en conjunto
con las comunidades y socios locales, se realiza un Festival
de Tortugas Marinas en la costa que han servido como
herramientas de difusién y concienciacién ambiental.

9) Fortalecimiento de iniciativas en conjunto con socios y
aliados locales, gobiernos auténomos descentralizados,
grupos de voluntarios, universidades, que participan de
acciones de conservacién de las tortugas marinas. Sobre
todo hay que destacar lo realizado en playas de jurisdiccién
cantonal como por ejemplo: Las Palmas en Esmeraldas y

2 El esquema de Unidades Regionales de Manejo es una solucién para estructurar a las tortugas marinas en unidades de proteccién sobre el
nivel de poblaciones de anidacion, pero debajo del nivel de especie, dentro de unidades regionales que pueden estar en trayectorias evolutivas

independientes (Wallace et al. 2010).

3 Acuerdo Ministerial 030 publicado del Registro Oficial No.77- martes 12 de septiembre de 2017.
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1. Inicios monitoreos en
Galédpagos y el continente

3. Se prohibe
su captura

2. Se prohibe las
exportaciones

4. Ecuador se adhiere
alaCIT

Construccion PNCTM
2020 - 2030

Plan regional
PA-PSE

Ecuador aprueba
el PNCTM

Figura 1. Evolucion del proceso de conservacion de las tortugas marinas en el Ecuador*

Crucita en Manabi.

10) Simposio de Tortugas Marinas 2018 en Santa Elena
organizado por MAAE con el apoyo de la Universidad Estatal
Peninsula de Santa Elena, CIT, GIZ Ecuador, WildAid Inc.,
Conservacion Internacional Ecuador (Cl), Hivos, FAO y el
FMAM.

11) Entrenamiento en necropsias de las tortugas marinas
con Joseph Flanagan, veterinario principal del zoolégico de
Houston, experto en rehabilitacién de tortugas marinas.

Vale recalcar que la CIT indica que: Cada parte adoptara
medidas en su legislacidn nacional a fin de aplicar

las disposiciones de esta Convencidn y asegurar su
cumplimiento efectivo a través de politicas, planes 'y
programas para la proteccién y conservacion de las tortugas
marinas y de sus habitats. Por eso es importante identificar
y analizar a escala nacional los compromisos que el Ecuador
ha asumido en la conservacién de las tortugas marinas; y,
establecer de forma clara y precisa cuales son los pasos

que se deben seguir para cumplir estos objetivos nacionales
mientras se contribuye al cumplimiento de los convenios
internacionales.

El fortalecer la conservacion de tortugas marinas en Ecuador
ha sido un proceso arduo y de largo plazo. Los primeros
estudios cientificos, tanto en el continente como en la regién
insular, se realizaron a finales de los afos setenta del siglo XX
cuando se comienzan a realizar las primeras investigaciones
sobre anidacién y anélisis de pesquerias, pesqueria que en
ese momento era dirigida y legal, que desembocaron en las
primeras medidas de manejo como por ejemplo la prohibicién
de su captura con fines comerciales en 1981. Esto fue
sucedido por otras medidas a lo largo del tiempo, las mismas

4 Adaptado de Ramirez e lturralde 2018.

que se ejecutaban de manera desarticulada hasta que en
2014 el MAAE aprob6 el Plan Nacional para la Conservacion
de las Tortugas Marinas.

Como se puede observar en la Figura 1, este proceso se
puede definir en 5 fases:

1) Inicio: Si bien muchas playas de anidacién en Galapagos se
encontraban protegidas ya desde 1959 cuando se declard el
Parque Nacional, es recién a finales de los afios 70 del siglo
XX que comenzaron los primeros estudios sobre diferentes
patrones de estas especies en el PN Galdpagos y en la costa
continental. Aunque, la Estacién Cientifica Charles Darwin
continud con los monitoreos en la década de los 80s, en el
continente solo se realizaron monitoreos puntuales buscando
playas de anidacion.

2) Conservacion: Hasta los afios 80 hubo una pesca dirigida
hacia las tortugas marinas, década en la que se prohibié
tanto su pesqueria comercial como las exportaciones de

sus subproductos. En la siguiente década las tortugas
marinas fueron declaradas especies protegidas por el Estado
ecuatoriano.

3) Interrupcidn: Si bien en la década de los noventas Ecuador
registré algunos avances notables en legislacién ambiental,
no se dieron acciones importantes de monitoreo y manejo de
tortugas marinas, salvo algunas puntuales de monitoreo de
mortalidad realizadas por la Fundacién Ecuatoriana para el
Estudio de Mamiferos Marinos (Alava et al., 2005) y Hurtado,
también mencionar que en 1999 hubo un evento masivo de
mortalidad que fue estudiado por Hurtado y el INP, el cual
estuvo relacionado con anomalias frias del mar.

4) Reinicio: en los 2000 se reactivan los monitoreos de sitios

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas
Ecuador 2020 - 2030



de anidacién en el continente (Parque Nacional Machalilla)
y en las Islas Galdpagos, impulsado principalmente por las
ONG. También se recibe un gran impulso por parte de la
CPPS al aprobar el Plan Regional de Tortugas Marinas, asi
como el Ecuador se adhiere a la Convencidn Interamericana
para la conservacioén de las tortugas marinas (2000).

5) Fortalecimiento: EIl MAAE asume la responsabilidad de
monitorear primero en Galdpagos, y desde el 2009 Equilibrio
Azul comienza a marcar tortugas marinas con tag satelitales.
En el 2010, en PACOCHE se comienza a proteger los primeros
nidos de tortugas en la playa de San Lorenzo. A partir del
2010, el IPIAP elaboré la linea base de conocimiento sobre el
estado actual de las tortugas marinas en el Ecuador (Coello
y Herrera, 2011). Se fomenta la investigacion: migracion,
genética poblacional; se fortalece la colaboracién con

otros actores como municipios, universidades, grupos de
voluntarios; el apoyo de ONG y la cooperacién internacional
es muy importante, y posteriormente se aprueba el Plan

Nacional de Conservacién de Tortugas Marinas en el 2014,

lo que permitié consolidar programas permanentes de
monitoreo (Figura 2) de forma independiente pero con mucha
comunicacion entre los responsables de drea a través de

la Subsecretaria de Gestion Marina y Costera (SGMC) que
fortalecid e impulsé el proceso que incluye actualmente

9 dreas protegidas marinas y costeras, un centro de
rehabilitacién de fauna marina, programas de capacitacién

y educacién ambiental. En 2012 comienza los primeros
trabajos del Centro de Rehabilitacién del PNM, y WildAid
empieza a fortalecer y apoyar con equipamiento y buscando
recursos para incrementar su accionar. Asi mismo, en el 2015,
WildAid, comienza a invertir de manera anual y permanente el
acompafnamiento permanente para el monitoreo de tortugas
marinas en Pacoche, incrementandose en el 2019 con Rio
Esmeraldas (Playa Las Palmas); y a partir del 2019, con el
apoyo de GIZ, incrementa el apoyo a todas las dreas marinas
costeras protegidas que monitorean tortugas marinas.

2019
PNCTM
Revision y
2006 2010 2014 2014 2015 2016 construccion
PNM REMACOPSE REMAPE ANRPV RVSMERE RVSMERM nuevo plan
I
(O —
2009 2010 2014 2014 2016 2019 2020
Equilibrio Azul RVS PACOCHE RMGSF PNCTM Proyecto Marino  WildAid Proyecto
Tag satelitales Aprobado  Costero Fortalece el Conservacion de
con MAAE Fortalecimiento en monitoreo en  tortugas marinas
la conservacion de  RVSMERE en la costa del

playas de
anidacion

Ecuador (GIZ-
WildAid)
Fortalecimiento
conservacion

Figura 2. Inicio de las acciones de monitoreo continuo de anidacién en las areas protegidas continentales.
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Las tortugas marinas son especies carismaticas en el
Ecuador, con una relacién muy antigua con las comunidades
costeras que van desde lo consuntivo hasta la conservacion,
su importancia se describe a continuacién.

Las tortugas marinas cumplen funciones en los ecosistemas
marinos muy importantes: por ejemplo, mantienen las
relaciones ecoldgicas: en el caso de E. imbricata se alimenta
de esponjas con lo que contribuye a mantener la dindmica de
arrecifes de coral (alivia el epizoismo en corales), D. coriacea
se alimenta de medusas con lo que mantiene control de estas
poblaciones al igual que otras tortugas que predan de peces
y crustaceos.

Adicionalmente, la anidacién de las tortugas marinas ayuda a
la funcionalidad de las playas. Los huevos y los neonatos que
no sobreviven proveen una importante fuente de nutrientes
para la vegetacién costera®,

También cada dia se reconoce mas su valor como especies
centinelas de la salud del ambiente (Aguirre y Lutz, 2004).
Son centinelas de habitats especificos por ser de larga vida, y
los juveniles demuestran un alto grado de fidelidad a habitats
costeros. La presencia de fibropapilomatosis, vinculada a
sitios con contaminacién marina, es un importante indicador
de la salud de las tortugas marinas y sus habitats. En
ambientes afectados como en Indian River, Florida y Kaneohe
Bay, Hawaii, se llevan a cabo extensos programas de
monitoreo de tortugas marinas en conjunto con monitoreos
quimicos y de la biodiversidad y son plataformas efectivas
para monitorear la salud del estado de las poblaciones de
tortugas marinas (Aguirre y Lutz, 2004).

En Ecuador, existen muy pocos estudios sobre las funciones
ecolégicas. Estas especies cumplen las mismas funciones
que otros ambientes similares: son parte integral de las
interacciones especificas en los ecosistemas marinos como
presa, consumidor, competidor y hospedero, sirven como
conductores de transferencia de nutrientes y energia dentro y
entre ecosistemas y modifican sustancialmente la estructura
de los ecosistemas marinos (Bjorndal y Jackson, 2002).
Adicionalmente como indica Frazier (2014) al proteger a las
diferentes especies de tortugas marinas como componentes
Unicos de la biodiversidad, al considerarlas como especies
bandera o carismaticas, las tortugas marinas sirven para
dirigir la atencién de la sociedad en general, asi como
fortalecer las acciones y politicas para la conservacién marina
y son valiosas herramientas para la educacién ambiental en
temas marinos y costeros.

5 https://www.seeturtles.org/why-are-sea-turtles-important

Neonato de tortuga golfina en la playa de San Lorenzo, Manabi.

En el Ecuador, la especie L. olivacea fue un importante
recurso pesquero comercial durante la década de los
setenta®. Originalmente se debia al uso de carne, pero
rdpidamente sus productos (pieles y carnes) fueron
destinados al comercio externo en su casi totalidad y se
reportaron volimenes de captura de alrededor de 100.000
tortugas al afio (Hurtado, 2011). En 1981 se adoptaron las
medidas administrativas para dar cumplimiento con la
Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y se
controlé el comercio externo. El consumo interno, restringido
a costumbres y creencias de los pueblos costeros no
sobrepasé las 10.000 tortugas anuales, aun cuando hubo libre
comercio (Hurtado, 2011).

Posteriormente, se llegd a desembarcar segin estimaciones
puntuales realizadas en 1990 (Hurtado, 2001), cuando existié
una demanda comercial de tortugas marinas para abastecer
una fabrica de embutidos, lo que permitié calcular que la

flota artesanal habria capturado unas 14.000 tortugas anuales
(Hurtado, 2001). Observaciones puntuales diarias en el Puerto
de San Mateo, permitieron contar hasta 182 tortugas en un
dia (mayo/1990, Martinez, J. com. pers. en Hurtado, 1991) y los
estimados en base de los desembarques para el mismo mes
en 162 tortugas/dia.

Esta pesqueria se cerré en 1981 (Hurtado, 1982; Frazier &
Salas, 1982; Hurtado, 1987) cuando por regulacion de la
autoridad de pesca se elimind, desde entonces, aunque
actualmente hay un consumo muy reducido, todavia ilegal.
Estimaciones realizadas por Plotktin et al. (2012) con base

en datos de varios autores de la época reporta que entre
1970 y 1981 se capturardn entre 421 mil a 468 mil tortugas en
esos 11 anos, provenientes principalmente de los sitios de
anidacién de México y Costa Rica (Plotktin et al., 2012), lo que
contribuyé al declive de las poblaciones de la regién.

6Segun estudios realizados por Mario Hurtado en el Ecuador continental las caletas pesqueras cercanas a Manta fueron considerados los princi-
pales centros de desembarques de tortugas marinas, y particularmente la poblacién de San Mateo, que fue el principal puerto de desembarque.
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Solo para comparacién una pesqueria similar en México que
inicio en los sesenta y termino en 1990, se estimd su captura
acumulada en dos millones de individuos.

Mientras tanto en las Islas Galdpagos, durante los setentas la
explotacién comercial de tortugas verdes era comun por su
abundancia, su tamafo y su facilidad de obtener por parte de
la flota palangrera. El dltimo reporte que se tiene de la zona
fue durante 1971y 1972 de un barco que capturé entre 2.000 a
3.000 tortugas (Zarate, 2012).

En la actualidad (2020), en redes sociales se ha identificado
la venta de espuelas de carey para peleas de gallos, actividad
que, aunque prohibida, sigue promoviendo su uso mediante
anuncios en internet (Figura 3) y debe de ser investigado y
sancionado conforme a la ley.

Gallos Combatientes Grano de Oro » GALLEROS DELE...

Espuelas de Carey a muy buen precio informes 09’
.Quito 25 pares 80 dolares

Gallos finos GALLEROS DEL ECUADOR COLISEO IN...

Espuelas de Carey a muy buen precio informes 09-

Publicacion de
Viendo accesorios para gallos finos. Espuelas sintetica carey y plastica Esparadrapo

P- Acomo las espuelas de carey mi estiado

Gallos Combatientes Grano de Oro GALLEROS DELE...

Espuelas de Carey Quito. Informes 0o( D

Figura 3. Ofertas de espuela de carey en redes sociales (Facebook)
de grupos galleros locales.

2.3. Turistica

En Ecuador, se consideran como especies emblematicas

y carismaticas y son un interesante atractivo que forma
parte del turismo marino y se menciona dentro de los
objetos de conservacion de las dreas marinas costeras
protegidas existentes. Esta actividad estd mds desarrollada
en Galdpagos, donde los operadores siempre mencionan

a las tortugas en las descripciones de atractivos durante
las inmersiones. Sin embargo, en el continente se estan
ofreciendo cada vez mas tours de buceo donde también

se menciona a las tortugas como atractivo. En la playa de
Las Tunas’ (al sur de la provincia de Manabi) se ofrecen
actividades para observar la anidacion de las tortugas
marinas, asi como también se ofertan tours a la Isla de La
Plata que incluyen como atractivo turistico hacer snorkel con
tortugas marinas®.

El acuario ubicado en la comuna Valdivia (provincia de
Santa Elena) tuvo por mucho tiempo diversos ejemplares
de tortugas marinas incluso Carey que formaron parte de
la exhibicién. Actualmente, en el Parque Marino de Valdivia
cuentan con algunos ejemplares que se mantienen en
proceso de rehabilitacion, salvo que ya no sea posible su
reinsercion al medio natural.

Actualmente, hay una creciente actividad turistica
alrededor de las tortugas marinas, por ejemplo: en San
Lorenzo, Manabi, se han desarrollado sitios de hospedaje y
restaurantes, en gran parte por la presencia de las tortugas
marinas®. En la playa Las Palmas en Esmeraldas, la alta
presencia de nidos de tortugas marinas ha implicado un
involucramiento de los distintos servidores turisticos en su
cuidado y promocién™. De igual manera sucede en Portete,
Muisne, Esmeraldas, los nidos protegidos son facilmente
visibles para los turistas, especialmente para los visitantes
de una importante cadena de hoteles. Asi se convierten

en excelentes herramientas de educacién ambiental con

la ayuda del personal del MAAE, servidores turisticos y
voluntarios locales.

Sin embargo una actividad mal manejada o sin autorizacién

puede causar varios problemas (interrupcién de la actividad

de anidacién, perturbacién del comportamiento normal de la
especie, etc.).

También, el Centro de Rehabilitacién de la Fauna Marina en
el Parque Nacional Machalilla, se convierte en un atractivo
turistico para los visitantes (especialmente de Salango)
quienes reciben informacién sobre el trabajo que se realiza
en el 4rea, también durante las reintroducciones de los
diferentes organismos invitan a centros educativos del sector
a que participen.

7La Comuna Las Tunas protege las playas de anidacion en conjunto con la Fundacién Jocotoco (https://www.eluniverso.com/noti-
cias/2020/02/21/nota/7750371/comuneros-tunas-manabi-se-organizan-proteger-nidos-tortugas-marinas). La hosteria Equus Erro of-
rece a los visitantes la oportunidad observar la anidacion de tortugas marinas https://es.airbnb.com/rooms/24700782?source-impres-

sion-id=p3-1586243520-giU7QxU9hnSvB8fv.

8 https://whalewatchingecuador.com/es/activity/69257/tour-isla-de-la-plata-avistamiento-de-ballenas-snorkel-tortugas-puerto-lopez-ecuador
® https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/septimo/1/san-lorenzo-el-santuario-de-las-tortugas-marinas-en-manabi
0https://www.municipiodeatacames.gob.ec/index.php/promo-feriatortuga
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2.4. Cultural

Tradicionalmente las tortugas marinas fueron una fuente de
proteina para las comunidades pesqueras de Ecuador. En la
década de 1970 era comun la venta de carne de tortuga en los
mercados; aln se escucha la creencia de que la tortuga tiene
carne de cuatro sabores. En la actualidad esta prohibida su
captura, comercializacion y uso.

Hay registros de la importancia cultural de las tortugas
marinas para las culturas prehispanicas ecuatorianas: En

las culturas Las Vegas (Precerdmico); Valdivia, Machalilla,
Chorrera, Engoroy (Formativo); Guangala y Bahia (Desarrollo
Regional) presentan tanto restos de tortugas marinas como
presencia de vasijas zoomorficas en 15 sitios ubicados en

las provincias de Manabi'y Santa Elena (Ramirez e Iturralde,
2018).

En Ecuador las tortugas marinas no tienen connotaciones
espirituales. Pero, la poblacién costera consume carne,
aceite ("grasa”) huevos y sangre de tortugas marinas ya que
se le atribuyen propiedades curativas, la Chelonia mydas es
la especie preferida. El consumo (ilegal) es especialmente
importante en poblados que cuentan con pocos recursos,
caracterizados como en pobreza o extrema pobreza (Coello
& Herrera, 2010). Esta practica estd limitada principalmente

en las comunidades costeras, y aunque va desapareciendo
lentamente, de vez en cuando aparecen casos puntuales.

Se han reportado 3 eventos de consumo o intento de
consumo de tortuga o sus subproductos entre el 2019 y 2020:
en Manta y Playas de Villamil (Tabla 1), aunque en algunas
poblaciones remotas (e.g., norte de Esmeraldas frontera con
Colombia, Estero de Platano al sur de Esmeraldas) se conoce
gue es una importante fuente de proteina animal (Coello

& Herrera, 2010). También se ha presentado casos de uso
como complemento de la dieta en embarcaciones durante las
faenas de pesca, igual una actividad ilegal. En otro caso, se
reporté a neonatos como mascotas en Ambato.

Es importante destacar que la Autoridad Ambiental no

estd sola en el control de estas actividades. Las denuncias
ciudadanas tuvieron un destacado papel, informando

como fue en el caso de Playas de Villamil en el 2020, donde
se denuncid, se grabd evidencias y después se ejercid
seguimiento durante el proceso penal abierto por tenencia

y comercio ilegal de una Tortuga Golfina™. El personal del
Gobierno Auténomo Descentralizado (GAD) Manta impidié
gue una tortuga marina fuera consumida en el 2019 por
pescadores artesanales. Las acciones de proteccion ejercidas
desde la sociedad civil demuestran que estas especies estan
presentes en la conciencia de cada vez mds ciudadanos en el
pais.

Fecha Lugar Tipo Fuente
25 de julio Esmeraldas 16 huevos https://www.elcomercio.com/tendencias/hombre-detenido-
de 2019 huevos-tortuga-marina.html
7 de agosto Manta Tortuga viva https://www.elcomercio.com/tendencias/tortuga-verde-
de 2019 recuperacion-extraccion-manta.html
20 de diciembre | Ambato 2 neonatos https://www.lahora.com.ec/tungurahua/noticia/1102294176/
de 2019 rescatan-dos-tortugas-marinas-en-ambato
4 de marzo Playas Tortuga faenada https://www.eluniverso.com/noticias/2020/03/13/
de 2019 nota/7780020/ministro-ambiente-exige-pena-maxima-contra-
acusado-faenar-tortuga

Tabla 1. Registros en la prensa sobre la captura o consumo de tortugas marinas o sus subproductos.

" Fuente https://twitter.com/MANimalistas/status/1235594652872400897
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3. ESTADO DE CONSERVACION DE LAS TORTUGAS
MARINAS A NIVEL GLOBAL

En aguas jurisdiccionales del Ecuador se encuentran 5 especies de tortugas marinas de las 7 especies de tortugas marinas
presentes en el planeta (Tabla 2). Segun la Lista Roja de la UICN, las 5 especies presentes se encuentran bajo algin grado de
amenaza (una descripcién de las categorias de amenaza se explica en la Tabla 3).

Tabla 2. Estado de la conservacion de las tortugas marinas presentes en aguas ecuatorianas segtn la Lista Roja (UICN, 2020).

Nombre Tendencia Distribucién Global®

Especie Comdn Estado Poblacional

. Verde, Negra,
Chelonia mydas Prieta E N N

Lepidochelys . N
olivacea Golfina, Lora VU

Eretmochelys N
imbricata Carey C R

Dermochelys | -2uds Siete

f y quillas, Baula, C R \I
coriacea ;

Galapago

Caguama, N
Caretta caretta Cabezona VU

2 Fuente de los mapas de distribucién: www.redlist.org.
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Tabla 3. Categorias de amenaza segun la Lista Roja de la UICN™,

Lugar Fuente

Un taxdn esté En Peligro Critico cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
CR EN PELIGRO cualquiera de los criterios para En Peligro Critico y, por consiguiente, se considera que se
CRITICO esta enfrentando a un riesgo de extincién extremadamente alto en estado de vida silvestre

Un taxén esta En Peligro cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple
EN EN PELIGRO cualquiera de los criterios para En Peligro y, por consiguiente, se considera que se estd
enfrentando a un riesgo de extincién muy alto en estado de vida silvestre.

Un taxén es Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que cumple cualquiera
VU VULNERABLE de I(_)s criterios para ,Vulnerable y, por cons_lguu_ante, se considera que se esta enfrentando a
un riesgo de extincidn alto en estado de vida silvestre

Aunque a nivel mundial, algunas especies se encuentran en mejor estado de conservacién, existen unidades de manejo
regionales que presentan una mayor vulnerabilidad que otras zonas, por ejemplo, en el caso de las poblaciones del Pacifico: la
Lald y la Careta o Caguama se encuentran en Peligro Critico.

La mayoria de las especies de tortugas marinas en todos los océanos se encuentran en algin grado de amenaza, y eso incluye
las especies que se encuentran en aguas jurisdiccionales ecuatorianas.

¥ Fuente: UICN 2012.
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4. ESTADO DE_
CONSERVACION DE LAS
TORTUGAS MARINAS A
NIVEL REGIONAL

En el ambito regional, con base a los documentos de la CIT
(2013), CIT (2017) y CIT (2018), se establece el estado de
conservacion de las Tortugas Marinas en el Pacifico Oriental,
lo que se detalla a continuacién.

TORTUGA VERDE

CIT (2018b) analiza “las tendencias de anidacién en

tres regiones del Pacifico Oriental (México, Costa Rica

y Galdpagos). En México, el &rea con las mas extensas

series de datos de tiempo disponibles (comenzando en

1981), la anidacion de Tortuga Verde se ha incrementado
significativamente durante las ultimas tres décadas

y probablemente es una de las mejores historias de
conservacion exitosa de tortugas marinas en todo el mundo.
En Costa Rica se cuentan con pocos datos, y a pesar de

que parece haber una disminucién, no es claro si es una
disminucién real o es el resultado de una reduccién en la
productividad del océano (y su anidacién resultante). En

las Islas Galapagos, Ecuador, las primeras observaciones
sugirieron una disminucién sustancial, sin embargo, una
evaluacién mas reciente de los datos existentes indica que no
se presentan tales disminuciones, en los Ultimos afos (desde
2016-17) los registros son mas bajos que en afios anteriores
pero la informacién sobre el esfuerzo de monitoreo indica
que, durante estos dos afos, fue significativamente menor”.

TORTUGA GOLFINA

La tortuga lora es sin duda la especie de tortuga marina mas
abundante en el Pacifico Oriental y, probablemente a nivel
mundial. Las tendencias de anidacién en dos de las playas
principales de arribadas, una en México y una en Costa Rica,
han demostrado aumentos significativos en los nimeros de
hembras anidando (CIT, 2018b).

TORTUGA LAUD

Las poblaciones anidadoras de la tortuga Laud en el Pacifico
Oriental han disminuido mas del 90% en las dltimas dos
décadas, debido a la extensa extraccion de huevos y la
captura incidental en pesquerias. La URM de la tortuga

Laud del Pacifico Oriental se encuentra entre las URM més
amenazadas en el mundo. La gran mayoria de las actividades
de anidacién de la tortuga Lald ocurre en México y en

“Y quizas las que se encuentren en Ecuador.

Costa Rica. Es probable que informacidn adicional de playas
secundarias incremente los conteos anuales de las hembras,
pero no hay datos fiables disponibles (CIT, 2018b).

TORTUGA CAREY

Las tortugas Carey se encuentran raramente o incluso estan
ausentes en la mayoria de los sitios del Pacifico Oriental. Por
muchos afios, se creyd que la poblacién estaba a punto de
extinguirse. Sin embargo, varios nuevos descubrimientos han
identificado sitios importantes de anidacién en El Salvador,
Nicaragua, y Ecuador. Aunque la poblacién esta altamente
en peligro de extincién, con aproximadamente 600 nidos
cada aio a lo largo del Pacifico Oriental, no esta claro siy

en qué cantidad esta poblacién puede estar reducida en
comparacion con los niveles anteriores. Aunque algunos
creen que la poblacién es solo una fraccién de su abundancia
histérica, no hay tendencias de anidacién disponibles. Sin
embargo, datos de la Costa Pacifica de Costa Rica sugieren
que la anidacién de Carey ha sido estable desde el 2010 (CIT,
2018b).

TORTUGA CAGUAMA

CIT (2016) indica que: “Hay tortugas que se alimentan en
tres paises, que forman parte de la CIT, pero son originarias
de playas de anidacién que se encuentran fuera de la regién
de la Convencién: Pacifico Mexicano, Perd y Chile. Mientras
que las tortugas que se alimentan en el Pacifico Mexicano
se originan en playas de anidacion japonesas, aquellas que
se alimentan en Chile y Per(i" son originarias de Australia y
en una menor proporcién de Nueva Caledonia. Los datos de
anidacion recientes sobre estas poblaciones origen no se
encuentran disponibles, sin embargo, se piensa que el stock
japonés se encuentra entre estable y creciendo, mientras
que el stock de Australia esta disminuyendo (Lista Roja de
la UICN 2016). No hay informacién disponible sobre Nueva
Caledonia”

AMENAZAS

Respecto a las amenazas hay un acuerdo generalizado (CIT,
2018b; Frazier, 2014; Rguez-Baron et al,, 2019) que para las
especies de tortugas marinas en la regién se resumen en:
consumo de huevos, captura de adultos, incidental o dirigida,
para alimentacion, la captura incidental en pesquerias, el
cambio climatico y la pérdida de habitat. Aun asi, el impacto
de estas amenazas debe ser evaluado en relacién con la
especie: la afectacién de un individuo de Lald o Carey
debido a su estado critico de amenaza pone en serio riesgo a
toda la especie, mientras que en otras especies no seria asi.
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5. MARCO LEGAL

5.1. Internacional

Adicionalmente el MAAE es responsable del cumplimiento de
los compromisos internacionales pertinentes en el marco del
Convenio de Diversidad Biolégica (CDB), Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES), Convencidn sobre la Conservacién
de las Especies Migratorias de Animales Silvestres

(CMS), Convencidn Interamericana para la Proteccién y
Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT), Ramsar y
Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS) a través del
Plan Regional de las Tortugas Marinas (Tabla 5).

Convencion sobre Diversidad Biolégica

Mediante Decreto Ejecutivo No. 2, publicado en Registro
Oficial 148 de 16 de Marzo de 1993, el Gobierno de Ecuador
ratifica la Convencién Sobre Diversidad Bioldgica. Sus
objetivos son “la conservacidn de la diversidad bioldgica,
el uso sostenible de sus componentes y el compartir justo
y equitativo de los beneficios sobre la utilizacién de los
recursos genéticos”

Tambien indica en el Art. 6 que los paises parte desarrollardn
estrategias nacionales, planes, o programas para la
conservacion y uso sustentable de su diversidad bioldgica,

Tabla 5. Ambito de accién de los convenios internacionales
relacionados con la conservacion de las tortugas marinas, de los
cuales Ecuador forma parte'.

Global Regional

CIT
Tortugas marinas .
(especificamente) Pl el
de las tortugas
marinas.
Habitat Rgmssar cIT
Ecosistemas CBD WHMSI
o CONVEMAR Pl 21 Aty
Medio Marino del Pacifico
MARPOL
Sudeste
CIAT
Captura Cddigo de
incidental conducta de la
pesca responsable.
Comerplo CITES
Internacional

'S Elaboracién propia.

tambien indica que integrard, en la medida de lo posible y
segun proceda, la conservacion y la utilizacién sostenible de
la diversidad biolégica en los planes, programas y politicas
sectoriales o intersectoriales.

Convencion sobre el Convenio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES)

Tiene por finalidad velar que el comercio internacional de
especimenes de animales y plantas silvestres no constituya
una amenaza para la supervivencia de las mismas.

Todas las tortugas marinas estan en Apéndice | de CITES
que incluye a las especies que estan en peligro de extincion
y para las cuales se prohibe el comercio internacional, salvo
cuando sea con fines no comerciales bajo las previsiones
previstas en esta convencién.

Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del
Mar (CONVEMAR)

Mediante Decreto Ejecutivo Nro.1238 suscrito con fecha

15 de julio del 2012, publicado en el Registro Oficial No.

759 con fecha 2 de agosto del 2012, Ecuador ratificé su
adhesién a la Convencién de las Naciones Unidas sobre

el Derecho del Mar de 1982, CONVEMAR. Mediante la
declaracién formulada por la Asamblea Nacional, con la
que a partir del 24 de septiembre de 2012 entré a ser parte
de la convencién, Ecuador tiene la obligacién compartida
con otros estados para establecer un orden juridico para los
mares y océanos que facilite la comunicacién internacional
y promueva los usos con fines pacificos de sus recursos, el
estudio, la proteccién y la preservacién del medio marino y la
preservacion de sus recursos Vvivos.

Convencion para la Conservacion de Especies Migratorias
(CMS)

Contribuir a la conservacién de las especies terrestres,
acudticas y aviarias de animales migratorios a lo largo de su
area de distribucién.

Todas las tortugas marinas estan incluidas en el Apéndice
Iy Il de CMS, en el apéndice | se incluye a las especies
migratorias en peligro, mientras que en el Apéndice Il se
incluyen a las especies migratorias que tienen un estado
de conservacion vulnerable y que requieren acuerdos
internacionales para su conservacion y gestion, por lo
que se beneficiarian significativamente de la cooperacidn
internacional que podria lograrse mediante un acuerdo
internacional.

En este sentido, las partes contratantes deben:

1. Conservar y, cuando sea posible y apropiado, restaurar los
habitats que sean importantes para preservar dicha especie
del peligro de extincién;

2. Prevenir, eliminar, compensar o minimizar en forma
apropiada, los efectos negativos de actividades o de
obstaculos que dificultan seriamente o impiden la migracién
de dicha especie; y,

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas 23
Ecuador 2020 - 2030



3. Prevenir, reducir o controlar, cuando sea posible y
apropiado, los factores que actualmente ponen en peligro o
implican el riesgo de poner en peligro en adelante a dicha
especie, inclusive controlando estrictamente la introduccién
de especies exdticas, o vigilando o eliminando las que hayan
sido ya introducidas.

Adicionalmente se han emitido instrumentos especificos
aplicables en el caso de tortugas marinas:

1. 2005 recomendacidn 817 sobre tortugas marinas.

2. 2017 resolucidn 9.9 sobre especies marinas migratorias
(Rev.COP12).

3. 2010 resolucién 10.4 basura marina.

4, 2014 resolucién 12.21 plan de accién individual para la
tortuga boba (Caretta caretta) en el océano Pacifico sur.

5. 2017 resolucién 12.21 gestién de desechos marinos.

6. 2017 resolucién 12.21 cambio climatico y especies
migratorias.

7. 2017 resolucién 12.22 captura incidental.

8. 2017 resolucién 12.23 turismo sostenible y especies
migratorias.

9. 2017 resolucién 12.25 fomento de la conservacién de
habitats intermareales y costeros de otro tipo criticos para las
especies migratorias.

10. 2019 resolucién 13.5 Lineamientos para la contaminacién
luminica para la vida silvestre.

Convencion relativa a los Humedales de Importancia
Internacional especialmente como Habitat de Aves
Acuaticas

La Convencién sobre los Humedales (Ramsar, Iran,

1971) -llamada “Convencién de Ramsar”- es un tratado
intergubernamental en el que se consagran los compromisos
contraidos por sus paises miembros para mantener las
caracteristicas ecoldgicas de sus Humedales de Importancia
Internacional y planificar el “uso racional’, o uso sostenible, de
todos los humedales situados en sus territorios.

En el Ecuador se ha reportado la presencia de tortugas
marinas en cuatro sitios Ramsar: Area Marina del Parque
Nacional Machalilla, la Isla Santa Clara y la Reserva Ecoldgica
Manglares Cayapas - Mataje'®; y también en los Humedales
del Sur de Isabela en las Islas Galdpagos.

Enfocada en este caso a la proteccién de humedales como
héabitats criticos para las tortugas marinas se han emitido las

siguientes resoluciones:

2002 Resolucion VIIl.4 Principios y lineamientos para
incorporar las cuestiones concernientes a los humedales en

16 Xavier Carchi, comm pers.

el manejo integrado de las zonas costeras” (MIZC): INSTA

a las Partes Contratantes a velar por que los humedales
costeros y sus valores y funciones para el bienestar humano,
inclusive su funcién de mitigacion de los impactos del cambio
climatico y aumento del nivel del mar y su importancia para
la conservacion de la diversidad biolégica, sean reconocidos
plenamente en la planificacién y la toma de decisiones en

las zonas costeras, incluso impulsando iniciativas de MIZC,

e INSTA a las Partes Contratantes a cerciorarse de que los
encargados de poner el MIZC en préactica en los planos local,
regional y nacional en sus territorios tomen conocimiento

de los Principios y lineamientos adjuntos a la presente
Resolucién y los apliquen.

2005 Resolucion IX.4: la Convencién de Ramsar y la
conservacion, produccién y uso sostenible de los recursos
pesqueros: EXHORTA a las Partes Contratantes a que
adopten las medidas necesarias dentro de sus marcos para
el manejo integrado de las cuencas hidrogréficas y las zonas
costeras para mantener o restablecer los corredores de
migracién de la biota acuética, disminuir las consecuencias
de la contaminacién en fuentes puntuales y difusa en todas
sus formas, establecer y aplicar asignaciones de caudales
ambientales que sustenten la conservacién de la biota
acuatica, proteger areas esenciales de desove y cria y
restaurar los hébitats que hayan sido degradados.

2018 Resolucion XlI1.24 el fortalecimiento de la conservacién
de los habitats costeros de las tortugas marinas y la
designacién como sitios Ramsar de los lugares importantes:
ALIENTA a las Partes Contratantes a que fortalezcan la
conservacion y gestion de las zonas identificadas como

las principales zonas de anidacién y alimentacién y sobre
todo, si es posible, a que las designen como Humedales de
Importancia Internacional (sitios Ramsar) con base al criterio
2 de los Criterios de la Convencién para la Identificacién de
Humedales de Importancia Internacional, y a que refuercen
esta designacion promulgando las medidas de proteccion
adecuadas con arreglo a su legislacién y a la disponibilidad
de recursos, particularmente mediante la creacién de areas
marinas protegidas.

Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por
los Buques (MARPOL)

El Convenio internacional para prevenir la contaminacién por
los buques, (MARPOL) es el principal convenio internacional
que versa sobre la prevencion de la contaminacién del medio
marino por los buques a causa de factores de funcionamiento
o accidentales.

El Convenio MARPOL fue adoptado el 2 de noviembre de
1973 en la sede de la Organizacién Maritima Internacional
(OMI). El Protocolo de 1978 se adoptd en respuesta al gran
ndmero de accidentes de buques tanque ocurridos entre 1976
y 1977. Habida cuenta de que el Convenio MARPOL 1973 aln
no habia entrado en vigor, el Protocolo de 1978 relativo al
Convenio MARPOL absorbié el Convenio original. El nuevo
instrumento entrd en vigor el 2 de octubre de 1983. En 1997,
se adoptd un protocolo para introducir enmiendas en el
convenio y se afiadié un nuevo Anexo VI, que entrd en vigor

7 En Ecuador se lo conoce como Manejo Costero Integrado (MCI) en el marco legal.
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el 19 de mayo de 2005. A lo largo de los afios, el Convenio
MARPOL ha sido objeto de diversas actualizaciones mediante
la incorporacién de enmiendas.

Ecuador se adherié a MARPOL mediante Decreto No. 1464
del 27 de abril de 1990, publicado en el Registro Oficial No.
432 del 8 de mayo de 1990.

Cadigo de Conducta de Pesca Responsable

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y Agricultura, FAO, de la cual el Ecuador es miembro, en

su 28° periodo de sesiones celebrado en octubre de 1995,
aprobd por unanimidad el Cédigo de Conducta de Pesca
Responsable en el que se establecen principios y normas
aplicables a la conservacidn, ordenacién y desarrollo

de todas las pesquerias. Aunque este documento es de
naturaleza voluntaria, contiene disposiciones ya establecidas
en el derecho internacional del mar, de caracter obligatorio
para las partes, y promueve la proteccién de los recursos
acuaticos vivos y sus ambientes acudticos asi como de las
dreas costeras. Los Estados y los usuarios de los ecosistemas
acuaticos deberian reducir al minimo el desperdicio de

las capturas tanto de las especies que son el objeto de la
pesca como de las que no lo son, de peces y otras especies
asi como los efectos sobre las especies asociadas o
dependientes, la captura incidental de especies no utilizadas
y de otros recursos vivos.

Comision Interamericana del Atin Tropical

En el marco de la CIAT se han emitido las siguientes
recomendaciones y resoluciones pertinentes a la
conservacion de las tortugas marinas:

- 2004 Resolucion C-04-07 en que se acogié un programa de
tres afios para mitigar el impacto de la pesqueria de atin en
las tortugas marinas.

- 2007 Resolucién C-07-03 en que se dispone (i) implementar
los lineamientos de FAO para reducir la mortalidad de
tortugas en operaciones de pesca.

- 2019 Resolucién C-19-04 en la que se requiere liberar con
prontitud, en la forma que cause el menor dafio posible, en

la medida que sea factible, todas las tortugas marinas, sin
arriesgar la seguridad de cualquier persona.

Convencion Interamericana para la Proteccion y
Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT)

Su objeto es: promover la proteccién, conservacion y
recuperacion de las poblaciones de tortugas marinas y de
los habitats de los cuales dependen, basdndose en los datos
cientificos mas fidedignos disponibles y considerando las
caracteristicas ambientales, socioecondmicas y culturales de
las partes.

Ecuador trabaja desde el 2000 junto con otros 15 paises

de las Américas para coordinar acciones de conservacién

de tortugas marinas a nivel nacional y regional, proteccién
de playas de anidacién, mitigacién de la captura incidental
en las pesquerias, atencidn a los varamientos, y educacién
ambiental. El Ministerio del Ambiente y Agua del Ecuador fue

anfitrién de la Sexta Conferencia de las Partes realizada en
Puerto Ayora, provincia de Galapagos en el 2013, ademas de
mantener una constante y activa participacion a las reuniones
y trabajos encomendados a los puntos focales de esta
convencién, en el marco de la cooperacién internacional.

En el marco de la convencidn, de la cual 16 paises de América
son estados parte, se han emitido las siguientes resoluciones:

1. Resolucién CIT-COP2 2004-R1 sobre conservacién de
las Tortugas Baulas (Dermochelys coriacea), INSTAR a las
Partes que elaboren y/o implementen de forma prioritaria
la ejecucién de planes de conservacién y programas de
seguimiento que puedan revertir la situacidn critica de la
tortuga "baula” en el Pacifico Oriental.

2. Resolucién CIT-COP3 2006-R1 sobre conservacién de la
Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata), Mediante el cual
solicita a los estados parte implementar medidas para la
conservacion de esta especie.

3. Resolucién CIT-COP3 2006-R2 sobre reduccién de los
impactos adversos de las pesquerias en las tortugas marinas,
donde se empoderan de las “directrices para reducir la
mortalidad de las tortugas marinas debida a las operaciones
de pesca” de la FAQ.

4, Resoluciéon CIT-COP4 2009-R5 sobre adaptacién de
héabitats de las tortugas marinas al cambio climatico,
recomienda a los gobiernos INSTAR a las Partes Contratantes
a incluir a los habitats marinos y costeros de los cuales
dependen las tortugas marinas en los planes y programas de
adaptacion al cambio climatico.

5. Resolucién CIT-COP4 2009-R6 sobre el memorando de
Cooperacién entre la CIT y CPPS.

6. Resolucién CIT-COP5-2011-R7: Promocidén de pesca
sustentable en aguas internacionales, particularmente para
proteger las tortugas. Exhortar a los paises que llevan a
cabo actividades pesqueras en aguas internacionales a que
adopten criterios de pesca sustentable y en particular, las
practicas recomendadas para la proteccidn de las tortugas
marinas.

7. CIT-COP7-2015-R2: Resolucién sobre la Conservacién de la
Tortuga Baula (Dermochelys coriacea) del Pacifico Oriental,
EXHORTAR a las Partes para que prioricen dentro de sus
programas de trabajo las siguientes medidas de conservacién
que puedan revertir la situacion critica de la tortuga baula en
el Pacifico Oriental.

8. CIT-COP7-2015-R3: Resolucidn sobre la Conservacién de
la Tortuga Cabezona (Caretta caretta) En el caso de la tortuga
cabezona del Pacifico Sur, Chile, Ecuador, Peru y los Estados
Unidos trabajardn con la Secretaria Pro Tempore de la CIT

y la Secretaria de la Convencién de Especies Migratorias
(CMS) para implementar el Plan de Accidn de Especies
Individuales para la Tortuga Cabezona en el Océano Pacifico
Sur (Resolucién 11-21 de CMS).
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9. CIT-COP8-2017-R2: Conservacioén de la Tortuga Carey
(Eretmochelys imbricata), en la que se indica: 1) INSTAR a
las Partes a mejorar el cumplimiento de las regulaciones
relevantes que protegen a la Tortuga Carey, fortalecer los
esfuerzos para atender el comercio ilegal de productos y
subproductos (por ejemplo caparazén, huevos y carne) de
esta especie dentro y entre paises, y a detener el trafico
ilegal; y, 2) URGIR a las Partes a reforzar la proteccion de
habitats importantes de anidacion y de alimentacién por
medio de la declaracién de &reas protegidas y el control de
actividades antropogénicas que impacten adversamente
estos ambientes; ente otras medidas para la conservacién de
esta especie.

Iniciativa sobre Especies Migratorias del Hemisferio
Occidental Convencion del Hemisferio Occidental (WHMSI)

WHMSI promueve la capacitacién de los paises para
conservar y manejar la vida silvestre migratoria. Busca
mejorar la comunicacién hemisférica en temas de
conservacion de interés comun, capacitar en areas de
prioridad, fortalecer el intercambio de informacién necesaria
para la toma de decisiones informada, y proveer un foro
para discutir temas emergentes tales como las nuevas
amenazas a las especies migratorias, o las conexiones entre
las enfermedades de la vida silvestre y las enfermedades
humanas.

Comision Permanente del Pacifico Sur (CPPS): Plan de
Accion para la Proteccion del Medio Marino y Areas
Costeras del Pacifico Sudeste

En el aio 2000 se adoptd la Decision 12, Conservacion de
las Tortugas marinas en el Pacifico Sudeste, en la que se
dispone el mandato de preparar un plan regional. En 2007, en
la XIV Reunién de la Autoridad General del Plan de Accidn
para la Proteccién del Medio Marino y Areas Costeras del
Pacifico Sudeste, se aprobé el Programa Regional para la
Conservacion de las Tortugas Marinas en el Pacifico Sudeste
(CPPS, 2007). En 2008 se establecié el Comité Cientifico
Regional sobre Tortugas Marinas (CPPS, 2008).

Complementariamente, contribuyen a la conservacién de las
tortugas marinas el Protocolo para la Proteccién del Pacifico
Sudeste contra la Contaminacion Proveniente de Fuentes
Terrestres (Quito, 22 de julio de 1983) y el Protocolo para

la Conservacién y Administracién de las Areas Marinas y
Costeras Protegidas del Pacifico Sudeste (Paipa, Colombia, 21
de septiembre de 1989).

Se han realizado reuniones y talleres para estandarizacién

de metodologias de investigacién (CPPS 2008a), y

la conformacién del grupo de trabajo técnico con
representantes de los 5 paises. Adicionalmente la informacion

8 http://www.cpps-int.org/sibimap/tortuga.php
'® Registro Oficial 581 del 12 de diciembre de 1990.
20 Registro Oficial 930 del 22 abril de 1996.

disponible sobre tortugas marinas se ha incluido en el
Sistema de informacidn sobre biodiversidad marina y dreas
protegidas del Pacifico Sudeste™,

Acuerdo sobre medidas del estado rector del puerto
destinadas a prevenir, desalentar y eliminar la pesca ilegal,
no declarada y no reglamentada

El 22 de noviembre de 2009 en la Conferencia de la

FAO, durante el 36° periodo de sesiones, se aprobd este
instrumento que tiene como objetivo el prevenir, desalentar y
eliminar la pesca INDNR mediante la aplicacién de medidas
eficaces del Estado rector del puerto, garantizando asi el uso
sostenible y la conservacion a largo plazo de los recursos
marinos vivos y los ecosistemas marinos.

Ecuador se adhirié en el 2019 mediante publicacién en el R.O.
447 Suplemento del 15 marzo 2019.

5.2. Nacional

El manejo de las tortugas marinas como especie con interés
para la conservacién esta a cargo del Ministerio del Ambiente
y Agua (MAAE). Inicialmente fue la Subsecretaria de
Recursos Pesqueros (SRP) quien regulé su aprovechamiento
hasta el cierre de la pesqueria en 1981. En 1990, se emitié

el Acuerdo 212" que establece que las tortugas marinas
estan protegidas por el Estado y su prohibicién de captura,
procesamiento y comercializacién interna y externa. En 1996,
la Subsecretaria de Recursos Pesqueros emitié el Acuerdo
121%° que dispuso la obligatoriedad del uso del dispositivo
excluidor de tortugas marinas (cominmente llamado TED por
sus siglas en inglés) en los barcos arrastreros de camarén. En
2002, la SRP expidié el reglamento para el uso de los TED?' El
mismo afo se emitié el Decreto Ejecutivo 319822 que incluyd
en el Reglamento a la Ley de Pesca la obligatoriedad de que
los barcos camaroneros tengan instalados permanentemente
y de forma adecuada, en sus redes de arrastre, los TED. La
SRP es responsable de hacer cumplir las disposiciones de
proteccién pesquera y el cumplimiento de los compromisos
internacionales pertinentes en el marco de la Comisién
Interamericana del Atdn Tropical (CIAT). En la Tabla 4 se
detalla el marco legal nacional relacionado con las tortugas
marinas.

Luego, en el 2012 se prohibid la pesca industrial de arrastre
de camarén?, esta era la pesqueria que histéricamente se
reporté una mayor interaccién con tortugas marinas, pero
posteriormente fue reemplazada por la pesqueria polivalente
en el 2015 que incluye merluza y camarén rojo y café?* donde
se mantiene la obligatoriedad del uso del TED.

2 Acuerdo 047 publicado en el Registro Oficial 642 del 16 de agosto de 2002.

22 Registro Oficial 690 del 24 de octubre de 2002.

2 Acuerdo Ministerial 020 publicado en el registro oficial Registro Oficial No. 660 - 13 de marzo de 2012
24 Acuerdo Ministerial Nro. MAGAP-DSG-2015-0192-A, de fecha 31 de Julio de 2015
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Tabla 4. Marco legal nacional relacionado con la conservaciéon de las tortugas marinas.

Constitucion de la Republica
del Ecuador. (Registro Oficial
449 del 20 de octubre de 2008)

Declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacién de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la prevencién
del dafio ambiental y la recuperacién de los espacios naturales degradados (art. 14).

La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos vitales,
estructura, funciones y procesos evolutivos (Art. 71).

El Estado aplicard medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan
conducir a la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion
permanente de los ciclos naturales (Art. 73).

El Estado central tendrd competencias exclusivas sobre la biodiversidad (Art. 261).
Se considera a la biodiversidad como sector estratégico (Art. 313).

El Estado ejercera la soberania sobre la biodiversidad, cuya administracién y gestién
se realizara con responsabilidad intergeneracional y Se declara de interés publico la
conservacion de la biodiversidad y todos sus componentes (Art. 400).

El patrimonio natural del Ecuador unico e invaluable comprende, entre otras, las
formaciones fisicas, biolégicas y geoldgicas cuyo valor desde el punto de vista ambiental,
cientifico, cultural o paisajistico exige su proteccién, conservacién, recuperacién y
promocion (Art. 404).

Son de propiedad inalienable, imprescriptible e inembargable del Estado la_biodiversidad
y su patrimonio genético (Art. 408).

Cadigo Organico del Ambi-
ente.

Registro Oficial Suplemento
983 de 12-abr.-2017

Proteger los derechos de la naturaleza para la realizacion del buen vivir o sumak kawsay (art. 1).

La biodiversidad es un recurso estratégico del Estado, que debera incluirse en la
planificacidn territorial nacional y de los gobiernos auténomos descentralizados como un
elemento esencial para garantizar un desarrollo equitativo, solidario y con responsabilidad
intergeneracional en los territorios (Art. 29).

Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas y acuéticas con
especial preocupacion por las especies endémicas, las amenazadas de extincién, las
migratorias y las listadas por instrumentos internacionales ratificados por el Estado (Art. 35).

El SNAP debera garantizar la conservacion, manejo y uso sostenible de la biodiversidad, asi
como la conectividad funcional de los ecosistemas terrestres, insulares, marinos, marino-
costeros y los derechos de la naturaleza.

Se podran incorporar areas especiales para la conservacién de la biodiversidad
complementarias al Sistema Nacional de Areas Protegidas con el fin de asegurar la integridad
de los ecosistemas, la funcionalidad de los paisajes, la sostenibilidad de las dinamicas del
desarrollo territorial, el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales o la recuperacion
de las areas que han sido degradadas o se encuentran en proceso de degradacién, de acuerdo
a los criterios que determine la Autoridad Ambiental Nacional (Art. 55).

La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los Gobiernos Auténomos
Descentralizados en materia de gestién ambiental, regulara las obligaciones especiales
aplicables a las actividades publicas o privadas en la zona marino-costera, con el fin

de lograr la conservacion, restauracion, proteccién y aprovechamiento sostenible de
los recursos y biodiversidad marina y costera, armonizando las actividades recreativas,
comerciales y de produccién con los derechos de la naturaleza.
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Caédigo Organico del Ambiente.
Registro Oficial Suplemento 983 de
12-abr.-2017

Los Gobiernos Auténomos Descentralizados, al elaborar los planes de ordenamiento
territorial y los modelos de desarrollo, deberan incorporar en su planificacién los
lineamientos y criterios ambientales, de conformidad con la planificacién nacional

del espacio marino costero (Art. 262 y siguientes).Los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales o Metropolitanos de la zona marino costera, deberan
establecer un plan de manejo de la playa de mar y la franja adyacente como un
instrumento complementario al plan de desarrollo y ordenamiento territorial (Art. 272).
Asi como el aprovechamiento sostenible de los recursos marinos y costeros (Art. 275) y
regulard las actividades que causen o puedan causar dafno al ecosistema de las zonas y
comunidades coralinas.

Caédigo Organico Integral Penal.
Registro Oficial Suplemento 180 de
10-feb.-2014

Delitos contra la flora y fauna silvestres (Art. 247).- La persona que cace, pesque,
capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, trafique, se beneficie, permute o
comercialice, especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos, productos

y derivados, de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuética, de especies
amenazadas, en peligro de extincién y migratorias, listadas a nivel nacional por la
Autoridad Ambiental Nacional asi como instrumentos o tratados internacionales
ratificados por el Estado, serd sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres
anos. Se aplicard el méximo de la pena prevista si concurre alguna de las siguientes
circunstancias:

1. El hecho se cometa en periodo o zona de produccién de semilla o de reproduccién o
de incubacidn, anidacién, parto, crianza o crecimiento de las especies.

2. El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas.

Ley Organica para el Desarrollo
de la Acuicultura y Pesca.
Suplemento - Registro Oficial No.
187 publicado el 21 de abril de 2020

La presente Ley tiene por objeto establecer el régimen juridico para el desarrollo

de las actividades acuicolas y pesqueras en todas sus fases de extraccion,

recoleccidn, reproduccidn, cria, cultivo, procesamiento, almacenamiento, distribucion,
comercializacién interna y externa, y actividades conexas como el fomento a la
produccion de alimentos sanos; la proteccion, conservacion, investigacion, explotacion
y uso de los recursos hidrobiolégicos y sus ecosistemas, mediante la aplicacién del
enfoque ecosistémico pesquero de tal manera que se logre el desarrollo sustentable

y sostenible que garantice el acceso a la alimentacién, en armonia con los principios

y derechos establecidos en la Constitucién de la Republica, y respetando los
conocimientos y formas de produccion tradicionales y ancestrales (Art. 1).

El ente rector coordinara con la autoridad ambiental el disefio y ejecucién de los
planes de accién como iniciativas de proteccién y conservacion de los recursos
hidrobioldgicos en peligro de extincién (Art. 151).

Prohibase la captura, transporte, transbordo, desembarque, procesamiento,
comercializacién de fauna marina o acuatica y cualquier otra actividad prohibida por la
normativa penal vigente (Art. 153).

Se considerara como infraccién grave el realizar actividades de pesca de forma
intencional en interaccién con algin mamifero marino, tortuga marina o tiburén-ballena
(Art. 213).

Reglamento del Cédigo Organico
del Ambiente.

Registro Oficial Suplemento 507 de
12-jun.-2019

Todas las especies de vida silvestre estan protegidas por el Estado. Las especies
nativas, endémicas, amenazadas o migratorias tendran un grado mayor de proteccion
(Art. 87).

Categorizacion. - La categorizacion de las especies de vida silvestre se realizard a
través de:

a) Listas de especies de tratados internacionales ratificados por el Ecuador;

b) Listas de especies expedidas por la Autoridad Ambiental Nacional;

c) Listas Rojas de Especies Amenazadas del Ecuador y sus actualizaciones;

d) Libros Rojos de Especies Amenazadas del Ecuador y sus actualizaciones;

e) Lista Roja de la Unién Internacional para la Conservacién de la Naturaleza; y,
f) Otras reconocidas por la Autoridad Ambiental Nacional.

En caso de duda sobre la categoria de amenaza de una especie, prevalecera la
categoria que le asegure el mayor grado de proteccion (Art. 88).
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Reglamento del Cédigo Organico
del Ambiente.

Registro Oficial Suplemento 507 de
12-jun.-2019

La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con la Autoridad Nacional de
Turismo, determinard las actividades permitidas de turismo y de recreacién en las
4reas protegidas del Sistema Nacional de Areas Protegidas, a realizarse por personas
individuales o grupos de turismo y recreacion, con fines de lucro, incluyendo a
operadoras de turismo, clubes, escuelas, campamentos, entre otros; asi como por
aquellas personas individuales o grupos que realicen turismo y recreacion sin fines de
lucro (Art. 157).

El Manejo Costero Integrado es un proceso adaptativo de gestidn participativa de
recursos naturales costeros y marinos destinado a conservar la biodiversidad marina y
costera que incluye ecosistemas, especies y genes, mediante su uso sostenible y para
mejorar la calidad de vida de los pobladores (Art. 741).

La Autoridad Ambiental Nacional y los municipios con frente costero identificaran y,
delimitaran los habitats criticos que ameriten ser conservados, acorde a las politicas
e instrumentos mencionados en el presente Reglamento. Una vez identificados y
delimitados, los habitats criticos serén integrados dentro de la planificacién territorial
nacional, provincial y cantonal (Art. 755).

La extraccion de arena, conchilla y en general de recursos no renovables esta
prohibida. En los casos que de forma excepcional se autorice dicha extraccién,

se debera observar de forma obligatoria las prohibiciones expresas contenidas
relacionadas con la proteccion del habitat de especies amenazadas, como tortugas
marinas, o prohibicién de uso de arena de mar para edificaciones, entre otras (Art. 760).

Las autoridades competentes podran restringir el acceso al dominio publico y uso de
la zona costera en casos de desastres naturales, identificaciéon de zonas propensas a
inundaciones e intrusién salina por el incremento del nivel del mar, conflicto armado,
epidemias declaradas por autoridad competente, razones de conservacion de especies
determinadas por la Autoridad Ambiental Nacional o declaratoria de emergencia
nacional declarada por el Presidente de la Republica (Art. 763).

En el espacio marino seradn considerados como ecosistemas de importancia para

la conservacion y manejo de la biodiversidad marina y valor para el uso humano y

los sitios con una alta riqueza de especies o que alberguen habitats criticos para la
reproduccién, reclutamiento, alimentacién, descanso o rutas migratorias de especies
amenazadas o de valor para el uso humano cuyas poblaciones hayan sido disminuidas
o se encuentren bajo algun tipo de presién como sobrepesca, contaminacidn, especies
introducidas, calentamiento global (Art. 769).

Ley Organica de régimen especial
de la provincia de Galapagos.
Registro Oficial Suplemento 520 de
11-jun.-2015

La Autoridad Ambiental Nacional contarad con una unidad administrativa
desconcentrada a cargo de las areas naturales protegidas de la provincia de
Galdpagos, en cuyas zonas ejercera jurisdiccion y competencia sobre el uso, manejo

y aprovechamiento de los recursos naturales y las actividades que en dichas areas se
realicen de conformidad con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, en concordancia
con el Plan para el Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial de Galdpagos

y las politicas generales de planificacién dictadas por el Consejo de Gobierno del
Régimen Especial de la provincia de Galdpagos (Art. 20).

Reglamento Especial para la
actividad pesquera en la Reserva
Marina de Galapagos, AM 173
publicado en el Registro Oficial 483
del 8 de diciembre de 2008

Se prohibe expresamente cualquier actividad pesquera o extractiva de tortugas
marinas y de otras especies de uso restringido o en peligro de extincién y cualquiera
que no esté permitida expresamente por este reglamento o el Plan de Manejo de la
RMG (Art. 74).

Acuerdo Ministerial 084
Determinese la Norma técnica
para la aplicacion del articulo
247 del Codigo Organico Integral
Penal (COIP)

Define cuales son las especies que estan bajo la aplicacién del Art. 247 del COIP que
incluye a las especies protegidas o listadas en documentos oficiales o en aquellos
reconocidos del Estado Ecuatoriano como convenios internacionales.
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Otras politicas y planes relacionados

En el 2012, se aprueba la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico (2012 -2025), mediante acuerdo ministerial No.
095 publicado en el RO suplemento No. 9 del 17 de junio del
2012, donde en su linea estratégica Adaptacion al cambio
climético, incluye como uno de sus objetivos especificos:
Conservar y manejar sustentablemente el patrimonio natural
y sus ecosistemas terrestres y marinos, para contribuir con
su capacidad de respuesta frente a los impactos del cambio
climatico.

En el 2014 se aprueba el Plan Nacional para la
Conservacion de las Tortugas Marinas, mediante Acuerdo
Ministerial 324 publicado en el RO No 371 - Lunes 10 de
Noviembre de 2014 Suplemento, cuyo objetivo es: Identificar
las acciones necesarias para asegurar la conservacién de
las tortugas marinas en el Ecuador, al igual que los habitats
criticos que las sustentan en el marco del Plan Nacional del
Buen Vivir.

En las Politicas Océano Costeras, aprobadas mediante
Resolucién 001-PCIMAR-2014 publicada en el RO suplemento
No. 383 del miércoles 26 de noviembre de 2014, la Politica
1indica: Conservar el patrimonio natural y cultural, los
ecosistemas y la diversidad biolégica de la zona marina

y costera, respetando los derechos de la naturaleza en el
Ecuador continental, el archipiélago de Galdpagos, el mar
territorial, la zona contigua, la zona econémica exclusiva y la
Antartida.

También se cuenta con el Plan de accién nacional

para prevenir, desalentar y eliminar la pesca ilegal no
declarada y no reglamentada (PAN PESCA INDNR- Ec),
aprobado mediante Acuerdo Ministerial Nro. MAGAP-2015-
0001-A del 17 de septiembre del 2015, incluye la prohibicién
especifica de: Incumplir las medidas de ordenamiento para
evitar la pesca incidental especialmente de las especies
protegidas.

En el Plan Nacional de Desarrollo: Toda una Vida, 2017-
2021, Resolucién No. 003-2017-CNP publicada en el Registro
Oficial Edicién Especial 232 publicado el 19 de enero de
2018, se indica en la Politica 3.1. Conservar, recuperar y
regular el aprovechamiento del patrimonio natural y social,
rural y urbano, continental, insular y marino-costero, que
asegure y precautele los derechos de las presentes y futuras
generaciones.

En la Estrategia Nacional de Biodiversidad 2015-2013,
aprobada mediante Acuerdo Ministerial No. 125, publicado
en Registro Oficial Edicidn Especial 41 del 19 de julio de
2017, se indica como sus ejes estrategicos: Incorporar la
biodiversidad, los bienes y los servicios ecosistémicos

25 Resolucion No 005- PLE-CPM-31-06-22017

asociados, en la gestion de las politicas publicas, y, reducir las
presiones y el uso inadecuado de la biodiversidad a niveles
gue aseguren su conservacion.

Respecto a la Politica Nacional para la Gestion de la

Vida Silvestre, aprobada mediante Acuerdo Ministerial 29
publicada en el Registro Oficial 52 de 07-ago-2017, tiene
como objeto contar con directrices a escala nacional y

local que permitan, de forma articulada y concordante la
conservacion, gestidén, manejo sustentable de la vida silvestre
en los diferentes niveles de gobierno, de conformidad con sus
competencias.

En el 2018 se aprobaron los Acuerdos Ministeriales Nro.
089 que expide el Protocolo de Respuesta a Varamientos
de Fauna Marina y el Nro. 090, publicado en el RO 347, del
15 de octubre del 2018, que crea la Red de Respuesta a
Varamiento y Rescate de Especies Marinas, que indican
los roles, procedimientos y destinos en el caso de la fauna
marina varada, incluyendo tortugas marinas.

La Estrategia Nacional de Educacién Ambiental para

el Desarrollo Sostenible 2017-2030, aprobada mediante
Acuerdo Ministerial No. 015 publicado en el Registro Oficial
Registro Oficial No.467- Viernes 12 de abril de 2019, tiene
como objetivo general el impulsar el desarrollo de una
identidad y conciencia ambiental en la poblacién ecuatoriana,
que le permita actuar coherentemente como parte de la
naturaleza en todas sus relaciones socio-ambientales; y
alcanzar estilos de vida sostenibles.

El Plan Accion para el Dorado 2019-2024, Diciembre del
2019 (Villon y Gomez 2019), indica en el componente 4: se
debe de realizar los estudios de disefio de artes de pesca
alterno para evitar la captura accidental de dorado juvenil y
tortugas.

El Plan de Accion Nacional del Atin, Acuerdo Ministerial
MPCEIP-SRP-2019-0184-A del 3 de diciembre del 2019, que
en su punto 2.2. indica: desarrollar medidas de gestién y
manejo especificas para especies no objetivo.

También vale la pena destacar que, desde los gobiernos
locales, se reconoce la importancia de las tortugas marinas
por lo que se realizan declaratorias y ordenanzas para su
proteccién: el GAD Provincial de Manabi, declaro la Parroquia
San Lorenzo del Cantén Manta?’, Provincia de Manabi

como “Genesis de las Tortuga Golfina en la Regién Costera
del Ecuador” También, el GAD de Portoviejo y el MAAE
trabajaron de forma conjunta en la construccion del Plan de
Accidn para la Conservacion de las Tortugas Marinas en la
Parroquia de Crucita, y adicionalmente, el GAD Esmeraldas
estd trabajando en la construccién de una Ordenanza para el
Ordenamiento de la Playa “Las Palmas”
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en Isla Portete
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6. ESTADO DEL
CONOCIMIENTO DE LAS
TORTUGAS MARINAS EN EL
ECUADOR

Por ser las tortugas marinas especies altamente migratorias,
son consideradas en la politica internacional como
“recursos compartidos’, puesto que durante su ciclo de vida
permanecen en varios ambientes de varios paises. De alli
que su conservacién y adecuado manejo involucra acciones
regionales y mundiales. Las especies registradas para el
Ecuador son las siguientes:

- Tortuga Golfina (Lepidochelys olivacea).

- Tortuga Verde/ Negra (Chelonia mydas).

- Tortuga Baula/Laud (Dermochelys coriacea).

- Tortuga Carey (Eretmochelys imbricata).

- Tortuga Caguama/ Cabezona (Caretta caretta).

De estas especies, 4 se han reportado que anidan tanto en el
Ecuador continental como insular (Figura 5a).

6.1. Lepidochelys olivacea
(golfina)

Hasta el 2004, no se habia reportado registros de anidacion
de L. olivacea en la costa ecuatoriana (Alava et al,, 2007).
Esto a pesar de ser considerada la tortuga mas abundante en
las aguas continentales ecuatorianas. Zarate (2007) reporta
que en octubre de 2006 se encontré en la playa de Bunche
(provincia de Esmeraldas) un neonato vivo y que en Las
Tunas (provincia de Manabi) también se reporté emergida

de neonatos. Sin embargo, en el 2013 en el informe anual de
la CIT en las playas del Refugio de Vida Silvestre y Marino
Costera Pacoche reportan que el 88,7% de las tortugas
marinas anidadoras monitoreadas pertenecen a la especie
Lepidochelys olivacea y el 11,3% a la especie Chelonia mydas
esto con base en un programa de monitoreo de anidacién
realizado durante un afo. En la actualidad es la especie que
mas anida en el Ecuador continental (SGMC, 2019; Figura 5b).

Al afo 2020, la anidacién de la Golfina se ha reportado a

lo largo de toda la costa del Ecuador en 41 playas (SGMC,
2019; Miranda, 2019), con valores de hasta 700 nidos por afio
(SGMC, 2019), aunque esto puede deberse al aumento del
esfuerzo de monitoreo en todo el pais, hay que considerar
también la posibilidad que se deba a la recuperacién de las
poblaciones de Golfina en la regién. Es un tema que amerita
ser estudiado con mayor detalle.

La anidacion de esta especie ocurre durante todo el afio. Sin
embargo, su pico reproductivo se presenta entre los meses

Figura 4. Porcentaje de anidacion mensual de Tortuga Golfina en las areas protegidas RVSMCP, REMACOPSE, y en el drea municipal de la

playa Las Palmas, en la temporada 2018 - 2019%,

26 Fuente: MAAE, 2019
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de septiembre a noviembre, seguin reportes en las playas de
la Reserva de Produccion de Fauna Marino Costera Puntilla
de Santa Elena, Refugio de Vida Silvestre Pacoche, Reserva
Marina Manglares del Rio Muisne y Playa Las Palmas en la
Provincia de Esmeraldas y con una densidad baja en el Area
Nacional de Recreacién Playas de Villamil (ANRPV) en la
provincia del Guayas (SGMC, 2019).

De los avistamientos reportados al 2019, se mencionan como
principales sitios de anidacién para esta especie las playas
de: Portete, La Botada, San Lorenzo, Galerita, Las Palmas,
Mar Bravo.

En el 2020 con el apoyo del Proyecto Conservacion de
Tortugas Marinas en la Costa del Ecuador (WildAid Inc. y
GlZ) socios locales, en playas fuera de areas protegidas se
encuentran realizando grandes esfuerzos de conservacion:
en la Playa de Same (Atacames, Esmeraldas) el grupo local
denominado Same Seguro, ha podido identificar mas de 200
nidos; en la Playa de Puerto Cabuyal (San Vicente, Manabi),
un grupo de jévenes y nifios locales participan junto con

la escuela local en el monitoreo, llevando alrededor de 5
nidos; entre las Playas de Crucita (Portoviejo, Manabi) y

en San Clemente, San Jacinto, Punta Bikini, Playa Pajonal,
Playa La Gorda (Sucre, Manabi) la Fundacién Contamos
Contigo Ecuador ha podido identificar mds de 20 nidos;

en las playas de Las Tunas y Puerto Rico (Puerto Lépez,
Manabi) voluntarios de la Comuna Ancestral Las Tunas 'y

la Fundacién Jocotoco, han identificado més de 200 nidos.
Son mas de 400 nidos que se incorporan a la proteccién de
playas de anidamiento con esfuerzos de grupos ciudadanos,
fortaleciendo los esfuerzos de conservacion del pais.

A partir de los avistamientos reportados en la flota atunera
se conoce que hay altas concentraciones en Galdpagos y

el Golfo de Guayaquil (CIAT, 2004c). La principal area de
anidacion en Ecuador es el Archipiélago de Galapagos,
aunqgue también hay registros de anidacién en el Parque
Nacional Machalilla (Vallejo & Campos, 2000; Baquero et

al,, 2008). En los ultimos 5 afios (2014-2019), el MAAE ha
reportado que anidan: en la playa de San Lorenzo y la Botada
(provincia de Manabi); Tres Cruces y Punta Brava (Provincia
de Santa Elena), y en Esmeraldas se ha reportado en Galerita.
En resumen, se ha registrado anidacién de la Tortuga Verde
en 34 sitios (Figura 5¢). Mientras que en el continente
generalmente se reportan unos pocos nidos por afio/playa,
en algunos casos hasta 50 nidos; en las Islas Galdpagos se
llegan a reportar alrededor de mil nidos/playa en promedio
anual.

Las Islas Galdpagos se encuentran entre las principales
agregaciones y sitios de anidacion de la Tortuga Verde en
esta regién del Pacifico. Aunque hay anidacién en casi todo el
Archipiélago, las mas importantes, consideradas como playas
indices que han sido monitoreadas desde hace 20 afios son:

Quinta Playa y Bahia Barahona en Isla Isabela, Las Bachas
en Santa Cruz y las Salinas en Bartolomé donde la cantidad
de nidos por ano se cuentan por miles (Miranda, 2019). Pero
informes de la CIT (2018) muestran preocupacioén por la
disminucién a lo largo de los ultimos afios de las anidaciones
de Tortuga Verde en las Islas Galdpagos. Durante el 2018, se
registraron en Quinta playa 545 nidos, mientras que en Las
Bachas se registré un total de 460 nidos, ambos durante el
pico de la temporada de anidacién (MAAE, 2019) por lo que
los valores anuales pueden ser mucho mayores.

Dutton (2003) sugiere que las tortugas de la especie Chelonia
mydas que anidan en Galdpagos son una poblacién diferente
de las que anidan en México y las Islas Revillagigedo.

Green (2002) reporta que tortugas marcadas en Galdpagos
fueron recapturadas en Perd, la costa continental ecuatoriana,
Colombia, Panama y Costa Rica. Donoso & Dutton (2002)
reportan tortugas marcadas en Galadpagos en Chile. Seminoff
et al. (2008) encontré que luego de anidar en el archipiélago
las tortugas se desplazan a areas de alimentacion en
Centroamérica (i.e., Nicaragua, Costa Rica y Panama),
alrededor del archipiélago y en areas ocednicas hacia el sury
oeste. Zarate et al. (2009) destaca la importancia de las islas
Galdpagos en la conservacién de C. mydas.

En el 2015, Equilibrio Azul y el Parque Nacional Galdpagos
registraron la conectividad entre la Isla de La Plata y las Islas
Galapagos cuando una hembra marcada en Bahia Drake fue
encontrada anidando en Quinta Playa, Isabela - Galapagos
(Miranda et al.,, 2018).

También se ha identificado al Archipiélago de Jambeli como
una zona de alimentacién (Ferndndez, 2018). Chavez et al.
(2017) indican que estudios genéticos muestran una alta
conectividad con la costa continental con implicaciones
de conservacién de mayores areas protegidas. También

se ha trabajado en la definicidn de una linea base de salud
(hematologia) para entender qué significa una poblacién
saludable (Lewbart et al.; 2014). Ademas de definir los
sitios prioritarios de uso de habitat y establecer principales
amenazas para las tortugas dentro del area protegida
(Denkinger et al,, 2013; Alarcén et al,, 2015).

Otro aspecto importante estudiado es la proporcién entre
hembras y machos, estimado en 5 sitios de forrajeo del
Archipiélago de Galapagos. El resultado fue que la proporciéon
hembras-machos fue de 1:1 sin diferencias significativas
(Zavala- Montoya et al,, 2018).

En el Ecuador Continental se han identificado 15 playas
de anidacién de esta especie, pero una destaca por su
importancia: Bahia Drake en la Isla de La Plata-Parque
Nacional Machalilla, con un promedio de 48 nidos por afo
(Miranda, 2019). Respecto al area marina, los alrededores
de la Isla de La Plata se han identificado como el sitio mas
importante de agregacién de esta especie en el continente.
Estudios genéticos realizados recientemente sugieren una
alta conectividad entre las Islas Galdpagos y el Parque
Nacional Machalilla, separados por 1.000 Km de distancia
(Chavez et al,, 2017).
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Mientras que Ferndndez (2018) reporté que los manglares
del Golfo de Guayaquil es sitio de forrajeo de esta especie: se
observaron 15 Tortugas Verdes, principalmente en Puerto Jeli
y Campo Alegre, se capturaron cuatro individuos, todos ellos
en Puerto Jeli (dos juveniles y dos adultos).

La presencia de esta especie cuenta con muy pocos
registros en el Ecuador. Se la ha observado como parte
de la interaccién con pesquerias, también en varamientos
y en anidacidn, este Ultimo caso con muy pocos reportes
confirmados (Coello y Herrera, 2010). Salas (1981) informé
la presencia de una posible hembra anidadora en
Atacames (provincia de Esmeraldas) en enero de 1980.
Vallejo & Campos (2000) plantearon la posibilidad de
que habria anidacién en el Parque Nacional Machalilla.
Hurtado en CPPS (2001), reporta evidencia de huellas de
D. coriacea en Cabo Pasado, Manabi.

Zarate (2006) reporta que D. coriacea es un visitante
ocasional de Galdpagos y que no anida en el archipiélago.
Baquero et al. (2008) han confirmado anidacién de D.
coriacea en Ecuador. En diciembre del 2013 se registrd la
anidacién en la playa de San Lorenzo (MAE, 2014).

En 2014, en la Playa de Santa Marianita se reporté una
anidacion (MAE, 2015). En el 2015 en Puerto Cabuyal

(MAE, 2016). Entre los afios 2016 y 2018 no se ha reportado
nidos exitosos de esta especie (MAE, 2017; MAE, 2019). La
anidacién de esta especie es escasa y dispersa, y no ha sido
exitosa (Miranda, 2019). En noviembre de 2020 se confirmé
un nuevo nido en la Playa conocida como Punta Bikini, cerca
de San Clemente, cantén Sucre en la Provincia de Manabi,
donde la Fundacién Contamos Contigo Ecuador estaba
monitoreando esta zona apoyado directamente con WildAid
Inc., los resultados de este nido se veran en el mes de enero
de 2021.

Espinoza et al. (2018) recopilé la informacién obtenida para
esta especie en la costa del Ecuador continental a través de
varias fuentes: reportes actuales, histéricos, comunicaciones
personales, bibliografia no publicada y registros fotogréficos,
entre otros. En el caso de los varamientos los valores

mds altos se registraron en las provincias de Santa Elena

y Manabi; una de las principales causas observadas de

mortalidad de esta especie es debido a la actividad pesquera.

Segun esta informacién, el primer evento de anidacién
reportado para la costa ecuatoriana se dié en los afos 80
en Atacames-Esmeraldas. En 1983 se confirma la primera
anidacion con eclosion efectiva en la playa de Cabuyal-
Manabi. En los dltimos afos (2018) se ha registrado con
mayor frecuencia los intentos de anidacién de esta especie
en la costa ecuatoriana siendo las provincias de Manabi'y
Esmeraldas donde se han reportado estas nidadas, estas han
sido las primeras monitoreadas desde el desove, incubacién
hasta eclosidn, aunque fueron infructuosas (Espinoza et al.,
2018).

La interaccion con las pesquerias de esta especie ha sido
registrada por observadores pesqueros, en el caso de
Galdpagos; y por pescadores en el Ecuador continental
(Coello y Herrera, 2010). Actualmente, Equilibrio Azul esté
realizando un proyecto con pescadores donde ya contamos
con varios registros incluyendo juveniles (Miranda com.
pers.).

Las Tortugas Carey estan presentes en la costa continental
ecuatorianay las Islas Galdpagos. En Galdpagos guias de
buceo han reportado que se las encuentra cerca de las islas
Darwin y Wolf y en ciertas épocas del afio en la parte central
del archipiélago (Zarate et al., 2010a).

La informacidn disponible sobre su biologia y ecologia es
escasa. En 2008 se conformé la Iniciativa Carey del Pacifico
Oriental (ICAPO) que impulsa la recuperacién en el Océano
Pacifico Oriental (ICAPO, 2008) y esto ha impulsado la
investigacion cientifica sobre esta especie en el pais.

Desde el 2008, Equilibrio Azul inicié un programa continuo
de monitoreo en las playas del Parque Nacional Machalilla,
(Baquero et al,, 2008). Al momento se han identificado 13
playas de anidacién, pero destacan 2 playas con mas de 10
nidos por afio en la Playita, en el Parque Nacional Machalilla;
y Playa Rosada en la Reserva Marina El Pelado (SGMC, 2019;
Miranda, 2019). Ambas playas son muy importantes para esta
especie en peligro critico (Figura 5d).

En el Parque Nacional Machalilla después de més de 10

afnos de monitoreo se ha logrado colocar un total de 11
transmisores satelitales para conocer su migracion entre
anidaciones y luego de la temporada de anidacién. Los datos
dan un promedio de 25 nidos al afio y se han marcado un
total de 40 hembras anidadoras (Miranda et al., 2018).

Desde el 2015, Ecuador Mundo Ecolégico en coordinacién
con la Reserva Marina El Pelado, ha registrado un promedio
de 32 nidos de tortuga Carey en Playa Rosada por temporada.

Se ha identificado que los arrecifes rocosos y formaciones
coralinas del Parque Nacional Machalilla son zonas
importantes de alimentacidn para juveniles (71%) y adultos
de esta especie (Miranda, 2019), asi como se ha identificado
al Archipiélago de Jambeli como una zona de alimentacién
(Miranda et al., 2018; Fernandez, 2018). Y en 1999 se reportd 2
ejemplares (un juvenil y una hembra adulta) dentro del Golfo
Interior de Guayaquil (Alava y Barragén, 2008).

Basados en especimenes marcados en las Islas Galdpagos
se han registrado tres migraciones de larga distancia
(Mufoz et al,, 2018a). Dos fueron hacia el Ecuador
continental en la Reserva Ecolégica Manglares Cayapas
Mataje y el Parque Nacional Machalilla; el tercero de estos
movimientos de larga distancia consistié en un viaje de 242
dias en total, un recorrido en linea recta de 1,383 km cerca
de la Isla Clipperton, un atolén localizado en el Pacifico
Norte (Muioz et al., 2018a).

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas

Ecuador 2020 - 2030 34



Fernéandez (2018) reporta que, en el Golfo de Guayaquil,
principalmente en los sectores de Puerto El Morro y Puerto
Jeli se observaron 8 tortugas carey (5 en el Morroy 3 en
Puerto Jeli) durante 22 recorridos, se midieron dos individuos
y se reportan tanto hembras anidadoras (provenientes de la
Reserva Marina El Pelado con sus respectivos tags) como
juveniles. También hay reportes visuales en otras areas de
manglar como Muisne (X. Carchi, comm. pers.).

6.5. Carefta caretta (Tortuga
caguama)

No hay evidencia de anidacién en Ecuador. Sin embargo, se
ha registrado su presencia en aguas territoriales Nacionales
por observadores de la CIAT en la interaccién con
pesquerias en barcos purse Seine (Alava, 2008).

Aunque es limitada la informacién sobre su distribuciéon

una vez que se dispersan mas alld de Nueva Zelanda en el
gran Océano Pacifico hasta que llegan a la costa este de
América del Sur donde se concentran en grandes nimeros de
juveniles en las aguas ocednicas de Pert y Chile, y en menor
medida de Ecuador (Alfaro et. al., 2008; Donoso y Dutton,
2010; Kalez et al., 2005 en CMS/UNEP, 2014). En el 2017, se
reporté un ejemplar varado de esta especie (SGMC, 2018).

Con base al programa de observadores pesqueros de la
pesca de palangre de la Subsecretaria de Recursos Pesqueros
(SRP), en el periodo 2008-2017 se registraron 2.206 tortugas
capturadas, de las cuales el 1.5% de las tortugas reportadas
son Caguama. (Esparza- Ramirez et al.,, 2018).
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Figura 5a. Playas de anidacién de tortugas marinas registradas en el Ecuador Continental.””

Leyenda

@ Playas de anidacién

27 Elaborado en base a SGMC 2019, Miranda 2019
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Figura 5b. Principales playas de anidacion registradas en el Ecuador Continental: L. olivacea®.
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28 Elaborado en base a SGMC 2019, Miranda 2019

Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas
Ecuador 2020 - 2030



Figura 5c¢. Principales playas de anidacién registradas en el Ecuador Continental: C. mydas®.

Leyenda
® Playas de anidacion
B C mydas

2 Elaborado en base a SGMC 2019, Miranda 2019
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Figura 5d. Principales playas de anidacion registradas en el Ecuador Continental: E. imbricata.*®
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30 Elaborado en base a SGMC 2019, Miranda 2019
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Figura 5e. Principales playas de anidacién registradas en el Ecuador Continental: D. coriacea.*
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3" Elaborado en base a SGMC 2019, Miranda 2019
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Guardaparques atienden
tortuga varada en
la playa de San Vicente
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7. AMENAZAS IDENTIFICADAS

La principal preocupacion respecto a las tortugas marinas es la disminucién de sus poblaciones (Abreu-Grobois & Plotkin,
2008; Mortimer & Donnelly, 2008; Sarti Martinez, 2000; Seminoff, 2004). A nivel regional se han identificado 12 amenazas® para
la conservacién de las tortugas marinas (CPPS, 2001; CPPS, 2006). Muchas de estas coinciden con la situacién de Ecuador.

Los principales asuntos pueden clasificarse en amenazas en el medio marino y las amenazas en el medio terrestre, incluyendo
asuntos transfronterizos y transversales como el cambio climatico (Figura 6).

Baquero et al,, 2008 reporta que en las 17 playas de anidaciéon confirmadas hasta ese momento las principales amenazas son:
animales domésticos, la presencia de basura o troncos en la playa, presencia de viviendas e iluminacién artificial (Figura 6).

Figura 6. Asuntos claves de manejo de las tortugas marinas en Ecuador®,

- Pesca incidental ——————— Consumo de oportunidad
~= Colisién con embarcaciones

== Bagura marina

Amenazas medio maring ——— Contaminacién —<_

T Descargas aguas residuales
™~ Enfermedades
Enredamiento
Dezarrollo costery
Pérdida de habitat Extraccidn de arena

Erosidn costera

— Animales domasticos o ferales

—— Consumao de huevos

——— Amenazas medio terrestre

.

Redurcitin de las poblacianes de tartugas marinas
< p % ~—— Depredacidn natural

= Lontaminacion luminica

= Basura marina

= Manipulacidn inadecuada

Turisma no regulade

— Cambios &n proporcion de sexes

—— Pérdida de habitat
/
Cambin y variahilidad climatica
T Alteracion de la distribucién de las especies
Otras amenazas

™~ Escasez de alimento

Amenazas en otros paises de la region / alta mar

Evenlus naturales

32 Captura incidental, contaminantes ambientales, incremento de la presencia humana, desarrollo costero, captura directa en playas de ani-
dacidn, erosion de las playas, alumbrado artificial, mineria de las playas, depredacién de nidos, captura directa en el medio marino, desastres
naturales y conduccién de vehiculos en las playas.

3 Elaboracién propia.
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Figura 7. Principales amenazas identificadas en los sitios de anidacién®.

Para la evaluacion de las amenazas se us6 una metodologia cualitativa, que evalida tanto la magnitud del impacto, como su
extensiéon geogréfica.

Figura 8. Matriz de evaluacién de amenazas®.

MAGNITUD

1 2 3 4 5
Media Muy Alta

Puntual
Localizado en pocas comunidades

Localizado en varias comunidades

Extenso

Extension
AW IN|—=

5 | Nacional

C: Critica, A: Alta, M: Media, B: Baja.

34 Fuente: Baquero et al. 2008.
3 Elaboracién propia.
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Aqui se considera si la magnitud: tanto por su impacto en
ndimeros como por su irreversibilidad; asi como la extensién:
si la amenaza es localizada o distribuida a lo largo del pais.
Con base en estos criterios a continuacion se indican los
principales factores que amenazan para la supervivencia de
las tortugas marinas en el Ecuador:

Las playas son muy dindmicas y su morfologia es afectada
por factores naturales y antropogénicos. Se ha reportado
anidacion de cuatro especies en la costa continental
ecuatoriana: L. olivacea (Alava et al., 2007), E. imbricata, D.
coriacea y C. mydas (CPPS, 2001; MAE, 2019).

Extraccion de arena

La extracciéon de arena impacta negativamente la anidacion
de las tortugas marinas en varios puntos de la costa (e.g.,

el tramo entre Puerto Rico y Ayampe, Puerto Lépez en su
momento).

Esta amenaza se valora de magnitud baja y localizada en
pocas comunidades, por lo que se lo considera de Impacto
Bajo.

lluminacion

En Galdpagos las playas de anidacion de C. mydas estan, en
su mayoria, dentro del Parque Nacional Galapagos (PNG).
No obstante, el crecimiento de los centros poblados genera
impactos como contaminacién luminica y alteracién de los
sitios de anidacién (e.g., Puerto Villamil en la Isla Isabela).

El turismo igualmente tiene impactos, las luces de las
embarcaciones fondeadas generan contaminacién luminica
en Galdpagos.

En el continente, la presencia de luces es cada vez més
frecuente, es casi imposible encontrar una playa a oscuras,
y se ha reportado que un solo foco puede causar un gran
impacto sobre los neonatos de tortugas marinas.

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y localizada en
pocas comunidades, por lo que se lo considera de Impacto
Alto.

Uso vehicular de las playas

La circulacién de vehiculos por la playa impacta
negativamente la anidacién de las tortugas marinas en varios
puntos de la costa (Playas de Villamil, Puerto Lépez) por
efecto de compactacién de la arena. También se reporta

en Puerto Lépez y en el Estuario del Rio Muisne, Playas de
Villamil (Miranda, 2019, Gracia y Andrade, 2019).

Otro punto, que se deben mencionar es la presencia de

caballos y vacas que también pueden compactar la arena
y esto se ha reportado en la RVSMERM (Gracia y Andrade,
2019).

Esta amenaza se valora de magnitud Media y generalizada a
lo largo de la costa del Ecuador por lo que se lo considera de
Impacto Alto.

Urbanismo frente a la playa y reduccion de la franja costera

La costa continental ecuatoriana ha experimentado un
proceso de urbanizacién que afecta negativamente la
anidacion de las tortugas marinas al alterar las playas y
generar contaminacién luminica®. Hasta la década de 1970
el acceso a la faja costera era limitado, las actividades se
centraban en poblaciones puntuales y no habia buenas

vias de comunicacién. A medida que el acceso mejord y

se desarroll6 el turismo de sol y playa el frente costero se
volvié accesible, pocos sitios todavia se mantienen remotos.
Por ejemplo, en los Ultimos 20 afios 2000-2020 la franja
costera al sur del PNM (entre las localidades de Rio Chico

y Ayampe), donde se ha reportado anidacién de tortugas
marinas (e.g., Piqueros, Las Tunas, Playa Dorada), fue lotizada
para residencias vacacionales y hosterias. En la provincia

de Esmeraldas, el acceso de turistas a las playas del area
entre las poblaciones de Galera y Cabo San Francisco
(donde se ha reportado anidacién de tortugas marinas) era
muy limitado, pero con la ampliacién y rehabilitacion de la
Ruta del Spondylus se ha mejorado notablemente el acceso.
Igualmente, en las cercanias de la zona de Mompiche, donde
se ha reportado anidacién de L. olivacea®, se ha construido
un complejo turistico y el sector experimenta un desarrollo
urbanistico acelerado. Dos factores clave que han incidido en
este proceso han sido la construccién de la via marginal del
Pacifico® y el desarrollo de la Ruta del Spondylus®.

La construccién de malecones sobre las playas en toda la
costa ha limitado el habitat de anidacién, aumentando la
contaminacion (luminica y por plasticos, escombros y otros
obstaculos). En la playa de Puerto Lépez (zona de influencia
del Parque Nacional Machalilla, e importante playa de
anidacion de tortugas carey, la construccién del malecén
disminuyé 15m de habitat de anidacién a lo largo de casi dos
kildmetros, y ademas propicid la construccion de cabanas o
kioscos sobre la playa, disminuyendo més aun el espacio de
anidacion.

En Playa Rosada, sitio importante para la anidacién de

la Tortuga Carey, De la Cuadra et al. (2018) indica que el
establecimiento del restaurante ocupa el espacio de la berma
y deberia mudarse por detras de la misma cuidando no
afectar los sitios de anidacién de tortugas marinas y bihos
terrestres.

En Crucita, se espera la construccién de espigones turisticos
para la recuperacién de playa, el malecén turistico, y la
construccion y reconstruccidn de las calles®, es de esperar
que esta infraestructura tenga en consideracién la anidacion
de tortugas marinas.

36 Que desalienta la llegada de las madres y desorienta a las tortugas al nacer (Witherington, 1992; Witherington & Martin, 2000; Nicholas,

2001).

3 http://www.equilibrioazul.org/spanish/archivo_noticias/tortuga_esmeraldas.html

3 QOrientado a unir todas las provincias costeras bordeando la costa y que es un eje complementario del Sistema Andino de Carreteras.
39 Es un plan turistico binacional incluido en el PLANDETUR 2020 para ser desarrollado entre 2008 y 2010.

0 https://www.eltelegrafo.com.ec/noticias/regional/1/nuevo-muelle-pesquero-economia-crucita
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La construccién de malecones, cabafas, bares o quioscos
turisticos son obras muy comunes en la franja costera, como
parte del proceso de promocidn turistica y/o proteccion
costera. Los malecones y cabainas generalmente se instalan
sobre las dreas donde anidan las tortugas.

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y generalizada a lo
largo de la costa del Ecuador por lo que se lo considera de
Impacto Critico.

Infraestructura marina

Se ha pensado que la prospeccién sismica en el Golfo de
Guayaquil puede afectar a las tortugas marinas, pero no hay
informacion al respecto. También se ha identificado que este
tipo de plataformas para extraccion de gas y petréleo son
agregadores de fauna marina incluyendo tortugas marinas,
Rosman et al. (1987) y Lohoefener (1990) reportan que

existe una asociacién entre individuos de tortugas marinas y
plataformas de extraccidn especialmente con caguama, por lo
que hay que evaluar esta posibilidad.

La construccién de muelles pesqueros que afectan las zonas
de forrajeo también es un tema que tuvo relevancia entre el
2014 y el 2016. La construccion de una facilidad pesquera
(puerto artesanal pequefio) lo que en su momento motivé
informes negativos de parte del Ministerio del Ambiente y
Agua, asi como una serie de comunicaciones de parte de la
Red ICAPO, organizaciones locales y expertos internacionales
indicando que la construccién de esta infraestructura
afectaria el habitat de alimentacién de una especie en estado
critico de amenaza. Criterios que no fueron considerados

por lo que se procedié con la construccién de la mencionada
infraestructura, pese a la oposicidn de cientificos locales

y apoyos internacionales. Los impactos de esta estructura
deben de ser evaluados, incluyendo la alteracién de la
dindmica de las corrientes y sedimentos.

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y localizada en
pocas comunidades por lo que se lo considera de Impacto
Alto, pero esto puede cambiar a futuro si aumenta la
inversién en infraestructura marina y no se tiene en cuenta
este impacto.

Contaminacién por aguas residuales

Se conoce que los contaminantes provenientes de fuentes
terrestres afectan el estado de salud de las tortugas, que estas
pueden acumular pesticidas y metales pesados y que algunos
contaminantes deprimen el sistema inmune haciéndolas
susceptibles a agentes infecciosos y enfermedades como la
fibropapilomatosis (Aguirre & Lutz, 2004).

Hurtado et al. (2012) estimaron que los cantones con frente
maritimo tienen una produccién anual de 202,45 millones

de m® /aiho de volumen de desecho de aguas residuales
domésticas que en su gran mayoria son vertidos a los
cuerpos de agua sin tratamiento. Esto significa un incremento
de 74 millones de m® /anuales en relacién con la ultima
estimacion realizada en base de los datos de poblacién y
vivienda del afio 1990. Por su parte la distribucién de la carga
contaminante no ha variado significativamente ya que la gran
mayoria sigue estando concentrada en el Golfo de Guayaquil
que recibe las dos terceras partes (73%) de la carga
contaminante de los cantones con frente maritimo.

No hay estudios especificos sobre los impactos de los
contaminantes en las tortugas marinas que migran por las
costas ecuatorianas.

Esta amenaza se valora de magnitud Media y localizada en
varias comunidades por lo que se lo considera de Impacto
Alto.

Basura marina

Las fundas plasticas, restos de redes de enmalle y otros
residuos de plastico (como sorbetes, por ejemplo) son el
principal problema de basura marina pues las tortugas
ingieren las fundas o se enredan y luego se asfixian.
Adicionalmente, la ingesta de trozos de plastico les obstruye
el canal digestivo. También se ha reportado que las tortugas
absorben contaminantes quimicos del plastico lo que

puede alterar su reproducciéon (Juérez et al., 2000; Moore,
2008). Coello & Macias (2006) estimaron que en Ecuador

se descargan al mar entre 2,4 mil toneladas afo-1y 7,4 mil
toneladas afio-1 de residuos persistentes que podrian llegar a
convertirse en basura marina.

En Galdpagos, se han documentado 8 casos de afectacién
con basura marina y principalmente plasticos: en 4 casos
reportan consumo de macro y micro plasticos en ejemplares
de Chelonia mydas que datan de finales de la década de

los ochentas (Muioz Pérez et al., 2018b). Mientras que en
los 4 casos restantes se registré el enredo o enmallamiento
en saquillos de plastico y artes de pesca en el caso de L.
olivacea, E. imbricata y C. mydas (Mufioz Pérez et al., 2018b).

El Centro de Rehabilitacién de Fauna Marina, localizado en
el Parque Nacional Machalilla, hasta el 2018 recibié un total
de 306 individuos de los cuales el 9.5% fue ingresado por
la ingesta directa de basura o enmallamiento con basura
(Aleman y Bravo, 2018).

En el Dia Internacional de Limpieza de Playas del 2019, 35 mil
voluntarios participaron en la actividad denominada “Accién
por el Planeta - 2019, recogieron un total de 122.8 toneladas
de desechos sdélidos recolectadas en 846,57 kildmetros
recorridos*. También, se destaca el trabajo de ONG locales
(Mingas por el Mar) que reporta que en 167 eventos de
limpieza se recolecté mas de 10 TM de desechos sélidos
(Mingas del Mar, 2020).

4 https://www.ambiente.gob.ec/35-mil-voluntarios-recolectaron-122-8105-kilogramos-de-desechos-en-accion-por-el-planeta-2019/
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El Ministerio del Ambiente y Agua, desde el 2012 ha realizado
campanfas de limpieza en manglar y submarinas lo que hasta
el 2019 se recolecté 211.2 t en manglar y 1.8 t submarinas
(SGMC, 2020). También, hay que destacar iniciativas
publicas-privadas, como la Iniciativa Costera 2018-2020
realizada en 8 areas protegida (DPNG, ANRPV, REVISMEN,
REMACOPSE, REMAPE, PNM, RVS Pacoche, RMGSF)

que en enero a marzo del 2019 recolecté 12.1 toneladas de
desechos en coordinacién con el Ministerio del Ambiente y
Agua (SGMC, 2020).

El Instituto Publico de Investigacién de Acuicultura y Pesca
(IPIAP), que lidera la Red Ecuatoriana de Macro y Micro
Plastico ha realizado iniciativas de ciencia ciudadana
relacionada con la presencia de micro y macro plasticos. Se
realizé un muestreo en 25 playas del Ecuador y se reporté
(Gaibor et al., 2020) que los plasticos se encontraron en un
64% entre los articulos de basura mas comunes, en todas las
playas muestreadas.

- Las densidades de basura en las playas ecuatorianas fueron
variables, las densidades mds altas encontradas en las playas
ubicadas en el centro y sur del Ecuador.

- Las fuentes de origen de estos desechos son los turistas,
pero también captan desechos a través de las corrientes
marinas y la arrastrada por el Rio Guayas.

El impacto, en Ecuador debe de ser evaluado, pero a nivel
mundial se ha reportado la presencia de particulas sintéticas
de plasticos y fibras en las siete especies de tortugas
marinas en tres cuencas oceanicas: Atlantico, Pacifico y el
Mediterrdneo (Duncan et al., 2019). También, reportes sobre
el andlisis de contenido estomacal realizado a 55 tortugas
capturadas en la pesqueria de longline (2012-2016) en el
Pacifico (alrededores de Hawai y Samoa Americana) muestra
que en las Golfinas, el 90% de las Tortugas Verdes, el 80%
de las caguamas y 0% de las Lald habian ingerido plastico,
por lo que se lo considera un problema a nivel mundial, es
probable que la ingestién de micro y nano plasticos es un
riesgo para la supervivencia de los neonatos en la Florida
(White et al., 2018).

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y presente en todo
el Ecuador por lo que se lo considera de Impacto Critico.

Floraciones de algas nocivas

Se conoce que las mareas rojas pueden ocasionar mortalidad
de tortugas marinas. Torres (2000) reporta que en 1999 hubo
varias discoloraciones, que entre abril y mayo pescadores
de Playas reportaron parches rojizos y a finales de abril
mencionaron haber observado algunas tortugas marinas
muertas. El mismo afo entre agosto y septiembre se reporté
mortalidades masivas de tortugas (la mayoria fueron L.
olivacea) entre Playas y Engabao y en Puerto Lépez y
Crucita (Alava et al., 2005; Herrera, 2008). Se asumié que

la mortandad fue ocasionada por estrés térmico debido a
condiciones oceanogréficas anémalas.

42 Acuerdo Nro. MAP-SRP-2017-0028-A

En el Ecuador, no se ha reportado un evento en este sentido
por lo que la amenaza se la valora de magnitud baja y puntual
por lo que se lo considera de Impacto Bajo.

Estudios realizados en otros paises de la regidn sugieren que
las pesquerias de pequeia escala impactan severamente

a las poblaciones de Tortugas Verdes, Baula y Caguama
(Alfaro-Shiguetto, 2011).

Vale mencionar que, el impacto de las pesquerias hacia las
poblaciones de tortugas marinas incluye golpes directos
para liberar las redes, ingesta de anzuelos y ahogamiento
producido por enredo en redes de pesca. En el Centro de
Rehabilitacion de la Fauna Marina localizado en el Parque
Nacional Machalilla hasta el 2018 se recibié un total de 306
individuos de tres especies: Chelonia mydas (178 individuos),
Lepidochelys olivacea (120 individuos), Eretmochelys
imbricata (8 individuos). Entre las principales causas de
varamiento se identificé que el 9.5% fue causado por ingesta
directa de basura o enmallamiento con basura. Dentro de
las causas de varamiento por interaccion con pesca se
identificaron las siguientes: 1. Golpes directos producidos
por pescadores (fracturas de craneo, fracturas de caparazon,
desgarre de eséfago) 80.50%, 2. Anzuelos en intestino,
estémago, eséfago 39%, 3. Ahogamiento producido por
enredo en redes de pesca 19.5% (Aleman y Bravo, 2018).

Por su posible interaccién de las tortugas marinas se analizan
las siguientes pesquerias:

Pesqueria de arrastre

Camarén Pomada

La captura por arrastre de camarén pomada, las
embarcaciones (aprox. 40) tienen como base de operaciones
el puerto de Posorja y pescan en la zona aledaia en el Golfo
de Guayaquil, especialmente desde Punta Chanduy hasta
Data de General Villamil. En la costa oeste de la Isla Puna
desde Cauchiche hasta Punta Salinas, esta pesqueria tiene
la obligacién de usar TEDs en sus faenas de pesca, pero no
se ha evaluado recientemente su posible impacto con las
tortugas marinas (Coello y Herrera, 2010).

Polivalente

Al 2020 son 42 embarcaciones que se dedican a la pesca

de merluza; camarén rojo y café fuera de las 8 millas de la
costa, para el cual se establece zonas definidas, programa

de observadores pesqueros y el uso obligatorio de los TED*,
Durante la prueba piloto realizada en el 2013 (SGMC, 2013)

se reporté captura incidental de tortugas marinas vivas,
especies de interés para la conservacion, en 18 de los 75
lances registrados (24%), las mismas que fueron devueltas
vivas al mar®, Se debe de evaluar la efectividad del uso de los
TED en la actualidad.

43 Estos resultados son vélidos solamente para la prueba piloto que se realizé en el 2013, desde ese entonces la pesqueria fue modificada, por
ejemplo, se utilizan los TED y se ampliaron las especies objetivos ahora merluza t camarén rojo y café.
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Artesanal (Changa)

En el 2019, mediante Acuerdo Ministerial Nro. MPCEIP-SRP-
2019-0030-A, del 25 de abril de 2019, la Subsecretaria de
Recursos Pesqueros acuerda; “Derogar el Acuerdo Ministerial
No. 242, suscrito el 12 de diciembre de 2013, publicado en el
Registro Oficial No. 160 de 13 de enero de 2014, mediante el
cual se expidieron las medidas precautorias de ordenamiento,
regulacién, control y zonificacién sobre las capturas del
recurso camarén pomada (Protrachypene precipua), por
parte de la flota pesquera artesanal provista de redes de
arrastre, en Playas y Posorja (provincia del Guayas) “, por

lo que no se permite el uso de este arte de pesca artesanal
conocido localmente como “Changa’, pero posteriormente
mediante Acuerdo Ministerial Nro. MPCEIP-SRP-2019-0062-A
suscrito el 06 de mayo de 2019, la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros se acordé; "Expedir las normas para autorizar

las faenas de pesca experimental, dirigidas a la captura de
recursos icticos demersales, utilizando redes experimentales
de arrastre de fondo artesanales, en la localidad de "“El
Palmar” Provincia de Santa Elena; modificado mediante Nro.
MPCEIP-SRP-2019-0085-A. que se realiza de forma puntual
de forma experimental.

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y localizado en
pocas comunidades por lo que se lo considera de Impacto
Alto actualmente (2020), pero puede cambiar en el futuro.

Pesquerias de palangre

La interaccion con los palangres depende de mudiltiples
factores, pero principalmente del tipo de anzuelo y carnada,
y de la profundidad a la que se calan los anzuelos (Beverly
& Chapman, 2007; CIAT, 2004b). Se conoce que hay mayor
probabilidad de interaccién con los palangres que se calan
superficialmente (entre 10 y 30 m de profundidad) debido a
que las tortugas pasan la mayor parte del tiempo cerca de la
superficie.

De la informacidn existente se sabe que, en Ecuador,

L. olivacea es la especie mas capturada en palangres
artesanales, seguida de C. mydas. No hay reportes sobre
captura de D. coriacea, pero es probable que haya algun tipo
de interaccién pues hay reportes de captura en pesquerias
similares de palangres en Peru (Alfaro Shigueto et al., 2007).

Barragan (2003) realizé monitoreo a bordo de embarcaciones
artesanales de Puerto Lépez y Salango entre octubre 2002

y junio 2003, encontrando que la mayor captura incidental
ocurre entre diciembre y marzo (principalmente en enero 'y
febrero) con el espinel doradero*4. La temporada de captura
de dorado (Coryphaena hippurus) coincide con la temporada
de anidacién de tortugas en el Ecuador continental. La
especie mas capturada fue C. mydas (82%), seguida de

L. olivacea (11%) y E. imbricata (7%). La tasa de captura
promedio en el espinel doradero fue 0,079 ind. /100 anzuelos,

pero el rango fluctué entre 0,013 ind. /100 anzuelos en un
viaje en enero 2003 y 0,422 ind./100 anzuelos en un viaje en
febrero 2003. El tipo de carnada al parecer incide en atraer
las tortugas, Zarate (2009) cita que los pescadores indican
que cuando se usa carnada muerta, calamar o pulpo “pican”
las tortugas.

La interaccion con los anzuelos tradicionales (anzuelo J)
puede causar mortalidad en las tortugas cuando los tragan

y se producen lesiones en el tracto digestivo o cuando
producen lesiones severas que inhabilitan al animal.
Adicionalmente, ha sido comun que los pescadores golpeen
al animal para liberarlo. Vera (2009) reporté que de 156
tortugas varadas en la playa de Mar Bravo (Provincia de Santa
Elena), 44 (28,2%) tenian anzuelos principalmente en la boca
(65,9%). Vera (2009) también reporta golpes principalmente
en la cabeza, caparazén y plastrén. Anon. (2009b) reporta la
presencia de una tortuga muerta con signos de haber sido
golpeada en noviembre de 2009 en el sector entre Pedernales
y Cojimies (provincia de Manabi). Se ha encontrado que

las tortugas que tienen enganches menores y que son bien
tratadas durante la liberacién tienen una mayor probabilidad
de sobrevivir (Parker et al,, 2001; Swimmer et al,, 2004 y
2006).

En las pruebas realizadas desde 2004 para reducir la captura
incidental de tortugas en palangres* se ha encontrado

que, en la pesqueria de peces pelagicos grandes, el uso de
anzuelos circulares* es una medida efectiva. Sin embargo,
en la pesqueria de Dorado no es una medida atractiva para
los pescadores pues disminuye significativamente la tasa de
captura de la especie objetivo (Hall, 2007; Read, 2007; Mug
al.,, 2008). Como parte de estos esfuerzos se han canjeado
anzuelos, se ha introducido el uso de desenganchadores para
retirar el anzuelo y se ha entrenado pescadores en técnicas
para liberar adecuadamente a las tortugas, pero su uso

no esta generalizado principalmente entre los pescadores
artesanales.

El Instituto Publico de Investigaciéon de Acuicultura y Pesca
(IPIAP) en sus cruceros de pesca exploratoria de dorado
utiliza como arte de pesca un palangre dorado superficial
con anzuelos tipo J correspondientes a los No. 3,4, 5y 6;
obteniéndose en las campanas efectuadas en marzo de 2008
y 2010 informacién sobre captura incidental de tortugas. En
ambos cruceros las tortugas constituyeron el grupo mas
frecuente dentro de la captura incidental, siendo L. olivacea y
C. mydas las especies registradas. Su distribucién fue similar
con C. mydas en la parte externa del Golfo de Guayaquil y L.
olivacea en el perfil costero (Herrera et al., 2010a, 2010b). En
el 2008 la captura incidental de tortugas marinas representé
el 52% de la captura incidental total (Herrera et al., 2010a).
En el 2010 se reporté que la captura incidental de las dos
especies de tortugas fue de 62.5% en relacién con el total de
pesca incidental y que su distribucién espacial se mantuvo
(Herrera et al., 2010b).

4 Un palangre de superficie que se utiliza para la captura de Dorado (Coryphaena hippurus). El Dorado es una especie muy valiosa para los
pescadores artesanales de Ecuador cuya temporada de pesca se extiende entre diciembre y abril.
4 Programa Regional para la Reduccién de la Captura Incidental de Tortugas Marinas en la Pesqueria Artesanal de Palangre en la costa

continental del Ecuador.

46 Se conoce que los anzuelos circulares reducen la mortalidad incidental pues disminuye la tasa de captura y la incidencia de lesiones por

ingestién del anzuelo (Read, 2007).
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Con base al programa de observadores pesqueros de

la pesca de palangre de la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros (SRP), en el periodo 2008-2017 se registraron
2.206 tortugas capturadas, no presenta datos de Captura por
Unidad de Esfuerzo (CPUE), la mayor parte de estas tortugas
fueron L. olivacea (67.2%), seguida de C. mydas (29.1%),

las demas especies representan el 3.8% de las capturas
(Esparza- Ramirez et al., 2018).

Otro dato importante es la condicién en que fueron liberadas
las tortugas: el 64.1% fueron liberadas ilesas, el 17.5% fueron
liberadas con heridas menores, y con un porcentaje menor
(1.9%) fueron devueltas a la mar muertas, pero las tortugas
liberadas con heridas graves, liberadas con anzuelo y muertas
suman un 15.5%, considerando que sus posibilidades de
sobrevivir son escasas. Cabe mencionar que una tortuga (C.
mydas) fue consumida a bordo, dos fueron llevadas a puerto
(una L. olivacea y una C. mydas) mientras que 61 casos no

se determiné su destino (aunque es interesante mencionar
que dentro de estos ejemplares habia siete ejemplares de
Carey para los que no se determind cual fue su fin. (Esparza-
Ramirez et al,, 2018).

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y presente a nivel
nacional por lo que se lo considera de Impacto Critico.

Pesquerias con redes de enmalle

La informacién disponible sobre captura incidental en
Ecuador es escasa y dispersa, y estd centrada principalmente
en el palangre o espinel. En general, hay poca informacién
sobre medidas para reducir el impacto de las redes de
enmalle (Eckert et al., 2009; FAO, 2009; Gilman et al., 2010).

En el 2008 Rosero (2018) estimé que la pesca incidental de
tortugas marinas en redes de enmalle en 0,60 individuos/viaje
en 52 viajes realizados (9 ejemplares todos liberados vivos).

Coello et al. (2010) realizé entre julio de 2009 y diciembre

de 2010 el monitoreo de la flota de botes de fibra de vidrio
dirigida a la captura de peces peldgicos grandes con enmalle
de superficie de 4" y 5" de ojo de malla, que opera en la
caleta pesquera de Santa Rosa (provincia de Santa Elena)

a través de observadores cientificos a bordo. Con base a

537 lances muestreados se registré la captura incidental de
51 tortugas de 4 especies (L. olivacea, C. mydas, D. coriacea

y E. imbricata) las que fueron capturadas frente al Golfo de
Guayaquil.

En la informacién presentada por Coello et al. (2010), en
noviembre 2009 y febrero 2010 se registré las capturas mas
altas de tortugas marinas.

En el 2014, Darquea et al. (2018), evalué los niveles de
captura incidental y probd una técnica (uso de luces LED)
para reducir las interacciones con tortugas marinas en
la pesqueria con redes de enmalle de peces peldgicos

Figura 9. Porcentaje de especies capturadas en la pesqueria

de palangre del Ecuador® (Lo: Lepidochelys olivacea, Cm:
Chelonia mydas, Cc: Caretta caretta, Dc: Dermochelys coriacea, Ei
Eritmochelys imbricata, NO: no identificada

Figura 10. Porcentaje de la condicion en que fueron liberadas las tortugas capturadas en la pesqueria de palangre del Ecuador.

47 Fuente: Esparza- Ramirez et al. 2018.
“¢ Fuente: Esparza- Ramirez et al. 2018.
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que operan desde los puertos pesqueros de Santa Rosa

y Jaramijé con observadores a bordo. En 405 lances de
pesca reportaron haber observado 64 tortugas capturadas
incidentalmente, similar a lo reportado por Coello et al. (2010).
La composicién de las especies fue: 48.7% Tortugas Golfina
(Lepidochelys olivacea), 43.6% Tortugas Verdes (Chelonia
mydas), y 7.7% tortugas Ladd (Dermochelys coriacea). La tasa
de mortalidad observada fue de 4 tortugas presuntamente
ahogadas (Darquea et al. 2020). En ese mismo estudio se
realizaron pruebas con luces LED en las redes de pesca
como una potencial medida de mitigacién donde se estimé
una reduccién estadisticamente significativa del 78 % en la
captura incidental utilizando redes iluminadas (p = 0.005).
La captura por unidad de esfuerzo (CPUE), en este caso
incidental, de tortugas para los lances control fue de 0,45+
1tortugas/ km.d mientras que los lances de red con LED
fueron de 0,12+0,58 tortugas/km.d. No hubo diferencias
significativas en la captura objetivo (Darquea et al. 2020).
Esta informacidn no ha sido validada por la autoridad de
investigacion pesquera del pais, pero abre un interesante
aspecto por explorar para reducir la mitigacion.

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y presente a nivel
nacional por lo que se lo considera de Impacto Critico.

Redes de Cerco

Ocasionalmente las tortugas son capturadas en las
operaciones de los barcos cerqueros que capturan peces
pelagicos pequeiios® y atin. No hay informacidn respecto
a la posible incidencia de los cerqueros ecuatorianos que
capturan peces pelagicos pequefos.

En los barcos atuneros las tortugas pueden ser capturadas
durante la maniobra de cierre del cerco, principalmente
cuando se cala sobre objetos flotantes® (Arenas & Hall,
1992). Las tortugas también pueden enredarse en las redes

colgantes de los plantados. Arenas & Hall (1992) identificaron
que las tortugas marinas (principalmente L. olivacea) se
asocian mas con objetos flotantes artificiales (plantados)
que con objetos flotantes naturales (e.g., troncos), que
prefieren objetos semi-sumergidos y que son atraidas por
colores brillantes. En 2004, la CIAT (2004a) sistematizé

la informacién sobre interaccién de tortugas marinas con
operaciones de cerco para el periodo 1993 -2002. Se estimé
que la mortalidad total, ocasionada por barcos cerqueros

de mas de 363 t de capacidad de acarreo, fue de 1.368
individuos en los 10 afios. De estos 60,7% fueron L. olivacea,
28,8% no fueron identificadas®, 8.3% fueron C. mydas'y
2.2% otras especies®®. La CIAT ha tomado medidas para la
proteccidn de las tortugas en las operaciones de los barcos
atuneros, i.e.,, Recomendacién C-03-10, Resolucién C-04-07, la
Resolucién C-04-05(REV 2), Resolucién C-07-03 y la captura
por buques de mas de 363 t de capacidad de acarreo ha
disminuido de 117 individuos en 2001 a cinco en 2008 (CIAT,
2010). La liberacién de tortugas enmalladas se ha vuelto una
préctica rutinaria en las operaciones de los barcos grandes.
No obstante, se esta investigando cambios en el disefio de
los plantados para reducir la probabilidad de enmallamiento
(Kondel & Rusin, 2007; Williams, 2009).

Figura 11. Captura de tortugas marinas en redes de enmalle de
superficie de la Caleta de Santa Rosa.

Figura 12. Captura por mes de las tortugas marinas en redes de enmalle de superficie de la Caleta
de Santa Rosa“*.

4 Fuente: Coello et al. (2010).

%0 Esta operacion es bastante costera y ocurre durante las noches de oscura de cada mes.
5 Los objetos flotantes generan agregaciones de diversos animales marinos incluyendo tortugas y tiburones.

52 Pero se asume que serian en su mayoria L. olivacea.
5310 E. imbricata, 21 C. caretta y una D. coriacea.
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Actualmente, hay esfuerzos para mitigar esta amenaza, y en
Ecuador hay experiencias interesantes que se realizan, por
ejemplo, cinco compaiiias ecuatorianas pescadoras de atun,
se ha unido en el grupo TUNACONS, Tuna Conservation
Group, con el objetivo de mejorar su pesqueria a través de un
proyecto de mejoramiento pesquero (FIP), que en su segundo
principio indica: “Minimizando los impactos ambientales. Las
operaciones de pesca deben gestionarse para mantener la
estructura, productividad, funcién y diversidad del ecosistema
del que depende la pesqueria, incluidas otras especies’, y en
la evaluacién de la aplicacién del manual de buenas practicas
y liberacién de especies sensibles que interacttan en la pesca
cerquera atunera indica que para el “65% de entrevistados, la
liberacién y manipulacién de fauna sensible, y la proteccién
de especies marinas como: tortugas, tiburones, tiburén
ballena y mantarrayas, son la parte fundamental o substancial
del Cédigo de Buenas Practicas” (Zambrano, 2019).

En relacién con los barcos cerqueros de pelagicos pequenios,
conocidos localmente como “Chinchorreros’, el Instituto
Publico de Investigacién de Acuicultura y Pesca reporté
“En lo referente a esta pesqueria no se ha cuantificado su
interaccién con tortugas marinas, pero en un seguimiento
realizado con observadores a bordo durante el 2007,
monitoredndose 10 viajes se reportaron tres tortugas que
fueron liberadas vivas (INP, 2010 en Coello y Herrera, 2010).
En el 2008, Rosero (2018) estimé que la pesca incidental
de tortugas marinas en redes de cerco de pequefa escala
“Chinchorreros” fue de 0,04 individuos/viaje en 136 viajes
realizados (9 ejemplares todos liberados vivos).

Esta amenaza se valora de magnitud Baja y a nivel nacional
por lo que se lo considera de Impacto Alto.

Golpes por embarcaciones

La colisidn con embarcaciones provoca heridas, lesiones

y mortalidad (Lutcavageet et al,, 1997; Hazel & Gyuris,

2006; Calabuig & Liria-Loza, 2007). Hazel et al. (2007)
encontraron que las Tortugas Verdes tienen dificultad

de evadir embarcaciones que transitan a mas de 4 km/h

(2.2 nudos). Zarate et al. (2010a) reportan que es comun
encontrar tortugas lesionadas en las dreas de alimentacién

y reproduccién de Galdpagos. Zarate et al. (2009) estimaron
que un 22% de la mortalidad de la Tortuga Verde en
Galdpagos es ocasionada por colisiones con embarcaciones.
Se sabe que esto también ocurre en la parte continental
ecuatoriana pero no hay estimaciones de su incidencia, salvo
en casos puntuales.

En el estudio a largo plazo realizado en las playas de anidacién
de Tortuga Verde en Galdpagos (Quinta Playa y Las Bachas) se
identific que existen dafios como cortes y fracturas por golpes
con cascos o con las hélices de las embarcaciones rapidas
(Proafio et al., 2018). En relacién con 1.458 tortugas anidadoras
revisadas el 12% (n=170) presentaron signos de interaccién
con embarcaciones (Parra et al. 2014).

Si se compara a la incidencia de lesiones de este tipo entre
zonas de anidacién y zonas de alimentacién hay diferencias
interesantes: en las zonas de anidacién (Isla Isabela) la
presencia de este tipo de lesiones es del 5 - 20% mientras
que los sitios de alimentacidén es 31% y 51% (dos sitios de la
Isla San Cristébal), teniendo presente que la metodologia y
los sitios fueron distintos en las dos islas (Denkinger et al.,
2013). Estudios posteriores (Alarcén, 2015) muestran una
mayor incidencia en la misma zona de San Cristébal.

En el Centro de Rehabilitacién de Fauna Marina (CRFM)
localizado en el Parque Nacional Machalilla hasta el 2018

se recibié un total de 306 individuos de tres especies,
Chelonia mydas (178 individuos), Lepidochelys olivacea (120
individuos), Eretmochelys imbricata (8 individuos). Entre las
principales causas de varamiento se identificé: Interaccién
con pesca que corresponde a un 90.5% de los casos
recibidos y el otro 9.5% fue causado por ingesta directa de
basura o enmallamiento con basura. Dentro de las causas
de varamiento por interaccién con pesca se identificaron las
siguientes: 1) Golpes directos producidos por pescadores
(fracturas de craneo, fracturas de caparazdn, desgarre de
eséfago) 80.50%, 2) anzuelos en intestino, estémago, eséfago
39%, 3) ahogamiento producido por enredo en redes de
pesca 19.5% (Aleman y Bravo, 2018).

En algin momento, se implementd un limite de velocidad a la
entrada de la Isla de La Plata, que dio buenos resultados, pero
actualmente no se ejecuta.

Esta amenaza se valora de magnitud Media y a nivel extenso
en todo el pais por lo que se lo considera de Impacto Alto.

Enredamiento en artes de pesca

A nivel mundial, Duncan et al. (2018) realizé un anélisis de
estudios de enmallamiento disponibles y concluye que el
ndmero de tortugas varadas se reportan en miles por afos,
con un 5.5% de las cuales se encontraban enmalladas, y el
90.6% de estas muertas. En el Ecuador, la informacién del
CRFN registra que el ahogamiento producido por enredo
en redes de pesca corresponde al 19.5% de las tortugas que
entran a ese centro (Aleman y Bravo, 2018).

Esta amenaza se la considera de Impacto Critico por su
maghnitud Alto y presente a lo largo de la costa del Ecuador.

Presencia de humanos

También se ha identificado que la visita turistica puede
afectar negativamente las playas de anidaciéon como Las
Bachas en la Isla Santa Cruz. En general, la abundancia de
hembras anidadoras tuvo una tendencia a la baja entre 2001y
2007 (Zarate, 2007 y 2009).

En la Playita de Salango, el ingreso de personas (ya sean
turistas o pescadores) se ha convertido en un inconveniente,
a pesar de que esta prohibido el paso, no hay control en la
entrada y al parecer hay personas que promocionan la playa
en las poblaciones cercanas (Miranda, 2019).
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En otros casos (Las Palmas, Montafiita, Playas, Puerto
Lépez, Crucita, entre otras) son sitios de anidacién y a la vez
importantes playas turisticas. En algunas de ellas, hay un
manejo que permite el uso compartido de la playa sin mayor
impacto (por ejemplo, playa Las Palmas entre otras), pero
este manejo debe de replicarse a todas.

Esta amenaza se valora de magnitud muy bajo y a nivel
extenso en todo el pais por lo que se lo considera de Impacto
Medio.

Turismo de observacion de tortugas marinas

Aunque no es una actividad formal o regularizada, en Las
Tunas se ofrece la oportunidad para observar la anidacién de
tortugas marinas. Si bien es bueno el objetivo de sensibilizar a
la comunidad y a su vez que se genere ingresos econémicos,
la presencia de turistas puede perturbar el desove de las
tortugas y ahuyentarlas de la playa. En Pacoche, en las playas
de La Botada y San Lorenzo, la anidacion de tortugas marinas
se ha convertido en un atractivo mas, pero se desconoce

el impacto de esta actividad®*. Otro sitio donde se realiza
turismo de observacién de tortugas marinas es en Bahia
Drake en la Isla de La Plata, Parque Nacional Machalilla.

Coello y Herrera (2010) indica que el efecto de la actividad
turistica sobre playas de anidacién es muy marcado en las
Provincias de Esmeraldas, Manabi'y Santa Elena, en las
dos primeras merece especial atencién el activo desarrollo
costero realizado en los ultimos afos, especialmente en
zonas donde se ha determinado una alta anidacién como
es el caso de la isla Portete en relacién a Lepidochelys
olivacea, asi como también en Cabo San Lorenzo donde se
ha construido un camino desde la entrada de esta comunidad
al sector donde esté el fondeadero de las embarcaciones
pesqueras, lo que afecta un area donde anidan las tortugas.

El Centro de Rehabilitacién de la Fauna Marina en la
comunidad de Salango, es una excelente herramienta de
educacién ambiental y que puede servir de “ancla” para
fomentar el turismo cientifico (capacitando a pobladores
locales como guias para impulsar el desarrollo local).

Esta amenaza se la considera de Impacto Bajo por su
magnitud baja y puntual.

Manipulacion inadecuada de la especie

La manipulacién de estas especies es muy delicada, hay que
considerar que personas sin entrenamiento pueden causar
dafos irreparables sin quererlo a pesar de su buena voluntad.

El MAAE han brindado a lo largo de la costa ecuatoriana
charlas de capacitacién para entrenar a voluntarios respecto
al correcto procedimiento para el monitoreo, control y
manipulacién de las tortugas marinas. Sin embargo, se ha
podido observar que existe con frecuencia manipulacién
inadecuada ya sean de las tortugas adultas (anidando o en el
mar) como de los neonatos en las playas donde eclosionan,
debido al desconocimiento de los protocolos de monitoreo

y seguimiento de estas especies que han causado impacto

en las tortugas tratadas. Es muy comun observar que las
personas cuando ven un neonato recién saliendo del nido

lo quieren llevar al mar inmediatamente, lo que no permite
que este individuo registre la impronta que es necesaria para
poder regresar a la playa donde nacié cuando llegué a su
etapa de reproduccién; o en caso peor, mantenerlos como
mascotas en su hogar. Otro error muy comun que es causado
por el desconocimiento de protocolos de recuperacion de
esta especie es que cuando se encuentran tortugas varadas
aun vivas lo primero que hacen las personas que desconocen
de los protocolos es regresarle inmediatamente al mar,

sin saber que esto podria causarle la muerte, ya que son
animales pulmonados que respiran aire.

De alli que es imperante que la comunidad se atenga a la
normativa ambiental que prohibe la colecta y manipulacién
de esta especie sin un respectivo permiso de investigacién®,
que garantice la aplicacion de protocolos y procedimientos
claramente probados para la conservacién de esta especie.
Preferentemente, solo las personas autorizadas por el MAAE
y con el conocimiento adecuado deben manipular estas
especies.

Esta amenaza se la considera de Impacto Bajo por su
magnitud baja y localizado en pocas comunidades.

Consumo de oportunidad

Segtn Coello y Herrera (2010), en el Ecuador el consumo de
sangre, grasa, carne y huevos de tortuga marinas es parte
de la herencia cultural principalmente de las poblaciones
costeras, donde a las dos primeras mencionadas se les
confiere un poder curativo. Es asi que se piensa en ciertas
comunidades que la sangre seria Util para tratar anemias y
como estimulante sexual; la grasa es utilizada para afecciones
relacionadas con las articulaciones y enfermedades
pulmonares (tuberculosis, asma, entre otras). Practicas

gue conforme pasan los afios tienden a desaparecer

como resultado de la menor disponibilidad de éstas y las
regulaciones existentes.

En lo referente a carne se le concede la propiedad de tener
cuatro sabores y aun constituye una fuente de proteina en
algunas comunidades, se definié dos situaciones concretas:

a) En caletas pesqueras donde acceder a otra fuente proteica
representa un costo elevado, por ejemplo: en la comunidad
de Palma Real (Reserva de Manglares Cayapas Mataje) en la
Provincia de Esmeraldas, y,

b) Donde existié una cultura de consumo es en las
localidades de Valdivia y El Real en la Provincia de Santa
Elena, siendo necesario puntualizar que esta practica se

da también en ciudades del interior del pais en minima
proporcion. Por ejemplo: en la ciudad de Guayaquil se ha
registrado en tres ocasiones que los pescadores artesanales
del Estero Salado han capturado tortugas para su consumo.

Los huevos de tortugas marinas al igual que como sucede
con la carne han sido utilizados para alimentacién,
especialmente en aquellas comunidades pesqueras de

54 En las playas de anidacion centroamericanas hay visitas organizadas para observar la anidacién, las mismas que se hacen con guias espe-

cializados y siguiendo reglas establecidas.
% Art. 247 del COIP
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dificil acceso. Condicién que ha generado que aln exista
un consumo minimo de huevos en caletas como Cabo San
Lorenzo (Provincia de Manabi), existiendo el saber popular
de que con ellos las tortas tienen mejor sabor y son mas
esponjosas (Coello y Herrera, 2010).

Como se menciond anteriormente, en los Ultimos afios se
han reportado 3 eventos de consumo de tortugas marinas lo
que ha iniciado los respectivos procesos administrativos o
penales. En los cuales la autoridad ambiental es respaldada
por la ciudadania a través de sus denuncias y/o campafas
en redes sociales. Lo que parece es un tema de oportunidad,
al capturar incidentalmente una tortuga marina en lugar de
devolverla, en algunos pocos casos, se la retiene para su
consumo.

Esta amenaza se valora de magnitud muy bajo y puntual por
lo que se lo considera de Impacto Bajo, y esta principalmente
asociado con captura incidental de las pesquerias.

Comercio de productos y subproductos

Aun en el 2020 hay indicios de venta de artesanias realizadas
con el caparazén de la Tortuga Carey, especialmente en
internet; por ejemplo: espuelas para peleas de gallos.
También existe la costumbre de utilizar los caparazones
como articulos de decoracién en restaurantes y otros locales
comerciales. El MAAE en Santa Elena ha procedido al
decomisé de caparazones en un restaurante de la provincia.

Esta amenaza se valora de magnitud baja y localizada en
pocas comunidades por lo que se lo considera de Impacto
Bajo, y esta principalmente asociado con captura incidental
de las pesquerias, pero considerando que este impacto
depende del grado de amenaza de la especie, en el caso de la
tortuga Carey es mucho mayor.

Depredacion natural

Herrera y Flores (en prensa) reportaron en el afio 2009 en

la playa de La Botada-Manabi, rodeada por acantilados

por lo que no hay asentamientos humanos, la presencia

de zariglieyas (conocidos localmente como “zorros").

Las Zarigiieyas durante la noche depredan los huevos de
tortugas, lo que se representa en un alto nimero de nidadas
destruidas 83% de 35 nidos identificados.

Mientras que el RVSMC Pacoche reporté la presencia del
zorro de monte (Lycalopex sechurae). Especie que consume
huevos de tortugas marinas, resultando en la afectacion total
de 39 nidadas y de manera parcial en otras 39 nidadas en el
2019 (Pincay, 2019).

5 Probablemente L. olivacea

En las Islas Galdpagos se reconoce a la Tortuga Verde como
la presa mds cominmente registrada en los eventos de
alimentacién de orca (Orcinus orca) en Galdpagos (Alarcon -
Ruales et al., 2018).

Anélisis de contenido estomacal de tiburdn tigre, Galeocerdo
cuvier, desembarcados en el Puerto de Manta indican que las
tortugas marinas son un importante componente de su dieta
registrando Caretta caretta (9.7%), Lepidochelys cf. kempii®®
(5%), y restos de tortugas (16.5%) (Estupifian - Montafio,
2017). Esto es similar a estudios realizados en Galdpagos con
la misma especie de tiburén, se registré mediante andlisis de
contenido estomacal el consumo de tortugas, en este caso C.
mydas (Salinas de Ledn et al,, 2019).

Existen, varias especies de fauna silvestre que son
depredadores naturales, especialmente de los neonatos de
tortugas marinas en su recorrido por la playa hacia el mar,
como, por ejemplo: cangrejos de playa (Grapsus grapsus en
Galadpagos), aves marinas y costeras (Fragata magnificens,
cucuves).

Esta amenaza se valora de magnitud media y localizada en
varias comunidades por lo que se lo considera de Impacto
Alto.

Animales domésticos y ferales

Se ha reportado depredacién de nidos por parte de animales
callejeros en las playas (Fernandez, 2010; Vinueza, 2010).
Como por ejemplo en REMACOPSE hay un grupo de perros
ferales que se alimentan de los nidos. Los esfuerzos de
monitoreo para proteccién de nidos contra la depredacién

a causa de los perros ferales han logrado obtener una
reduccién significativa desde el 90% a inicios del programa
(2010) a solo el 3% en los ultimos afios. Lo que representa un
88% en éxito de eclosién y 83% de éxito de emergida en las
temporadas del 2011 al 2016 (Ladines et al., 2018).

En tres de las areas protegidas (REMACOPSE, RMGSF,
RVSMERM) se reporté eventos de depredacién por animales
ferales, principalmente perros, pero se han implementado
medidas para la proteccion de los nidos que han resultado
efectivas (Rodriguez, 2019, Cabrera y Sosa, 2019, Gracia y
Andrade, 2019), fuera de las areas protegidas la situacién
puede ser otra, en playas que no tienen manejo la destruccion
de nidos puede llegar al 100%, por ejemplo en Puerto Lépez,
Las Tunas y Puerto Rico se destruyen decenas de nidos al
ano (Vallejo comm. pers.)

En las Islas Galdpagos, todavia se registran huellas de gatos
ferales por lo que se continda con acciones de erradicacion
de animales introducidos en las playas de anidacion (MAE,
2019).

Esta amenaza se valora de magnitud Muy Alta y se presenta
a lo largo del pais por lo que se lo considera de Impacto
Critico.
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Cambio climatico y acidificacion del océano

Se conoce que el cambio climético afectard la anidacién de
las tortugas marinas por medio de cambios en la morfologia
de las costas producto del incremento en el nivel del mar

y por el calentamiento de las playas (Hawkes et al., 2009;
Poloczanska et al., 2009) y se han recomendado acciones
generales para adaptacién (Fish & Drews, 2009). No hay
estudios especificos sobre el posible impacto en las costas
ecuatorianas.

El cambio climético presentard nuevos desafios (Hamman et
al,, 2013).

1) Desarrollo humano se expande hacia habitats de tortugas
marinas presentes o futuros, como los sistemas costeros.

2) Aumento del nivel del mar, reduce la brecha entre el
sistema de dunas y el desarrollo costero.

3) Las tortugas anidadoras o en forrajeo se adaptan al
incremento de la temperatura o aumento del nivel del mar
cambiando sus lugares de anidacién o forrajeo.

4) Cambian los patrones de migracién humana (como
refugiados climaticos) debido al aumento del nivel del mar u
otros procesos climéticos.

5) Cambia el valor del uso de las tortugas marinas por las
comunidades costeras, y,

6) Cambia la estructura y funcionamiento de las pesquerias
costeras influenciadas por el cambio climatico.

Aunque los posibles impactos del cambio climético en la
zona costera del pais deben ser estudiados a profundidad,
Nieto et al. (2002) reporta que hay evidencias de que la
temperatura superficial del mar tiene tendencias positivas
a largo plazo, mientras que el nivel medio del mar (en base
estacién de La Libertad) muestra tendencias negativas.
Mientras que Contreras-Ldpez et al. (2014) indica que tanto
la temperatura superficial del mar como el nivel medio del
mar (en un estudio realizado para las costas de Manabi)
presentan tendencias positivas, esto debe de analizarse

en relacién con los diferentes eventos oceanogréficos de
alta y baja frecuencia como el evento ENOS y la Oscilacién
Interdecadal del Pacifico que se producen en nuestras
costas y que podrian potenciar, o minimizar, estos efectos.
Actualmente se considera que la situacion climatica esta
siendo modulada principalmente por la fase negativa de la
Oscilacién Interdecadal del Pacifico, lo que impide evidenciar
el efecto de la sefial del cambio climatico en el Pacifico
Sudeste. (Chavarria y Tomal3, 2012).

Esta amenaza se valora de magnitud baja y a nivel nacional
por lo que se lo considera de Impacto Alto, pero esto puede
cambiar en el futuro.

Enfermedades

En el 2015, el Centro de Rehabilitacion de la Fauna Marina
localizado en el Parque Nacional Machalilla reporté el primer
caso conocido en la regién de fibropapilomatosis (Cardenas
et al., 2019).

En el 1999 se registrd 6.629 tortugas marinas muertas
distribuidas en tres especies: L. olivacea con 6.604 individuos
(99.6%); C. mydas con 15 (0.2%) y E. imbricata con 10 (0.2%),
observadas en las provincias de Manabi'y Guayas que fue
asociada a eventos de anomalias térmicas negativas (Herrera
et al,, 2000). Anélisis realizados por Reinoso, Yoong y Villamar
(2000) indican que esta mortandad fue ocasionada por una
septicemia bacteriana cuyos sintomas principales fueron
anemia, ascitis, insuficiencia hepatica, insuficiencia renal,
uremia y caquexia.

Esta amenaza se valora de magnitud baja y localizada
puntualmente por lo que se lo considera de Impacto Bajo,
pero eventos similares al de 1999 podrian repetirse por lo que
hay que tenerlo en cuenta.

Eventos naturales

En Galdpagos se ha analizado los cambios ocasionados
durante eventos ENSO¥%, encontrandose que durante el
evento de 1982/1983 ocurrié una drastica disminucion

en el nimero de hembras anidadoras (Zarate, 2007). En

el continente durante fases célidas de eventos ENSO se
producen grandes procesos erosivos temporales (CAF, 2000)
que pueden afectar las playas de anidacién.

También, se presenta erosion costera debido a aguajes y
marejadas o inundacion de las zonas de anidacion. En 7 sitios
(durante la temporada 2018-2019) se procedié a reubicar
algunos nidos a otra zona de la playa mas segura o a viveros
destinados para tal fin (RVSMERM, REMACOPSE, REMAPE,
PACOCHE, RMGSF, RVSMERE, La Playita de Salango, Isla de
La Plata en el PNM).

En Portete, por ejemplo, se ha perdido més de 15 m de
habitat de anidacién por el aumento del nivel del mar. En La
Playita, también se reporta una pérdida de 5m de habitat de
anidacion a lo largo de toda la playa a causa del aumento del
nivel del mar (Miranda comm. pers.).

Estos procesos de erosién costera se pueden potenciar

con respecto a las condiciones oceanograficas (aguajes,
marejadas y eventos ENSO), los impactos antropogénicos en
las playas y el cambio climatico en el futuro.

Esta amenaza se valora de magnitud Alta y se extiende por toda
la costa del Ecuador por lo que se lo considera de Impacto Alto.

57 El Nifo, Oscilacion del Sur” (ENOS) por su acrénimo en inglés ENSO (El Nifio- Southern Oscillation) es la interaccién de un fenémeno
ocednico-atmosférico, que ocurre en la region del océano Pacifico tropical, aproximadamente cada 2 a 7 afos, cuyo elemento central esta
relacionado a la variabilidad climética de corto plazo a través del globo y particularmente en el trépico, y se caracteriza por presentar anomalias
positivas de la temperatura superficial del mar y excesivas precipitaciones en el borde oriental del Pacifico ecuatorial.

https://www.inocar.mil.ec/modelamiento/elnino/nino_generalidades.php
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7 8 Eva I uaCién de amenazas nidadas, y a la basura marina, porque las tortugas los ingieren

confundiéndolos con alimento o se enredan en ellos. En
categoria Alta, se identificaron siete amenazas que tienen que
Con base a los criterios antes mencionados, se identificé ver con pérdida de habitat en las playas de anidacién, una
cuatro amenazas que, al momento (20200), son criticas: la pesqueria, golpes con embarcaciones y erosion por causas
pesca de palangre y la pesca de redes de enmalle, por la naturales.
pesca incidental en nimeros que preocupan y el consiguiente
daio por parte de los humanos. La tercera amenaza es la
presencia de animales ferales, aunque al momento (2020)
esta controlada dentro de las areas protegidas, pero no ha
desaparecido. Si se detienen los programas de monitoreo
y proteccién de nidos se podrian perder nuevamente estas

Cuatro amenazas se consideran como Media, y ocho como
Baja, pero aqui se incluye la captura directa y el comercio de
productos y subproductos de tortugas marinas, que, aunque
su impacto y su extensién son relativamente bajos, sigue
siendo una actividad ilicita que debe de ser erradicada.

Tabla 5. Evaluacién de amenazas®®

Magnitud = Extension Impacto

N

Extraccion de arena 2

lluminacién

Uso vehicular de las playas

Urbanismo frente a las playas

Infraestructura marina

Contaminacion por aguas residuales

Al |DdDlW|H

Basura marina

—_

Floraciones de algas marinas

Pesqueria de arrastre

Pesqueria de palangre

Pesqueria de redes de enmalle

Pesqueria de redes de cerco

Golpes por embarcaciones

Enredamiento

Presencia de humanos

Turismo observacion directa

N|l=|bh|lO|hJlOOJO|O|IN|=CO|WIN|M|ID|DN

Manipulacién inadecuada

Consumo de oportunidad

Comercio de productos y subproductos

Depredacién natural

Animales domésticos y ferales

AWM=

Cambio climético y acidificacién

Enfermedades

HAIN|[mO|W|==|N|IN|=|D|lOINMN|d DD

Eventos naturales

%8 Elaboracién propia.
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8. EVALUACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN 2014 - 2019

8.1. Actividades realizadas del plan 2014 -2019

En noviembre de 2019, en la localidad de Puerto Lépez, se realizé el 1er taller para evaluacion del Plan solo con personal del
MAAE, especialmente de las areas protegidas donde hay presencia de tortugas marinas con el apoyo del Proyecto Marino
Costero, posteriormente en febrero del 2020 se realiz6 un taller®® donde se analizé el cumplimiento del PNCTM 2014-2019,
mediante un andlisis cualitativo con la participacion de representantes del MAAE, ONGs, IPIAP, SRP, Universidad y GADs, los
resultados de este andlisis se detallan a continuacién.

Tabla 6. Actividades cumplidas total, parcial o no cumplidas por Objetivos Especificos®®

# actividades  Totalmente  Parcialmente
por OE cumplidas cumplidas

Obijetivo Especifico

No cumplidas

OE1 Proteger las areas de anidacién, reproduccién y

alimentacion en el Ecuador 1 2 ! 2
OE2 Reducir el impacto de la interaccion con pesquerias 25 2 12 1
OE3 Involucrar a I? ciudadania en la proteccién de las 9 1 7 1
tortugas marinas
OE4 Gen_e_rar informacion prlontar_lzj\ para la toma de _ 12 3 5 4
decisiones para la conservacién de tortugas marinas
Contribuir activamente en los esfuerzos
OE5 internacionales para la proteccién de las tortugas 3 3 - -

marinas

En la tabla 6 se indica cual es el nimero de actividades que se cumplieron, se cumplieron parcialmente, o no se cumplieron por
objetivo especifico. De un total de 60 actividades identificadas en el PNCTM 2014-2019 el 18% se cumplieron en su totalidad,
52% se han cumplido parcialmente y 30% no se cumplieron (Figura 13).

Figura 13. Nivel de cumplimiento del PNCTM 2014-2019°'.

% Organizado por MAAE-SGMC con el apoyo de WildAid/GIZ.
50 MAAE / WildAid 2020.
" MAAE / WildAid 2020.
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Figura 14. Nivel de cumplimiento por Objetivos Especificos del PNCTM 2014-2019%2

Es menester reconocer que una actividad que presenta

un avance parcial igual tiene importancia. Por ejemplo,

en el caso de “Motivar la participacion de los pobladores y
gobiernos locales en la proteccién de las playas priorizadas
en la costa continental” se han realizado varias acciones en
ese sentido, pero no en todos los municipios de la Costa por
lo que se considera de cumplimiento parcial. Asi mismo, las
acciones de educacién ambiental han estado enfocadas a
temas de capacitacion, sensibilizacién y educacién ambiental,
pero como no se definié una meta precisa no se puede
establecer un cumplimiento total.

Debido a las limitaciones en la falta de mecanismos de
evaluacion del plan anterior se realizé una evaluacién
cualitativa. Esta evaluacidn se realiz6 de manera participativa
en febrero del 2020 en Salinas, donde se realizé un taller de
trabajo con los actores relevantes en temas de conservacion
de tortugas marinas.

Se destaca que el OE5 (100%), el OE3 (88.9%) y el OE1
(81.8%) tienen el mayor porcentaje de cumplimiento (Figura
14). Esto estd relacionado al gran esfuerzo realizado en la
proteccién de las playas de anidacién, educacién ambiental
y trabajo con la comunidad. Mientras que los OE4 y OE2 son
lo que registran menor cumplimiento debido a que son los
temas de pesquerias e investigacién que tuvieron durante
este periodo un menor impulso. Algunos de estos casos se
refieren a actividades o investigaciones puntuales, por lo que
se los considera como cumplimiento parcial.

Con base a los resultados del Taller de febrero del 2020, se
reconoce un cumplimiento del 70% de las actividades total o
parcial y un 30% como no cumplidas del PNCTM 2014-2019.
Durante este taller los participantes indicaron que la gran
mayoria de las actividades deben de continuar porque son de
largo plazo y también se recomendé ampliar el plazo del Plan
Nacional a 10 afios para mantener politicas de largo plazo.

%2 MAAE / WildAid 2020.

También es necesario reconocer los logros y actividades, no
identificados originalmente en el PNCTM 2014-2019, como
por ejemplo: el Protocolo de Varamientos de Fauna Marina, el
Centro de Rehabilitacién de Fauna Marina y la creacién de la
Red de APMC que se articula perfectamente con las acciones
del PNCTM.

Dentro de la construccién del Plan 2020- 2030 se incluyen
indicadores especificos por actividad para poder realizar de
una manera adecuada el seguimiento y poder realizar un
andlisis mas completo. Esto no menoscaba los logros del plan
2014-2019 que son muy importantes e institucionalizaron la
proteccién de las tortugas marinas en el MAAE y sus socios,
asi como se recomienda realizar una evaluacién anual y
quinquenal por parte del MAAE mediante la creacién del
Grupo de Trabajo de Tortugas Marinas, para identificar los
avances y los desafios que se presenten en el camino.

En el mismo taller de febrero 2020 se realiz6 un anélisis
FODA de la situacidn actual (2020) del manejo de las tortugas
marinas, con base en el cual se revisaron y sugirieron las
estrategias a considerar en la construccién de un nuevo

plan que tendra una vigencia de 10 afios (2020-2030), se
reconozca los logros alcanzados entre el 2014-2019 y se
adapte a las nuevas necesidades.

La Tabla 7 resume el analisis FODA desarrollado en la
mencionada reunion:
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Tabla 7. Analisis FODA sobre el estado de la conservacion de las tortugas marinas®.

- Informacién bésica de especies sitios de anidacién e
investigacion basica.

- Se cuenta con herramientas de manejo, planes y protocolos.
- Las tortugas marinas son especies bandera.

- Se cuenta con la RED de AMCPS.

- Existe involucramiento de entidades publicas y privadas,
ciudadania, academia.

- Capacidades instaladas locales y de la autoridad ambiental.
- Existe un Centro de Rehabilitacion de tortugas marinas en
Machalilla, y cercano a otras areas protegidas.

- Se ha realizado intercambio de experiencias y capacidades
nacionales e internacionales.

- Existe una experiencia previa en la ejecucién del PNCTM
2014-2019.

- El manejo de las AP cuenta con la fortaleza adecuada que
permiten implementar estrategias de conservacidn en sus
areas de influencia.

- Existen acciones de educacién ambiental que incluyen a las
tortugas marinas.

- Organizaciones nacionales e internacionales priorizan la
gestion de las especies de las tortugas marinas.

- Son especies consideradas dentro de los Planes de manejo
de las areas protegidas y en los PDOT.

- Existe un marco legal para la conservacidn de tortugas
marinas.

- Inversién del pais para la conservacion de tortugas marinas
y posible ampliacién de esta.

- Existen sinergias con otros actores locales.

- Generacion de informacién como base cientifica, que
necesita ser difundida.

- Ecuador es parte de convenios internacionales para la
conservacion tortugas marinas.

- Escasos recursos / Conocimientos/ educacion (limitada).

- Conflicto de intereses: conservacion y desarrollo. Politicos -
econémicos.

- Educacién ambiental sobre recursos marinos y costeros
pobre: No se incluye dentro de la malla curricular.

- Conocimientos escasos de los tomadores de decisién.

- Fortalecer el vinculo entre la academia con las necesidades
de los tomadores de decision.

- Escasa gobernanza costera: falta de ordenamiento territorial
(linea costera) / escasas politicas claras y vinculantes.

- Débil articulacién del marco legal.

- Débil control (sanciones irrisorias).

- Inestabilidad de autoridades ambientales y pesqueras.

- En algunos casos falta de continuidad de procesos de
conservacion de las tortugas marinas, depende de las
personas a cargo.

- Debilitamiento institucional al desaparecer la SGMC debido
a la fusién entre el Ministerio del Ambiente y SENAGUA.

- Cambio Climatico.
o Aumento del nivel del mar.
o Temperatura playas y mar.
- Erosién de playas.
- Acidificacién.
- Enfermedades.
- Presencia de plasticos.
o Macro -> Mal manejo de desechos.
o Micro.
- Desarrollo costero creciente.
- Destruccién de habitats por construccién de
infraestructuras/ desmonte.
o Aumento de luces.
o Turismo masivo.
o Invasién de habitat.
- Pesca.
o Incidental.
o Redes fantasmas.
o llegal dirigida en escaso nimero.
o Competicidn (sobrepesca).
- Fauna urbana y feral.
- Consumo Yy uso (alimento, artesanias, cultural y medicinal).
- Especies introducidas.
- Contaminacion.
- Trafico maritimo -> colisiones.

Se debe destacar la creacién de la Red de Areas Marinas y
Costeras Protegidas (AMCP), el Centro de Rehabilitacién de
Fauna Marina, el intercambio de experiencias entre las 4reas
protegidas y el esfuerzo en capacitacién y equipamiento
para el cumplimiento de las actividades. Aunque se nota
una institucionalizacién de esas actividades, falta una
mayor articulacién con los demas actores. Este plan no es
exclusivo del MAAE sino de todos los involucrados. Otro
punto para destacar es el conflicto aparente entre desarrollo

© MAAE / WildAid 2020.

y conservacion de las tortugas marinas. El cual no deberia
existir, sino que se debe considerar a las tortugas y sus
habitats como un elemento mas del paisaje marino costero
a tomar en cuenta dentro del ordenamiento. Se debe buscar
la estabilidad de las politicas ambientales y pesqueras,

y fortalecer el intercambio de informacién estandarizada

y permanente sobre el impacto de las pesquerias en las
poblaciones de tortugas marinas.

Plan de Accion Conservacion de Tortugas Marinas

Ecuador 2020 - 2030 o8



Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas 59
Ecuador 2020 - 2030



9, PLAN NACIONAL PARA LA CONSERVACION DE LAS
TORTUGAS MARINAS 2020-2030

9.1. Objetivos

a) OBJETIVO GENERAL

Mejorar el estado de conservacién de las tortugas marinas en Ecuador y los habitats criticos que las sustentan.

b) OBJETIVOS ESPECIFICOS

Figura 15. Objetivos especificos del Plan Nacional para la Conservacion de las Tortugas Marinas
2020-2030°%,

84 Elementos gréficos de freepik.es
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c) ESTRATEGIAS

Objetivo especifico 1. Conservar las dreas de anidacién,
reproduccién, migracién y alimentacién en el Ecuador.

1a. Fortalecer el manejo adecuado de las playas de anidacién
de tortugas marinas.

1b. Monitorear de forma adecuada las principales areas

de reproduccién, migracién y alimentacién de las tortugas
marinas.

Logros alcanzados

- La proteccion de las playas de anidacién incluyé el trabajo
con algunos municipios costeros, principalmente en la
proteccién de nidos, continuando programas exitosos de
hasta 20 afios como en Galapagos.

- Estudios sobre los “afos perdidos” de las tortugas marinas.

Acciones a realizarse

Fortalecer el manejo de las playas de anidacién al contar con
un listado actualizado de playas de anidacién (histéricas y
actuales) y contar con los mecanismos normativos para el
manejo ordenado de la playa, considerando los aspectos de
conservacion de las tortugas marinas en conjunto con socios
locales interesados.

Establecer las medidas necesarias para la proteccion
temporal en el medio marino de los habitats necesarios para
mantener los ciclos vitales de las tortugas marinas.

Objetivo especifico 2. Reducir el impacto de las amenazas
en el medio marino hacia las tortugas marinas.

2a. Monitorear y reducir los impactos de la interaccién de
las pesquerias artesanales e industriales con las tortugas
marinas.

2b. Minimizar los efectos de la contaminacién y otras
amenazas hacia las tortugas marinas.

Logros alcanzados

- Proyectos piloto de investigacién/reduccién pesca
incidental de tortugas Laud en Manabi.

- Evaluacion piloto de captura incidental de tortugas marinas
en la pesca artesanal.

- Talleres de capacitacion sobre la proteccidn de las tortugas
marinas para pescadores en Las Palmas

- Capacitacién dirigida a pescadores para la conservacién y
rescate de tortugas marinas en ciertas localidades.

Acciones a realizarse

Es imprescindible contar con informacidn cientifica
estandarizada para evaluar los impactos de la interaccién
con las pesquerias de nuestro pals, tanto artesanales
como industriales. Paralelamente se conforma un grupo de
capacitadores interinstitucional con un plan estandarizado
con la finalidad de dar a conocer la importancia de las
tortugas marinas y cémo protegerlas.

Implementar, en conjunto con la Autoridad de Investigacién
Pesquera, proyectos piloto para reducir la pesca incidental de
las tortugas marinas utilizando nuevas técnicas y tecnologias
pesqueras.

Identificar, evaluar, y en caso de ser necesario, mitigar las
posibles fuentes de contaminacién hacia los habitats marinos
e incluir la conservacion de las tortugas marinas como un
tema a considerar en las evaluaciones ambientales de los
proyectos de desarrollo costero.
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Objetivo especifico 3. Crear los espacios de participacion
ciudadana para que se involucre en la conservacién de las
tortugas marinas.

3a. Coordinar con el Ministerio de Turismo el regular las
potenciales iniciativas de ecoturismo (ej. voluntarios, turismo
educativo) como una herramienta de sensibilizacién ambiental.
3b. Eliminar el consumo ilegal de huevos, carnes y otros
subproductos de las tortugas marinas.

3c. Fortalecer iniciativas que generen gobernanza en las zonas
costeras (ordenamiento territorial, manejo costero integrado,
planificaciéon y ordenamiento espacial marino) para que
incluyan los temas de conservacién de las tortugas marinas.

Logros alcanzados

- Festivales sobre las tortugas marinas que tuvieron como
objetivo involucrar a la ciudadania en la conservacién de

las tortugas marinas. El primero se realizé el 2014 en San
Lorenzo, Manabi, este festival se lo realizé con una frecuencia
anual. El dltimo fue realizado en el 2019 en Esmeraldas,
Esmeraldas.

- Se han generado varias iniciativas de sensibilizacion
ambiental con la difusién de videos, afiches, y propaganda
radial y cartillas. Adema3s, se ha fortalecido los vinculos
con grupos de voluntarios locales, ONG, Universidades y
estudiantes.

- Trabajo en conjunto con Municipios donde hay playas de
anidacion de tortugas marinas.

- El Centro de Rehabilitacién de Fauna Marina se ha
convertido en un importante lugar para educacién ambiental.

Acciones a realizarse

Aunque, actualmente el ecoturismo dirigido a las tortugas
marinas no estéa regulado (ej, snorkel con tortugas u
observacién de anidacién de las tortugas marinas) se debe
contar con protocolos éticos debidamente autorizados.

Con el apoyo de la Policia Nacional y las Capitanias de Puerto
fortalecer el control sobre el consumo de carne, huevos o la
captura de individuos, aplicando la ley con rigor pero también
educando sobre la conservacién de las tortugas marinas.

Impulsar el manejo adecuado de los habitats de los cuales
dependen las tortugas marinas. Como por ejemplo, las playas
de anidacién, mediante el manejo costero integrado, los
Planes de Manejo de Playas y Franja Adyacente, e incluyendo
los ecosistemas asociados, bosques, estuarios, humedales
costeros.

Objetivo especifico 4. Incrementar la generacién de
informacion prioritaria para la toma de decisiones para la
conservacion de tortugas marinas.

4a. Identificar las prioridades de investigacion relacionadas
con las tortugas marinas para la toma adecuada de
decisiones.

4b. Difundir la informacidn cientifica - técnica disponible
sobre tortugas marinas.

4c. Evaluar y mitigar el posible efecto del cambio y
variabilidad climatica para las tortugas marinas.

4d. Fortalecer la generacién de informacién del estado de las
poblaciones de las tortugas marinas.

4e. Crear sinergias entre investigadores, administradores de
areas protegidas, tomadores de decisidn y publico en general
para mejorar el estado de conservacién de tortugas marinas.
4f, Establecer y mantener un grupo formal de trabajo sobre
tortugas marinas para facilitar la toma de decisiones y
mejorar la gobernanza para el manejo de la especie.

4g. Promover la participacién de cientificos ecuatorianos en
simposios internacionales, regionales y nacionales.

Logros alcanzados

- Se sistematizé la informacién de los monitoreos de las
playas de anidacién y los varamientos.

- Algunas publicaciones en revistas cientificas.

- Se inici6 investigaciones relacionadas con el impacto del
cambio climético relacionado a la temperatura de la arena,
la proporcién de sexos y modelos predictivos para evaluar el
impacto del cambio climéatico en las poblaciones, asi como
modelar el impacto en la pérdida de habitats para anidacién.

Acciones a realizarse

Fortalecer la investigacién para la conservacién de las
tortugas marinas, mediante el disefio de una agenda de
investigacion que defina las prioridades y defina los socios
para su implementacién, mientras se difunde y comparte

los trabajos realizados para que sean disponibles para los
tomadores de decision, otros cientificos, técnicos y publico en
general, a través de un repositorio de informacién digital.
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Objetivo especifico 5. Contribuir activamente en los
esfuerzos internacionales para la proteccion de las tortugas
marinas.

5a. Fortalecer la presencia de Ecuador en las convenciones y
acuerdos internacionales pertinentes.

Logros alcanzados
- Participacion en el Simposio Regional de Tortugas Marinas.

- Importante participacién de Ecuador en la CIT, envio de
informes Pais anuales.

- Algunos cientificos ecuatorianos son parte de la Redes
ICAPO, LAUDOPO.

- Reportes anuales de “Playas Indice"

Acciones a realizarse

La presencia de Ecuador en los foros internacionales debe
de fortalecerse, tanto internamente como externamente:
presentando un frente comun con los demds puntos focales
relacionados con tortugas marinas, no solo de conservacion
(CIT, CBD, CITES, CMS, Ramsar, CPPS) sino también
pesqueros (FAO, CIAT). Presentar propuestas en estos foros
internacionales que permitan fortalecer la cooperacién
multilateral y bilateral en la regién.

Impulsar la presencia de cientificos ecuatorianos en foros
cientificos como las Red de Conservacién de la Tortuga Ladd
del Pacifico Oriental (LAUDOPO) e ICAPO entre otras.

Objetivo especifico 6. Fortalecer las capacidades técnicas
para el manejo adecuado de las tortugas marinas del
MAAE, de las ONG de investigacién y conservacion, de las
Universidades y otros actores.

6a. Implementar el plan de educacién ambiental dirigida a
sensibilizar sobre la conservacion de las tortugas marinas.
6b. Fortalecer el sistema de rescate, prestacién de primeros
auxilios y rehabilitacién en el marco de la Red de Varamientos
de la Fauna Marina del Ecuador.

6c¢. Fortalecer el programa de monitoreo de playas de
anidacion de tortugas marinas dentro y fuera de las areas
protegidas con la colaboracién de los socios.

6d. Identificar posibles fuentes de financiamiento nacional e
internacional, tanto publicas como privadas.

6e. Iniciar un proceso de difusion dirigido a los tomadores
de decisidn para que se incluya a las tortugas marinas en los
andlisis que se realicen.

Logros alcanzados

- El Centro de Rehabiltacién de Fauna Marina se ha
convertido en un importante lugar para educacién ambiental,
ha recibido un gran apoyo para el mantenimiento de insumos
y equipos de varios donantes (WildAid, el Fondo de Inversion
Ambiental Sostenible (FIAS), Conservacion Internacional,
Cooperacién Alemana, entre otros).

- Fortalecimiento y equipamiento del Centro de Rescate
REVISICOF.

- Dotar de equipos y materiales para la proteccién de los
nidos, en algunos casos sefalética para las playas.

- El proceso de capacitacion de guardaparques y el trabajo
con grupos de voluntarios ha sido importante.

- Intercambio de experiencias con México.

Acciones a realizarse

Fortalecer la educomunicacién ambiental de las tortugas
marinas y demds temas ambientales marinos y costeros
dirigido al publico en general.

Fortalecer las capacidades técnicas y logisticas para

el monitoreo de la anidacién de tortugas marinas, la
rehabilitacién si fuera el caso, capacitacién dirigida hacia
los tomadores de decisién (a través de un paquete con
herramientas de educomunicacién ambiental).
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Tabla 9. Presupuesto Estimado por Objetivo Especifico del PNCTM 2020-2030°%.

PRESUPUESTO
ESTIMADO (US$)

OBJETIVO ESPECIFICO

1. Conservar las areas de anidacion,

INDICADOR (Linea base)

Porcentaje de sitios de anidacién

SOCIOS

MAAE CZ- DPNG- SRP

investigacion y conservacion, de las
Universidades y otros actores.

reproduccién, migracion y alimentacién en 81.000 bajo manejo (34 de 64 sitios). - IPIAP - GADM- ONG-
el Ecuador. Universidades
2. Reducir el impacto de las amenazas Porcentaje de pesquerias MAAE - SRP - IPIAP -
en el medio marino hacia las tortugas evaluadas (0%). DIGEIM - ONG- GADM
marinas. 597.000 Reduccién del 50% de la captura | - Universidades
incidental de tortugas marinas
(pd®).
3. Crear los espacios de participacion 60% de la poblacién costera MAAE - GTM® - SRP -
ciudadana para que se involucre en la conoce la importancia de las IPIAP - SRP - DIGEIM
conservacion de las tortugas marinas. 145.000 tortugas marinas (pd). - ONG- GADM- Uni-
versidades - Coop-
eracion internacional
4. Incrementar la generacién de Al afio se publican 1 reporte MAAE - GTM - SRP -
informacion prioritaria para la toma técnico sobre la situacién de las IPIAP - SRP - DIGEIM
de decisiones para la conservacion de tortugas marinas por parte del - ONG- GADM- Uni-
tortugas marinas. 806.500 MAAE (lltimo reporte publicado versidades - Coop-
2019). eracion internacional
El GTM se reunié por lo menos 2 -CIT
veces al afo (presencial o virtual).
5. Contribuir activamente en los esfuerzos Ecuador cumplird con el 100% de | GTM
internacionales para la proteccién de las 20.000 sus compromisos internacionales
tortugas marinas. ’ relacionados con tortugas marinas
(pd).
6. Fortalecer las capacidades técnicas Anualmente se cumplird con GTM - IPIAP - SRP-
para el manejo adecuado de las tortugas el 100% de las actividades Universidades - ONG -
marinas del MAAE, de las ONG de 989.000 planificadas en el Plan Operativo. | Cooperacién Interna-

cional- CIT

TOTAL 2'638.500

%5 Elaboracion propia.
% pd: por definir.
87 Grupo de Trabajo Tortugas Marinas
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Tabla 10. Tabla detallada por actividades y metas del PNCTM 2020-203062,

OE Estrategia  Actividad Meta Socios Plazo
Objetivo especifico 1. Conservar las areas de anidacion, reproduccion, migracion y alimentacién en el Ecuador
1a. Fortalecer el manejo adecuado de las playas de anidacion de tortugas marinas
Mantener actualizado un inventario Anualmente, se difundira el listado MAAE - PNG - Largo
nacional de playas de anidacién actualizado de playas de anidacién en  Municipios - ONG
en la costa continental e islas el Ecuador. - Universidades
Galdpagos, el cual debera de ser
difundido a través del sitio web del
MAAE y de la CIT.
Emitir las medidas para la Al 2021 se contard con un instrumento MAAE - PNG - Corto
conservacion de las playas de normativo donde se establezcan los Municipios - ONG
anidacion en la costa continental, mecanismos de conservacion de las - Universidades
en el marco del MCl establecido en  playas de anidacién aprobados.
el CODA.
Establecer medidas de protecciéon Al 2022 se contara con un instrumento  MAAE - ONG Corto
temporal para las zonas de normativo donde se establezcan los
anidacién. mecanismos de proteccién temporal
en las playas de anidamiento.

Emitir el protocolo operativo Al 2021 se contara con un Protocolo MAAE - PNG - ONG Corto
estandar para el monitoreo de la Operativo Estandar para el monitoreo - Universidades
anidacién de tortugas marinas. de nidos.
Establecer alianzas con los GAD Al 2021 se contard con 2 socios MAAE - PNG - Corto

y otras autoridades locales y
nacionales competentes para

la proteccién de las zonas de
anidacion y otros hébitats criticos.

nuevos cada 2 afios, se comprobard
mediante actas de compromiso o
memorando de entendimiento.

Municipios - ONG
- Universidades

1b. Monitorear de forma adecuada las principales areas de reproduccion, migracion y alimentacion de las tortugas marinas.

Identificar y caracterizar las Anualmente, se difundird el mapa MAAE - PNG- SRP- Largo
dreas criticas de reproduccién y actualizado con las dreas de anidacién  IPIAP- ONG- Uni-
alimentacién de las tortugas marinas. y/o alimentacién identificadas. versidades

Identificar y monitorear los Anualmente, se difundira el mapa MAAE - PNG- SRP- Largo
corredores biolégicos de las actualizado con las rutas migratorias  IPIAP- ONG- Uni-

tortugas marinas en la costa identificadas. versidades

continental y Galapagos.

Establecer posibles medidas para Al 2025 se contara con una regulacion MAAE - PNG- IPIAP  Medio

la proteccién temporal de &reas
criticas, basadas en informacion
técnica-cientifica.

que permita la proteccién temporal
de &reas criticas para las tortugas
marinas.

- ONG- Universi-
dades

Objetivo especifico 2. Reducir el impacto de las amenazas en el medio marino hacia las tortugas marinas

2a. Monitorear y reducir los impactos de la interaccion de las pesquerias artesanales e industriales con las tortugas marinas.

Fortalecer los canales permanentes
de intercambio de informacién con
Autoridad Pesquera y el CIAT sobre
la interaccion de las pesquerias

con las tortugas marinas, asi como
andlisis de la situacién actual de la
captura incidental principalmente
en la pesca de palangre, red de
cerco (Purse Seine) y el trasmallo
de superficie.

Al 2021 se cuenta con la informacién
disponible por parte de la SRP y la

CIAT y esta se actualizard anualmente.

MAAE - SRP

Corto

Evaluar la interaccién e impacto de
2 pesquerias artesanales principal-
mente: palangre de superficie y red
de enmalle de superficie.

Al 2025y al 2030 se han evaluado la
interaccién y el impacto de 2 pes-
querias artesanales y sus resultados
se han socializado con el GTM.

IPIAP - MAAE -
SRP - ONG -
Universidades

Largo

% Elaboracién propia.
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OE Estrategia  Actividad Meta Socios Plazo
Evaluar la interaccién e impacto de Al 2025 y al 2030 se han evaluado la IPIAP - MAAE Largo
por lo menos 3 pesquerias indus-  interaccion y el impacto de 3 pesquerias - SRP - ONG -
triales: Red de cerco de superficie  industriales y sus resultados se han Universidades
peces pelagicos pequefios, pesca  socializado con el GTM.
de palangre de superficie y red de
arrastre de la flota polivalente
Conformar y mantener un grupo Al 2021 se ha conformado un grupo de MAAE - SRP Corto
de capacitadores, que incluya capacitadores sobre la conservacién - IPIAP - ONG -

Autoridad Pesquera (SRP), IPIAP, de las tortugas marinas que sera Universidades
MAAE, ONG y universidades, permanentemente actualizado.
que impartan conocimientos
estandarizados sobre las tortugas
marinas, medidas de mitigacion
de pesca incidental y su estado de
conservacion.
Implementar acciones de educacién Al 2025, se estan implementando MAEE - SRP Medio
ambiental en el marco del Plan actividades de educacién ambiental - IPIAP - ONG -
de Eduacién Ambiental dirigidas dirigidas a concienciar a los Academia
al sector pesquero promoviendo pescadores artesanales e industriales
actividades vivenciales e sobre la tematica de la conservacién
identificacién de lideres de las tortugas marinas.
Implementar proyectos piloto para Al 2030, se han implementado 3 IPIAP - MAAE Largo
reducir la pesca incidental de proyectos piloto para la reduccién del - SRP - ONG -
tortugas marinas de alto impacto,  impacto de la pesca incidental sobre ~ Universidades
en base a las recomendaciones del las tortugas marinas.
Cddigo de Pesca responsable de
la FAO.
2b. Minimizar los efectos de la contaminacion y otras amenazas hacia las tortugas marinas en el medio marino.
Monitorear las causas e impactos Al 2022, se caracteriza y monitorea en MAAE - ONG - Corto
de la contaminacién ambiental por lo menos cinco &reas criticas de Universidades -
sobre las tortugas marinas. contaminacién ambiental en las zonas GAD
de alimentacién y anidacion de las
tortugas marinas.
Establecer planes de mitigacién Al 2025, se cuenta por lo menos un MAAE - ONG - Medio
del impacto de la contaminacién plan de mitigacién de la contami- Universidades -
marina que inciden en las tortugas nacién en una zona de alimentaciény GAD
marinas. anidacion de las tortugas marinas.
Al 2030, se cuenta por lo menos tres MAAE - ONG - Largo
planes de mitigacién de la contam- Universidades -
inacién en zonas de alimentacién y GAD
anidacion de las tortugas marinas.
Incluir dentro de los programas de Al 2025, se incluird planes de manejo = MAAE - ONG - Medio
reciclaje y disposicién adecuada de desechos sélidos en por lo menos  Universidades -
de desechos sdlidos acciones y 2 sitios (habitats criticos de las GAD
actividades dentro de los habitats  tortugas marinas).
criticos de las tortugas marinas.
Incluir dentro del SUIA las zonas Al 2021, se incluird dentro del Mapa MAAE Corto
criticas (habitat, forrajeo, ani- Interactivo la ubicacién de los habitats
dacion) de las tortugas marinas criticos para las tortugas marinas.
como una capa de informacion en
el catalago del Mapa Interactivo
Incluir dentro de otros programas  Anualmente al menos 5 programas de MAAE - SRP - Largo
de educacién ambiental los temas  educacién ambiental marina costera IPIAP - DIGEIM
acerca de la problematica de la incluyen a las tortugas marinas como - ONG -
contaminacion y basura marina objetivos. Universidades
y sus efectos sobre las tortugas
marinas como “especie bandera”
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Objetivo especifico 3. Crear los espacios de participacion ciudadana para que se involucre en la conservacion de las
tortugas marinas.

3a. Coordinar con el Ministerio de Turismo el regular las potenciales iniciativas de ecoturismo (ej. voluntarios, turismo
educativo) como una herramienta de sensibilizacion ambiental.

En conjunto con el Ministerio de Desde el 2021 se contard anualmente  MAAE - MINTUR -  Corto
Turismo identificar las iniciativas con un inventario de actividades de GTM
pertinentes de ecoturismo actuales  turismo enfocados hacia las tortugas
y potenciales (como voluntariados) marinas actuales y potenciales.
e identificar si presentan beneficios
hacia las tortugas marinas.
Crear un sistema seguimiento Al 2022 se cuenta con el sistema MAAE - MINTUR -  Corto
de las iniciativas de ecoturismo, de evaluacién y seguimiento de las GTM
estableciendo la normativa actividades de ecoturismo.
ambiental que permita mantener el
control de estas actividades.
Verificar que los programas Al 2025 se cuenta con el protocolo MAAE - MINTUR - Medio
de ecoturismo o turismo que norma las actividades de turismo  GTM
educativo estén debidamente enfocados a tortugas marinas.
autorizados y funcionen bajo
protocolos estandarizados para la
conservacion de tortugas marinas
elaborados con el Ministerio de
Turismo, por ejemplo, el Centro
de Rehabilitacion de la Fauna
Marina podria convertirse en una
valiosa herramienta de educacién
y concienciacién ambiental.
Identificar otras iniciativas de Al 2022 se ha identificado por lo MAAE - MINTUR -  Corto
ecoturismo que podrian estar menos 3 iniciativas de ecoturismo que GTM
relacionadas con la conservacion puedan ser apoyadas.
de las tortugas marinas, por
ejemplo: basura marina.
Definir con el Ministerio de Desde el 2022 se han sistematizado MAAE - MINTUR -  Corto
Turismo el mecanismo para medir  las experiencias de ecoturismo y se GTM
el impacto de las iniciativas de han actualizado cada 3 afios.
ecoturismo en la conservacion de
las tortugas marinas.
3b. Eliminar el consumo ilegal de huevos, carnes y otros subproductos de las tortugas marinas

Identificar los sitios donde se Desde el 2022 se cuenta con el MAAE - IPIAP - SRP  Corto
presente el uso de productos y listado de los sitios donde se ha - DIRNEA - GAD
subproductos provenientes de detectado el consumo de productos y
tortugas marinas. subproductos de tortugas marinas en

el Ecuador y se actualiza anualmente.
Fortalecer las acciones de control A partir del 2021, se reportara MAAE - IPIAP - SRP  Corto
y seguimiento de estas actividades anualmente las infracciones - DIRNEA - GAD -
ilegales en las dreas detectadas detectadas. Policia Nacional
como potenciales sitios de
consumo.
Identificar localidades donde Al 2022 se cuenta con una lista de MAAE - IPIAP - SRP Corto
se produzcan y comercialicen los sitios donde se ha detectado la - DIRNEA - GAD
artesanias en base a tortugas produccién y comercializacién de
marinas. artesanias en base a tortugas marinas

en el Ecuador que se actualiza

anualmente.
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Implementar campanas de Al 2022 se incluye dentro de al menos MAAE - IPIAP - SRP  Corto
sensibilizacién para desincentivar 5 campanfas de educacién ambiental - DIRNEA - GAD
el uso de productos y subproductos marinas y costeras el desincentivar
provenientes de tortugas marinas. el uso de productos y subproductos

provenientes de tortugas marinas.

Medir el impacto de las campafas Al 2030 se cuenta con una evaluacién MAAE - SRP Largo

de comunicacién en las zonas del impacto de las campanas realizadas.

criticas y poblacién.

Involucrar a otras autoridades de Anualmente, se realizard una MAAE - SRP Largo

control como la Policia ambiental y capacitacion sobre la normativa

la Direccién Nacional de Espacios  legal (enfocado a tortugas marinas

Acuéticos, etc. para controlar el principalmente) dirigido a autoridades

consumo de tortugas marinas. de control.
3c. Fortalecer iniciativas que generen gobernanza en las zonas costeras (ordenamiento territorial, manejo costero
integrado, ordenamiento espacial marino)

Identificar las iniciativas de manejo Desde el 2021 se ha identificado MAAE - ONG - Corto

costero integrado (por ejemplo anualmente al menos 2 iniciativas de ~ GAD

los Planes de Manejo de Playas gobernanza costera donde se puede

y Franja Adyacente), que podrian incluir la tematica de las tortugas

articularse con la conservacién de  marinas.

las tortugas marinas.

Establecer lineamientos para Al 2025, oficializar al menos 3 MAAE - ONG - Medio

vincular los diferentes organismos  convenios para aplicar lineamientos GAD - Academia

nacionales y locales e identificar con buenas practicas con

sinergias y objetivos comunes para instituciones nacionales y locales.

la conservacion de las tortugas

marinas.

Fortalecer la articulacién dentro Al 2025 se ha incluido en al menos 5  MAAE - ONG - Medio

de las iniciativas vigentes de las planes de manejo costero la temética GAD

acciones de conservacién de las
tortugas marinas.

de las tortugas marinas.

Objetivo especifico 4. Incrementar la generacion de informacion prioritaria para la toma de decisiones para la
conservacion de tortugas marinas

4a. Identificar las prioridades de investigacion relacionadas con las tortugas marinas para la toma adecuada de decisiones

Crear y mantener una red de Desde el 2021 se cuenta con un MAAE - SRP - Corto
especialistas nacionales en directorio de los investigadores que Universidades -
conservacion de tortugas marinas. trabajan en tortugas marinas y se IPIAP - ONG

actualizara cada 2 afos.
Identificar y priorizar vacios Desde el 2021 se ha identificado los MAAE - SRP - Corto
de investigacion relacionados vacios de investigacion prioritarios y Universidades -
con temas claves (bioldgicos, se revisaran cada 3 afos. IPIAP - ONG
ecoldgicos, sociales, econémicos,
etc.) en el manejo de las tortugas AI 202j se.cuenta con una agenda de MAAE - SRP - Corto
marinas con la finalidad de investigacién aprobada. Universidades -
establecer una agenda de IPIAP - ONG
investigacion. Al 2025 se cuenta con una agenda de  MAAE - SRP - Corto

investigacion revisada y aprobada. Universidades -

IPIAP - ONG
Establecer una metodologia Al 2022, se cuenta con una MAAE - SRP - Corto
estandarizada con protocolos y metodologia estandarizada que Universidades -
manuales que considere el trato considere el trato ético y el bienestar  IPIAP - ONG
ético y el bienestar de la especie de la especie para la actuacion de un
para la actuacién de un monitoreo  monitoreo basico relacionado con
basico relacionado con tortugas tortugas marinas.
marinas.
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4b. Difundir la informacidn cientifica - técnica disponible sobre tortugas marinas
Organizar periédicamente el Al 2030, se han realizado tres MAAE - Univer- Largo
Simposio Ecuatoriano de Tortugas  simposios nacionales sobre tortugas  sidades - IPIAP -
Marinas, para la difusién de marinas. ONG - cooperacion
las acciones realizadas y el internacional - CIT
intercambio de experiencias y
conocimiento generado en el pais.
Establecer espacios de intercambio Al 2021, se ha fortalecido la red MAAE - Univer- Corto
con la participacién de las de intercambio de conocimiento sidades - IPIAP -
Universidades, Institutos Publicos mediante la creacién de un repositorio ONG - cooperacién
de Investigacion, organismos que reuna la informacién disponible internacional- CIT
cientificos, organizaciones no sobre tortugas marinas en el Ecuador
gubernamentales e investigadores  y la regidn, el cual debe de ser
independientes. permanentemente actualizado.
4c. Evaluar y mitigar el posible efecto del cambio y variabilidad climatica para las tortugas marinas

Compilar y sistematizar la Al 2021, sistematizar la informacién MAAE - Corto
informacion existente relacionada  cientifica disponible sobre el impacto  Universidades
con el efecto del cambio climatico  del cambio y variabilidad climética a - IPIAP - ONG
en las tortugas marinas y los las tortugas marinas - cooperacion
ecosistemas que las sustentan. internacional - CIT
Identificar vacios de informacién Al 2021, se contard con un informe MAAE - Corto
relacionado efecto del cambio técnico donde se identifique los Universidades
climatico en las tortugas marinasy vacios del conocimiento relacionado - IPIAP - ONG
los ecosistemas que las sustentan.  al efecto del cambio climatico en las - cooperacion

tortugas marinas y los ecosistemas internacional - CIT

que las sustentan, el cual se revisaray

actualizara cada 5 afios.
Impulsar la creacién de Al 2025, al menos 3 Universidades u MAAE - Medio
conocimiento en los temas o ONG realizaran investigaciones en los  Universidades
localidades donde sea necesaria temas priorizados. - IPIAP - ONG
esta informacién. - cooperacion

internacional - CIT

Incluir los temas de conservacion Al 2030, se contard con por lo menos  MAAE - Largo
de las tortugas marinas en los 5 publicaciones cientificas locales Universidades
modelos predictivos de los efectos  sobre estos temas. - IPIAP - ONG
del cambio climético, que sean - cooperacion
utiles para la toma de decisiones internacional - CIT
por parte de las autoridades.
Evaluar los posibles impactos Al 2022, se ha identificado los MAAE - Corto
relacionados al cambio y posibles impactos del cambio y Universidades
variabilidad climatica relacionados variabilidad climética a las tortugas - IPIAP - ONG
con las tortugas marinas y marinas en el Ecuador. - cooperacion
los ecosistemas de los cuales internacional - CIT
dependen.
Disefar estrategias de mitigaciéony Al 2025, se identificaran las posibles MAAE - Medio
adaptacion para las tortugas y los  estrategias para la mitigacién y Universidades
ecosistemas marinos y costeros adaptacion los posibles impactos - IPIAP - ONG
vinculadas a la Estrategia Nacional del cambio y variabilidad climética - cooperacion
de Cambio Climético del Ecuadory relacionados con las tortugas marinas internacional - CIT
otros instrumentos relacionados. y los ecosistemas de los cuales

dependen de acuerdo con el objetivo

especifico 5 de la Estrategia Nacional.
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4d. Fortalecer la generacion de informacion del estado de las poblaciones de tortugas marinas
Fortalecer la generacién de Realizar anualmente una capacitacion MAAE - Largo
informacién del estado de la sobre los protocolos de recoleccién Universidades
poblacién reproductora, (hembras  de informacién previo el inicio de la - IPIAP - ONG
o0 machos), mediante programas temporada de anidacién. - cooperacion
de monitoreos y de marcaje a largo internacional - CIT
plazo.
Implementar y mantener a largo Para el 2030, elaborar 10 reportes an-  MAAE - Largo
plazo el monitoreo de playas uales de los resultados de la tempora- Universidades
de anidacién priorizadas en el da de anidacién de tortugas marinas - IPIAP - ONG
continente y Galapagos. por provincia. - cooperacion
internacional- CIT
Para el 2021 se implementa un MAAE - Corto
sistema de manejo de informacion Universidades
estandarizado mediante plataformas - IPIAP - ONG
inteligentes. - cooperacion
internacional
Sistematizar y reportar anualmente Para el 2030, elaborar 10 reportes MAAE - Largo
la informacion. anuales de los resultados de la Universidades
temporada de anidacién de tortugas - IPIAP - ONG
marinas a nivel nacional. - cooperacion
internacional
Identificar prioridades de Al 2021 se ha identificado las MAAE - Corto
investigacion en areas de prioridades de investigacion en Universidades
importancia para la conservacién ~ dreas marinas de importancia parala - IPIAP - ONG
para tortugas marinas. conservacion, que serd actualizado - cooperacion
cada 3 afos. internacional
Impulsar investigacion sobre genética Al 2025 se han impulsado 2 iniciativas MAAE - Medio
de poblaciones, seguimiento satelital, sobre estudios migratorios o Universidades
marca - recaptura y otros aspectos genéticos. - IPIAP - ONG

prioritarios de la condicién de las
poblaciones.

- cooperacion
internacional

4e. Crear sinergias entre investigadores, administradores, tomadores de decision y publico en general para mejorar el
estado de conservacion de tortugas marinas.

Establecer un portal web con Al 2025 se cuenta con una MAAE - Medio
informacion (repositorio de herramienta digital para el Universidades
informacion) sobre tortugas intercambio de informacion - IPIAP - ONG
marinas, articulado con otros relacionada con las tortugas marinas. - cooperacion
sitios relevantes nacionales e internacional
internacionales (e.g., SRP, MAAE,
IPIAP, CIT, CPPS, CIAT, CITES,
FAO)
Divulgar metodologias y Anualmente, se divulgara la MAAE - Largo
protocolos estandarizados para metodologia de investigacion al Universidades
el monitoreo y la investigaciéon de menos a 50 personas. - IPIAP - ONG
tortugas marinas aprobadas por - cooperacion
la autoridad ambiental, que tomen internacional
en cuenta los manuales sugeridos
por el Programa Regional para
la Conservacion de las tortugas
marinas en el Pacifico Sudeste de
laCPPSylaCIT.
Crear y mantener espacios y foros A través de una reunién anual el GT, MAAE - Largo
de comunicacion, intercambio de se reunird (presencial o virtualmente)  Universidades
experiencias y revision de avances para intercambio de informacién. - IPIAP - ONG
de las actividades de conservacién - cooperacion
de las tortugas marinas en la internacional
reunién anual de elaboracién del
informe de la CIT.
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4f, Establecer un grupo de trabajo formal sobre tortugas marinas para facilitar la toma de decisiones y mejorar la
gobernanza para el manejo de la especie.

Crear un grupo de especialistas Al 2021 se establecera formalmente MAAE - Medio
sobre tortugas marinas con términos el Grupo de trabajo (GTM) de las Universidades
de referencia y reglamentos claros tortugas marinas. - IPIAP - ONG
para incrementar la informacién - cooperacion
cientifica y sea transferida para los internacional
tomadores de decisién y mejorar
la gobernanza para el manejo de la
especie.
Establecer el mecanismo para Al 2021, se establecié una red nacional MAAE - Medio
lograr una comunicacion efectivay para el intercambio de informaciény  Universidades
rdpida a través de medios virtuales, comunicacién efectiva. - IPIAP - ONG
establecer roles y mecanismos de - cooperacion
funcionamiento. internacional
4g. Promover la participacion de cientificos ecuatorianos en simposios internacionales, regionales y nacionales
El grupo de trabajo analizara Anualmente se preparara un listado MAAE - Largo
cuales son las oportunidades para  de oportunidades (simposios) donde  Universidades
difundir los avances logrados por  se puede difundir las investigaciones - IPIAP - ONG
cientificos ecuatorianos (academia, realizadas en el pais que se difundird - cooperacién
ONG. Etc). entre los socios. internacional

Objetivo especifico 5. Contribuir activamente en los esfuerzos internacionales para la proteccion de las tortugas

marinas
5a. Fortalecer la presencia de Ecuador en las convenciones y acuerdos pertinentes

Tener posiciones nacionales Anualmente, se emitird un informe MAAE - GTM Largo

Evaluar anualmente el nivel de
cumplimiento de los compromisos
internacionales y establecer
medidas prioritarias.

Anualmente los puntos focales
técnicos de las Convenciones
Internacionales pertinentes (CIT/

RAMSAR/ CITES/ CIAT/ CPPS/ CMS
etc.) se reuniran y establecerdn lineas

de trabajo conjuntas.

MAAE - SRP - ONG Largo

Impulsar dentro del Plan de Accién Al 2022, el Ecuador presentard a MAAE - Corto
para la Proteccién del Medio través el Grupo Consultivo del PA- Universidades
Marino del Pacifico Sudeste la PSE una propuesta para fortalecer - IPIAP - ONG
reactivacién del Grupo Técnico las acciones de trabajo conjuntas - cooperacion
Regional a través de medios binacionales o regionales de internacional
virtuales con la finalidad de cooperacion.
identificar oportunidades de
cooperacién binacional o regional.
Crear sinergias entre los planes de  Ecuador al 2025 reportara MAAE - Medio
accién y manejo de los acuerdos oficialmente a la RED LAUDOPO los Universidades
y convenios internacionales para avances logrados dentro del Plan de - IPIAP - ONG
evitar duplicidad de esfuerzos Accién de la Tortuga Laud. - cooperacion
y fortalecer las acciones de internacional
conservacion de las tortugas
marinas, como por ejemplo el Plan
de Accién para la recuperacion
de la Tortuga Laud del Océano
Pacifico Oriental y otros que creen
para el efecto.
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Objetivo especifico 6. Fortalecer las capacidades técnicas para el manejo adecuado de las tortugas marinas del
MAAE, de las ONG de investigacién y conservacion, de las universidades y otros actores.

6a. Implementar el plan de educacion ambiental dirigido a sensibilizar sobre la conservacion de las tortugas marinas.

Establecer un plan de educacién Al 2021 tener un plan de educacién MAAE - GIZ - Corto
ambiental para las tortugas ambiental para las tortugas marinas WildAid

marinas que sirva de guia y apoyo

a las distintas iniciativas locales,

tanto de areas marinas costeras

protegidas, de GADs, ONGs o

universidades.

Incorporar nuevas tecnologias, Anualmente, se identifican las MAAE - GTM Largo
técnicas y herramientas de acciones de comunicacion que

comunicacioén (TICS) en las acciones incluyan los nuevos medios y nuevas

de educacién y sensibilizacién tecnologias de comunicacion.

ambiental de alto impacto.

Evaluar la eficacia de las Al 2026 y 2030 se ha evaluado el MAAE - GTM Largo
actividades implementadas. impacto del programa.

Mantener la realizacién del Festival ~ Se continuard realizando anualmente  MAAE - SRP - Largo
de Tortugas Marinas como una el festival de Tortugas Marinas. IPIAP - DIGEIM

herramienta de difusién ambiental - ONG -

local. Universidades

Fortalecer los mecanismos para Cada afo, se realizardn dos eventos MAAE - SRP - Largo
para intercambio de conocimientos por internet, subir material en IPIAP - DIGEIM

y experiencias entre la Academiay redes sociales con informacién de - ONG -

la ciudadania (webinar, infografias, las tortugas marinas en Ecuador Universidades

folletos, redes sociales). enfocado a la ciudadania en general.

Realizar campaias de comunicacién Al 2021 realizar una campanfa de MAAE - GIZ - Corto
de impacto nacional sobre el comunicacion en redes sociales. WildAid

cuidado de las tortugas marinas.

Implementar informes publicos Cada aiio, publicar estadisticas MAAE - GTM Largo

anuales con los datos generados
en todo el pais.

consolidadas y difundir por vias
electrénicas.

6b. Fortalecer el sistema de rescate, prestacion de primeros auxilios y rehabilitacion en el marco de la Red de Varamientos
de la Fauna Marina del Ecuador

Capacitar permanentemente a Anualmente se preparard un informe  MAAE - ONG - Largo
personal técnico que puedan brindar de necesidades de insumos y Cooperacion
asistencia de primeros auxilios a materiales para el CRFM. Internacional - FIAS
lo largo de la costa ecuatoriana, al
menos uno por provincia.
Levantar un informe de Al 2023 50% de los guardaparques Universidades - Corto
necesidades prioritarias de la Red  de APMC se encuentran capacitados ONG - MAAE
de Varamientos de la Fauna Marina en el protocolo de varamientos y se
del Ecuador con una proyeccién de actualizan conocimientos cada 2 afios.
necesidades a largo plazo.
Mantener el fortalecimiento de Al 2023 en cada Coordinacién Zonal Universidades - Corto
capacidades al personal (del se cuenta con 2 personas capacitadas ONG - MAAE
MAAE como de sus socios y en primeros auxilios de fauna marina 'y
voluntarios) en primeros auxilios costera y se actualizan conocimientos
de fauna marina y en la aplicacién  cada 2 afos.
del protocolo de varamientos.
Fortalecer el CRFM y otros centros Al 2023 el CRFM est4 fortalecido MAAE Corto
atencién primaria identificados, y cuenta con un esquema de
analizar la pertinencia que sea financiamiento bésico asegurado
reconocido oficialmente por el (privado).
MAAE en su estructura, y apoyado
a través de un fondo de inversién
publico y privado.
Plan de Accién Conservacion de Tortugas Marinas 72

Ecuador 2020 - 2030



OE Estrategia

Actividad

Meta

Socios

Plazo

Generar reportes anuales de la
Red de varamiento con respecto a
la informacién de tortugas marinas

Anualmente, se presentara un reporte
de las acciones realizadas en la Red
de Varamientos.

MAAE

Largo

6¢. Fortalecer el programa de monitoreo de playas de anidacion de tortugas marinas dentro y fuera de las areas protegidas.

Mantener y fortalecer los programas
de monitoreo de las playas indices
de anidacidn reportadas ante

la CIT generando informacién
estandarizada de las actividades que
se realizan anualmente.

Anualmente, se realizara un informe
de necesidades y dotacién de equipos
e insumos en los sitios donde se
realicen programas de monitoreo de
anidacion de tortugas marinas.

MAAE -
Universidades
- IPIAP - ONG
-cooperacion

internacional - FIAS

Largo

Adquirir y dotar de los materiales
y equipos necesarios a las playas
indices previo al inicio de la
temporada de anidacién cada afo.

Anualmente, previo al inicio de la
temporada de anidacién se realizara
una actualizacién sobre el protocolo de
monitoreo de las playas de anidacion.

MAAE -
Universidades
- IPIAP - ONG
- cooperacion
internacional

Largo

Mantener un programa de
capacitacién continua del personal
(tanto del MAAE como ONG,
Academia, grupos de voluntarios

y demas socios) con protocolos
estandarizados a nivel de pais

para el monitoreo de las playas de
anidacidn, incluyendo intercambios
de experiencias internacionales.

Al 2025, el 100% de Socios del MAAE
que realizan acciones de monitoreo
de anidacién de tortugas marinas
cuentan con permiso de investigacién
cientifica o acuerdo de cooperacién
para establecer las responsabilidades
mutuas.

MAAE -
Universidades -
ONG

Medio

Establecer los procedimientos
necesarios para estandarizar
el apoyo en el monitoreo de
playas de anidacién por parte
de la sociedad civil que no son
funcionarios del MAAE.

Al 2021, se contara con los
procedimientos necesarios para
estandarizar el apoyo en el monitoreo
de playas de anidacién.

MAAE - GTM

Corto

Identificar los mecanismos de
cooperacién para la proteccion y
monitoreo de nidos por parte de la

sociedad civil.

Anualmente, se evaluara si las playas
de anidacién contaron con el 100% de
los materiales necesarios para realizar
los monitoreos.

MAAE -
Universidades -

ONG - cooperacién

internacional

Largo

Fortalecer la participacion de
ONG, grupos de voluntarios para
la proteccién y monitoreo de las
nidadas a través de programas
de capacitacién con protocolos

estandarizados.

Al 2022, se identificara al menos
3 oportunidades para fortalecer la
participaciéon de ONG, grupos de
voluntarios para la proteccién y
monitoreo de las nidadas.

MAAE -
Universidades -

ONG - cooperacion

internacional

Corto

6d. Identificar posibles fuentes de financiamiento nacionales e internacionales, tanto publicas como privadas

Elaborar un proyecto (inversion o
cooperacién) en base a este plan
para su implementacién.

Al 2022 se cuenta con un proyecto
alineado a PNCTM vy el Plan Nacional
de Desarrollo.

MAAE - GTM

Corto

Identificar posibles fuentes de
financiamiento, tanto publicas

como privadas.

Al 2025 se identificaradn 2 fuentes de
financiamiento para este Plan.

MAAE -

Universidades
- IPIAP - ONG
- cooperacion

internacional - CIT

Medio

Fortalecer la cuenta de vida
silvestre para impulsar la
conservacion de las tortugas
marinas en el marco del FIAS.

Al 2022, incluir dentro del PGOA
de la cuenta de Vida silvestre
financiamiento para acciones de
conservacion de tortugas marinas.

MAAE

Corto
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Asegurar el financiamiento del Al 2025, al menos el 70% de las MAAE - Medio
Plan de por lo menos el 75% de actividades del Plan cuentan con Universidades
las actividades, ya sea a través financiamiento. - IPIAP - ONG

de fondos corrientes, fondos de
inversién o donaciones.

- cooperacion

internacional - CIT

6f, Iniciar un proceso de capacitacion dirigido a los tomadores de decision para que incluyan a las tortugas marinas en los
analisis que realicen.

Socializar el Plan aprobado con los Al 2025 el 100% de los municipios MAAE - Medio
actores involucrados a todo nivel,  costeros, gobiernos provinciales y Universidades
incluyendo Universidades, ONG, Juntas Parroquiales, Universidades - IPIAP - ONG
Gobiernos locales, etc. que trabajan en la regién costera - cooperacion

y ONGs de conservacion costera internacional

conocen del Plan y como pueden

participar en su implementacion.
Implementar actividades de Al 2021, se cuenta con un kit de MAAE - Corto
educacién ambiental enfocada a comunicacién enfocado a los Universidades
los tomadores de decision. tomadores de decisiéon donde se - IPIAP - ONG

concientice sobre la conservacién - cooperacion

de las tortugas marinas por ejemplo, internacional

kit de comunicacion, videos cortos,

infografias, material POP, etc.
Medir el impacto de la estrategia Al 2026 y 2030 se ha evaluado el MAAE - Largo
en tomadores de decision. impacto de la estrategia. Universidades

- IPIAP - ONG

- cooperacion
internacional

9.3. Modelo de gestion

Actualmente (2020), el modelo de gestién que se ha
implementado para el manejo de las playas de anidacion
promueve la cooperacién local. El MAAE y sus socios

locales (ONG, GAD, organizaciones locales, etc.) trabajan en
conjunto dentro y fuera de areas protegidas, pero se necesita
fortalecer esos vinculos. EIl PNCTM, aunque liderado por

el Ministerio del Ambiente y Agua debe de ser asumido y
respaldado por todos los actores dentro de cada una de sus
funciones y competencias (Figura 16).

El Ministerio del Ambiente y Agua como ente rector de la
biodiversidad se encarga del control y la aplicacién de la
normativa ambiental vigente, pero, a traves de sus socios,

también realiza investigacién, monitoreo y el apoyo técnico,
logistico y financiero. Otras entidades desde el ambito

de sus competencias apoyan este control: los gobiernos
cantonales, las Capitanias de Puerto y la Policia Nacional.
Las Universidades realizan investigacién como también el
Instituto Publico de Investigacion de Acuicultura y Pesca.
Mientras que las ONG realizan tanto el monitoreo como
investigacion y apoyo técnico, logistico y financiero. Los
grupos de voluntarios locales participan en el monitoreo.
La cooperacidn internacional, el FIAS y otros socios locales
realizan apoyo tanto logistico, técnico y financiero. Y

todos participan de mayor o menor grado en la educacién
ambiental y la difusién.
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Figura 16. Modelo de gestion actual para el manejo de playas de anidacion®:

CAPITANIAS
DE PUERTO

POLICIA
NACIONAL

CONTROL

Respecto a las amenazas en el mar, la situacién es diferente (Figura 17) los actores son diferentes y el flujo de informacién entre
el MAAE y la Autoridad Pesquera debe de fortalecerse. Asi mismo, hay que impulsar y mejorar la interaccién entre la Academia
y el IPIAP.

Por lo que se debe de buscar a corto y mediano plazo fortalecer los vinculos y establecer los protocolos de intercambio de
informacion.

Figura 17. Modelo de gestién actual para el manejo de las amenazas en el medio marino.

CAPITANIAS
DE PUERTO

CONTROL

% Elaboracién propia.
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Busqueda de financiamiento: Iniciar la busqueda de nuevas
fuentes de financiamiento: proyectos de inversién locales,
cooperacion internacional o nuevas iniciativas como “adopta
una tortuga” Considerar un fideicomiso dentro del FIAS
dedicado para financiar las acciones por la conservacién de
tortugas marinas. También considerar un acercamiento con
la SENESCYT para incluir la conservacién de las tortugas
marinas dentro de sus prioridades para el financiamiento de
proyectos de investigacion.

Redes de informacion: Crear y fortalecer el intercambio de
informacion entre los investigadores, los manejadores del
recurso y los tomadores de decisién a través de canales
virtuales, con la finalidad de siempre contar con la mejor
informacion disponible al alcance. Incluir la ciencia ciudadana
como una fuente alterna de informacidn. Para el efecto,

a través de plataformas abiertas se puede establecer un
repositorio de conocimiento donde se almacene y facilite la
informacion, publicaciones, informes técnicos, materiales de
difusién relacionados con las tortugas marinas. Incluso el uso
de redes sociales para difundir a todo nivel la informacién
sobre tortugas marinas y su problemética.

Educacion Ambiental: La educacién ambiental en todas sus
facetas es una herramienta fundamental para que dentro
de la educacién en sus distintas formas y niveles responda
a la concepcién del desarrollo sostenible, por lo que parte
fundamental para el éxito de este plan es la implementacién
de un Plan de Educacién Ambiental que busque las
estrategias para llegar a los diferentes actores involucrados
en la conservacion de las tortugas marinas, dependiendo
de los mensajes especificos y de los antecedentes de los
mismos, es un tema transversal por lo que esta presente

en los diferentes componentes del plan, que incluya las
propuestas de planes, programas, proyectos actividades de
comunicacion, capacitacién, sensibilizacién, campafas e
iniciativas relacionadas con la educacién ambiental.

Del Grupo de trabajo: similar al Grupo de Especialistas de la
UICN, se conformara con especialistas en la conservacién de
las tortugas marinas que asesoraran al Estado Ecuatoriano
sobre la conservacién de estas especies. Su funcién sera
analizar la problematica de las tortugas marinas, recomendar
acciones para la proteccion de las tortugas y sus hébitats.

La participacion dentro de este grupo sera voluntaria,

pero cumple la importante funcién de presentar al MAAE,
cualquier novedad o circunstancia que podria afectar a la
supervivencia de las tortugas marinas y sus medidas de
conservacion. Este Grupo serd creado por la Autoridad
Ambiental mediante Acuerdo Ministerial. Para el efecto se
recomienda la siguiente propuesta.

Grupo de Trabajo sobre las Tortugas Marinas (GTM): Es un
grupo de composicidn abierta, intersectorial, interdisciplinario
y de caracter técnico, de caracter voluntario. Se solicitara

a la Subsecretaria de Recursos Pesqueros que nombre un
delegado permanente para que participe en representacién
institucional.

Quiénes lo conforman: Cientificos y técnicos con experiencia
en conservacidn de tortugas marinas, de forma personal o

institucional que manifiesten su deseo expreso de formar
parte del grupo técnico. El MAAE podra invitar a personas
o instituciones relevantes con experiencia probada en la
conservacion de las tortugas a que formen parte del grupo.

Las funciones del GTM, seran las siguientes.

a) Ser un espacio participativo de didlogo e intercambio de
informacion sobre asuntos relacionados con las tortugas
marinas,

b) Proveer asesoramiento técnico a nivel formal al MAAE, en
los temas relativos a la conservacién de las tortugas marinas
y la implementacién del PNCTM,

c¢) Analizar las investigaciones realizadas y recomendar
acciones para la toma de decision de las autoridades,

d) Participar en la elaboracién de los informes nacionales
relacionados con tortugas marinas o asuntos marinos y
costeros que podrian afectar la conservacién de estas
especies,

e) Informar al MAAE sobre asuntos emergentes que podrian
afectar a la conservacion de las tortugas marinas,

Dentro de sus miembros, se escogera un coordinador que
dirigird y moderara las reuniones. También realizard la
representacion del grupo ante el MAAE.

El MAAE nombrara un delegado permanente que actuara
como secretario/a del GTM, el cual realizara las convocatorias
ya sea a titulo institucional o a solicitud del coordinador y
llevara la relatoria del Grupo. Esto sin perjuicio que personal
técnico adicional del MAAE sea parte del GTM por sus
funciones o experiencia en el tema de tortugas marinas.

Las convocatorias se realizardn por medio electrénico y
podran ser presenciales, virtuales o por correspondencia.

Cualquier miembro del GTM podra solicitar al Coordinador
que se convoque al GTM previo justificaciéon por escrito
indicando el motivo de la convocatoria.

El GTM se reunird por lo menos una vez al afo para la
revision de los avances del PNCTM y otros asuntos relevantes
con la conservacion de las tortugas marinas.

El GTM conformara los subgrupos que considere
necesarios, para dar viabilidad a su gestién, de acuerdo
con las prioridades establecidas en los temas emergentes
relacionados con las tortugas marinas.

Hay que indicar que el grupo de trabajo ya fue creado

en el Acuerdo 324 pero al momento no se ha activado
formalmente, aunque los expertos ecuatorianos se relinen
para la elaboracién del informe anual de Ecuador ante la CIT,
convocado por el MAAE, realmente nunca se conformé. Se
espera que esta situacién cambie en esta nueva etapa.
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Adicionalmente, se debe buscar fortalecer los vinculos entre
las instituciones del estado que son las rectoras en este

tema y sus socios tanto en el &mbito cientifico como en

el manejo en territorio, y establecer mecanismos claros, a
través de convenios o acuerdos interministeriales, donde las
instituciones se comprometan a un intercambio permanente
y eficiente de la informacidn que facilite el compartir
informacion relevante, asi como los responsables de estas
actividades. La Unica forma de toma decisiones adecuadas es
generando y difundiendo buena informacién. Estos convenios
también deben resaltar que, en los casos de manipulacién de
animales o nidadas, deben de ser previamente aprobadas por
el MAAE y bajo los protocolos establecidos (Figura 18).

Otro punto por considerar es la falta de informacidn cientifica,
especialmente con las pesquerias y su relacion con las
tortugas marinas, y en los casos que existe (publicada en
revistas cientificas) no ha sido validada por las instituciones
publicas y no se utiliza en los informes nacionales. La toma
de decisiones solo puede ser adecuada basada en buena
informacion y solo se podra conocer la realidad del estado de
conservacion de las tortugas marinas con mas informacién y
conocimiento.

Por Ultimo, debe de quedar claro que, aunque el MAAE es

el ente rector y el principal actor, es una tarea de todos los
involucrados y socios el cumplimiento del plan, tanto del
sector publico como privado, nacional o local, academia y
voluntariado. Sin la participacién de todos sera dificil cumplir
con todas las actividades.

Figura 18. Modelo propuesto de colaboracion interinstitucional™.
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9.3. Monitoreo y evaluacion
del plan

El Ministerio del Ambiente y Agua es la entidad que lidera
la implementacién de este plan en conjunto con los demds
socios identificados.

Cada afio se revisara los avances y cumplimiento de este

plan dentro del MAAE y el GTM. Este espacio permitira
verificar los logros y tomar medidas para asegurar el oportuno
cumplimiento de las actividades y metas de este. Se prevé una
evaluacién de medio término, a finales de 2025, que permita
definir ajustes mayores que fuesen necesarios. En 2030 se
haré la evaluacidn final y la preparacién de un nuevo plan.

0 Elaboracién propia.

Cada afio, el MAAE colocard, dentro de su Plan Operativo
Anual, las actividades que correspondan para asegurar el
cumplimiento del PNCTM.

En esta ocasién se incluyen indicadores por actividad, para
realizar el seguimiento. En algunos casos estos indicadores
son cuantitativos debido a la naturaleza de la actividad,
pero lo importante es tener el espacio para realizar de
forma permanente el seguimiento de las actividades. Para
esto también es importante que se asigne formalmente a
un delegado del MAAE para seguimiento y se establezca
como funcién del GTM el acompafiamiento durante la
vigencia del plan.
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AMCP Areas Marinas Costeras Protegidas

CIT Convencidén Interamericana para la Proteccion y Conservacién de las Tortugas Marinas
CODA Cédigo Organico del Ambiente del Ecuador

CPUE Captura por Unidad de Esfuerzo (del ingés: Catch per Unit Effort)

INOCAR Instituto Oceanogréfico de la Armada del Ecuador

IPIAP Instituto Plblico de Investigacién de Acuacultura y Pesca

MAATE Ministerio de Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica del Ecuador

PNM Parque Nacional Machalilla

POE Protocolo Operativo Estandar

REMAPE Reserva Marina El Pelado

REMACOPSE Reserva de Produccién Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena
REVISICOF Refugio de Vida Silvestre Islas Corazén y Fragatas

RMGSF Reserva Marina Galera San Francisco

RVSMCP Refugio de Vida Silvestre Marino Costera Pacoche

RVS-MERE Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario Rio Esmeraldas

RVS-MERM Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario Rio Muisne

ANR PV Area Nacional de Recreacién Playas Villamil

SRP Subsecretaria de Recursos Pesqueros

TED/DET Dispositivo excluidor de tortugas (TED del ingés: Turtle Excluding Device)
UICN Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza

USFQ Universidad San Francisco de Quito
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Aguaje

Aplicador

Aretes / Tags

Bajamar

Cama

Camara de huevos

Calibrador

Camuflaje

Contador
Depredacion

Eclosién

Emergida

Epibiones

Exhumacioén

Feral

Intermareal

Largo y Ancho
Curvo del
Caparazén

Cuando la marea llega a su mayor amplitud. Existen dos aguajes cada mes, uno de ellos
tiende a ser de mayor amplitud.

Herramienta tipo playo para la colocacién de aretes/tags metélicos (INCONEL).

Son marcas que se colocan en las tortugas marinas (generalmente en las aletas) para
realizar estudios con el método de Captura/Recaptura. Pueden ser de distintos materiales
(metélicos o plasticos) y pueden ser colocados externamente o internamente en el cuerpo
de la tortuga (como los micro-chips o “PIT Tags"). Tienen un cédigo Unico y suelen tener el
nombre del duefio del tag y un correo electrénico.

La altura mas baja de mareas dentro de un ciclo; marea baja.

El lugar que la tortuga usa para construir la cdmara de huevos donde deposita los huevos.
Usualmente la tortuga construye la cama moviendo arena con las aletas delanteras/
anteriores.

Es el hueco que construye la tortuga para depositar los huevos. Tiene la forma de una
vasija, con el fondo ancho y el cuello angosto. Las tortugas los construyen con sus aletas
posteriores.

Herramienta de medida recta que tiene una precisién de dos decimales. En el caso de
monitoreo de tortugas, se utiliza para medir neonatos, la cabeza de la tortuga o el largo y
ancho “Recto” del caparazon.

El proceso por el cual la tortuga esconde la ubicacién del nido luego de haber depositado
los huevos y tapado el nido. Involucra mover arena con las aletas anteriores, e incluso
lanzar arena.

Instrumento utilizado para tener registro del nimero de huevos que van cayendo en la
camara de huevos durante la puesta.

El proceso por el cual otros animales se alimentan de nidos o de tortugas marinas.
Se le denomina al “nacimiento” de un nido de tortuga marina. Técnicamente se refiere a
cuando un neonato ha salido del cascardn del huevo. Coloquialmente y para términos
comunicativos se lo utiliza para expresar el evento de “nacimiento” de todo un nido.

La situacién cuando un/los neonato/s han salido de la cdmara de huevos del nido hacia
la superficie de la playa. Es un término técnico que se utiliza especificamente para medir
el éxito de un nido, separando la “emergida” de la “eclosién”. Sin embargo no se utiliza el
término “un nido emergié” sino simplemente “eclosiond”.

Un organismo que vive sobre otro. En tortugas suelen ser invertebrados como balanos,
cangrejos, percebes, entre otros que se pegan a sus caparazones, escamas de la piel o
viven entre los pliegues de su piel. Usualmente no causan ningtin dafio.

La excavacién de un nido luego de su eclosién para monitorear el “éxito de eclosién” y el
“éxito de emergida”

Un animal doméstico que se ha “desdomesticado” y se comporta como un animal salvaje
ya que tiene total libertad. Por ejemplo: perros, gatos, cerdos, vacas, caballos, etc.

Zona de la costa (playas) que se encuentra cubierta por el mar durante la marea alta y
descubierta durante la marea baja.

Medidas de largo y ancho del caparazén de las tortugas tomadas con una cinta métrica,
por lo que la medida es “curva”

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Levante

Morfometria

Patrullaje

Pesca Incidental

Pico de Anidacién /
Pico de Temporada

Pleamar
Puesta

Rastro o Huella
Remigrante

Captura /
Recaptura

Salida Falsa o
Caminata Falsa

Simpatrico /
Simpatria

Temporada de
anidacion

Varamiento

Vivero

El levante o headstarting es una estrategia de recuperacién para poblaciones de tortugas
marinas donde los neonatos son mantenidos en cautiverio por periodos de unos pocos
meses hasta alrededor de un afio de edad.

El estudio o andlisis de las tallas y formas.

Caminata que se desarrolla en los sitios de anidacién, diurnos o nocturnos para registrar
eventos de anidacién o varamiento de tortugas marinas.

Cuando especies que no son objetivo caen en las redes o anzuelos.

El mes (o las semanas) con mayor abundancia de anidacién dentro de una misma
temporada.

La altura maxima de marea dentro de un ciclo; marea alta.
La ovoposicién. El momento que la tortuga coloca los huevos en el nido.
La huella que una tortuga deja sobre la arena de la playa.

Cuando una tortuga regresa a anidar a una playa luego de haber sido marcada/observada
durante temporadas anteriores.

Es un método para estudiar poblaciones o individuos a través del marcaje con aretes/
tags (metalicos o de micro-chip) o con registros fotograficos. El marcaje es la “Captura’ y
cuando se vuelve a registrar el mismo individuo en una diferente ocasién es la “Recaptura”.

Cuando una tortuga sale a la playa, realiza una caminata, busca un sitio para anidar, e
incluso construye la cama y cdmara de huevos, pero no deposita huevos (no “anida”). Hay
distintos tipos de salidas falsas.

Cuando dos especies utilizan la misma distribucién geografica. Cuando dos especies usan
los mismos habitats (las mismas playas para anidar, por ejemplo).

Las tortugas marinas tiene épocas reproductivas, cuando se aparean y las hembras salen
a depositar sus huevos en la arena. Usualmente estas épocas estadn concentradas durante
un periodo definido por factores ambientales, el cual varia de acuerdo a la especie y a la
localidad.

Cuando una tortuga sale o es empujada por la marea hacia una playa porque estd herida,
enferma o muerta.

Un corral o un espacio destinado a la reubicacién de huevos.

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de 6
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LOS REGISTROS DE ANIDACION EN LA COSTA

CONTINENTAL DEL ECUADOR:

UNA RESENA HISTORICA

DEL MONITOREO DE TORTUGAS MARINAS Y EL INICIO DE
UN PROGRAMA DE MONITOREO

El Ecuador continental ha tenido una historia muy relevante
con las tortugas marinas, especialmente porque durante
mucho tiempo fue uno de los principales puertos para la
exportacion de estas especies; en términos de conservacion

e investigacion la costa siempre estuvo opacada por la Islas
Galadpagos, y durante mucho tiempo no estaba dentro del radar
de distribucién para la anidacion de tortugas marinas dentro
del contexto cientifico.

Los primeros registros de tortugas marinas en el Ecuador

continental fueron reportados en la Isla de La Plata, Manabi, por

Dampier (1906) quien describi6 la Isla como “un lugar atestado
de grandes tortugas marinas” y propuso por primera vez una
estacionalidad marcada de diciembre a mayo. Posterior a esta
fecha no existen registros ni reportes sobre estas especies en
el continente. A partir de 1978 la tortugas entraron en el radar
de la ciencia a través de un inventario realizado por el Instituto
Nacional de Pesca (INP) donde se registra huellas y nidos de
tortuga verde (Chelonia mydas), carey (Eretmochelys imbricata)
y latd (Dermochelys coriacea) de forma espordadica (Hurtado,
1982). Luego Green & Ortiz-Crespo (1982) identificaron a la
costa de Manabi como una de las dreas mds importantes para
la anidacién de tortugas marinas de la costa, mientras que a la
Isla de la Plata y algunos arrecifes rocosos de la provincia de
Esmeraldas como importantes habitats de forrajeo y descanso.

Durante un periodo de 20 afos (1960-1980) el Ecuador
continental fue un foco de interés para la explotacién y
exportacion de tortugas marinas, produciéndose una caceria
masiva de tortugas marinas para la explotacién de su carne
y otros derivados (Hurtado, 1983; Hurtado, 2001b). Cabe
mencionar que durante la década de los 70s y principios de
los 80s se desarrollé en Ecuador una de las pesquerias sobre
tortugas marinas mas grandes del mundo, se estima que
alrededor de 150,000 tortugas fueron capturadas tan solo en
el afo 1979 en el Ecuador (Frazier 1982; Hurtado, 1982). En
esta época el Ecuador junto a México eran considerados los
principales exportadores de piel de tortugas marinas en el
mundo (Mack, 1983).

La especie més explotada durante esa época fue la tortuga
golfina (Lepidochelys olivacea) (Alava, 2001). Durante este
periodo uno de los puertos mas importantes dentro del
comercio de tortugas fue el Puerto Pesquero de San Mateo en
la provincia de Manabi, donde se llegé a reportar alrededor de
1.000 tortugas diarias (Hurtado, 2001b).

A partir de 1980 se intent6 regular la caceria, uso y
comercializacién de tortugas marinas (estableciendo cuotas)
con el fin de tener un uso sostenible, donde la industria podia
obtener su maximo rendimiento mientras las poblaciones de
tortugas se recuperaban (Frazier & Salas, 1982). Sin embargo,
durante esta época, y a pesar de los intentos de regular la
pesca, la explotacion continuaba lo que generd preocupacion
sobre su supervivencia. Es asi como a partir de 1981 el
gobierno unilateralmente prohibié la exportacion de piel y

el uso comercial de tortugas marinas con el fin de detener

la disminucidn drastica de estas especies, convirtiéndose el
Ecuador en un pionero en la regién y dando esperanzas a
estas especies (Frazier & Salas, 1982; Hurtado, 1982).

A partir de la prohibicién de la pesca, en los afios 90
empezaron a surgir iniciativas de investigacién de tortugas
marinas. Se realizaron los primeros monitoreos para registro
de huellas y anidacién (Hurtado, 2001a) de manera mas
sistemética (no solo por observaciones aleatorias). En

el Parque Nacional Machalilla (PNM) y sus alrededores
empezaron a surgir proyectos de monitoreo que ya
empezaron a ver tendencias de abundancia (Barragan &
Hurtado, 2001b), e identificacidn de nidos por especies, y
medicién de éxito de eclosidn de esos nidos donde ya se
reporté la presencia de anidacién de carey en esta zona
(Vallejo & Campos, 1998; Barragan, 2002). También se
registraron oficialmente los primeros nidos de L. olivacea

en Manabi (Alava et al., 2007) y Esmeraldas (Zarate, 2007).
A partir del afio 2007, se establecié el primer proyecto de
monitoreo a largo plazo de anidacién de tortugas marinas en
la costa del Ecuador, dirigido por la Fundacién Equilibrio Azul
con el objetivo de monitorear todas las playas de anidacién
de tortugas del PNM y sus alrededores (Baquero-Gallegos
et al, 2008; Coello & Herrera, 2011). Es en este proyecto

que se “redescubre” la anidacion de tortugas carey en el
Ecuador y en toda Sudamérica, encontrando algunas playas
indices de anidacién para esta especie (Gaos et al,, 2010) y
realizando los primeros estudios de captura-recaptura con
marcas metalicas en hembras anidadoras y en juveniles y
los primeros seguimientos satelitales y acusticos de tortugas
carey en el Ecuador (Coello & Herrera, 2011; Gaos et al.,
2011). Desde el afo 2011, el interés por monitorear playas de
anidacion se expandi6 a otros lugares como a la Reserva

de Produccion Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa
Elena (REMACOPSE) donde se empezd por primera vez

a registrar nidos (Ladines & Feijo, 2012), y se registr6 en



el Refugio de Vida Silvestre Marino Costero Pacoche un
ndmero significativo de nidos de tortuga golfina (Coello &
Herrera, 2011; Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2014),
dando surgimiento al programa de monitoreo de anidacién en
ambas localidades, que no solamente se mantienen hasta la
fecha, sino que en el caso de Pacoche es el lugar que reporta
mas nidos para esta especie en todo el pais (Miranda, 2019).

En cuanto a esfuerzos de conservacion a nivel regional

y global en 1981 Ecuador formé parte de la IX Reunién
Intergubernamental del Plan de Accién para la Proteccion

del Medio Marino y Areas Costeras del Pacifico Sudeste,

con el propésito de conservar el medio marino y costero a
través de una fructifera cooperacion regional entre Colombia,
Chile, Per(, Panama y Ecuador (Hurtado, 2001b). En este
mismo afo se establecieron acuerdos de cooperacién con

la National Marine Fisheries Services (NMFS) y el Fondo
Mundial para la Vida Silvestre (WWF), en busca del desarrollo
de un Proyecto para la Formulacién de un Programa Regional
para la Conservacion de las Tortugas Marinas en el Pacifico
Sudeste, programa que no se consolidé hasta el afio 2007
(Coello & Herrera, 2011). Ahadido a esto, el Ecuador forma
parte de la Convencién Interamericana para la Proteccién

de las Tortugas Marinas (CIT) desde el afio 1998. A partir

del afo 2008 la Autoridad Ambiental Nacional, instituciones
publicas y privadas, prestadores de servicios turisticos,
pescadores, organizaciones no gubernamentales (ONG),
entre otros, colaboraron en el proceso de crear un Plan
Nacional para la Conservacidn de las Tortugas Marinas

en un esfuerzo por proteger y conservar estas especies,

y, como especies paraguas, también proteger el resto de

la biodiversidad marino costera, el cual fue oficialmente
publicado e implementado a partir del afio 2014 (Ministerio de
Ambiente, 2014). Anteriormente se han realizado campanas
para implementar medidas que promuevan mejores practicas
pesqueras y asi evitar las interacciones y liberar de forma
segura las tortugas capturadas, tales como la implementacion
de anzuelos circulares (Largacha et al. 2005) y desde el afio
2002 Dispositivos Excluidores de Tortugas Marinas (TEDs -
del inglés: Turtle Excluding Device) (Espinoza, 2012); y es que
la captura incidental de tortugas marinas es considerada una
de las causas para el declive de sus poblaciones no solo en
Ecuador sino a nivel mundial (Spotila et al., 2000).

A pesar de que en la actualidad en Ecuador no existen
industrias dedicadas a la exportacién y comercio
internacional de carne o derivados de tortugas marinas
(Hurtado, 2001b), estas se encuentran bajo amenaza por la
captura incidental en artes de pesca (principalmente redes
de enmalle y palangres). Los datos publicados por Barragan
et al., (2009) en el Parque Nacional Machalilla estimaron la
CPUE total en 4.8 tortugas/1 000 anzuelos. La presencia de
tortugas coincidié con la temporada de captura de dorado

y al calar los palangres, en el 82% de las ocasiones fueron
capturadas tortugas marinas. Otro estudio posterior registré
la captura de 406 tortugas entre junio de 2009 y diciembre
de 2010, especialmente de L. olivacea seguida de C. mydas
(Coello & Herrera, 2011; Coello et al,, 2012). Finalmente, en un
estudio reciente realizado por Alfaro-Shigueto et al., (2018)
donde, en base a datos de observadores a bordo y encuestas
a pescadores se realizé una extrapolacion de datos a todos

los puertos del pais, se estima que en el Ecuador se capturan
de manera incidental mas de 40 mil tortugas al afio en la
pesca artesanal.

El monitoreo y proteccidon de playas de anidacion y nidos
ha tenido una ‘explosién’ en la costa ecuatoriana en los
ultimos cinco anos, donde muchas instituciones, publicas
y privadas, al igual que individuos y comunidades se han
unido a los esfuerzos ya existentes de monitorear playas
para proteger nidos de tortugas marinas. Tanto en las Areas
Marino Costeras Protegidas (AMCP) como fuera de ellas
existen esfuerzos de conservacién para estas especies.

A continuacién, y en base a la investigacion previa para

la elaboracién de este POE, se describe a los actores que
actualmente realizan monitoreo en la costa Ecuatoriana, de
norte a sur, junto con un pequefio resumen de su trabajo:

« Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario Rio
Esmeraldas: esta AMCP trabaja en la playa de Las Palmas,
la playa de la ciudad de Esmeraldas, desde el afio 2016
(Cardenas-Araujo et al., 2020).

» Reserva Marina Galera-San Francisco: estd AMCP trabaja
en las playas que se encuentran dentro del drea y también en
playas de sus alrededores, desde el afio 2014 (Espinoza, 2015;
Sosa, 2017). Tiene el apoyo de la sociedad civil para el reporte
de nidos en la zona de influencia del area.

« Refugio de Vida Silvestre Manglares Estuario del Rio
Muisne: esta AMCP trabaja en las playas de Muisne y Portete
desde el afio 2015 tomando la posta del trabajo realizado por
la Fundacién Equilibrio Azul desde el 2011.

- Fundacién Contamos Contigo Ecuador: ha trabajado en la
zona de Crucita desde el afio 2018. Ahora también trabaja
en otras playas del cantén Sucre (Briones y Pesantez,
comunicacion personal, 2020).

« Refugio de vida Silvestre Isla Corazén y Fragata responde
a denuncias y reportes de varamientos en playas de la zona
de influencia del drea protegida, playas desde punta napo
hasta canoa del cantén San Vicente, realiza asistencia de
proteccién de nidos reportados por la sociedad civil, cantén
Sucre y San Vicente.

« Refugio de Vida Silvestre Marino Costero Pacoche:

trabaja en las playas de San Lorenzo, la Botada, Liguiqui,
entre otras. Ademas, responde a denuncias y reportes de

la Playa Murciélago en Manta y Santa Marianita. Es uno de
los programas de monitoreo y conservacién mas longevo

y exitoso, reportando niimeros récord de nidos registrados

y protegidos para tortugas golfinas de toda la costa del
Ecuador (Pincay & Solorzano, 2020; Solorzano, comunicacién
personal, 2020).

« Reserva Marina El Pelado: trabajan en todas las playas de
la REMAPE, pero principalmente en la playa Rosada, una
importante playa de anidacién de tortugas carey. Colaboran
y coordinan el trabajo con el Parque Marino Valdivia y con
voluntarios y fundaciones (Alvarado, comunicacién personal,
2020).

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de 9
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= Reserva de Produccién Faunistica Marino Costera Puntilla
de Santa Elena: Trabajan en monitoreo de tortugas marinas
en toda la REMACOPSE y ademads atienden a denuncias y
reportes en playas de los alrededores como Salinas, Mar
Bravo, Chipipe, entre otras.

« Area de Recreacién Playas Villamil: Su principal enfoque
esta en varamientos de tortugas marinas; también realizan
monitoreo de anidacién (Quinde, comunicacién personal,
2020).

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Reubicacién de nido en la
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METODOLOGIAS DE MONITOREQ: PROTOCOLO OPERATIVO
ESTANDAR PARA LA PROTECCION, MANEJO Y MONITOREO
DE NIDOS DE TORTUGAS MARINAS EN LA COSTA

CONTINENTAL DEL ECUADOR

Diseno y planificacion de un
programa de monitoreo de
anidacion de tortugas marinas.

Antes de emprender un proyecto de monitoreo de anidacién
de tortugas marinas es importante tener claro cudles son los
objetivos del monitoreo, definir el &rea de estudio o el 4rea de
monitoreo, conocer la geografia de la playa y su dindmica con
relacion a las mareas y el clima.

Para los propésitos de este Protocolo se describirdn
metodologias que tienen el objetivo directo de conservacién
de nidos de tortugas marinas y que los datos obtenidos
ayuden a medir el éxito de los esfuerzos de conservacién de
nidos (proteccién y reubicacién de nidos), con el fin de cada
actor pueda establecer si las medidas implementadas son
las correctas o si necesitan modificacién, a la vez que como
pais se pueda medir el éxito de estos esfuerzos y también
poder medir tendencias a largo plazo de cada playa, especie y
poblacién en base al nimero de nidos y nimero de hembras.
Con estos datos se puede conocer tendencias poblacionales
y aplicar mas medidas de conservacién de ser necesarias
(SWOT Scientific Advisory Board, 2011).

El primer paso para planificar el monitoreo es definir las
especies que anidan en cada playa, las temporadas de
anidacion y la abundancia de nidos para cada lugar. Para esto
es recomendabile realizar un proyecto piloto de monitoreo, de
-idealmente- un afio completo donde se realicen patrullajes
diurnos para identificacién de nidos, frecuencias y especies.
En base a las especies, su abundancia y la prioridad que se
establece para cada playa se debe definir el esfuerzo y la
frecuencia de monitoreo.

En general se debe tomar en cuenta lo siguiente:

No todas las especies tienen las mismas temporadas,
frecuencias, comportamientos, abundancia o estados de
conservacion. Para el Ecuador se conoce - de acuerdo con
los datos disponibles- que la anidacién por especie se da de
la siguiente forma (Miranda, 2019):

L. olivacea: Pueden anidar durante todo el afio, pero su
temporada y picos de anidacién estan entre julio y diciembre.

C. mydas: La temporada se da entre noviembre y enero; se ha
registrado una segunda temporada entre abril y junio (basado
en datos de Equilibrio Azul para la Isla de La Plata, Parque
Nacional Machalilla).

E. imbricata: Su anidacién en playas costeras de la costa
centro y sur del Ecuador es estricta entre los meses de
noviembre y abril, con una variacién aproximada de un mes
de inicio y fin. Se ha registrado anidacién ocasional en el
norte del pais fuera de temporada, entre agosto y noviembre
(Miranda, 2019; datos de Equilibrio Azul).

D. coriacea: Su anidacidn en nuestro pais es sumamente rara,
pero coincide con las temporadas de anidacién de Centro
América, esto es entre noviembre y enero. Sin embargo, entre
noviembre 2020 y febrero 2021, se han podido evidenciar

y registrar 8 nidos en playas de la provincia de Manabi

(4 cantdn Sucre, y 3 Puerto Lépez) y Esmeraldas (cantén
Muisne), con al menos 5 con eclosidn exitosa.

La prioridad para el monitoreo de una playa debe definirse de
acuerdo con los recursos disponibles (financieros, humanos,
equipos y logistica) y también de acuerdo con la prioridad

de cada playa de acuerdo con las circunstancias del lugar, el
estado de conservacion de las especies que ahi anidan, y la
abundancia de nidos (si son playa indices o secundarias).

En el Ecuador, las playas donde exista anidacién de tortugas
carey o laid, deben considerarse como de alta prioridad y por
lo tanto el monitoreo debe ser constante.

En las playas donde hay perros ferales, los cuales son
capaces de destruir hasta el 100% de los nidos en algunos
casos, también deben considerarse prioritarias y contar
con un monitoreo constante que evite la destrucciéon de los
mismos. (Otros esfuerzos para reducir estas amenazas, como
esterilizacién de perros, socializacién y concientizacién de
las comunidades, reubicacién de perros, entre otros, deben
ir de la mano de los esfuerzos de monitoreo). Las playas

de anidacién significativa que estén abiertas al turismo en
general deberian contar con monitoreo, proteccion y reglas
de uso establecidas.

Frecuencia de Monitoreo

Tomando en cuenta los parametros descritos anteriormente
y dependiendo de los recursos disponibles, la frecuencia de
monitoreo debe ser establecida de manera que se pueda



tener los datos mas certeros, con bajo error de muestreo

y que realmente aporten a los anélisis de tendencias. Se
sugiere utilizar el manual de SWOT Scientific Advisory Board
(2011) "Estéandares de datos minimos para el monitoreo de
las playas de anidacién de las tortugas marinas” en el cual
se define con detalle cémo y cudndo se debe escoger la
frecuencia de monitoreo y cémo se debe utilizar esos datos.

Sin embargo, es importante que previo a definir una
frecuencia de monitoreo a largo plazo, se realice un estudio
en la playa de por al menos 3 afios, para poder establecer
dindmicas de anidacién y el comportamiento de las especies
en el sitio.

Bajo los parametros del documento de SWOT (2011) la
frecuencia puede ser:

- Tres veces (0 mas) por semana

- Cada 15 dias fuera de temporada y tres o mas veces por
semana durante la temporada.

- En mas de una playa para una misma poblacién

- Durante un periodo definido dentro de la temporada de
anidacion.

Se sugiere, sin embargo, que al decidir la frecuencia se tome
en cuenta que cuando no se hace monitoreo constante,
especialmente en playas indices de anidacién y en
temporadas de anidacién, se pueden perder huellas, sobre
todo si la marea cubre la totalidad de la playa, o si hay mucha
circulacién de gente sobre la arena. De igual manera, en sitios
donde hay depredacién por perros u otros animales ferales,
los nidos serdn destruidos cuando no exista monitoreo
constante.

Identificacion y Manejo de
Playas de Anidacion

En el Ecuador, practicamente todas las playas son habitat
adecuado para la anidacién de tortugas marinas, por lo tanto,

es importante que sean manejadas y protegidas como tal.
Una playa de anidacién debe tener una franja de vegetacion
adyacente y una zona de dunas o de arena seca (muerta).
Adicionalmente no deben existir obstaculos (construcciones,
vehiculos, etc.), deben ser oscuras y no se debe extraer arena
de ellas.

De acuerdo con el Cédigo Organico del Ambiente del
Ecuador (CODA) “se prohibe la construccién, con caracter
permanente, de edificaciones en la playa” (Art.265) asi como
la extraccién de arena, el estacionamiento y circulacién de
vehiculos, la generacién de ruidos y otras actividades nocivas
para este ecosistema (Art.269). Esto es de especial relevancia
y consecuente con la conservacion de habitats de anidacion
de tortugas marinas.

Sin embargo, hay playas en donde existen poblaciones
humanas y en donde ya existen construcciones y luces. Es
importante tomar esto en cuenta al momento de realizar una
planificacién de monitoreo y manejo de playas de anidaciéon
de tortugas marinas. También es prioritario considerar la
seguridad para el grupo de personas que conformen el
equipo de monitoreo.

Zonificacion de playas

Para realizar un monitoreo de anidacién es importante
zonificar las playas o el &rea de estudio. Esto es importante
no solo porque ayuda a geo-referenciar cualquier evento de
anidacién o de varamiento, incluso cuando se utiliza GPS,
sino que ademads también facilita la logistica del monitoreo.
Con una correcta zonificacién es facil conocer la ubicacién de
cada nido y por lo tanto realizar el seguimiento, monitoreo, y
la posterior exhumacién de cada nido.

Se debe establecer zonas separadas por 50 metros como se
sugiere en el Manual de la CIT (2011) (Fig. 1), las cuales deben
ser definidas utilizando una cinta métrica. Se puede colocar
estacas para delimitar cada zona, o utilizar objetos que ya se
encuentren en la playa y donde se puede senalizar la zona.
Se sugiere geo-referenciar la ubicacion de cada sefial que
delimita las zonas por si alguna se pierde. Se debe tener en

Figura 1. Ejemplo de cémo se debe zonificar una playa para el monitoreo de anidacién.
Figura tomada de CIT, 2011'.

" Convencién Interamericana para la Proteccién y Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT). 2011. Manual Sobre Técnicas de Manejo para la
Conservacion de las Tortugas Marinas en Playas de Anidacién. CIT-CC8-2011-Tec.2. 52 pp. http://www.iacseaturtle.org/documentos.htm
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cuenta que se debe ubicar las zonas en sitios donde no seran
destruidas por la marea o por la salida de rios; también es
importante considerar que no causen un impacto al paisaje y
que los materiales utilizados no contaminen ni dejen residuos
de plastico en el ambiente. Se sugiere utilizar bambu o
madera o utilizar objetos que ya estén presentes en la playa
como referencias (arboles, postes, piedras, etc).

Cuando se registra un evento, las zonas deben usarse a modo
de rango, por ejemplo, zona 1-2, 5-6, etc.

Uso de Mareas para planificacion,
monitoreo y manejo

Las mareas son componentes importantes para considerar,
no solo para la conservacién de los nidos, sino también para
la planificacién del monitoreo.

Planificacion

Existen playas en las que la marea cubre totalmente la playa;
esto dificulta el monitoreo, borra las huellas y destruye

los nidos. Por esto es importante utilizar las mareas para
planificar cudndo se hace el monitoreo, tratando siempre de
hacerlo antes de la marea mas alta para no perder datos ni
nidos. Para realizar esta planificacién se debe utilizar tablas
de mareas. Existen muchos portales de acceso libre en el
internet donde se puede consultar las mareas diariamente.
Sugerimos, para el Ecuador, utilizar las tablas de mareas

publicadas por el INOCAR, donde no solo se puede consultar
las mareas diarias a través de su pagina web: https://www.
inocar.mil.ec/web/index.php/productos/tabla-mareas sino
también se puede descargar las tablas trimestrales y anuales
cercanas a cada zona, donde se puede encontrar las horas

a las que el mar estara en pleamar o en bajamar basandose
en la altura de la marea. Dentro de estas tablas se puede

ver cuando habra eventos de aguaje al ver los cambios en

la altura de pleamar (marea alta); usualmente cuando habra
aguaje la tabla esta cerca o supera los tres metros de altura
(Fig. 2).

Monitoreo

Registrar las mareas cuando existen eventos de anidacién
es recomendable cuando se realizan estudios a largo plazo y
se quiere analizar la relacién entre actividades de anidacién
y las mareas. También es un registro importante para hacer
andlisis de cambio climatico y aumento del nivel del mar en
nuestras playas. Los datos que se pueden tomar son de dos
tipos: categdricos (marea alta, baja, media) o cuantitativos
(la medida de la marea al momento de un evento - esto se
puede utilizar la medida de las tablas de mareas o se puede
medir utilizando una cinta métrica). Se sugiere realizar
capacitaciones para realizar perfiles de playas

Manejo
Planificar el manejo en base a las mareas es de suma

importancia, no solo porque hay playas en que la marea las
cubre completamente, sino que ahora la marea estéa llegando

TABLA I.- PREDICCION DIARIA DE MAREAS EN EL ECUADOR
PUERTO LOPEZ 2020

OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMERE
3 N
OIA HORA AuT. CIA HORA &LT OIA HORA ALT. DOIA HORA &LT. OIs HOFA  AT. DIA (ORE AT
H.m {3 H.M WIS H.W e H.M TS H.M WTE H.™ WIS
1.8 I T O R (T T I | oM 2.k 16 DdeE 3.7
0.4 b 101 0.5 o MRL 2.0 My 1012 0.4 M@ 1043 0.0
1.1 1528 3.7 1E52 1.3 1838 1.8 191 1.1
(LK 2T 0T 2T 6.3 23 0.E 18 4
1.0 g Mey 1% 17 D06 3.1 I DsEr 3.1
[ L .4 wa 1EOF -G Woollde .00
3.2 a7 1736 3.1 15mE 4.4
2.7 3 o4
1.1 | 2.8 18 pSsE 0,2 1 i 1.8
.1 ua 0.4 ME 1RST -G.9 N Ur 0.1
1.4 o L 1.0 1953 ¥
a2 0. FEL= e
4 D515 2.5 3 3.1 4 D55 1.8 3 K] 1 Dspy 1.8
o 1121 g4 L] ML LS A W 1.9 VI Lil4 0.
el 3. 1,1 4L 3.7 W aE 2.9
s 8k w1 k)
5 Dhdl ] 3.1 5o 0B 20 DElY 0.5 i ODE 0.
Ly 1L5E MA (-] w DETF LT wvi Tl 2.6 LA DEeE 1.7
1757 1.0 14 DA 1135 3.3 1oy 0.3
456 3. FLTTE A 143 2.8
E D5 2.7 1l 4 E DElS 0.6 X OBDE 0.6 £ Oly 0.§
Ma DELE 2.7 wmi 1.0 vi 0?03 2. wa DADY LB o WM 1.5
1335 a2 .1 133 4.4 ':] 1426 2.5 135 .4
1835 2. 2B 1946 2. Fith T AR 1l 2.7
oy T 2 [0 §omeoy g nomok a7 oM 0.4 g
NT DEE] 2. el 1.E A 0756 2.4 po IMOR 2.3 L (ol | 28
1317 - 3.5 X 1418 0.5 1525 - 0.7 lads: O£ 0.5
| Jro R 1.7 s 2.5 01 1.4 HIDE  1.E 2.4

Figura 2. Extracto de una tabla de mareas trimestral disponible del portal del INOCAR. En este
tipo de tablas se puede ver las fases lunares, las horas de pleamar y bajamar diario y las alturas de
las mareas; se puede discernir cuando habra aguaje usando las alturas mas altas que hay cada 15

dias. Imagen tomada de: www.inocar.mil.ec
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a sitios que no llegaba antes y esto obliga a reubicar un
mayor nimero de nidos. Se puede usar la tabla de mareas
para predecir aguajes fuertes que pueden destruir nidos
in-situ, pero es necesario que esto vaya de la mano de
observaciones y monitoreo directo en el campo. Esta parte
del trabajo es totalmente dindmica y es necesario estar muy
activos y en el sitio durante toda la temporada.

Manejo o Modificacion del Habitat

Es importante destacar que realizar modificaciones de
hébitat para beneficio de las tortugas marinas es un

evento muy raro y se debe evitar siempre que sea posible.
Modificaciones como perturbacién de las dunas, extraccion
de arena, remocidn de vegetacién o “limpias” de “maleza” son
eventos agresivos y negativos. Se tiene que considerar que la
vegetacién de la playa (compuesta principalmente de hierbas
y suculentas rastreras como Hipomoea) controla la erosién,
apoya a la formacién y preservacién de dunas y al control

de la temperatura de la arena, lo cual es beneficioso para la
anidacién de tortugas marinas (Kamel, 2013; Laloé et al., 2018;
CIT, 2015).

De igual manera, la vegetacién arbustiva adyacente a las
playas cumple dos funciones principales para las tortugas; es
héabitat de anidacién, en especial de tortuga carey, y ayuda a
cubrir las luces de poblaciones o construcciones que tienen
un impacto directo en la anidacién y eclosién de tortugas
marinas (Tuxbury, 2005).

Coleccion de Datos

La coleccidn y el ingreso de datos a una base de datos debe
ser sistematica y seguir las mismas metodologias dentro de
un mismo proyecto/pais: colectar los mismos datos, utilizar
preferentemente el mismo esfuerzo de monitoreo; de esta
manera los datos pueden ser comparables entre distintos
sitios.

Para el caso de tortugas marinas en playas de anidacion

la informacién mds importante es el nimero de nidos por
especie y por playa. Sumado a esto se debe medir el esfuerzo
de monitoreo, el cual es basado en drea monitoreada o en
tiempo (cuando es nocturno el monitoreo).

Ndmero de nidos: Este es el dato mas importante. Se debe
llegar a identificar la especie por cada playa. Sin embargo,
en playas donde no se ha podido identificar la especie, que
ademads hay especies simpatricas con huellas similares

(por ejemplo: tortugas carey y tortugas golfinas, ambas con
rastros asimétricos y con eventos de anidacién en las mismas
playas, en especial al sur de la provincia de Manabi), se debe
identificar la especie en las eclosiones y exhumaciones. Si
finalmente no se conoce la especie, nunca se debe asumir, y
esa especie debe ser catalogado como “No identificada” Se
puede registrar la ubicacién de cada nido con un GPS o de
acuerdo a las zonas de la playa.

Especie: Existen cuatros especies anidadoras en el Ecuador.
En los patrullajes diurnos se puede intentar diferenciar las

especies de acuerdo a sus rastros, simétricos o asimétricos,
y camas. Sin embargo, es facil confundir rastros asimétricos
de tortuga golfina y asimétricos de tortuga carey. Solamente
se debe registrar la especie cuando se tiene confirmacién de
cual es. Por este motivo también es importante registrar las
simetrias.

Esfuerzo: el esfuerzo se mide por kilémetros de playa
recorridos, el nimero de personas y el nimero de horas.

Fecha: Siempre registrar la fecha de monitoreo, incluso
cuando no se ha registrado ningln evento.

Nidos in situ versus reubicados: Todos los nidos deben

ser registrados con su estado (si han sido reubicados o
permanecen insitu). Si se reubicaron nidos se sugiere
registrar el sitio de anidacion y también el sitio a donde

se reubicé. En la ficha de datos de los nidos debe constar
cuales han sido reubicados y cuales no para luego poder
analizar los datos y ver diferencias entre los nidos que han
sido manipulados y los que no. De igual manera se sugiere
registrar el motivo por el cual se reubicé un nido (por ejemplo:
posible inundacidn, posible erosién, posible depredacién,
habitat deteriorado, etc.).

Estado de los nidos: Existen ocasiones en que los nidos se
destruyen (por mareas, perros, etc.). Es importante registrar
estos eventos para cada nido.

Analisis de datos

Para luego medir el éxito del monitoreo lo mas importante es
conocer el nimero de nidos protegidos y exitosos segun la
especie y segun la playa.

Se recomienda también medir el éxito de eclosién y de
emergida en porcentajes. El nimero de neonatos liberados es
un dato interesante y sale del calculo del éxito de emergida,
sin embargo, se debe considerar que este nimero no
necesariamente refleja el éxito de proteccién de nidos ya

que existen grandes diferencias en el nimero de huevos que
cada especie coloca. Por lo tanto, es importante el uso de
porcentajes y el nimero total de nidos.

Es MUY importante poder calcular los éxitos de eclosién y
emergida de nidos in situ versus nidos reubicados (y detallar
si fueron reubicados a viveros, en la misma playa, o exsitu- a
otras playas o incluso a incubadoras). De esta manera se
puede medir si existe un aumento del éxito por estas acciones
de conservacién o no. Con esta informacién se puede tomar
decisiones de manejo para el futuro.

Se deberd reportar al final de cada temporada los datos de
anidacion de las playas monitoreadas para la consolidacién a
nivel nacional y la publicacién del informe anual de acuerdo a
lo establecido en Plan de Accién para la Conservacién de las
Tortugas Marinas.

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
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Patrullajes
Patrullajes diurnos

Los patrullajes diurnos tienen el principal objetivo de registrar
eventos que se dieron durante la noche, o en el caso de que
no se haga patrullaje todos los dias eventos que se dieron
durante los dias y noches anteriores. En los patrullajes
diurnos se puede observar las siguientes situaciones:

- Rastros de eventos de anidacién: Nidos o Salidas Falsas

- Eclosiones o Rastros de eclosion

- Tortugas anidando (esto es sumamente raro durante el dia,
pero puede darse)

- Tortugas varadas: heridas o muertas

- Nidos destruidos

Los patrullajes diurnos se pueden realizar durante todo el dia,
sin embargo, se recomienda hacerlos lo mas temprano en la
mafana por los siguientes motivos:

- Si existe la necesidad de reubicar nidos, todavia estarédn
dentro de un margen de tiempo seguro para hacerlo.

- Se evita que se borren las huellas ya sea con la marea o con
el pisoteo de personas y vehiculos.

- Se puede proteger los nidos antes de que animales ferales
los destruyan.

Es maés facil ver las huellas por la direccién oblicua de la luz.
Esto es especialmente importante en playas donde la arena
es sumamente fina y compacta donde los rastros de tortugas
no son pronunciados, especialmente donde anidan tortugas
golfinas. En el Ecuador esto pasa en playas como Muisne,
Portete, Mompiche, Cojimies, Same, entre otras.

Monitoreo por temporadas y frecuencia de patrullaje

Se recomienda realizar los patrullajes diurnos a pie para
poder ver con detalle cualquier huella o rastros de eclosion.
Hay lugares en donde las extensiones de playa son tan
grandes que los patrullajes deben realizarse con vehiculos,
sin embargo, en Ecuador este es raramente el caso, y por lo
tanto se sugiere que los patrullajes se hagan a pie.

Se recomienda que los patrullajes diurnos se realicen durante
todo el afio, incluso fuera de las temporadas de anidacién de
cada playa. Se recomienda hacerlo como estd expuesto en los
“Estandares de datos minimos para el monitoreo de las playas
de anidacién de las tortugas marinas” de SWOT Scientific
Advisory Board (2011). Fuera de temporada se puede realizar
patrullajes diurnos una o dos veces por semana. Dentro de
temporada, las playas indices deben ser monitoreadas todos
los dias o pasando un dia y las playas secundarias pasando
un dia o entre tres y cuatro veces por semana.

Nota: esta frecuencia se debe definir de acuerdo con la
importancia de la playa y las necesidades de conservacion.
En playas donde existe depredacién por animales ferales
como perros se sugiere que se haga patrullajes diurnos
todos los dias. De igual manera en playas donde la marea
cubre toda la playa y borra las huellas, se debe organizar

los patrullajes diurnos todos los dias y que sean antes de la
marea alta.

Los patrullajes deben ser planificados en base a la dindmica
de anidacién de las especies y a la capacidad operativa de
la institucidn, la cual va a estar influenciada por el personal y
equipo disponible.

Area de monitoreo

Si bien toda la playa constituye un hébitat de anidacién de
tortugas es importante tomar en cuenta la dindmica de las
mareas sobre la playa, y cdmo esto incide en las huellas que
guedan marcadas en la playa. Se recomienda que cuando se
hace monitoreo se camine por la marca que queda sobre la
playa de la dltima marea alta. De esta manera se puede ver
rastros de todas las horas de la noche. No se recomienda
caminar por la zona intermareal; a pesar de que es mas facil
caminar por esta parte de la playa, se puede obviar huellas de
eventos que se dieron durante la marea alta de la noche. Se
debe caminar toda el drea que se ha definido como el 4rea
de estudio o monitoreo, si esto viene a ser la totalidad de una
playa, esta debe ser cubierta totalmente.

Patrullajes Nocturnos

Los patrullajes nocturnos cumplen el propésito principal

de encontrar a las hembras mientras salen a desovar, esto
provee la oportunidad de colectar datos sobre las hembras,
especialmente identificar a cada hembra a través del uso de
aretes, e identificar los nidos que pertenecen a cada hembra.
También se puede observar eclosiones y varamientos. En
playas donde existe depredacién por perros ferales, los
patrullajes nocturnos son la herramienta mas efectiva para
evitar la destruccién de la mayor cantidad de nidos, ya que
se puede proteger a los nidos antes de que los perros los
encuentren y también proteger a las hembras; en playas
ecuatorianas donde existen perros ferales es comin que los
perros busquen nidos durante la noche; si encuentran una
tortuga desovando es frecuente que se dan ataques.

Monitoreo por temporadas y frecuencia de patrullaje

Es importante que en las playas indice de anidacién se
realicen patrullajes nocturnos todas las noches durante la
temporada de anidacion. Cuando esto no se puede hacer, se
puede realizar durante el pico de anidacién; se debe tener en
cuenta que no se tendrd el nimero total de hembras durante
la temporada, pero si una estimacién. De igual manera,
durante la noche se debe tratar de hacer patrullaje toda la
noche, dividiendo al equipo en turnos. Si esto no es posible
se puede hacer patrullajes cada determinado tiempo (ej. cada
hora).

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
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Area de monitoreo

Igual que se describié en los patrullajes diurnos, es de gran
importancia la zona o sector de la playa por donde se camina
mientras se hace el patrullaje; durante la noche la vision

es limitada por lo tanto es incluso de mayor importancia.
Siempre se debe caminar por la Ultima marca de la linea alta
de marea. De esta manera se puede ver los rastros de eventos
que se dieron durante las horas que la marea estaba mas alta,
y también los que se dieron a medida que la marea empezé

a bajar. Una vez definido el area de estudio o monitoreo (ej.
toda la playa de San Lorenzo, que va de un punto A. a un
punto B.), se debe caminar toda est4 area en su totalidad.

Se debe listar para colocar en Comportamiento de la matriz.
Se debe establecer lenguaje estandarizado.

Durante el proceso de anidacién, pese a que existen
diferencias en algunas caracteristicas como la talla, la
seleccidn del sitio de anidacion, el tamaio y forma del nido

y el nimero de huevos colocados, existen comportamientos
que son similares entre todas las especies, como el

proceso de anidacion (Meylan & Meylan, 2000) y el nivel de
pertubacién durante este proceso. Seguin Alvarado & Murphy
(2000) el comportamiento de anidacién puede dividirse en las
siguientes fases (Fig. 9):

Emergida del mar: En este momento las tortugas estan
sumamente alertas, pendientes de cualquier disturbacién.
Cualquier sonido, movimiento, incluso olor, las hara regresar
inmediatamente al mar.

Desplazamiento desde el punto de emergida a la zona de
anidacion. En este punto estdn sumamente alertas.

Seleccion del sitio de anidacion: la mayoria de las especies
anida en la parte alta de la playa, sin embargo, las tortugas
carey suelen hacerlo en la vegetacién al resguardo de
matorrales, arbustos y arboles. Suelen estar muy alertas.

Construccion de la Cama: Una vez seleccionado el lugar,
construyen un hoyo poco profundo para enterrar su cuerpo
antes de crear la cavidad del nido. Utilizan principalmente
sus aletas delanteras tirando arena hacia atras, también

se ayudan con las aletas traseras moviéndolas hacia la
derecha e izquierda. Esta fase puede identificarse tanto por
el movimiento de las aletas como por la presencia de arena
hdmeda (mds oscura) rodeando a la tortuga. En esta fase
estdn menos alertas.

Excavacion de Camara de Huevos: esta fase involucra las
aletas posteriores a manera de pala, con las que construyen
un hueco en forma de vasija, cuidadosamente sacando arena
y dando forma al agujero. La profundidad de la Cdmara
depende de la especie y del tamafio de la hembra (entre
40y 70 cm entre especies). La concentracién se ha ido a la
construccion de la Camara y menos al entorno, por lo tanto,
estdn menos alertas.

Ovoposicion: Una vez lista la Camara, la tortuga se prepara

para colocar lo huevos poniendo ambas aletas posteriores
a los lados del hueco (con excepcién de la tortuga ladd que
introduce una de sus aletas posteriores dentro del hueco al
momento de la puesta). El nimero de huevos varia entre las
especies, algunas ademas de los huevos fecundados pueden
poner huevos infértiles, estos suelen ser mas pequefios o
deformes (no tienen yema). En esta fase, las tortugas entran
en una especie de "trance” donde no estan alertas del
entorno; es en esta fase que se debe hace el acercamiento
a la tortuga, con mucho cuidado, en silencio y sin alumbrar
a la cara de la hembra. Si bien estén en “trance” si pueden
asustarse y la puesta se puede interrumpir.

Tapada: finalizada la ovoposicién, con sus aletas posteriores
cubren la cdmara con arena y presionan dando pequefios
golpes hasta compactarla suavemente. Las tortugas golfinas,
al momento de cubrir, se “bambolean” también, golpeando
con las aletas y el caparazén.

Camuflaje del nido: con las aletas delanteras arrojan arena
sobre toda el &rea del nido girando en varias direcciones
para camuflarlo y evitar que depredadores encuentren los
huevos. Hay especies que casi no camuflan sus nidos, como
las golfinas que cominmente se dirigen directo al mar luego
de tapar el nido. Otras especies se toman bastante tiempo en
camuflar, como las carey.

Regreso al mar: finalizada la fase anterior retornan
directamente al agua. Es comun que en esta fase se queden
sobre la arena sin moverse; puede ocurrir que las hembras
estén cansadas haciendo que al regreso deban detenerse
por momentos antes de continuar su camino. Es importante
que lo hagan solas y no interferir. jJamas se debe cargar una
tortuga para llevarla al mar!

Durante los patrullajes nocturnos, cuando se avista una
tortuga, el trabajo debe realizarse evitando al maximo el
impacto o estrés al animal. Para esto es necesario trabajar
con rapidez, conocer las diferentes etapas del desove y su
factor de perturbacion. El acercamiento debe realizarse
durante la puesta (desove), o después de que ha tapado

y camuflado el nido. Se puede parar a la tortuga cuando
regresa al mar -tomando en cuenta que este momento
estdn muy alertas y se van a asustar- y alli tomar los datos
(medidas, informacién de aretes, marcaje, etc.); nunca se
debe aproximar una tortuga antes de que haya comenzado
con la puesta (Chacon et al,, 2008) (Fig. 3).
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Etapas del Desove:

1. Sale del Mar 2.Escarba el 3. Construye la 4,Desova 5. Cubre los 6. Regreso al mar
hueco para el camara de (ovepaosicion) hueves
La tortuga saledelmar | cyerpo (fosa incubacién : La tortupainicia su
"'"“‘."-‘“h'_‘d_h corporal) Ftapa enla que la Consusaletastraserns, | revreso slmarubicanda
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waca y tira arena hacia ) 2 - ;:
et | G tortagn | st dindoieairide | M Sy b |0
(152 20 mindos. :wm:h Eﬂ:duul-dnd.fnnla et et beves vus et l.__m'
[ena cuerpo puede mecerse | 31etas traseras, los armiba dela nidada.
forma una fosa poco R huewves caen en Luego con sus aletas
profunda para el trabajan. pegquefios grupas delanteras, tira arena
e ; dentro del nido. hacla atrds para cubrir y
camuflar el nido,

Figura 3. Etapas del desove de la tortuga marina y su factor de perturbacion.
Figura tomada de Chacén et al., 20082

Materiales y equipos necesarios

Los materiales bésicos que se necesitan para realizar
patrullajes son los siguientes:

- Ficha de campo o cuadernos de campo para anotar los
datos. Se sugiere siempre registrar el patrullaje, incluso
cuando no haya eventos que registrar, para medir el esfuerzo.
Siempre incluir fecha y horas.

- Cinta métrica

- Guantes

- Lapices y marcadores

- Cdmara de fotos

- Celular /Tablet

- GPS

- Reloj o celular para medir y registrar el tiempo

- Contador

- Mochila de Campo

- Linterna con luz roja: esto es obligatorio, no se debe trabajar
en playas de anidacién y con tortugas utilizando luces
blancas.

- Equipo de marcaje de hembras: aplicador, aretes/tags,

alcohol, yodo. En el caso de utilizar Pit-tags: pistola, pit-tags
y escaner.

- Calibrador

- Fundas limpias o baldes (envases) para reubicacién de
huevos, se recomienda que estos sean rigidos.

- Materiales de marcaje de nidos: estacas, cintas, marcadores
- Materiales de proteccién de nidos

- Equipos de comunicacién: radios, teléfonos celulares

- Equipo de acampar, de ser el caso (carpa, bolsa de dormir,
aislante)

- Equipos personales (agua, primeros auxilios)

- Baterias de repuesto

- Navaja

Datos minimos que se deben colectar

- Fecha

- Lugar o playa de estudio

- Hora de inicio y fin del patrullaje

- NUmero de personas y nombres (o al menos iniciales)

- Situaciones observadas y sus respectivos datos (esto se
describe en las siguientes secciones)

2Chacon, D., Dick, B., Harrison, E., Sarti, L., & Solano, M. (2008). Manual sobre técnicas de manejo y conservacién de las tortugas marinas en
playas de anidacién de Centroamérica. Secretaria Pro Tempore de la Convencién Interamericana para la Proteccion y Conservacion de las

Tortugas Marinas (CIT). http://www.iacseaturtle.org
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Durante patrullajes diurnos o nocturnos se encuentran
rastros. Los rastros proveen de informacién sumamente
valiosa ya que cuentan la historia del comportamiento de

la tortuga sobre la playa y dirigen hacia la ubicacién de un
nido. Al encontrar un rastro no se debe pisar la huella para
no danar o borrar el rastro. Durante los patrullajes nocturnos,
al encontrar un rastro existen dos posibilidades: una tortuga
anidé, o una tortuga se encuentra en la parte alta de la

playa anidando; por lo tanto, lo primero que se debe hacer
es identificar la huella de subida y la de bajada (Fig. 4). Para
identificar si es de subida o bajada, se debe ver la direccién
hacia donde las aletas empujaron la arena. También se puede
utilizar la marea para identificar: la huella que es mas larga
mientras la marea estd bajando es la de bajada; esto no se
puede ver si la marea estd subiendo.

Luego se debe identificar la simetria del rastro, definir si
se trata de una Salida Falsa, o si se trata de un evento de
anidacién con Nido como se detalla a continuacién:

Figura 4. Rastros de una tortuga marina. Foto: Leonardo Alonzo -
RVSMC PACOCHE

Simetria de Rastros o Huellas

Las tortugas marinas tienen dos tipos de Rastros cuando
salen a desovar, estos tienen una simetria que depende de

la especie y que puede ser Simétrica o Asimétrica. El motivo
de la diferencia en simetria es que algunas especies caminan
utilizando alternadamente ambas aletas anteriores y otras
utilizan las dos al mismo tiempo.

Rastros Simétricos

Cuando ambos lados de un rastro son iguales. La tortuga
camina moviendo ambas aletas anteriores al mismo tiempo,
de manera que ambos lados del rastro en la arena se ven
iguales, las huellas de las aletas estan en el mismo plano (Fig.
5). Este tipo de rastro se encuentra en tortugas verdes, y ladd,
la diferencia entre ambas especies esta en el ancho del rastro

y en que las tortugas laud dejan una huella prominente a los
lados del rastro, que corresponde a la huella de sus largas
aletas anteriores.

Figura 5. Rastro Simétrico de una tortuga verde (Chelonia mydas)
en la provincia de Manabi. Foto: Sofia Jones, Equilibrio Azul

Rastros Asimétricos

La tortuga camina moviendo las aletas anteriores de manera
alternada, por lo tanto, en la arena ambos lados de un rastro
no se ven iguales, las huellas de las aletas no estan en el
mismo plano (Fig. 6). Las tortugas carey y golfina realizan
este tipo de rastro; si bien las golfinas son mas pequefas que
las carey, el ancho de su caparazén puede ser mayor al largo
lo que genera confusién en la identificacion de especie para
este tipo de simetria.

Se sugiere, en sitios con especies simpatricas y que usan la
misma época, no asumir la especie Unicamente por el rastro
asimétrico. Identificando la simetria del rastro se puede hacer
una aproximacién de especie, sin embargo, la Ginica manera
de confirmarla es esperar el momento de la eclosién en caso
que se haya dado un evento de anidacién. Si no se ha visto la
hembra anidadora o los neonatos eclosionados no se debe
registrar la especie, aunque tengamos muchas “pistas” que
nos hagan pensar que sabemos.
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Figura 6. Rastro Asimétrico de una tortuga carey (Eretmochelys
imbricata) tomada en la provincia de Manabi. Foto: Sofia Jones,
Equilibrio Azul.

Marcaje y Medida de Rastros

Una vez que se haya identificado el rastro y su simetria y se
haya analizado si se trata de un rastro de salida falsa o de
anidacion, es importante tomar medidas del rastro y marcarlo
para no contarlo nuevamente en otros patrullajes o por otros
miembros del equipo de monitoreo. El marcaje se lo puede
hacer cruzando una o varias “X" sobre el rastro (Fig. 7).

Para medir, utilizando una cinta métrica se debe medir en
linea recta entre los extremos del Rastro. Es importante
resaltar que siempre debe ser recto: en el caso de los rastros
asimétricos la huella no es recta, sin embargo, igual se debe
medir en ancho de rastro recto (Fig. 8). Se sugiere tomar tres
medidas en partes diferentes del rastro para reducir el error
de medida.

Salida Falsa vs Anidacion: Analisis del
Rastro, Cama y Camuflaje

Comprender las distintas fases del comportamiento de
anidacion ayudara a interpretar las sefales dejadas por las
tortugas en la playa en los casos que no sea posible avistar a
las hembras desovando (Schroeder y Murphy, 2000).

Figura 7. Marcaje de un rastro haciendo cruces para no contarlo
nuevamente.

Figura 8. Medicion del ancho de un rastro asimétrico, de una tortu-
ga carey. Foto: Paula Holguin, Equilibrio Azul.

En la playa se pueden dar dos tipos de eventos de anidacion:
salida falsa y anidacién. Para diferenciar ambos tipos de
salidas se recomienda primero identificar el rastro de subida
y bajada observando la direccién hacia donde las aletas
empujaron la arena (Fig. 10), si la marea estéd bajando se
puede ayudar con el largo del rastro, la que es mas larga
representa el rastro de bajada, esto también da un indicio que
la hembra paso mucho tiempo en la playa y probablemente
haya un nido.
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Salida Falsa

Una Salida Falsa es una caminata que realiza la tortuga

sobre la playa donde no se da la ovoposicidn o puesta.
Existen muchas hipétesis sobre la razén por la cual las
tortugas tienen este comportamiento que van desde una
exploracién para encontrar el sitio adecuado para el nido
hasta una distraccion contra depredadores. Cuando se dan
Salidas Falsas, lo méas seguro es que en los préximos dias

esa misma tortuga saldra nuevamente a colocar sus huevos;
la frecuencia de Salidas Falsas depende de la especie: hay
especies, como las carey, que raramente hacen salidas falsas,
mientras que otras, como las verdes, cominmente hacen mas
de una salida falsa antes de depositar los huevos. Dentro de
las Salidas Falsas puede haber las siguientes situaciones (Fig.
9):

Exploracion: (o "vagabundeo” de acuerdo a Schroeder y
Murphy, 2000): Cuando una tortuga camina por la playa 'y
se da algunas vueltas, pero no mueve la arena para hacer el
nido.

Nota: Debe tomarse en cuenta que las tortugas estan
sumamente alertas el momento que salen del mar y buscan
un sitio para anidar. Cualquier perturbacion les puede
ahuyentar y causar que regresen al mar sin poner los
huevos. Se debe tener en cuenta no perturbar a la tortuga
(mantenerse en silencio y en oscuridad) y anotar si es que la
salida falsa fue causada por el monitor o investigador.

Anidacion

Durante los eventos de anidacion, antes de construir la
cavidad (Camara de Huevos) donde depositara los huevos,
la tortuga comienza a preparar el &rea moviendo y tirando
arenas hacia atras con sus aletas anteriores, formando un
hueco -cuya profundidad depende de la especie- donde entra
su cuerpo; a esto se le llama la cama. Una vez depositados
los huevos y tapada la Camara con sus aletas posteriores,
comienza a cubrir el nido lanzando arena con sus aletas
delanteras rotando en varias direcciones para camuflar

el nido y evitar que depredadores encuentren los huevos.
Comprender estas conductas de anidacidn en las distintas
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Figura 9. Ejemplos de tipos de Salidas Falsas donde hay exploracion (A), Vuelta en U (B), Camara
de huevos (C), Cama (D) y donde la huella es paralela de subida y bajada (E). Imagen tomada de:

Schroeder & Murphy, 2000°.

Vuelta en U: Cuando una tortuga se regresa inmediatamente
al mar.

Camara de huevos: A veces construyen la cdmara de huevos,
pero no los depositan. Usualmente este comportamiento

se da cuando el sitio donde estan cavando es malo (i.e. la
arena se desploma constantemente, existen obstaculos en la
arena como troncos y piedras, o la arena estd muy dura 'y no
pueden cavar mas profundo).

Cama: Cuando solamente construyen la cama.

especies ayudara a interpretar las sefales dejadas por las
tortugas en la playa en los casos que no sea posible avistar a
las hembras desovando (Schroeder y Murphy, 2000).

Durante patrullajes diurnos en los que raramente se ve a las
tortugas, o incluso en nocturnos donde no se haya visto a la
tortuga, se debe examinar el rastro de subida y analizar su
recorrido para identificar nidos. Si se observa arena esparcida
o tirada hacia atras del rastro de subida, cavidad o cama

con arena dispersa alrededor, arena himeda en superficie
junto a la arena seca y/o arena sobre la vegetacion de los
alrededores, posiblemente la tortuga si deposité huevos. En

3Schroeder, B. & Murphy, S. (2000) Prospecciones Poblacionales (Terrestres y Aéreas) de Playas de Anidacién. En: Eckert, K.L., Bjorndal, K.A.,
Abreu-Grobois, M., & Donnelly, M. Técnicas de Investigacién y Manejo para la Conservacién de las Tortugas Marinas. UICN/CSE Grupo Espe-

cialista en Tortugas Marinas, 4, 51-63
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cambio, si se observa un rastro de subida y bajada continuo,
comunmente en forma de “U’, sin perturbacién en la arena,
sin cavidad o cama; poca perturbacién en la arena con un
indicio de cama pero un claro rastro de salida; una cama

y una excavacion de nido poco profundo, colapsado o sin
cubrir: representan claras evidencias de una salida sin
anidacién y debe registrarse como Salida Falsa (Schroeder y
Murphy, 2000).

En el caso de los patrullajes nocturnos si se observa un solo
rastro, esto indica que la tortuga estd en la parte alta de

la playa y todavia no ha regresado al mar. Se recomienda
seguirlo de manera silenciosa y tranquila sin iluminar hasta
encontrar la tortuga. Usualmente, si esta construyendo el
nido se podra oir y ver el movimiento de arena, pero si ya esté
colocando los huevos no habra movimientos.

Nota: El camuflaje de nidos es distinto de acuerdo con la
especie. Hay especies que camuflan muy bien, y por lo tanto
dejan evidencia clara de que existe un nido. Sin embargo,
otras, como las golfinas, camuflan poco o nada. Por lo tanto,
no se debe descartar la existencia de un nido sin buscarlo.
En el caso de las tortugas verdes, los nidos suelen estar
muy profundos, lo cual también puede confundir e inclinar

a pensar que no existe un nido. Cuando no se encuentre un
nido, pero existe duda, no se debe descartar la posibilidad de
que efectivamente sea un nido y por lo tanto el posible nido
debe ser marcado y monitoreado.

Identificacion de la Camara de Huevos

Existen técnicas para confirmar la presencia o ausencia

de huevos en aquellos rastros previamente identificados
como posibles eventos de anidacién. Si bien las hembras

al terminar de desovar cubren la cavidad con arena
compactandola con sus aletas traseras, el nido se encuentra
cubierto por arena més suave en comparacién a la arena
adyacente.

Para localizarlos se recomienda aplicar las siguientes
técnicas segun el grado de experiencia del personal de
campo:

Excavacion manual: desde donde finaliza el rastro de subida
(parte préxima a la cama) realizar pequeios huecos, de
pequefio didmetro y poca profundidad, uno al lado del

otro hasta sentir una zona de arena menos compacta; al
localizarla cavar mas profundo hasta hallar la cdmara con
los huevos, generalmente al sentirlos con los dedos. Es
importante resaltar la importancia de no utilizar ninguna
herramienta, hacerlo manualmente y con mucho cuidado
para no danar los huevos.

Utilizacion de varas: al igual que en la técnica anterior desde
donde finaliza el rastro de subida (parte préxima a la cama)
insertar en la arena de manera metddica y ordenada una
varilla de madera angosta hasta percibir una zona menos
compacta; al localizarla cavar manualmente hasta alcanzar
la cdmara con los huevos. Es importante introducir la varilla

sin aplicar demasiada presion y retirarla enseguida, ya

que en la arena suave puede deslizarse méas profundo sin
esfuerzo y dafar los huevos. Esta técnica puede ser utilizada
Unicamente por personal experimentado o previamente
entrenado dado el alto riesgo de dafar los huevos.

Marcaje y Proteccion de Nidos

Una vez localizado el nido es importante marcarlo para poder
realizar un seguimiento del mismo hasta el momento de su
eclosién. Para ello se recomienda colocar el extremo de una
piola dentro de la cdmara con los huevos. En el caso de los
patrullajes nocturnos, cuando el nido queda in situ, se debe
esperar hasta que las hembras lo cubran y camuflen. En el
caso de localizar un nido sin haber visto la hembra, luego de
confirmar la presencia del nido se coloca la piola o cinta en
el nido y se cubre la cdmara manualmente evitando realizar
demasiada presién sobre los huevos; el otro extremo de

la piola se amarra a una estaca pequefa para ser clavada
préxima al nido. Para facilitar su posterior monitoreo dejar el
nido marcado (puede ser con un letrero o en la estaca) con la
siguiente informacién:

- Ndmero de nido.

- Fecha de puesta.

- Fecha estimada de eclosién (De acuerdo a la especie)
- Especie (si la hembra fue avistada) o tipo de rastro
(simétrico o asimétrico) si no lo fue.

A pesar de que las tortugas marinas estan protegidas por

ley y estd prohibido el uso de cualquiera de sus partes,
incluyendo los huevos, todavia existen lugares donde se da
el saqueo de huevos. A veces el marcaje de nidos alerta a los
saqueadores de huevos sobre la ubicacién de un nido por

lo que en ocasiones es mejor que los nidos se mantengan
escondidos. Esto también puede darse en lugares donde no
existe respeto por los nidos o donde la sefalizacién suela

ser vandalizada. En estos casos se puede marcar un nido de
manera general, utilizando una triangulacién. La triangulacién
se hace de la siguiente manera:

Con una cinta métrica, desde el poste méas cercano (o
cualquier referencia fija en la playa como un arbol, la esquina
de una construccion, una piedra, etc.) trazar una linea hasta
el nido marcando la direccion de trayectoria con una brujula,
registrar la medida exacta sobre el nido (Avila & Meraz, 2008)
(Fig. 10). Hacer esto con una o dos referencias adicionales.
Guardar las medidas, y luego al momento de buscar el nido,
se toman esas medidas nuevamente; la ubicacién en donde
las dos (o tres) medidas se cruzan serd la ubicacién del nido.

En playas donde existe depredacién de nidos por parte de
animales ferales, y especialmente por parte de perros, es
importante colocar protecciones para evitar su destruccion.
Existen muchos métodos y materiales para este propdsito
(mallas, cercos, uso de palos, etc.) Para el propdsito de este
Protocolo describiremos el método mas eficiente que se ha
venido utilizando por el personal de las Areas Protegidas.

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de 2
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Figura 10.

Mallas de proteccion enterradas

Se debe utilizar mallas metélicas (electrosoldadas) con
protecciones laterales y superior del nido. Estas mallas

tienen aperturas de 15x15cm en la parte superior (formando
una cuadricula) que permiten la salida libre de los neonatos
durante la eclosion, y tienen varillas soldadas hacia abajo

en sus cuatro extremos (formando una especie de cubo)

para evitar el ingreso de los depredadores cavando por los
costados. Estas varillas deben ser enterradas alrededor del
nido, dejando la cuadricula sobre el nido y cubierta con arena
(Fig. 11). Con este tipo malla se evita la destruccién del nido
por encima, y también por los lados (es comun que los perros
ferales, al encontrar un obstéculo sobre el nido hagan tineles
para llegar al nido por los lados).

Luego de colocar esta protecciéon se puede colocar
sefalizacidn (si se da el caso). Se sugiere no utilizar
sefalizaciones de plastico ya que estas causan
contaminacién ambiental.

Nota: Es importante conocer las playas donde se pretende
realizar proteccidén de nidos, y también conocer el
comportamiento de las personas que viven o que utilizan
esas playas. De esta manera se puede decidir cudles tipos
de proteccidn y sefializacién conviene utilizar en cada caso.
Si bien sefalizar nidos es una herramienta importante de
educacién y de promocién del trabajo de conservacion,
hay playas donde es mejor mantener los nidos ocultos para
seguridad de estos. Si se estd empezando en una localidad,
se sugiere comenzar con la mayoria de los nidos ocultos
hasta ver el comportamiento local.

Datos Minimos que se deben colectar

- Fecha

- Playa

- Hora registro

- Especie

- Nro. de Nido

- Ndmero de nido

- Ubicacién GPS original del nido.
- Insitu o Reubicado

- Cédigo de TAGS/PIT

- Sector de la playa (transversal)
- Comentarios (Zona Reubicacién, Motivo para Reubicacion)

MNSTERODE. ““

<t

Figura 11. Nido de tortuga marina protegido por una malla metalica
para la proteccion contra animales ferales, en este caso contra
perros, en la playa de Portete en Esmeraldas. Foto: Victor Chocho,
MAATE.
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El objetivo del marcaje de tortugas es poder distinguir
individualmente a cada tortuga y con esto hacer un
seguimiento poblacional e individual a largo plazo. El marcaje
permite conocer los patrones de movimiento, varamientos,
tamafo y tendencias poblacionales. En playas de anidacién, a
través de un "marcado a saturacion” (que revela con precision
cuéntas tortugas anidan cada afo), se puede determinar la
frecuencia de anidacién, intervalos de remigracién y éxito
reproductivo de cada hembra (Balazs, 2000; Eckert & Beggs,
2006; Chacon et al.,, 2008); para llegar al punto de marcado
de saturacién se precisa de muchos afios de monitoreo y del
marcaje de todas las hembras que anidan en esa playa; si la
poblacién es pequeiia se llegard a la saturacién de manera
rdpida (en pocos afos), por el contrario si la poblacién

es muy grande esto tomara mucho tiempo y serd mas

dificil registrar las recapturas de hembras ya marcadas (se
observara nuevas hembras todo el tiempo). En el programa
de marcaje es importante identificar todas las hembras
anidadoras, y a su vez medir la tasa de perdida de marcas
para que los datos sean interpretados correctamente (Balazs,
2000). Si los aretes/tags u otro tipo de marcas se colocan mal
(o solo se coloca un arete) es posible que se esté registrando
a la misma hembra muchas veces como si fueran hembras
distintas.

Las marcas pueden ser externas, colocadas en los

bordes posteriores de las aletas, o internas de tipo PIT
(Trasmisores Pasivos Integrados, del inglés: Passive Internal
Transponder) que consisten en microchips que se inyectan
intramuscularmente o subcutdneamente segun la especie.
A estos métodos se puede complementar con registros
fotogréficos que permitan hacer foto-identificacién. Existen
lugares donde se utilizan otros métodos de marcaje (pintura
sobre el caparazdn, marcaje con huecos en el caparazén,
etc.), sin embargo, para los propésitos de este Protocolo
describiremos tGinicamente estas metodologias de marcaje
ya que son las menos invasivas, y las que son utilizadas con
mayor aceptacién a nivel global.

Marcaje con aretes/tags metalicos (INCONEL)

Las marcas externas denominadas aretes o tags son las

mas utilizadas en los programas de marcaje a nivel global.
Consisten en aretes metélicos de una aleacion denominada
INCONEL con un cédigo de letras y nimeros y una indicacion
de la institucién o pais que los coloca; presentan un extremo
afilado que perfora la aleta, pasa por un orificio en su extremo
opuesto donde se doble y engancha. Las més utilizadas en

el Océano Pacifico son provistas por la National Band & Tag
Company de los EE.UU. (www.nationalband.com).

Previo a la colocacién de aretes se aconseja registrar los

cddigos en una base de datos para hacer un seguimiento de
los mismos, dado que pueden leerse incorrectamente en el
campo o perderse. Si se ha colocado en la tortuga y se han
perdido los tags, queda una cicatriz en la aleta que puede ser
en forma de hueco (al colocarla incorrectamente y caerse) o
en forma de V (al desgarrarse) (Chacon et al., 2008). (Fig. 12)

Se sugiere que siempre se cologuen dos marcas por tortuga,
una en cada aleta. Se recomienda hacerlo en las aletas
posteriores, proximal y adyacente a la primera escama grande
del borde posterior (Fig. 12); la experiencia indica que en esta
posicion se reduce el enganche en redes de pesca. Algunos
proyectos las colocan en las aletas anteriores, proximal y
sobre o entre las primeras escamas del borde posterior (Fig.
12). En las tortugas Lald lo mas recomendable es hacerlo
en el pliegue proximal de tejido mas delgado entre la cola

y la aleta posterior (Fig. 12). Se sugiere aplicarlas préximo a
finalizar el proceso de oviposicién para evitar perturbar a las
hembras y correr el riesgo de que abandone el nido durante
la puesta (Eckert & Beggs, 2006). Si no es posible colocar
los aretes durante este proceso ya que se teme asustar a la
tortuga y que interrumpa la puesta, se puede esperar a que
termine el proceso de puesta, tapado y camuflaje y de unos
pocos pasos para alejarse del nido donde se la detiene y se
la marca. Para esto se requiere de al menos dos personas,
una que detenga a la tortuga y otra que realice el marcaje.
Se debe considerar que habrd mucho movimiento por lo
que existe riesgo de desgarre de la aleta si no se marca con
cuidado y con experiencia.

Es muy importante antes de aplicar una marca revisar las
cuatro aletas en busca de evidencias de marcas previas. Si la
tortuga:

Posee tags: se debe registrar el cédigo en la ficha de datos.
No posee tags: se debe aplicar una marca en cada aleta del
par con el que se trabaje (anteriores o posteriores).

Si posee un solo tag y una cicatriz o no posee tags pero si
cicatrices: se deben aplicar las marcas faltantes aclarando
en la planilla de datos la presencia de cicatrices, el cédigo
de tags nuevos, y el cédigo del tags viejos en caso que
haya conservado al menos uno. Si tiene tags, o cicatrices es
posible que también tenga marcas PIT, se puede escanear
para confirmar.

Siguiendo la metodologia propuesta por Eckert & Beggs
(2006) los pasos a seguir para aplicar tags son:

- Desinfectar con alcohol de 90°GL los aretes, el sitio de
aplicacién en las aletas y el aplicador o pinza.

- Colocar el arete en el aplicador, revisando su correcta
posicidn. Es importante asegurarse que el extremo afilado
se encuentre en el mismo plano que el orificio en su extremo
opuesto.

- Posicionar el aplicador en los sitios mencionados
anteriormente, segun la especie, dejando un espacio de

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
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Figura 12. Colocacion de aretes metélicos en las aletas (anteriores y posteriores) de tortugas marinas. a. Ubicaciones sugeridas de aretes.
llustracion tomada de CIT, 2008. b. Ejemplo de arete en aletas anteriores. Foto: Felipe Vallejo, Equilibrio Azul.

aproximadamente 0.5cm entre el sitio de aplicacidon y la curva
interna de la marca; es importante que los aretes no queden
apretados contra la aleta, esto causara heridas y necrosis y
se perderdn los aretes rdpidamente. El cédigo siempre debe
quedar hacia arriba para luego ser identificado facilmente.

- Presionar la pinza con suficiente fuerza para que la marca
perfore la aleta y atraviece el agujero cerrando correctamente
contra el otro extremo del aplicador. Se sugiere que otra
persona sostenga la aleta manteniéndola firme para evitar
desgarres.

- Revisar que la marca esté bien colocada y cerrada. En
ocasiones el extremo afilado cierra incompletamente o se
dobla prematuramente antes de pasar a través del orificio en
su extremo opuesto. Si esto ocurre es probable que la marca
se pierda por lo que se sugiere reemplazarla por una nueva.

- Registrar el cédigo de cada marca en la ficha de datos.
Prestar mucha atencidn al leer y apuntar los nimeros y letras.
Si es posible tomar fotografias de los cédigos colocados para
tener mayor certeza.

Manipulacion de aretes

No es necesario que exista manipulacién de los aretes previo
a su colocacién; no se deben abrir los mismos ni moldearlos,
estos funcionan correctamente con la forma que vienen de
fabrica y entran en el aplicador sin necesidad de abrirlos o
cerrarlos. Unicamente se sugiere lavarlos con alcohol previo a
la colocacién para eliminar la grasa con la que vienen y evitar
infecciones en la tortuga.

Marcaje con micro-chips (PIT tags)

Los PIT son pequeiios microprocesadores inertes, sellados
en un contenedor de vidrio que pueden transmitir un nimero
de identificacién Unico al ser leidos con un escéner (Balazs,
2000). A diferencia de las marcas externas, no se desgastan
o pierden, presentan mejores tasas de retencién y no causan
necrosis o desgarros en las aletas. Sin embargo resultan
costosos, tanto el PIT como el escéner que se necesita para
leerlos, por lo que no todos los proyectos tienen la posibilidad
de implementarlos. Se recomienda utilizar las marcas
externas que son de facil identificacién y cuando sea posible
colocar adicionalmente PIT tags, ya que el multiple marcado

ayudara a reducir la pérdida de identidad de las tortugas
(Balazs, 2000, Chacon et al., 2008).

El PIT se inyecta con una aguja y un aplicador. Se coloca uno
por tortuga de manera subcutdnea, debajo de la escama, en
la aleta anterior derecha (a la altura de la articulacion entre el
hueso humero y los huesos cubito y radio). En tortugas Laud
se coloca intramuscularmente en la aleta anterior derecha
sobre el hombro. Se recomienda aplicarlo préximo a finalizar
el proceso de oviposiciéon. NO hacerlo cuando se encuentre
en movimiento ya que es peligroso tanto para la tortuga
como para el personal de campo.

Antes de colocar un PIT es muy importante revisar si la
tortuga fue marcada previamente. Con el escéner prendido,
apretando el botén “leer” (“read” en inglés), repasar varias
veces a una pequena distancia de la piel inclinando el
escaner en varios angulos sobre las aletas anteriores,
hombro y cuello, revisar todas estas areas ya que el PIT pudo
haber migrado o que otros proyectos lo hayan colocado

en otro lugar del cuerpo. Si un PIT es identificado por el
lector aparecera en la pantalla un nimero que debe ser
registrado en la ficha de datos prestando mucha atencién
al leer y apuntar. Si luego de chequear reiteradas veces el
lector no identifica un PIT, se debe colocar uno siguiendo la
metodologia propuesta por Eckert & Beggs (2006) (Fig 13):

- Con el escéner verificar que el PIT efectivamente se
encuentra en la aguja.

- Desinfectar con alcohol 90° el area de aplicacién.

- Introducir la aguja horizontalmente debajo de la escama

y presionar el aplicador para que el PIT salga y entre bajo

la escama. (En tortugas Lald, en la aleta anterior derecha
sobre el hombro, introducir la aguja de manera perpendicular
hasta el fondo asegurdndose de llegar al misculo y presionar
el aplicador). Mantener presién con los dedos en el sitio de
aplicacién luego de retirar la aguja durante unos minutos y
comprobar que el PIT no se salga por el orificio de la aguja.

- Con el escéaner verificar que el PIT se encuentra en la
tortuga.
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- Registrar el cédigo en la ficha de datos. Prestar mucha
atencién al leer y apuntar los nimeros y letras.

La primera vez que se aplique este método es muy
importante que se lo haga acompaiado de personal
experimentado ya que puede lastimar al animal o colocar
el PIT erréneamente. Antes de ir al campo recuerde revisar
que el escaner tenga su bateria bien cargada y que esta
funcionando correctamente.

Nota: Los escéners con bateria baja no reciben la sefal

del PIT, lo que puede dar la informacién errénea de que las
tortugas no tiene marcas cuando si las tienen. Es sumamente
importante cargar la bateria de los escéners antes de cada
uso, especialemente si es que el escaner ha sido utilizado la
noche anterior.

Nota 2: Las marcas de los equipos son importantes, ya que
no todos los escaners leen las mismas frecuencias de PIT
tags. Si se estéa trabajando de manera nacional o regional
es importante que se coordine el tipo de equipos y marcas
que estan utilizando los distintos proyectos para asegurar
compatibilidad.

Figura 13. Colocacion de PIT tags debajo de las escamas en la
aleta anterior derecha de una tortuga carey (A) y revision de la
presencia de PIT tags en una tortuga carey utilizando un escaner

(B)

Registro fotografico

La foto-identificacion permite obtener informacion basada
en caracteristicas morfolégicas distintivas de los individuos,
como patrones de ornamentacién o coloracién; en las
tortugas marinas se utiliza principalmente para comparar los
patrones en el arreglo, forma y coloracién de las escamas
faciales (Labastida Estrada et al., 2019) (Fig 14).

Esto puede complementar los métodos de identificacion
descritos anteriormente permitiendo distinguir de manera
confiable los individuos de una poblacién, y en caso de
que hayan perdido ambas marcas externas, o no se le haya
aplicado PIT tag, la posibilidad de reconocer al individuo.

Se deben tomar fotografias del perfil facial izquierdo, derecho
y frontal. Para evitar perturbar las hembras NO utilizar flash y
emplear luz roja. Asegurese de tomar las fotografias siempre
a la misma distancia y con el mismo angulo de inclinacién.
Cada fotografia debe rotularse con el cédigo de ambos tags y
el nimero de PIT en caso de estar presente.

Examen externo

Se debe realizar una revision general de la tortuga y registrar
cualquier informacién adicional que ayude a la identificacion
del individuo posteriormente, por ejemplo, cicatrices en

las aletas producto de mordeduras de tiburén; caparazén
partido; heridas en caparazdn, aletas o cabeza. Es importante
especificar la localizacidn y si es posible realizar un registro
fotogréfico (sin flash) o esquematizarlo (con un dibujo) en la
ficha de datos.

Estas caracteristicas ayudan a identificar individuos aparte
de las marcas; son Utiles para el trabajo en campo y para
corroborar datos. Ademas, pueden aportar informacion
adicional como interaccion de las tortugas con otras especies
o con artes de pesca y embarcaciones.
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Figura 14. Ejemplo de funcionamiento de la foto-identificacion para identificar tortugas marinas con el programa informatico 13S (A) y
ejemplo de foto-identificaciéon de una misma tortuga verde en Galdpagos con hasta 5 aios de diferencia. Fotos: Proyecto Tortuga Negra,

Galépagos Science Center, USFQ*.

Medidas Morfométricas

Conocer las medidas morfométricas en playas de anidacién
permite relacionar el tamafio corporal con el potencial
reproductivo, determinar el tamafio minimo al que alcanzan
la madurez sexual y/o dar seguimiento al tamano de las
hembras anidadoras en un &rea en particular (Bolten, 2000).

Se puede tomar medidas curvas utilizando cintas métricas,

o medidas rectas utilizando calibradores; estas ultimas

son mas precisas, sin embargo para medir el caparazén se
requieren calibradores grandes que son incomodos para el
transporte, especialmente en sitios remotos. Para propdsitos
de este Protocolo se utilizara cintas metricas para medidas
de caparazén y calibradores para medidas de cabeza y de
neonatos. Se deben tomar medidas curvas del largo (Largo
Curvo del Caparazén - LCC) y ancho (Ancho Curvo del
Caparazén - ACC) del caparazén utilizando una cinta métrica
flexible, y medidas rectas del ancho de la cabeza utilizando
un calibrador; siempre en unidades métricas. La toma de
datos debe hacerse cuando la hembra se encuentra en la
fase de ovoposicion (al estar en reposo facilita el trabajo) y se
aconseja registrarla al menos dos veces para que la medida
sea mas precisa; se puede tomar tres medidas en total de
cada medida y sacar el promedio de las tres para reducir el
error de medida. Cuando se utiliza cinta métrica flexible tener
en cuenta que sea mas larga que el tamano del caparazén
que se espera medir, dado que es importante que la magnitud
sea el resultado de una sola medicién y no la suma de
mediciones parciales (Bolten, 2000).

Se aconseja que sean siempre las mismas personas del

equipo las que toman las medidas para reducir el error de
medicion.

“Alarcén, D. Proyecto Tortuga Negra, Galdpagos Science Center, USFQ

Siguiendo la metodologia propuesta por Bolten (2000) las
medidas a tomar son:

Largo curvo del caparazén (LCC).

En las tortugas de caparazén duro se registran dos
longitudes:

Largo curvo del caparazén minimo (LCCmin):

Se mide desde la muesca del escudo nucal (punto medio
anterior) a la mitad de la muesca posterior entre los escudos
supracaudales (extremo posterior). (Fig. 15a)

Largo curvo del caparazon (LCC):

Esta es la medida nucal-supracaudal que se mide desde el
escudo nucal (punto medio anterior) al extremo posterior de
los escudos supracaudales; en el caso de que estos Ultimos
sean asimétricos debe realizarse hasta los supracaudales de
mayor longitud. (Fig. 15b)

En las tortugas laid se toma una sola medida del LCC, que
corresponde desde la muesca nucal (punto medio anterior)
al extremo posterior de la proyeccién caudal (Fig. 15¢). Si
esta Ultima es asimétrica las medicién debe hacerse hasta

el punto mas largo. La cinta métrica debe colocarse por un
lado de la quilla central, respetando siempre el mismo lado, y
nunca sobre esta ya que posee irregularidades.

En todas las especies cuando se coloca la cinta en la muesca
nucal es importante hacerlo desde la unién entre la piel

y el caparazodn, y si pasa por encima de epiobiontes o el
caparazén estd dafado es necesario aclararlo en la ficha

de datos junto a las medidas. Es recomendable remover los
epibiontes que estén en la linea de la medida para reducir el
error de medida.

Ancho curvo del caparazon (ACC)

En las tortugas de caparazén duro debe realizarse por

el punto mas amplio del caparazén; no hay puntos de
referencia anatémica para registrar esta medida y cambia de
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Figura 15. Medidas de largo curvo del caparazén. (a) Largo curvo minimo (LCCmin). (b) Largo cur-
vo del caparazon nucal-supracaudal (LCC). (c) Largo curvo del caparazon en tortuga latid. Figura

tomada de Bolten (2000).

una especie a otra. En las tortugas laid debe hacerse desde
el inicio de las quillas laterales (desde la primera hasta la
séptima). En ambos casos asegurarse que la cinta métrica
esté perpendicular al eje longitudinal del animal.

Ancho de cabeza (AC)

Debe medirse sobre la linea mas larga del ancho de la cabeza
con un calibrador; este punto varia entre las especies, de
modo que en algunas queda cerca de la articulacion de la
mandibula y en otras queda en un punto posterior (Wyneken,
2004).

Conteo de Huevos

Para comprender el éxito del esfuerzo reproductivo de las
hembras es importante determinar el tamafo de la nidada

y el éxito de la eclosidn, dado que brindan informacién
fundamental para la conservacién y manejo de las tortugas
marinas (Miller, 2000). Se define como nidada al nimero

de huevos ovopositados dentro del nido, excluyendo los
huevos infértiles (huevos sin yema, usualmente irregulares

y de menor tamano) (Miller, 2000). El niimero y tamafo de
los huevos varia entre las especies, por ejemplo, las tortugas
carey ponen en promedio 150 huevos de menor tamano en
comparacién a las tortuga ladd que depositan entre 60-90
de mayor tamaio (Chacon et al., 2008). En el caso de las
tortugas que anidan en Ecuador, la carey es la que mas
huevos deposita, llegando hasta més de 230 huevos, la
golfina alrededor de 130, y la verde puede colocar tan pocos
como 30 huevos o0 menos y estos suelen ser de gran tamafo.

Durante los patrullajes nocturnos cuando se avista a las
hembras, previo o durante la fase de excavacién de nidos

que quedardn in situ se debe aguardar que finalice la
construccion de nido y cuando empieza la puesta registrar los
siguientes datos:

- Profundidad del nido. Utilizar una cinta métrica flexible, para
que la medida sea mas exacta se aconseja introducir un palo
de madera de manera recta hasta el fondo y colocar un palo
de manera perpendicular sobre el nido, marcar la profundidad
con el palo y luego medirlo con la cinta métrica. También se
puede usar directamente la cinta métrica, pero se debe tomar
en cuenta que esta se dobla al topar el fondo de la Cdmara.

- Ndimero de huevos. Cuando la hembra esté lista para
desovar, con mucho cuidado, se debe abrir con las manos un
hueco atrés de la tortuga, sin dafar la forma del cuello de la
Camara de Huevos hasta visualizar la cloaca de la tortuga. Alli
se puede empezar a contar los huevos utilizando un contador
(tener en cuenta que suelen caer entre dos y tres al mismo
tiempo). Los huevos infértiles también deben ser contados y
registrados separadamente. No se recomienda contar sin un
contador, el error de conteo puede ser muy alto.

- Inicio de puesta. Registrar la hora que cae el primer huevo a
la cdmara de incubacion.

- Finalizacion de puesta. Registrar la hora que cae el dltimo
huevo a la cdmara de incubacién.

- Medir la profundidad hasta el dltimo huevo utilizando la
cinta métrica.

- Colocar el extremo de la piola como fue explicado en la
seccidén 3.4. para marcar el nido.

- Si es necesario reubicar el nido registrar la misma
informacion; se sugiere contabilizar los huevos mientras se
recolectan en el momento de la puesta, y nuevamente cuando
son reubicados para que el dato sea alin mas preciso.

Comportamiento de Anidacion

Se puede registrar mas informacidn sobre el Comportamiento
de Anidacién de las tortugas, de acuerdo a la playa y

especie, como se describid en la seccion 3.2. Para esto,

se sugiere registrar en la ficha de datos las horas de cada
comportamiento.:

- Playa

- Hora registro

- Especie

- Ndmero de Nido

- Sector de la playa (transversal)
-LCC

- ACC

- Tags

- Observaciones (Dafos o cicatrices)
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La reubicacién de nidos es una herramienta importante

de conservacién de tortugas marinas con el objetivo de
resguardar y proteger nidos que estan en riesgo de ser
destruidos por distintos factores o robados por saqueadores
y asi asegurar la mayor supervivencia y éxito de neonatos;
el principal objetivo es asegurar que la mayor cantidad de
neonatos lleguen al mar - producir mas neonatos.

Dado el extremo estado de conservacién de las tortugas
marinas, esta herramienta ha sido ampliamente utilizada
para asegurar la mayor produccidn de neonatos. Se mueven
nidos que de otra manera no sobreviviria, sin embargo, segin
varios estudios se conoce que es frecuente que los nidos
reubicados (in situ o a viveros e incluso mas si es ex situ,
tengan un menor éxito de eclosién y emergida que los nidos
naturales) (Eckert & Eckert, 1990; Marcovaldi et al., 1999).

Se debe considerar que reubicar un nido es una herramienta
ALTAMENTE invasiva y no se lo debe tomar a la ligera; se
debe seguir estrictas metodologias, de manera detallada y
minuciosa y SOLAMENTE reubicar los nidos que estan en
peligro inminente de destruccién. Algunos de los factores
por los cuales los nidos pueden estar en riesgo son los
siguientes:

- Inundacién: Cuando los nidos se pueden cubrir de agua, ya
sea del mar, porque estan muy cerca a la marea, o de lluvia
porque estan en zonas inundables.

- Erosién: Cuando los nidos se pueden abrir o “lavar’, ya sea
por el mar o por la lluvia (Fig. 16).

- Obstruccién/Vegetacién: Cuando al momento de la puesta
se observa que existen raices o piedras que se encuentran en
medio de la Cdmara de Huevos.

- Riesgo de derrumbe y enterramiento: Cuando los
nidos estan en zonas pegadas a pefiascos y laderas que
comuinmente se derrumban.

- Zona de Perturbacién (Saqueo, Pisoteo, Maquinaria, etc.):
Cuando los nidos se encuentran en playas pobladas en donde
se le da un uso destructivo a la playa, como por ejemplo se
permite el ingreso de vehiculos, se utiliza como parqueadero,
existe extraccién de arena o construcciones, se da robo de
nidos o saqueo, etc.

Para saber si se debe o no reubicar un nido es sumamente
importante estar familiarizado con la dindmica de cada playa,
tanto de las mareas y aguajes como del flujo de aguas de
lluvia y el nivel fredtico de la playa. También es importante
estar al tanto de los prondsticos de aguajes y marejadas.
Finalmente es muy importante estar presente con frecuencia
(todos los dias en playas indice de especies sensibles)
monitoreando la playa y los nidos.

Para reubicar nidos, ya sea in-situ, ex-situ, o en viveros se
debe construir la Cdmara utilizando las mismas dimensiones
aproximadas de la Cdmara original (esto se debe haber

medido antes de la puesta como se describe en la seccién

3.6 en Conteo de Huevos, o al momento que se extraen los
huevos). Es importante usar estas medidas y tener en cuenta
el nimero de huevos, asi se evita que la nueva Cdmara
construida quede muy pequeiia y los huevos rebasen la
superficie al rato de reubicarlos o demasiado grande y quede
mucho espacio entre los huevos y el cuello de la Cdmara. La
Cémara se construye utilizando las manos y ddndole la misma
forma de vasija que la cdmara original.

Figura 16. Ejemplo de un nido con erosién a causa de escorrentia
de lluvia; el nido tenia semanas desde la puesta. Fotos: Felipe
Vallejo, Equilibrio Azul.

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de 30
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Para reubicar los huevos se debe utilizar envases limpios
(fundas o baldes). No se recomienda utilizar cubetas

de huevos usadas ni envases de madera (pueden tener
bacterias y hongos), o envases que se encuentren en la
playa y que puedan estar contaminados con algin quimico o
combustible. Siempre se debe utilizar guantes de latex.

Tiempos para reubicacion

Los huevos de tortuga marina empiezan a desarrollarse
cuando se exponen al oxigeno; cuando empieza el desarrollo
en el huevo se forma una membrana que une al embrién con
el cascarén y es por donde respira el embrién. Si el huevo se
mueve y principalmente si se rota cuando ya ha empezado
el desarrollo esta membrana puede romperse y el embrién
muere. Por lo tanto, siempre se recomienda que se realicen
las reubicaciones inmediatamente o lo mas cerca posible a
la puesta. Durante los patrullajes nocturnos deben hacerse
durante la puesta o luego de que la tortuga ha tapado y
camuflado el nido. No se recomienda esperar hasta la
mafana siguiente. Para reubicar nidos es de vital importancia
que no hayan pasado mas de 6-9 horas desde la puesta para
evitar el riesgo de desgarre en la membrana de los huevos,
causando su mortalidad.

Si las reubicaciones se hacen durante un patrullaje diurno
(porque esa playa no se patrulla durante la noche), se debe
tener en cuenta las horas que han pasado desde la puesta.
Para saber las horas que han pasado desde la puesta se debe
utilizar el Rastro en relacién con la marea. Usualmente, si

se camina a primera hora de la mafana, se lo ve fresco, y la
marea no ha borrado la huella o no queda un gran espacio
entre el Rastro y la linea de marea. Si, por el contrario, se ve
estas circunstancias se debe revisar las horas de mareas para
calcular el tiempo transcurrido. Siempre es recomendable
patrullar las playas lo més temprano posible en la mafiana por
si es necesario realizar un traslado de nidos.

Nota: existen casos en los que puede ser necesario reubicar
nidos pasadas las 9 horas ya que esos nidos estan en

un riesgo inminente o ya han sido abiertos, inundados o
parcialmente destruidos en medio del desarrollo (ver Fig.
16). En esos casos excepcionales se recomienda reubicarlos
utilizando envases rigidos (Fig. 17 y 18) para disminuir el
movimiento de los huevos y con un mayor cuidado de lo
habitual. También se sugiere esperar unas semanas en lo
posible y no hacerlo en los dias seguido a la puesta.

Coémo Reubicar un Nido:

- Se colectan los huevos, uno por uno, de la Camara de
Huevos.

- Se van colocando en orden en el envase (puede ser funda si
la reubicacién es inmediata no debe ser un envase rigido (Fig.
17 y 18) si la reubicacion es pasada algunas horas).

- Se cuenta el nimero de huevos a medida que se extrae.

- Una vez sacado el Ultimo huevo se toma medidas de

profundidad y ancho de la Camara original.

- Se extrae algunos puiados de la arena del fondo de la
Cémara (esta estard hiumeda con liquido amnidtico de la
tortuga, llena de antibidticos naturales).

- Se traslada el nido con muchisimo cuidado, tratando de que
no se muevan ni roten los huevos.

- Se construye la Cdmara donde se reubicara el nido (in-situ,
ex situ o en vivero) utilizando las mismas dimensiones del
nido original (si se cuenta con personal suficiente es mejor
que ya lo tenga preparado de antemano).

- Se coloca la arena que se extrajo del nido original en el
fondo de la Camara construida.

- Se traslada los huevos uno por uno, en orden, a manera de
que los huevos que estaban en el fondo del nido queden en
el fondo del nido reubicado y los que estaban arriba queden
arriba.

- Se cubre el nido con arena y se da golpes suaves con la
mano abierta sobre el cuello de la Cdmara para asegurase
que quede bien tapado.

- Se marca el nido y se lo protege de ser necesario.

Figura 17. Reubicacion de un nido utilizando envases rigidos (ej.
Baldes) donde se colocan los huevos en orden. Foto: Felipe Valle-
jo, Equilibrio Azul.

Figura 18. Reubicacion de un nido utilizando dos tipos de envases
rigidos. Foto: Felipe Vallejo, Equilibrio Azul.
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Reubicacion in-situ

Se puede reubicar un nido durante la puesta, extrayendo los
huevos a medida que la tortuga los suelta o luego de que la
tortuga haya cubierto y camuflado el nido. En estos casos en
los que la reubicacién es inmediata se pueden utilizar fundas
flexibles de plastico. Las fundas facilitan la logistica ya que no
ocupan espacio y pesan muy poco. Existen proyectos donde
se coloca la funda dentro de la Cdmara cuando la tortuga

ha terminado de construir la cdmara para que ella suelte

los huevos directamente en la funda. El beneficio de utilizar
este método es que se reduce el tiempo de reubicacién y

los huevos son reubicados limpios, sin arena. Solamente se
recomienda utilizar esta técnica con personal entrenado y
con experiencia.

Lo mas comun y recomendado para la mayoria de los
proyectos es esperar a que la tortuga finalice la puesta, tape
el nido y lo camufle para luego abrirlo nuevamente y sacar
uno por uno los huevos. Mientras una persona estd sacando
los huevos, se recomienda que otro miembro del equipo
construya la Cdmara donde se reubicara los huevos en la
misma playa, asegurandose de que el sitio sea cercanoy
seguro; asi también se reduce el tiempo de reubicacién.

Si se utiliza fundas, se debe tener mucho cuidado al momento
de trasladar los huevos para que no se muevan muchoy la
funda no se rompa. En nidos de tortugas carey donde suelen
haber muchos huevos, se debe considerar que el nido tendra
un peso significativo y que puede ser necesario trasladar los
huevos entre dos personas para no estropearlos.

Luego de realizar la reubicacién se marca el nido de la

misma manera que los nidos que no se han movido. Es
importante registrar en la ficha de datos que se trata de un
nido reubicado, el lugar de la puesta, el lugar de reubicacién y
la razén por la cual se hace la reubicacién, todos estos datos
servirdn para analisis futuros.

Reubicacion a viveros

Para reubicar a viveros se utiliza la misma metodologia para
extraer los huevos. Se construye la Cdmara en uno de los
cuadrantes que se encuentran libres de nidos en el vivero,
asegurandose de que no estén adosados un nido con otro, es
decir que queden cuadrantes sin nidos a los lados de cada
nido reubicado. Estos cuadrantes libres evitan contaminacion
de un nido a otro y sirven para el momento de reubicar

nidos ya que se puede pisar sobre ellos para hacer nuevas
reubicaciones. Siempre se debe tener mucho cuidado de no
pisar los nidos que estan plantados en el vivero.

Luego se colocan los huevos con mucho cuidado, y se

tapa como se indic6 antes. En la ficha de datos se anota la
ubicacién del nido original, la ubicacién dentro del vivero (el
ndmero y letra del cuadrante) y la razén por la cual se reubicé
el nido.

Reubicacion ex-situ

Una reubicacidn ex situ se refiere a cuando se reubica un

nido en un lugar fuera de la playa donde ocurrié la anidacion.
Hay dos tipos de reubicaciones ex situ: en una playa distinta
que ofrezca mayor seguridad o en cajas de incubacién en
laboratorios o en cuartos controlados. En el Ecuador no se da
la segunda opcidn, pero si existen actores que reubican nidos
a otras playas distintas a las de la anidacién original.

Reubicar a otras playas es mas riesgoso ya que el movimiento
durante el traslado de una playa a otra puede matar a

los embriones. Pero, ademads, esto podria conllevar otros
impactos a nivel ecoldgico; es posible que los neonatos
realicen una impronta de la playa nueva (para tener certeza
se requiere de mas estudios) y por lo tanto puede ser que
colonicen esa playa al momento de anidar cuando sean
hembras adultas. Por lo tanto, si se hace reubicaciones

a otras playas se sugiere que se haga estrictamente por
razones de conservacion, como por ejemplo que la playa
representa un mejor habitat de anidacién a largo plazo, y no
por motivos de comodidad del personal de monitoreo.

En caso de que no haya otra opcidn y se decida hacer
reubicaciones ex situ se sugiere siempre utilizar envases
rigidos para el traslado para evitar al méximo el movimiento.

Como en todos los casos anteriores, no se sugiere realizar
este tipo de reubicaciones pasadas mas de 6-9 horas de la
puesta.

Materiales necesarios para una reubicacion

- Guantes quirdrgicos.

- Envases para reubicacién: fundas (reubicaciones
inmediatas) o baldes. Estos deben estar perfectamente
limpios. Todos los envases deben ser lavados después de
cada uso.

- Cinta métrica.

- Contador manual.

- Materiales de marcaje y proteccion de nidos (estacas,
lapices, marcadores, piolas, mallas, etc.).

- Ficha de campo.
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Construccion de Viveros

“Los viveros son una herramienta para la conservacién, no
una finalidad y su uso se justifica cuando no hay opciones
posibles de dejar los nidos en el sitio de postura” (Duenas,
2010).

Los viveros son espacios construidos sobre la arena, que
tiene un cerramiento -generalmente de malla- que protegen
a los huevos que han sido “sembrados” en su interior luego
de haberlos trasladado por algtiin motivo que los ponia en
peligro en su sitio original. Su principal objetivo es garantizar
que los huevos no sean destruidos por animales, personas o
condiciones climaticas y oceanogréficas.

Antes de construir un vivero se deben tomar en cuenta
algunas variables que ayudan a decidir sobre su necesidad,
ubicacién y tamafo. La situacién particular de cada playa
debe ser analizada antes de tomar esta decision.

En playas en las que las condiciones naturales sean
favorables -playas protegidas, suficiente espacio para
anidacion, marea moderada, obscuras, sin presencia de
perros, sin actividades nocivas humanas, etc.- es mas
conveniente solo mover los nidos que no han sido colocados
en un buen lugar a un mejor lugar en la misma playa, sin
necesidad de hacerlo a un vivero.

La construccién de un vivero implica recursos y mucho
esfuerzo, ademds de tornarse en una gran responsabilidad
que demandara monitoreo constante durante todo el tiempo
en el que haya nidos (varios meses cada temporada). Se
recomienda construir viveros solamente en playas en las
que las actividades humanas o las condiciones naturales
representan una amenaza para los nidos.

Pasos para la construccion:

Seleccion del lugar

Es muy importante conocer bien cada playa para decidir

el mejor lugar pues es importante saber dénde NO llega

la marea ni en los aguajes mas fuertes. Asi mismo se debe
tener cuidado de que no existan rios o bajantes de agua
cerca, o que el nivel fredtico del suelo no suba ni en la época
de mayores lluvias. Se debe tratar de elegir un lugar lo méas
parecido posible (en cuanto a tipo de arena, vegetacion,
sombra) al que prefieren las tortugas para la mayoria de sus
nidos.

La ubicacion del vivero debe ademds tratar de ser céntrico,
es decir que los traslados de huevos sean faciles y cortos
desde cualquier lugar de la playa, disminuyendo asi cualquier
maltrato en los huevos causados por traslados muy largos.
En playas muy grandes se sugiere hacer mas de un vivero en
distintas partes de la playa.

Finalmente, se debe escoger una ubicacién que permita
monitorear el vivero lo mas facil y frecuentemente posible pues
alli estaran potencialmente muchos de los huevos de cada playa.

Determinacion del tamafio

El tamafo de cada vivero va a depender del niimero de nidos que
recibe cada playa por temporada y de la frecuencia con la que se
necesita moverlos. Se debe tomar en cuenta el tiempo promedio
de gestacidn para la especie de tortuga de cada playa y por lo
tanto el tiempo que se necesitara cada especio del vivero.

Siempre se debe dejar un espacio libre entre cada nido
plantado en el vivero, es decir que no todos los espacios
podrdn ocuparse a la vez, lo que demandard un mayor
tamafo de vivero comparado con los nidos que vayamos
a tener en él. Por ejemplo, si el vivero tiene un total de 49
cuadrantes, solamente se utilizaran un total de 45.

El vivero se va a dividir en cuadrantes (este proceso se
explica mas abajo) y los cuadrantes sugeridos son de 50 por
50 centimetros, es decir las medidas totales del vivero van

a estar basadas en esta medida. (Por ejemplo, si vamos a
trasladar 10 nidos, necesitaremos al menos 20 cuadrantes
de 50cm. x 50cm.). Luego de definir el tamafio se debe medir
y marcar el perimetro de lo que ser3 el vivero para poder
empezar la construccién. Es recomendable dejar unos 50cm
alrededor de la zona de nidos para la colocacién de una
malla de proteccion, de esta manera queda un espacio para
caminar dentro del vivero (Fig. 21).

Limpieza de la arena

La presencia de vegetacion o raices, asi como cualquier

otra materia orgénica que se descomponga, puede causar el
deterioro de los huevos de tortugas marinas. Por este motivo
es importante hacer un “filtrado” o limpieza de toda la arena
que tendrd contacto con los huevos en el vivero. Para este
proceso es necesario cavar toda la arena del sitio elegido y
previamente marcado para el vivero hasta una profundidad
de entre 60 y 100 centimetros (Fig. 19).

Figura 19. Ejemplos del proceso de limpieza de la arena del vivero,
removiendo toda la arena para ser limpiada y posteriormente ser
rellenada. Este proceso hay que realizarlo cada temporada de
anidacion. Fotos: Felipe Vallejo, Equilibrio Azul
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Luego se limpia la arena manualmente o con un rastrillo
quitando cualquier materia orgdnica grande (raices, palos,
troncos, etc.) y finalmente se cierne la arena utilizando

un cedazo o malla fina a medida que se va rellenando
nuevamente el foso del vivero. De esta manera se va
“filtrando” toda impureza o materia orgdnica y solo queda la
arena limpia en el sitio donde se reubicaran los nidos (Fig.
20). Este proceso debe hacerse antes del inicio de cada
temporada, y si se usa el mismo lugar para el vivero hay que
desechar la arena "vieja" con los restos de huevos anteriores
porque atraen hongos y bacterias.

Figura 20. Proceso de limpieza de la arena del vivero, removiendo
toda la arena dentro del drea de huevos para ser limpiada con

las manos, rastrillos y filtrandola. Fotos: Cristina Miranda, Felipe
Vallejo, Equilibrio Azul

Materiales

Los viveros pueden ser muy sencillos y no se necesita gran
cantidad de materiales para su construccién. Dependiendo de
la cantidad de recursos disponibles el vivero puede ser mas o
menos “elegante” Los materiales basicos son:

- Malla para cercar

- Madera para postes

- Malla negra para sombra (que permita el paso de la lluvia y aire)
- Estacas para marcar los cuadrantes

- Piola para hacer los cuadrantes

- Palas

- Cedazo o malla delgada para filtrar arena

- Rastrillo para limpieza

- Cinta métrica

- Martillos y clavos (o taladro inaldmbrico y tornillos)
- Serrucho

- Marcador o pintura para sefalizar

Los viveros generalmente tienen forma rectangular y sus
dimensiones dependen tanto del nimero de nidos a albergar
como al espacio disponible en la playa (en algunas playas hay
muy poco espacio fuera del area de inundacién de la marea).
Se debe calcular el nimero de cuadrantes que se va a
necesitar, tomando en cuenta que siempre debe quedar

un espacio libre entre cada nido; no deben quedar nidos
sembrados uno junto al otro.

Luego se forma una cuadricula en la arena utilizando las
estacas de madera y las piolas, haciendo cuadrantes de 50
centimetros de lado creando una especie de “tablero de
ajedrez" Finalmente se marcan los cuadrantes de una fila con
letras y los de la fila lateral con nimeros, de esta manera se
obtienen las coordenadas para llevar el registro de los nidos
trasladados (Fig. 21)

A B c D E F G H

Figura 21.

Finalmente, se cerca todo el perimetro del vivero con la malla
de proteccidn que debe estar enterrada de manera que no
permita el ingreso de perros. Hay que dejar una puerta o
abertura en la malla para ingreso del personal, pero esta
debe poder asegurarse. Finalmente se debe colocar maderas
horizontalmente entre los postes para que sirvan de soporte
de la malla de sombra (en los casos en los que no haya
sombra natural) (Fig. 22).

En los casos en los que el vivero no podra ser monitoreado
constantemente hay que asegurarse de que el cerramiento en
la parte baja que da hacia el mar permita el libre paso de los
neonatos si es que hay una eclosién no monitoreada.

Uso de Viveros

Los viveros deben ser monitoreados todos los dias desde
que se traslada el primer nido, especialmente cuando no
tienen salidas libres para neonatos puesto que si hay una
eclosién el sol puede calcinarlos a todos. No se debe dejar
viveros desatendidos en zonas donde existe depredacién por
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Figura 22. Ejemplos de viveros para tortugas marinas, cercados
para evitar el ingreso de animales y personas. En unos casos con
vegetacion natural (A 'y C), otro con sombra artificial (B). Fotos:
Felipe Vallejo, Equilibrio Azul

animales ferales; se sugiere no utilizar viveros si no se tiene
la capacidad de monitorear todos los dias y preferiblemente
continuamente durante el dia.

Cuando se reubica nidos a vivero estos deben estar
dispuestos a manera de un tablero de ajedrez donde siempre
existe un puesto libre a lado de cada nido en la cuadricula del
vivero, esto evitara que exista inter-contaminacién de nidos si
es que uno de los nidos se dafa o tiene hongos y bacterias,

y también ayudara al manejo y reubicacién de otros nidos ya
que permitird el acceso y el trabajo sin pisar nidos que estén
“sembrados”. (Fig. 23)

Figura 23. Traslado de un nido al vivero. Siempre deben dejarse es-
pacios vacios a los costados de cada nido “sembrado”. Foto: Felipe
Vallejo, Equilibrio Azul

Se sugiere utilizar mas de un vivero en playas grandes y
donde existan muchos nidos. Es recomendable que los
viveros no estén ubicados en el mismo lugar sino en distintas
partes de la playa. Esto hace la logistica mas complicada para
el monitoreo, sin embargo, al momento de reubicar nidos se
encontrardn viveros mdas cerca evitando traslados muy largos;
también asegura que no todos los nidos estén en un solo
lugar en caso de algun problema.

Finalmente, se debe liberar a los neonatos de cada nido

en distintas partes de la playa al momento de la eclosién

y no Unicamente frente al/los viveros. Se ha comprobado
que cuando se los libera siempre en un mismo lugar los
depredadores aprenden los sitios donde las tortuguitas
entran al mar; al liberarlas en distintas zonas se disminuye

el riesgo y se asegurara que mas tortuguitas sobrevivan

al momento de ingresar al mar. Asi mismo se debe liberar

a los neonatos lo mas pronto posible luego de la eclosién
-evitando hacerlo durante medio mafiana o medio dia cuando
el sol estd muy fuerte- pues se ha comprobado que mientras
mas tiempo se los mantiene en el vivero pierden velocidad y
éxito de natacion, disminuyendo probablemente las tasas de
supervivencia (Pilcher & Ederby, 2001).

Es importante también tomar en cuenta la presencia de
depredadores al momento de liberar neonatos. En lugares
donde existen colonias de fragatas o presencia de muchas
aves marinas y costeras, es mejor realizar las liberaciones al
anochecer, amanecer o durante la noche.
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Los nidos deben ser monitoreados preferiblemente todos los
dias o al menos cada vez que se realice un patrullaje, de esta
manera se puede mantener un control de que todos los nidos
se encuentran bien y que los marcajes y/o las sefalizaciones
estan en dptimas condiciones. Esto es importante ya que
hay playas, especialmente donde hay mucho turismo
-especialmente después de feriados- donde la gente realiza
actividades que pueden atentar contra la sobrevivencia de
los nidos, y dafar los marcajes, protecciones y sefalizacién,
los cuales podran ser reparados o reemplazados. También es
importante ya que puede haber cambios con las mareas y/o
las lluvias que pueden afectar los nidos y eventualmente se
podrdn fortalecer las protecciones para evitar inundaciones
0 erosién o, en casos extremos cuando los nidos han sido
inundados o abiertos, realizar una reubicacién de urgencia.

Otro motivo para monitorear constantemente es que las
eclosiones no siempre se dan de acuerdo con el tiempo
establecido en la literatura. Debe tomarse en cuenta que,

en promedio, los nidos de tortugas marinas eclosionan a los
60 dias. Cuando la temperatura ambiental es baja tienden

a demorarse mas y cuando es alta, menos. En el caso del
Ecuador, durante la temporada de anidacién de tortugas
golfina, por ejemplo, la temperatura tiende a ser menor y

los nidos pueden demorar mds de 80 dias en eclosionar

en algunas playas. Por el contrario, en la época de invierno
cuando las temperaturas son altas, los nidos (independiente
de la especie) pueden eclosionar alrededor de los 40 dias.
Por esto es importante monitorear nidos constantemente y no
Unicamente cuando estén cerca de cumplirse los 60 dias.

El proceso de eclosién usualmente se da en coordinacion
entre todos los neonatos, cuando la gran mayoria del nido
sale al mismo tiempo de los huevos y juntos se ayudan para
salir de la Camara de Huevos a la superficie. Este proceso,
desde que empiezan a salir del cascardn hasta que salen a la
superficie del nido puede demorar algunos dias, y es comin
que existan neonatos que han nacido después del resto del
nido y salgan de los huevos y del nido unos dias después,
usualmente hasta tres dias desde la eclosién principal del
nido.

Nota: Cuando se habla de “"eclosién” de un nido se refiere a
todo el proceso, tanto eclosién del huevo como emergida del
nido.

Uso de indicadores de eclosion

Hundimiento en la arena

Cuando los neonatos estdn empezando a salir de los
cascarones y hay movimiento en la Cdmara de Huevos, es
comun que una pequefa depresién o hundimiento de arena
se dé en la superficie del nido. Este es el primer indicador
de que la eclosidn estd en proceso y que proximamente

los neonatos saldran del nido. El tiempo exacto entre la
observacioén del hundimiento de arena y la eclosion total del
nido es dificil de predecir, puede ser dentro de pocas horas,
como puede ser después de algunos dias, por lo tanto, es
importante monitorear el nido constantemente a partir de

la observaciéon del hundimiento. Es comun también que la
mayor actividad de eclosidn se dé cuando las temperaturas
bajan al anochecer o antes del amanecer; sin embargo, esto
no significa que no se puedan dar eclosiones durante el dia y
cuando el sol estd mas fuerte.

Huellas de neonatos

Otro indicador de una eclosién son las huellas de los
neonatos desde el nido hasta el mar. (Fig. 24) Esto indica

que la eclosién ya tuvo lugar, sin embargo, no se debe abrir el
nido sino hasta tres dias después de observar este indicador
de eclosion (tomando en cuenta que los patrullajes se hacen
todos los dias, y por lo tanto se tiene un control de las fechas
en que cada evento se ha presentado). No se debe abrir nidos
para realizar exhumaciones sino hasta después de que haya
finalizado el proceso de eclosién.

Figura 24. Huellas de neonatos yendo hacia el mar indican la
eclosién de un nido la noche anterior. PNM. Foto: Felipe Vallejo,

Tiempos de eclosion

En promedio las eclosiones se dan luego de 60 dias de
incubacién de los huevos, sin embargo, este proceso esté
directamente atado a la temperatura y por lo tanto a las
estaciones del afio, a la humedad, granulacién y color de

la arena y a la sombra, por lo que los nidos se pueden
adelantar o atrasar considerablemnete, teniendo un rango
de 45 a 90 dias de incubacién, de acuerdo a estas variables
ambientales.

Registro de eclosiones de nidos no registrados

Es importante registrar en las fichas de datos los nidos
de eclosiones que no se habian registrado como nidos. Al
momento de evidenciar una de estas eclosiones se debe
registrar al nido dentro del conteo global de nidos de esa

playa.
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Exhumacion de Nidos

La exhumacién de nidos es una herramienta de mucha
utilidad para determinar el éxito de eclosién y emergida

en los nidos de tortugas marinas (Fig. 25). Como es dificil
estar siempre presentes en el momento justo en el que

los neonatos salen de sus nidos, los datos de exhumacién
permiten conocer detalles de cada eclosién con un alto de
grado de confiabilidad de esos datos.

. ——
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Figura 25. Exhumacién de un nido luego de comprobar que la
eclosién completa ya sucedié (72 horas después del inicio de la
eclosién). Pacoche, Manabi. Foto: Gustavo Crespo, WildAid.

El objetivo es conocer el éxito de los nidos a través de los
porcentajes de eclosién y de emergida. Para conocer estos
valores se requiere contar el nimero de huevos totales que
tiene cada nido, el nimero de huevos que han eclosionado
(cascarones) y el nimero de huevos que no han eclosionado.
Durante las exhumaciones también se puede observar
tortuguitas dentro de la cdmara de huevos (vivas o muertas)
que no emergieron del nido.

Es importante que las exhumaciones se realicen por lo menos
72 horas después de que se ha registrado la eclosién del nido
y no antes de esto. El proceso de eclosién y emergida suele
ser un evento sincronizado y colectivo, en el que todos los
huevos eclosionan al mismo tiempo o dentro de un rango de
dias cercanos entre si. Puede darse en “tandas” donde una
parte del nido eclosiona un dia y otra u otras durante los dias
siguientes. Es muy comun que queden tortugas atrapadas
dentro de la cdmara, si no han logrado salir en conjunto

con la mayoria de las tortuguitas y que algunos (o muchos)
huevos no eclosionen.

No se deben abrir los nidos para exhumarlos antes de hora,
teniendo en cuenta que pueden demorar méas de 60 dias en
eclosionar. Si al momento de revisar un nido se encuentra que
este ya ha eclosionado, pero no se sabe cuando, se puede
revisar los huevos para ver si hay huevos vivos todavia. Los
huevos vivos suelen ser blancos (con tonalidades amarillas), y
mantienen completa turgencia.

En las exhumaciones se encuentran las siguientes
situaciones:

Cascarones

Las cdscaras de los huevos que han dejado las tortugas
gue exitosamente eclosionaron (Fig. 26). Los cascarones
normalmente quedan completos, doblados en si mismos,
pero también se pueden encontrar cascarones que se han
roto en pequenos pedazos.

Figura 26. Ejemplo de un nido que ha eclosionado exitosamente.
Se puede observar los cascarones dentro de la Camara de Huevos.
Foto: Sofia Jones, Equilibrio Azul.

Huevos sin desarrollo

Son huevos donde no ha habido desarrollo embrionario.
Estos huevos tienen yema, por lo tanto, son fértiles, sin
embargo, no se desarrollaron por una gran variedad de
razones (temperatura, humedad, no fueron fecundados,
invasion de hongos y bacterias, etc.). Al abrirlos se suele

ver claramente la clara y la yema del huevo, y en muchas
ocasiones toman un aspecto de “huevo duro” donde la yema
y la clara estan soélidas y de color amarillento (Fig. 27).

Huevos con desarrollo

Estos huevos pueden tener distintos estadios de desarrollo
embrionario. Normalmente se mide dividiendo el huevo en
cuartos, y se registra el espacio que ocupa el embrién dentro
de esa division (ej. Un cuarto, dos cuartos, tres cuartos,
cuatro cuartos) (Fig. 28). Estos huevos también pueden
estar con hongos y bacterias. Es importante recalcar que se
puede observar todos los estadios de desarrollo dentro de un
mismo nido, y que es sumamente facil confundir huevos “sin
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Figura 27. Ejemplo de huevos fértiles, pero sin desarrollo. Se observa huevos con aspecto de huevo duro, con presencia de bacterias (A) y
huevos sin desarrollo con la clara limpia (B) Fotos: Sofia Jones y Felipe Vallejo, Equilibrio Azul

desarrollo” a huevos en donde el desarrollo embrionario ha los huevos en su totalidad. Al abrir huevos se puede observar
empezado (se suele ver sangre, o incluso el desarrollo del ojo malformaciones en los neonatos, neonatos siameses, y
del embridn). Para evitar esta confusién es importante abrir albinos (Fig. 29); estos datos deben registrase.

Figura 28. Ejemplos de huevos con desarrollo en tortuga carey y verde. Estos ejemplos tienen 34
de desarrollo. Fotos: Felipe Vallejo, Equilibrio Azul
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Figura 29. Tortuguita albina de tortuga carey en estadio 4/4 (Eretmochelys imbricata) Foto Sofia

Jones, Equilibrio Azul.
Neonatos vivos

Es usual encontrar neonatos vivos dentro de la cdmara, que
exitosamente eclosionaron, pero no lograron salir del nido.
Estos neonatos no deben ser contabilizados dentro del éxito
de emergida, a pesar de que son luego liberados al mar.

Neonatos muertos

Son neonatos que eclosionaron de los huevos, pero no
lograron salir del nido y murieron en la cdmara. Es comin
encontrar neonatos que han sacado ya la cabeza del huevo
o incluso medio cuerpo, pero murieron. Al abrir el nido se
los encuentra con una parte dentro del huevo y otra fuera.
Se considera que estos neonatos si eclosionaron, pero no
emergieron del nido.

Huevos Depredados

Existen muchos depredadores de nidos y de huevos. Al
momento de hacer una exhumacién se puede observar
huevos vacios con un agujero. Estos suelen ser huevos
depredados por cangrejos. También se puede encontrar
larvas en los huevos que se han comido a los embriones
o parte de ellos. Finalmente se puede encontrar hormigas,
las cuales también tienen la capacidad de comerse los
embriones. Cuando hay depredacién puede ser dificil
registrar el estadio embrionario.

Huevos infértiles
Los huevos infértiles son huevos que no tienen yema, por lo

tanto, suelen ser de menor tamafio que el resto de los huevos
e incluso duros y deformes.

Otros eventos

En algunos nidos se puede encontrar que las raices de la
vegetacidn herbacea de la playa entraron al nido y a algunos
de los huevos. Asi también puede existir mortalidad por
hongos y bacterias.

Pasos para Exhumar un Nido

- Utilizar guantes de latex. Los nidos tienen muchas bacterias
y hongos que pueden enfermar a las personas realizando la
exhumacion.

- Abrir el nido, sacando la arena con mucho cuidado ya que
puede haber tortugas tanto en el cuello de la cdmara como
en la cdmara.

- Una vez se ha llegado a la cdmara, con mucho cuidado
sacar los huevos y cascarones, asegurandose de no romper
ni desgarrar los cascarones para tener un conteo limpio de
los mismos.

- Separar el contenido del nido de acuerdo con el estado

de los huevos (cascarones, huevos enteros, huevos rotos,
tortugas muertas, tortugas vivas, huevos infértiles) (Fig. 30).
Realizar el conteo de los cascarones. Puede haber situacién
donde se necesite realizar una agrupacién de pedazos

de cascarén, cuando los cascarones no han mantenido la
integridad de su forma.

- Abrir los huevos que no han eclosionado para definir su
estado (sin desarrollo, con desarrollo en cuartos, presencia
de hongo, bacterias, depredacioén etc.)

- Tomar medidas de neonatos.

- Liberar a los neonatos vivos, siempre tomando en cuenta
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que no sea al medio dia cuando la arena estd muy caliente y
que no haya depredadores.

- Enterrar todos los cascarones y neonatos muertos
nuevamente en el nido.

- Remover todas las marcas, sefalética y protecciones del
nido y no dejar basura (sefialética, guantes de latex, etc.) en
la playa.

Materiales Necesarios:

- Guantes de Latex

- Ficha de campo o cuaderno de campo
- Lapiz

- Calibrador

Figura 30. Exhumacién de un nido. En la imagen se observa los
huevos que no eclosionaron (arriba izquierda); neonatos muertos
eclosionando (abajo, izquierda) y cascarones, o huevos que si
eclosionaron (derecha). Foto: Sofia Jones, Equilibrio Azul

Exito de Eclosion

El éxito de eclosidn es el nimero de tortuguitas que
exitosamente salié del huevo dentro del nido. Este éxito se
mide contando los cascarones que quedan en la cdmara de
huevos. Se debe tomar en cuenta que quedan pedazos de
cascarén pequenos en el nido que no representan un huevo
completo.

# Cascarones

)x100

Porcentaje de Exito de Eclosién :(W
otal de Huevos

Exito de Emergida

El éxito de emergida es el nimero de tortuguitas que
exitosamente logré salir del nido luego de eclosionar. Este
éxito se mide con el nimero total de cascarones menos el
namero de neonatos (vivos y/o muertos) que se encuentren
dentro del nido.

Porcentaje de Exito ( # Cascarones - #Neonatos vivos y muertos

. ) X100
de Emergida

# Total de Huevos

Datos Minimos que se deben colectar
(Exhumaciones)

- Fecha exhumacién

- Ndmero de Nido

- Especie

- Nimero Total de Huevos

- Cascarones

- Neonatos vivos en cdmara

- Neonatos muertos en camara

- Huevos no eclosionados

- Huevos depredados

- Huevos sin desarrollo aparente
- Huevos Infertiles

- Huevos con desarrollo 1/4

- Huevos con desarrollo 2/4

- Huevos con desarrollo 3/4

- Huevos con desarrollo 4/4

- Ademas se puede registrar el niimero de huevos que tienen
hongos, bacterias, etc.

Proteccion de nidos in-situ

La proteccién de nidos es necesaria en playas donde existen
comunidades y donde se da usos intensivos de la playa
(turismo, extraccién, transporte). A pesar de que muchas de
estas situaciones son prohibidas en el Ecuador de acuerdo
con el COA, son situaciones que se dan a diario en muchas
playas. Por lo tanto, en estos lugares es necesario hacer
protecciones de nidos. La principal causa, sin embargo, para
la cual se requiere una proteccién de nidos es la depredacién
de nidos por parte de perros domésticos (tanto ferales como
perros con duefios). El método més eficiente de proteccién de
nidos contra perros son las mallas metdlicas enterradas que
han sido descritas en la seccidn 3.5.

La proteccion puede ser oculta o con sefalética. La
sefalizacién de nidos es una herramienta importante de
educacidn e involucramiento de las comunidades, ademas
que impide el pisoteo de los nidos, sin embargo, se debe
considerar que en los lugares donde se coloque sefalética
no exista robo (saqueo) de nidos o vandalismo de los mimos.
Si este es el caso, es aconsejable mantener los nidos ocultos
y llevar a cabo un proceso de educacién y concientizacién
paralelo. Se debe considerar también que cualquier
sefalizacién que se utilice no cause un impacto al paisaje

ni al medio ambiente; se debe considerar que no termine
formando parte de la basura que tiene un alto impacto
directamente hacia las tortugas marinas.
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Levante de Tortugas

El “levante” o cria de tortugas marinas es una herramienta
de manejo que ha sido utilizada -casi siempre de manera
experimental- desde hace muchos afios, con los primeros
experimentos empezando a finales de los afios 50 (Huff, A.
1989) y mas ampliamente en la década de los 70 (Heppell,
S.1996) a nivel global, con el fin de ayudar a las poblaciones
amenazadas a recuperarse. Esta técnica consiste en la
crianza o “levante” de neonatos provenientes de huevos
recolectados de poblaciones silvestres para luego ser
mantenidos en cautiverio por varios meses hasta su
liberacién en el mar y asi, en teoria, eliminar la alta mortalidad
que ocurre en el primer aio de vida en estas especies.

Hay muchas opiniones acerca de la eficacia de este método,
pero no se encontrd evidencia cientifica de su efectividad

en la recuperacion de una poblacién amenazada mientras

no se atacan las otras causas de su situacién como son la
pesca incidental, la destruccién de habitat o la contaminacién
marina.

En Ecuador han existido experimentos muy limitados con
esto, basicamente se ha dado la crianza de neonatos que
estaban muy débiles al eclosionar de los nidos o que fueron
rescatados al haberse desviado por las luces en las playas y
que han sido rehabilitados para luego ser liberados en el mar,
casos de éxito se pueden observar en el Parque Nacional
Machalilla y la Reserva Marina El Pelado en cooperacién con
el Parque Marino Valdivia.

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Alava, J. (2001). Explotacién y comercio de tortugas marinas
en el Ecuador Memorias del Taller de trabajo para definir

las lineas de accion prioritarias de un programa para la
conservacion de tortugas marinas en el Ecuador (pp. 3).
Guayaquil, Ecuador.

Alava, J. (2007). Loggerhead Sea Turtles (Caretta caretta)
in Marine Waters off Ecuador: Occurrence, Distribution
and Bycatch from the Eastern Pacific Ocean. Marine Turtle
Newsletter, 119, 8-11.

Alava, J., Pritchard, & Wyneken, H. (2007). First
documented record of nesting by the Olive Ridley Turtle
(Lepidochelys olivacea) in Ecuador. Chelonian Conservation
and Biology, 6(2), 282-285.

Alfaro-Shigueto, J., Menguel, J.C., Darquea, J., Donoso, M.,
Baquero, A., Doherty, P.D., & Godley, B.J. (2018) Untangling
the impacts of nets in the southeastern Pacific: Rapid
assessment of marine turtle bycatch to set conservation
priorities in small-scale fisheries. Fisheries Research, 206,
185-192.

Avila, J. & Meraz, J. (2008). Metodologia de una marcacién
de nidos in situ de Lepidochelys olivacea en La Escobilla,
Oaxaca, México. Universidad del Mar. Oaxaca. México
Alvarado, S., Ortiz, D,, Pilay, L., Chipe, V., Medina, V., Soledispa,
C., ... Bolafos, S. (2019). Infomre anual de anidacién y
exhumacion de tortugas marinas de la Reserva Marina El
Pelado Temporada 2018-2019. Retrieved from Santa Elena:
http://www.iacseaturtle.org/docs/informes-anuales/2019/
Ecuador%20Informe%20Anual%202019.pdf

Baquero-Gallegos, A., Pefiia-Mosquera, M., Muiioz-Pérez,
J., & Alvarez, V. (2008). Anidacién de tortugas marinas en las
playas del Parque Nacional Machalilla en el 2008: Una nueva
area de anidacidén de tortugas Carey (Eretmochelys imbricata)
en el Pacifico Oriental. Paper presented at the Il Simposio de
tortugas marinas en el Pacifico Sur Oriental Perd.

Balazs, G. H. (2000). Factores a Considerar en el Marcado de
Tortugas Marinas. In K. L. Eckert, K. A. Bjorndal, F. A. Abreu-
Grobois, & M. Donnelly (Eds.), Técnicas de Investigacion y
Manejo para la Conservacién de las Tortugas Marinas. Grupo
Especialista en Tortugas Marinas UICN/CSE Publicacién No. 4.

Barragan, M.J. (2002) Marine turtle nesting in the Machalilla
National Park, Ecuador: comparing the monitoring made
1996-2001. En Proceedings of the 22th International Sea turtle
Symposium on Sea Turtle Biology and Conservation. NOAA
Tech. Memo. NMFS-SEFSC-436. Miami, USA.

Barragan, M., Baquero, A., & Yumiseva, C. (2009).
Evaluacién Preliminar de Captura Incidental de Tortugas
Marinas en el Parque Nacional Machalilla. Resultados
preliminares periodo 2002-2003. Santa Elena, Ecuador:
Memorias del Il Simposio Regional de Tortugas Marinas en el
Pacifico Sur Oriental.

Bluvias, J., Eckert, K. (2010). Marine Turtle Trauma Response
Procedures: A Husbandry Manual. Wider Caribbean Sea
Turtle Conservation Network (WIDECAST) Technical Report
No. 10. Ballwin, Missouri. 100pp.

Bolten, A. B. (2000). Técnicas para la Medicion de Tortugas
Marinas. In K. L. Eckert, K. A. Bjorndal, F. A. Abreu-Grobois, &
M. Donnelly (Eds.), Técnicas de Investigacién y Manejo para
la Conservacién de las Tortugas Marinas. Grupo Especialista
en Tortugas Marinas UICN/CSE Publicacién No. 4.

Briones-Cedeiio, K. (2018). Plan de conservacion de las
tortugas marinas en la parroquia Crucita, cantén Portoviejo,
provincia de Manabi, Republica del Ecuador. (Carrera de
Ingenieria en Ecoturismo), Universidad San Gregorio de
Portoviejo, Portoviejo, Manabi.

Cardenas-Araujo, N., Palomino-Becerra, E., Tacuri, J.,, &
Quindnez-Angulo, E. (2020). Monitoreo de tortugas marinas
en la playa “Las Palmas” zona adyacente al Refugio de
Vida Silvestre Manglares estuario Rio Esmeraldas en las
temporadas 2016, 2017 y 2018. 11-18.

Chacon, D,, Dick, B., Harrison, E., Sarti, L., & Solano, M.
(2008). Manual sobre técnicas de manejo y conservacion

de las tortugas marinas en playas de anidacién de
Centroamérica. Secretaria Pro Tempore de la Convencion
Interamericana para la Proteccién y Conservacion de las
Tortugas Marinas (CIT). http://www.iacseaturtle.org

Cddigo Organico del Ambiente, Ley 0, Registro Oficial
Suplemento 983 de 12 de abril de 2017. Republica del Ecuador.

Convencion Interamericana para la Proteccion y
Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT). 2015.
Estrategias de mitigacién para reducir el impacto del cambio
climatico en las playas de anidacién

Convencion Interamericana para la Proteccion y
Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT). 2011. Manual
Sobre Técnicas de Manejo para la Conservacion de las
Tortugas Marinas en Playas de Anidacién. CIT-CC8-2011-
Tec.2. 52 pp. http://www.iacseaturtle.org/documentos.htm
CIT. (2006). Informe Anual 2006 [Ecuador]. Retrieved from
http://www.iacseaturtle

Coello, D., & Herrera, M. (2011). Linea base de conocimiento
sobre el estado actual de las tortugas marinas en el Ecuador.
Boletin Especial, 2(2).

Coello, D., Herrera, M., Calle, M., Castro, R., Medina, C.,
& Chalén, X. (2012). Incidencia de tiburones, rayas, aves,
tortugas y mamiferos marinos en la pesqueria artesanal con
enmalle de superficie en la caleta pesquera de Santa Rosa
(Provincia de Santa Elena) Ministerio del Ambiente, 1-20.
Dampier, W. (1906). Dampier's Voyages. Londres, Inglaterra:
Masfield.

Dueiias, C. (2010). Manual para el manejo de corrales de
incubacién de huevos de tortugas marinas. Ministerios de
Medio Ambiente y Recursos Naturales. El Salvador.

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Eckert, K. L., & Beggs, J. (2006). Marcado de Tortugas
Marinas - Manual de Métodos Recomendados WIDECAST.
Informe Técnico No. 2.

Eckert, K.L., & Eckert, S. A. (1990) Embryo mortality and
hatch success in In situ and translocated leatherback sea
turtle Dermochelys coriacea eggs, Biological Conservation,
53 (1), 37-46

Espinoza, E. (2012) Informe Anual 2012- Ecuador.
Convencién Interamericana para la Proteccién y
Conservacién de las Tortugas Marinas. http://www.
iacseaturtle.org/docs/informes-anuales/2012/Informe_
Anual_2012_Ecuador.pdf

Espinoza, E. (2015). Informe Anual 2015, Ecuador.
Convencién Interamericana para la Proteccién y
Conservacidn de las Tortugas Marinas. http://www.
iacseaturtle.org/docs/informes-anuales/2015/Informe%20
Anual%202015%20Ecuador.pdf

Frazier, J., & Salas, S. (1982). Ecuador Closes Commercial
Turtle Fishery. Marine Turtle Newsletter, 20, 5-6.

Gaos, A.R., Abreu-Grobois, F.A., Alfaro-Shigueto, J.,,
Amorocho, D, Arauz, R., Baquero, A., Brisefio, R., Chacén,

D., Dueias, C., Habun, C,, Liles, M., Mariona, G., Muccio, C.,
Mufoz, J.P, Nichols, W.J,, Pefia, M., Seminoff, J.A., Vasquez, M.,
Urteaga, J,, Wallace, B, Yaiez, I.L., & Zarate, P. (2010) Signs
of hope in the eastern Pacific: international collaboration
reveals encouraging status for a severely depleted population
of hawksbill turtles Eretmochelys imbricata. Oryx, 44(4), 595-
601, https://doi.org/10.1017/S0030605310000773

Gaos, A.R., Lewison, R.L., Yaiez, I.L., Wallace, B.P,, Liles,
M.J., Nichols, W.J., Baquero, A., Hasbun, C.R., Vasquez,
M., Urteaga, J., & Seminoff, J. (2011) Shifting the life-history
paradigm: discovery of novel habitat use by hawksbill turtles.
Biology Letters, 8(1), 54-56, doi:10.1098/rsbl.2011.0603

Gaos, A.R,, Liles, M.J,, Gadea, V., Peiia de Niz, A., Vallejo,
F., Miranda, C., Darquea, J.J., Henriquez, A., Altamirano, E.,
Rivera, A., Chavarria, S., Melero, D., Urteaga, J., Pacheco,
C.M., Chacén, D., LeMarie, C., Alfaro-Shigueto, J., Mangel,
J.C,, Yaiiez, L.L., & Seminoff, J.A. (2017) Living on the Edge:
Hawksbill turtle nesting and conservation along the eastern
Pacific rim. Latin American Journal of Aquatic Research, 45(3),
572-584.

Green, D., & Ortiz-Crespo, F. (1982). Status of the Sea
Turtle Populations in the Central Eastern Pacific. EE.UU:
Smithsonian Institution Press.

Heppell, Selina S., et al. "Models to Evaluate Headstarting
as a Management Tool for Long-Lived Turtles.” Ecological
Applications, vol. 6, no. 2, 1996, pp. 556-565. JSTOR, www.
jstor.org/stable/2269391.

Herrera, M., & Coello, D. (2001). Tortugas marinas en
el Ecuador: Playas de anidacién, amenazas naturales y
antropogénicas. Instituto Nacional de Pesca, 21(5), 5-32.

Herrera, M., & Flores, C. (2009). Notas preliminares: Cabo
San Lorenzo, su importancia como drea de reproduccién de
tortugas marinas en el Ecuador: Instituto Nacional de Pesca,
Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuicultura y Pesca.

Huff J. Alan, (1989). Florida (USA) Terminates “Headstart”
Program. Marine Turtle Newsletter 46:1-2, 1989.

Hurtado, M. (1982). The Ban on the Exportation of turtle Skin
from Ecuador. Marine Turtle Newsletter, 20, 1-4,

Hurtado, M. (1983). Turtle Farming in Ecuador Proposed.
Marine Turtle Newsletter, 24(3).

Hurtado, M. (2001a). Anidacién de tortugas marinas en el
Ecuador Continental Presentacién del Taller de trabajo para
definir las lineas de accidn prioritarias de un Programa para
la conservacién de tortugas marinas (pp. Abril). Guayaquil,
Ecuador.

Hurtado, M. (2001b). Memorias del Taller de trabajo para
definir las lineas de accién prioritarias de un Programa para la
conservacion de tortugas marinas. Guayaquil, Ecuador.

Kamel S.J. (2013) Vegetation cover predicts temperature

in nests of the hawksbill sea turtle: implications for beach
management and offspring sex ratios. Endang. Species Res.,
20, 41-48.

Labastida Estrada, E., Huerta Rodriguez, P., Gonzalez
Castillo, D. T. (2019). Foto-Identificacién De Tortugas Carey
Y Verde En Playas De Chenkan E Isla Aguada, Campeche,
Mexico. In E. A. Cuevas Flores, V. Guzman Hernandez, J. J.
Guerra Santos, & G. A. Rivas Herndndez (Eds.), El Uso del
Conocimiento de las Tortugas Marinas como herramienta
para la restauracién de sus poblaciones y habitats asociados
(pp. 89-98). Universidad Auténoma del Carmen.

Ladines, B., & Feijo, J.F. (2012) Estudio, monitoreo y
conservacion de la biodiversidad del Area Protegida
REMACOPSE. En: Espinoza, E. (2012) Informe Anual 2012-
Ecuador. Convencién Interamericana para la Proteccién

y Conservacidn de las Tortugas Marinas. http://www.
iacseaturtle.org/docs/informes-anuales/2012/Informe_
Anual_2012_Ecuador.pdf

Laloé, E.L. Kiggen, J.0,, et al. (2018) Optimism for mitigation
of climate warming impacts for sea turtles through nest
shading and relocation. Sci Rep 8, 17625.

Largacha, M., Parrales, L., Rendon, V., Velasquez, M.,
Orozco, M., & Hall, M. (2005). Working with the Ecuadorian
fishing community to reduce the mortality of sea turtles in
longlines: First Year March 2004-March 2005. Western Pacific
Regional Fisheries Management Council, 61.

Mack, D. (1983) Worldwide Trade in Sea Turtle Products: An
Update. Marine Turtle Newsletter 24:10-15.

Marcovaldi M.A., Vieitas C., Godfrey, M. (1999), Nesting
and Conservation Management of Hawksbill Turtles

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de

. 4
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador 3



(Eretmochelys imbricata) in Northern Bahia, Brazil. Chelonian
Conservation and Biology.

Ministerio del Ambiente de Ecuador. (2014) Plan Nacional
para la Conservacién de las Tortugas Marinas. Guayaquil,
Ecuador.

Ministerio del Ambiente. 2018. Protocolo de Respuestas a
Varamientos de Especies Marinas (Cetaceos, Pinnipedos,
Tortugas Marinas, Tiburones Ballena y Mantarrayas)
Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit -
GIZ Ecuador. Quito.

Miranda, C. (2019). Ecuador. En Rodriguez-Baldedn. J.M, S.
Kelez, M. Lilies, A. Zavala-Norzagaray, L. Torres-Suarez, D.
Amorocho, & A. Gaos (Eds.), Sea Turtles in the East Pacific
Region: MTSG Annual Regional Report 2019. (pp. 142-189):
Draft Report of the IUCNSSC Marine Turtle Specialist Group.

Meylan, A. B., & Meylan, P. A. (2000). Introduccién a

la Evolucidn, Historias de Vida y Biologia de las Tortugas
Marinas. In K. L. Eckert, K. A. Bjorndal, F. A. Abreu-Grobois, &
M. Donnelly (Eds.), Técnicas de Investigacién y Manejo para
la Conservacion de las Tortugas Marinas. Grupo Especialista
en Tortugas Marinas UICN/CSE Publicacién No. 4.

Mortimer, J.A & Donnelly, M. (IUCN SSC Marine Turtle
Specialist Group). 2008. Eretmochelys imbricata. The IUCN
Red List of Threatened Species 2008: e T8005A12881238.
Downloaded on 1 December 2020.

Muioz-Pérez, J. (2009). Identificacién y estudio preliminar
de los sitios criticos para anidacién, forrajeo y descanso de
las tortugas marinas en la costa centro y norte del Ecuador.
(Ecologia y Recursos naturales), Universidad San Francisco
de Quito, Quito, Ecuador.

Peifa-Mosquera, M., Baquero-Gallegos, A., & Muiioz-
Pérez, J. P.-., Alvarez, V. Chalen-Noroiia, X. (2010). E!
Parque Nacional Machalilla: zona critica de anidacién para

la tortuga carey (Eretmochelys imbricata) y verde (Chelonya
mydas) en el Ecuador y el Pacifico Oriental. Temporadas
2007-20009. 7. http://www.equilibrioazul.org/documentos/
Publicaciones/Pe%F1a%20et%20al_2009_Anidacion_PNM_
Equilibrioazul.pdf

Pilcher, N. J., & Enderby, S. (2021). Effects of Prolonged
Retention in Hatcheries on Green Turtle (Chelonia
Mydas) Hatchling Swimming Speed and Survival. Journal
of Herpetology, 35 (4), 633-638. Doi: www.jstor.org/
stable/1565902. Accessed 7 Feb. 2021.

Pincay, R., & Solorzano, I. (2020) Refugio de Vida Silvestre
y Marino Costera Pacoche Temporada de Anidacién

2019 - 2020. En: Espinoza, E. Informe Anual 2020 -

Ecuador. Convencién Interamericana para la Proteccion y
Conservacidn de las Tortugas Marinas. Doi: http://www.
iacseaturtle.org/docs/informes anuales/2020/Informe%20
Anual%202020%?20Ecuador.pdf

Pritchard, P.C.H., & Mortimer, J.A. (2000) Taxonomia,

Morfologia Externa e Identificacién de las Especies. En:
Eckert, K.L., Bjorndal, K.A., Abreu-Grobois, M., & Donnelly,
M. Técnicas de Investigacién y Manejo para la Conservacién
de las Tortugas Marinas. UICN/CSE Grupo Especialista en
Tortugas Marinas, 4. 23-41.

Schroeder, B. & Murphy, S. (2000) Prospecciones
Poblacionales (Terrestres y Aéreas) de Playas de Anidacién.
En: Eckert, K.L., Bjorndal, K.A., Abreu-Grobois, M., & Donnelly,
M. Técnicas de Investigaciéon y Manejo para la Conservacién
de las Tortugas Marinas. UICN/CSE Grupo Especialista en
Tortugas Marinas, 4, 51-63.

Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo. (2017)
Plan De Ordenamiento Del Espacio Marino Costero-Poemc.
Republica Del Ecuador. https://www.planificacion.gob.
ec/wp-content/uploads/downloads/2018/07/Plan-de-
Ordenamiento-del-Espacio-Marino-Costero.pdf

Seminoff, J.A. (Southwest Fisheries Science Center, U.S.).
(2004) Chelonia mydas. The IUCN Red List of Threatened
Species 2004: e T4615A11037468. https://dx.doi.org/10.2305/
IUCN.UK.2004.RLTS.T4615A11037468.en. Downloaded on 1
December 2020.

Sosa, A. (2017). Proteccién de nidos de Tortugas marinas
en la Reserva Marina Galera San Francisco. En: Espinoza,
E. Informe Anual 2017, Ecuador. Convencidn Interamericana
para la Proteccion de las Tortugas Marinas. http://
www.iacseaturtle.org/docs/informes-anuales/2017/
InformeAnual%202017Ecuador.pdf

Spotila, J., Reina, C., Steyermark, A., Plotkin, P., &
Paladino, F. (2000). Pacific leatherback turtles face
extinction. Nature, 405, 529-530.

Stocker, L. (2005). Practical Wildlife Care - 2nd. Edition.
Blackwell Publishing.

SWOT Scientific Advisory Board. 2011. The State of the World's
Sea Turtles (SWOT) Minimum Data Standards for Nesting Beach
Monitoring, version 1.0. Handbook, 28 pp

Tuxbury S.M. Salmon, M. (2005). Competitive interactions
between artificial lighting and natural cues during seafinding by
hatchling marine turtles, Biological Conservation,121( 2), 311-316

The Laiid OPO Network., Abrego, M.E., Acufia-Perales,

N., Alfaro-Shigueto, J., Azécar, J., Barragan Rocha, A.R.,
Baquero, A., Cotto, A., Darquea, J., de Paz, N., Donoso,

M., Dutton, P.H., Fonseca, L., et al. (2020) Enhanced,
coordinated conservation efforts required to avoid extinction
of critically endangered Eastern Pacific leatherback turtles.
Sci Rep, 10, 4772. https://doi.org/10.1038/s41598-020-60581-7

Wallace, B.P., DiMatteo, A.D., Bolten, A.B., Chaloupka,
M.Y., Hutchinson, B.J., Abreu-Grobois, A., Mortimer J.A.,
Seminoff, J.A., Amorocho, D., Bjorndal, K.A., Bourjea, J.,
Bowen, B.W., Briseiio-Dueiias, R., Casale, P., Choudhury,
B.C., Costa, A., Dutton, P.H,, Fallabrino, A., Finkbeiner,
E.M., Girard, A., Girondot, M., Hamann, M., Hurley, B.J,,

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Lépez-Mendilaharsu, M., Marcovaldi, M.A., Musick, J.A.,
Nel, R., Pilcher, N.J,, Troéng, B.W., & Mast, R.B. (2011)
Global Conservation Priorities for Marine Turtles. PLoS ONE,
6(9), €24510. doi:10.1371/journal.pone.0024510

Wallace, B.P., Tiwari, M. & Girondot, M. 2013. Dermochelys
coriacea. The IUCN Red List of Threatened Species 2013:
e.T6494A43526147. https://dx.doi.org/10.2305/IUCN.UK.2013-
2.RLTS.T6494A43526147.en. Downloaded on 17 December
2020.

Wyneken, J. (2004). La Anatomia de las Tortugas

Marinas. U.S. Department of Commerce NOAA Technical
Memorandum NMFS-SEFSC-470, 172 pp. [Versién en espafiol
de Wyneken, J. 2001. The Anatomy of Sea Turtles. U.S.
Department of Commerce NOAA Technical Memorandum
NMFS-SEFSC, 172 pp.].

Vallejo, A. & Campos, F. (1998). Sea Turtle Nesting and
Hatching Success at Machalilla National Park, Ecuador.
Proceedings of the 18th International Sea turtle Symposium.
NOAA Tech. Memo. NMFS-SEFSC-436.

Zérate, P. (2007). Ecuador - Informe Anual 2007. Retrieved
from XX

Zarate, P., Fernie, A., & Dutton, P. (2003) First results of

the East Pacific Green Sea Turtle, Chelonia mydas, nesting
population assessment in the Galdpagos Islands. Conference:
Twenty-second Annual Symposium on Sea Turtle Biology
and Conservation. At: Miami, FL Volume: NOAA Technical
Memorandum NMFS-SEFSC-503

POE: Proteccién, Manejo y Monitoreo de Nidos de
Tortugas Marinas en la costa de Ecuador



Saterna Nacional de Areas Protegidas

Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicién
Ecoldgica

del Ecuador

'v Implementada por
cooperacion

alemana giz
\'
.)4 o
> Gobierno | Juntos
“1 A del Encuentro I lo logramos



AGENDA DE PRIORIDADES

ECUADOR CONTINENTAL



© Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica, WildAid, Cooperacion Técnica Alemana — GIZ. 2021.

Este documento debe ser citado de la siguiente manera:

MAATE, WildAid, GIZ. (2021). Agenda de prioridades en Investigacién de tortugas marinas en la Costa Continental del Ecuador,
WildAid Inc., Cooperacién Técnica Alemana - GIZ. Proyecto Conservacién de tortugas marinas en la Costa de Ecuador. Quito,
Ecuador.

Gustavo Rafael Manrique Miranda
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecolégica

Glenda Givabel Ortega Sdnchez
Subsecretaria de Patrimonio Natural

Byron Adridn Lagla Chimba
Director de Biodiversidad

Elaborado por:

Rubén Vinueza Chérrez, Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Esmeraldas (Coordinador).
Estefania Sanchez Flores, Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Esmeraldas (Equipo Consultor).

Revisado por:

Manuel Bravo, WildAid Ecuador. o
Roddy Macias, WildAid Ecuador. Daniel Alava, RVSICF

Esther Palomino, RVSMERE. Carlos Méndez, ANR PV.
Beatriz Ladines, REMACOPSE. Carlos Cruz, Subsecretaria de Patrimonio Natural.

Sebastian Alvarado, REMAPE. Oscar Vasquez, RVSMEM.

lliana Solorzano, RVSMCP. ; Aparicio Clollagltfazo, RMISlC' _
Andrea Sosa, RMGSF. Vlcto.r Chocho, D.|r,eCC|c.>n de. !3|od|ver5|dad.
Ander Gracia, RVSMERE. Lissette Ramiréz, Direccién Zonal 5.

Donato Nazareno, RVSMERE.

Diseiio y diagramacion:

Gustavo Crespo Calderdn, Consultor de WildAid en Ecuador.

El presente documento fue elaborado con el apoyo del Programa “Conservacion y Uso Sostenible del Patrimonio Natural’,

financiado por el Ministerio Federal de Cooperacién Econémica y Desarrollo (BMZ) de Alemania e implementado por la
Cooperacidon Técnica Alemana - GIZ (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GmbH, por sus siglas en aleman).




(=110 I o T o T
1. INTRODUGCCION  coooceccccscssmesssnssssssssssssssssnssssssnssesnsassnsassnsns sensassesassssnsassusassesassens

2. METODOLOGIA  occcccersessssssssssssssssssssssssssssssesssssssssesssssasssssssssassensassassssensassasses
2.1. Recopilacion de datos  .ccccsscsmsssssmssssssss e —————————————
2.2. ANAliSiS de dAtOS  .iieeeeeeseesemmssmsmsssssssssssssssssssssssssssmsmesnssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnsssns

3. INVESTIGACION DE LAS TORTUGAS MARINAS PARA LA COSTA

CONTINENTAL DEL ECUADOR. SITUACION ACTUAL ..cccomnmmmmmmsmnsssmnssssnssssnssssnsesens
3.1. Experiencias de investigacion en tortugas marinas a nivel regional
yen Ecuador s sasssssnssssnsssssnnas
3.2. Diagnostico de la investigacion en tortugas marinas para la costa
del Ecuador .cciicssssmsmsemssmsmssssmssssssssassasasssnsnssassssssasssnssassnssasssnsnns
3.3. Diagnastico de investigacion en tortugas marinas para la costa
del Ecuador por provinCia  .ccsssssssssssssssssmsssmsssmsssmsssssssssanssssssssssasssasssnssss

4. AGENDA DE PRIORIDADES EN INVESTIGACION DE TORTUGAS MARINAS
DE LA COSTA CONTINENTAL DEL ECUADOR ...ccccccimsmmmsssmssssmsssmsssssnsssnssssssnsasnsnnnss

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ccscsssssssssssssssssssssssssesssssssssssessessessens

ANEXO 1. Matriz de valoracion de prioridades de investigacion  ......ccoemenins

13

13

13

17

17

18

25



Tabla 1. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas para la
costa continental del ECUadOr ...

Tabla 2. Cualificacidn de prioridades de investigacion en tortugas marinas en
ESMEraldas ...

Tabla 3. Cualificacidon de prioridades de investigacion en tortugas marinas en
IMANADTT i —————————————-————.——,

Tabla 4. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en
SANTA EIENQ o

Tabla 5. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en
(C T H L= 1= 1

Tabla 6. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en El Oro....

Tabla 7. Agenda de Prioridades de Investigacion en tortugas marinas de la Costa
Continental del ECUAOr ...

Tabla 8. Mecanismos de evaluacién de cumplimiento de la Agenda de Prioridades
de Investigacioén en tortugas marinas de la Costa Continental del Ecuador .............

Tabla 9. Valoracidén de prioridades en Investigacion ...,

23

25

27

29

31

KK

37

4

46



Figura 1. Mapa actores involucrados en la Investigacién sobre tortugas marinas
en el Ecuador. Elaborado por Estefania SAnchez 2020 ..., 10

Figura 2. Define a la Investigacion en tortugas marinas en Ecuador, en ejes y sub-
ejes. Elaborado por Equipo Consultor 2020 ... 1

Figura 3. Sistema Semaforo para mostrar de forma grafica las prioridades de
investigacion en tortugas marinas. Elaborado por Equipo Consultor 2020 ... 14

Figura 4. Valoracion para productos de investigacion cientifica. Elaborado por
EQUIPO CONSUITOr 2020 ..o sssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssassssans 14

Figura 5. Valoracion para fotografias. Elaborado por Equipo Consultor 2020............ 15

Figura 6. Valoracion para entrevista relacionada a ejes de investigacion.
Elaborado por EqQuipo Consultor 2020 ..., 15

Figura 7. Valoracion para visita de campo. Elaborado por Equipo Consultor 2020.... 15

Figura 8. Informacidn que existe actualmente sobre tortugas marinas segun los
actores. Elaborado por Equipo Consultor 2020 ... 19

Figura 9. Vacios de informacidn sobre tortugas marinas segun los actores.
Elaborado por EQuipo ConsSUltor 2020 ... 19

Figura 10. Limitantes de la investigacion en tortugas marinas segun los actores.
Elaborado por EQuipo ConSUtOr 2020 ... 20

Figura 11. Elementos que promueven la investigacion en tortugas marinas segun
los actores. Elaborado por Equipo Consultor 2020 ... 21

Figura 12. Retos a futuro identificados por los actores relacionados con las
tortugas marinas en la costa ecuatoriana. Elaborado por Equipo Consultor 2020...... 21

Figura 13. Prioridades en investigacion en tortugas marinas propuestas por los
actores. Elaborado por EqQuipo Consultor 2020 ... 22



ANRPV
AMCP

Cl

CIAT

CIT
CITES

EA
FLOPEC
GAD
INABIO
IPIAP
MAATE
ODS
ONG
PNM
PUCESE
REMACOPSE
REMAPE
REVISICOF
RMGSF
RMISC
RVSMCP
RVSMEM
RVSMERE
RVSMERM
SENESCYT
SRP
TED/DET
UICN
UPSE
USFQ

Area Nacional de Recreacién Playas Villamil

Area Marino Costera Protegida

Conservacién Internacional Ecuador

Comisién Interamericana del Atdn Tropical

Convencién Interamericana para la Proteccién y Conservacion de las tortugas marinas
Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
Educacién Ambiental

Flota Petrolera Ecuatoriana Empresa Publica

Gobierno Auténomo Descentralizado

Instituto Nacional de Biodiversidad

Instituto Publico de Investigacién de Acuicultura y Pesca

Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica del Ecuador
Obijetivos del Desarrollo Sostenible

Organizacién no Gubernamental

Parque Nacional Machalilla

Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador Sede Esmeraldas
Reserva de Produccién Faunistica Marino Costera Puntilla de Santa Elena
Reserva Marina El Pelado

Refugio de Vida Silvestre Islas Corazén y Fragatas

Reserva Marina Galera San Francisco

Reserva Marina Isla Santa Clara

Refugio de Vida Silvestre Marino Costera Pacoche

Refugio de Vida Silvestre Manglares El Morro

Refugio de Vida Silvestre Manglares y Estuarios Rio Esmeraldas
Refugio de Vida Silvestre Manglares y Estuarios Rio Muisne
Secretaria de Educacién Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Subsecretaria de Recursos Pesqueros

Dispositivo excluidor de tortugas

Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena

Universidad San Francisco de Quito

Agenda de Prioridades de Investigacion de
Tortugas Marinas en Ecuador Continental



Neonatos de tortuga carey
© WildAid



Una de las mayores preocupaciones que atana a la sociedad es la pérdida acelerada de la biodiversidad;
los diferentes ecosistemas, biomas, especies y habitats se han visto degradados a tal punto, que hoy en
dia el planeta tierra atraviesa la sexta extincién masiva en su historia (Ripple, 2017; Crutzen, 2006).

La generacion de informacién que ayude a corto y mediano plazo a desacelerar estos procesos se vuelve
vital, ya que nos enfrenta a un vértice de extincidn en donde la velocidad en la que se pierde las diferentes
formas de vida, supera a la generacién de conocimiento (Ripple, 2017).

En este sentido las tortugas marinas son tal vez una de las especies que mas desafios generan al momento
de crear directrices acertadas de conservacién. Por un lado, son especies con historias naturales muy
largas (especies longevas, bajas tasas de supervivencia en los primeros estadios de vida, alta edad
de madurez sexual, grandes distancias migratorias) sumado a la vulnerabilidad de estas a diferentes
tensores ambientales (pesca incidental, sobreexplotacién pesquera, perdida de ecosistemas criticos,
contaminacion) (Aguirre & Lutz, 2004).

Este documento se enfoca en el andlisis de lainvestigacién cientifica existente la cual es generada en funcién
de los intereses y preocupaciones de la comunidad cientifica, generando asi lo que epistemolégicamente
se denomina el “estado del arte”

Este es un trabajo que muestra los resultados de un proceso de investigacion cientifica en donde se
define cuales son los principales vacios de informacién/conocimiento, referente a tortugas marinas para
la costa continental ecuatoriana.

El resultado final es una “Agenda de Prioridades de Investigacién para tortugas marinas en la costa
continental ecuatoriana’; que guie nuestros esfuerzos encaminandolos a cubrir nuestros vacios de
informacion.

Este documento fue realizado en una alianza entre WildAid y la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador,
Sede Esmeraldas (PUCESE), para el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecolégica de Ecuador, en
el marco del Proyecto Conservacion de tortugas marinas en la Costa del Ecuador, el mismo que cuenta
con el apoyo del Programa “Conservacién y Uso Sostenible del Patrimonio Natural’, financiado por el
Ministerio Federal de Cooperaciéon Econdmica y Desarrollo (BMZ) de Alemania e implementado por la
Cooperacién Técnica Alemana - GIZ (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GmbH,
por sus siglas en aleman).



Las tortugas marinas son organismos cuyo registro data
hace 150 millones de afios en la tierra, en la actualidad las
mismas se dividen en dos grandes familias (Dermochelidae,
Chelonidae) y 7 especies en el mundo. Debido a su tasa
lenta de crecimiento y longevidad son considerados como
indicadores de la salud de los océanos ya que su ausencia
denota procesos de deterioro ambiental (Aguirre & Lutz,
2004).

En Ecuador se registran cinco especies de tortugas marinas:
Chelonia mydas tortuga verde, Lepidochelys olivacea tortuga
golfina, Dermochelys coridcea tortuga ladd, Eretmochelys
imbricata tortuga carey y Caretta caretta tortuga caguama.
Cada una de estas especies desarrollan procesos bioldgicos
diferenciados en nuestras costas, asi para dar un ejemplo la
tortuga golfina es la especie que mas reportes de anidacién
posee, mientras que la caguama se la registra Unicamente en
el mar y no se han encontrado sitios de anidacién (Ministerio
del Ambiente del Ecuador, 2014).

A pesar de que las tortugas marinas son uno de los

seres marinos mas carismaticos a la vez son de los mas
amenazados, pues diferentes actividades antrdpicas

como la sobrepesca, la pesca incidental, la destruccion de
ecosistemas marinos y costeros, la contaminacién marina, la
disminucién de sitios 6ptimos de anidacién y otras amenazas
han llevado a las diferentes poblaciones de tortugas a
estados de peligro de extincidén que van desde vulnerable
hasta el peligro critico (Beverly & Chapman, 2007).

Reconociendo esta problematica se han desarrollado
diferentes acciones tanto en el &mbito cientifico, politico y
de gestidn; a escalas locales y regionales que promueven

la conservacion de estos organismos como por ejemplo la
inclusién de las mismas en la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), la convencidn de las Naciones unidas
sobre el derecho del mar, la convencién para la conservacion
de especies migratorias o tratados regionales como la
Comisién Interamericana del Attn Tropical (CIAT) o la
Convencién Interamericana para la proteccién y conservacion
de las tortugas marinas (CIT) entre otras. (Ministerio del
Ambiente del Ecuador, 2014).

La Convencién Interamericana para la Conservacién y
Proteccién de tortugas marinas (CIT) se convierte en uno

de los principales tratados para la regién, marcando las
pautas en la conservacién, proteccién y recuperacién de

las poblaciones de tortugas y los habitats de los cuales
dependen. Proporcionando el marco legal para que los paises
del hemisferio occidental generen acciones de gestién de
conservacion en sus diferentes territorios; es importante
mencionar que dichas pautas se basan en la mejor

Fotografia 2. Nacimiento de neonatos de golfinas (Lepidochelys
olivacea) en Galerita. Reserva Marina Galera San Francisco.
Andrea Sosa. 2020

evidencia cientifica posible sin olvidar las caracteristicas
socioecondmicas, culturales y ambientales en las cuales
las diferentes acciones de conservacién se desarrollaran
(Convencién Interamericana para la Conservacion y
Proteccidn de las tortugas marinas, 2011).

El Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica

del Ecuador, ha llevado diferentes acciones encaminadas

a la gestién en la conservacion de las diferentes especies

de tortugas marinas reportadas para Ecuador entre las

que podemos citar la conformacion de areas marino
costeras protegidas, la implementacidon de monitoreos en
las principales playas de anidacién de tortugas marinas,

la proteccion y sefalizacién de nidos, protocolos de
varamientos o de reubicacién de nidos, entre otras acciones.
De manera trasversal organismos internacionales como
Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza
(UICN), Conservacion Internacional (Cl), WildAid,
Cooperacién Alemana GIZ, entre otros han trabajado para
fomentar y gestionar acciones de conservacién dentro del
Ecuador (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2014). De
esta manera mediante Resolucién Nro. MAAE-SPN-2021-001
del 22 de enero de 2021 se expide el Plan Nacional para la
Conservacioén de tortugas marinas en Ecuador 2021-2030,

el cual es la herramienta técnica para viabilizar de forma
sistematica todos los esfuerzos e iniciativas de conservacion
de estas especies.

Los principales actores relacionados con la investigacion

de tortugas marinas en Ecuador se observan en el mapa

de actores (figura 1), el mismo permite visualizar qué
instituciones se encuentran realizando o han apoyado
trabajos investigativos en funcién al tiempo de actividad

de estas. En ese sentido se conjugan la experiencia y la
participacidn de las organizaciones dentro del ambiente local
cientifico ecuatoriano con més de diez afios, de 5 a 9 afios y
menos de 5 afos en este dmbito.

Diferentes actores relacionados a la investigacidn cientifica
de tortugas en Ecuador han realizado investigaciones
enfocadas en la biologia, ecologia, interaccidn en pesquerias,
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cambio climatico, estado poblacional entre otros (figura 1). Al
aportar datos técnicos-cientificos han mejorado la gestién

y conservacion de tortugas en el pais. Entre los principales
actores cientificos tenemos a distintas universidades
publicas y privadas como la Universidad Estatal Peninsula de
Santa Elena (UPSE), Universidad Estatal del Sur de Manabf
(UNESUM), Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador-
Sede Esmeraldas (PUCESE), Universidad San Francisco

de Quito (USFQ), también institutos publicos y privados

de investigaciones como Instituto Publico de Investigacién
de Acuicultura y Pesca (IPIAP) Instituto Nacional de
Biodiversidad (INABIO), Ecuador Mundo Ecoldgico,
Fundacién Charles Darwin y Equilibrio Azul han aportado en
la construccién de conocimientos técnico-cientificos.

Existen otros actores que siguiendo las politicas regionales
y nacionales enfocan su trabajo en la gestién (manejo)

para la conservacioén de las tortugas marinas; es asi como
organismos de cooperacién técnica gubernamental (GI1Z) y
organizaciones no gubernamentales internacionales (WWF,
UICN, CI, WildAid) enmarcan sus acciones en la gestion de
conservacion, y han apoyado algunos temas relacionados
con investigacion.

Fotografia 3. Tortuga carey (Eretmochelys imbricata) es marcada
por personal del Refugio de Vida Silvestre Manglares Rio Muisne,
previo a su liberacion. Estefania Sanchez, 2020

Figura 1. Mapa actores involucrados en la Investigacion sobre tortugas marinas en el Ecuador
Elaborado por Estefania Sanchez, 2020.
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Tomando como referencia el Plan Nacional para la
Conservacién de tortugas marinas (2021-2030), la Agenda
de Investigaciones, el | Simposio de tortugas marinas
realizado en Salinas (2018), asi como el taller de actualizacién

del Plan Nacional de tortugas marinas (2020), ademas

de toda la fase de campo desarrollada para la generacién
de este documento, e informacién secundaria (articulos,
publicaciones, libros etc.) se han considerado ejes y sub ejes
de investigacion prioritaria para la investigaciéon de tortugas
marinas en Ecuador Continental, los mismos que se sefalan

a continuacion en la figura 2. Una vez definidos dichos ejes

y sub-ejes; se construyé esta Agenda de investigacion en
tortugas marinas en la Costa Continental del Ecuador, la
misma que prioriza acciones/ proyectos en el dmbito de la
investigacion.

Es importante mencionar que el desarrollo de estd agenda,
también se enmarca en lo establecido en la legislacién
ecuatoriana.

Aspectos importantes para resaltar es lo estipulado en el
Reglamento del Cédigo Orgéanico del Ambiente, en lo que se

refiere a su Seccién 4ta de MANEJO DE LA INFORMACION
AMBIENTAL (Art. 42 a 48). Por lo que los investigadores que
desarrollan estos temas deben cumplir con ella.

Asi mismo, lo referente a toma de muestras relacionados a
los temas genéticos que deben de ser coordinado por las
autoridades e instancias pertinentes, pensando en un futuro

Banco de Recursos Genéticos de tortugas marinas en el
Ecuador.

Zonas de alimentaciin
|- 1 | freproduccidn
/ Bialagia }z.’j .
.-'I. . . X |
{ " §
Ny iy | Pablacidn ‘
S : ™
; Ecologia
Investigacién en - | -
tortugas marinas b I Ecologia espacial |
'..1-..1"-,_‘ Canservacian ‘ s | Ecclogia depaizajes
III I -..\q,.
\ \ | Cambio Climatico ‘
|\ 5 | Clencla cludadana
| Y Eduaciin Amblental |l 2
1
\ ! Patologla y terapeutica
1 i
I' Veterinaria en fauna
silvestre Atencin en primercs auxdilios

Figura 2. Define a la Investigacion en tortugas marinas en Ecuador, en ejes y sub-ejes.
Elaborado por Equipo Consultor 2020.
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Como se lo menciond previamente para definir las
prioridades de investigaciones en tortugas marinas en la
costa continental del Ecuador se tomé en consideracion:

= Plan Nacional para la Conservacién de tortugas marinas
=« Simposio de tortugas marinas Ecuador
» Agenda Nacional de investigacién sobre la biodiversidad

Estas prioridades se definen en funcién a vacios de
informacion cientifica (trabajos en ejes y sub-ejes que por
diferentes circunstancias no se han desarrollado) que fueron
detectadas durante el desarrollo de este; de esta manera esta
Agenda pretende puntualizar de manera gréfica y sencilla
cuales son los ejes que requieren de mayor atencién en el
desarrollo de informacién cientifica.

Ademas de los documentos ya mencionados se consideraron
diferentes trabajos de investigacion cientifica enfocada

en tortugas marinas (articulos, libros, capitulos de libros,
manuales, posters) desarrollada en la regién y en el pais.

A esto se suma informacién de primera mano, generada a
través de visitas de campo y entrevistas semiestructuradas

a diferentes actores que trabajan con tortugas marinas
(Investigadores, Administradores y guardaparques de AMCP,
funcionarios de GAD entre otros) (figura 1). A continuacién,
se describe el proceso de recopilacién de informacién y el
correspondiente andlisis de esta para la construccién de la
presente Agenda.

Revision bibliografica

En funcién de los ejes y sub ejes identificados en la figura
2, el equipo consultor ejecuté una bisqueda de informacién
tanto a nivel nacional como regional de articulos cientificos,
libros o capitulos de libros, informes de trabajo de campo,
memorias de talleres y reuniones, materiales de divulgacion,
manuales que hayan sido generados en los Ultimos 10 afios.

Reuniones y Entrevistas virtuales

Se ejecutd una primera reunién virtual en agosto de 2020
empleando la plataforma ZOOM con la mayoria de los actores
identificados en la figura 1, donde se socializaron los objetivos
de la Agenda y la importancia del trabajo en red para
promover la conservacion de tortugas marinas, asi como los
mecanismos para el levantamiento de informacién.

Posteriormente, se ejecutaron reuniones personalizadas
(virtuales y presenciales) con los actores interesados donde
se realizd una entrevista semiestructurada con preguntas
relacionadas a sus actividades dentro de la investigacién

y los ejes descritos en la figura 2. Ademas, se solicitaron
fotografias e informaciéon documentada que respalde su
trabajo, esta informacién fue del tipo: articulo cientifico, libros
o capitulos de libro, informes de trabajo de campo, memorias
de talleres y reuniones, materiales de divulgacién, manuales
entre otros.

Visitas de Campo.

Se realizaron visitas de campo durante septiembre y octubre
de 2020 a las AMPC y playas distribuidas en la costa
ecuatoriana, tomando en cuenta los siguientes criterios de
prioridad:

- Participacion de sus representantes en la etapa anterior
- Trabajo en tortugas marinas en territorio
- Evidencia empirica de la presencia de tortugas marinas

El objetivo de esta actividad fue conectar la informacion
presentada con la realidad de cada territorio y sus aspectos
bioldgicos, socioculturales y econdmicos que enmarcan a
la investigacion en tortugas marinas. Se llenaron bitacoras
que registraron las experiencias de cada visita, ademas

de evidencias fotograficas del ecosistema, interacciones
antrépicas y especies. Estas visitas también fueron un
espacio para recoger informacién y ejecutar entrevistas
presenciales.

Para poder establecer las prioridades en investigacién los
datos obtenidos fueron clasificados, analizados y valorados a
nivel nacional y provincial en una matriz (anexo 1) segun eje
y sub-eje. Se establecieron criterios de valoracién (puntaje) a
los datos obtenidos a partir de los instrumentos empleados
(revision bibliografica, entrevista, visita de campo).

A nivel provincial el valor maximo que un eje o sub-eje pudo
obtener fue de 17 puntos y a nivel nacional (considerando la
sumatoria de los puntajes de las cinco provincias ubicadas
en el perfil costero ecuatoriano) fue de 85 puntos. Para
poder establecer el nivel de prioridades en investigacién en
cada eje o sub-eje, estos valores fueron transformados a

su equivalente en porcentajes. Los ejes o sub-ejes con una
valoracién inferior al 33,3% fueron considerados con una
prioridad de atencidn alta, valores entre el 33,3% al 66,66%
fueron considerados con una prioridad media y valores
superiores al 66,66% su prioridad de atencién es baja.

Para presentar estos resultados y mostrar de forma gréfica
las prioridades en investigacion en tortugas marinas se tomé
como referencia al sistema “"seméaforo” propuesto por Helfer
& Zimmer (2018), donde a partir de colores presentaron
prioridades de conservacién en ecosistemas de manglar. En
la siguiente figura 3, se presenta el seméforo, y los criterios
tomados en cuenta para los colores de este.
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Prioridad de investigacién Alta:
No hay informacién cientifica sobre ese eje o sub eje.
Existe un vacio de informacion y es de gran interés traba-
jar el tema por parte de actores claves.

o~

Prioridad de investigacién Media:
Existe al momento informacidn cientifica sobre este eje o
sub eje, sin embargo se deberia seguir investigando y
generando documentacion,

.
)
|
/
).f
_

% P
""‘-‘;_ i \I.

Prioridad de investigacion Baja:
Existe gran cantidad de informacion cientifica sobre este eje o
I | sub eje. Diferentes actores claves ya han abordado este tema
L - olocontinian haciendo y se han publicado documentos.

Figura 3. Sistema Seméaforo para mostrar de forma grafica las prioridades de investigacion en
tortugas marinas. Elaborado por Equipo Consultor 2020.

A continuacién, se presentan los criterios y valoracion para
los datos obtenidos.

Informacion bibliografica

Los documentos referentes a investigaciones sobre tortugas
marinas tanto a nivel regional como nacional fueron
clasificados en primer lugar por eje o sub-eje, posteriormente
a qué provincia del pais correspondian. En cuanto a la
valoracién el primer criterio fue reconocer si el documento
fue publicado. El segundo criterio es si el documento fue
publicado en una revista indexada o no.

AMBITO

¢A qué eje se ajusta
el documento?

De encontrarse los documentos publicados en una revista
indexada, se buscé valorar el nivel de impacto de la revista
(alto impacto, regional, local), por dltimo, el afio en el

que se genero dicha publicacién. Estos elementos fueron
considerados ya que seguin donde se haya publicado una
investigacién se puede garantizar la validez de los datos
obtenidos, debido al proceso de revision por pares y demds
procesos que ejecutan las revistas y editoriales. En la figura
4 se detallan los puntajes asignados a cada criterio. De esta
manera el puntaje mds alto para un documento fue de 7
puntos.

| INVESTIGACION |

|
| EJE/SUBEJE |

; ; si NO
¢El documento esté publicado? Valor = 1 Valor =0
¢En qué tipo de revista Alto Impacto Regional Local
fue publicado? Valor =3 Valor =2 Valor =1
¢Hace cuanto tiempo aos || Ghos || anen | | aca || Shes || anes | | 2dca || Shos || Saanes
s5e pUbliCé? Valor = 3|| Valor = 2| Valor =1 Valor = 3||Valor = 2||| Valor =1| |Valor = 3||Valor = 2| | Valor =1

Figura 4. Valoracion para productos de investigacion cientifica. Elaborado por Equipo Consultor 2020.
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Fotografia

Ademas de documentos también se solicitaron fotografias
sobre las investigaciones en tortugas marinas que tenian
los diferentes actores. El propésito fue alimentar la matriz
de evaluacion, pero ademas seleccionar las mejores para
elaborar un producto de divulgacién ambiental.

Los criterios de valoracién fueron si la fotografia muestra

de manera clara el trabajo en diferentes ejes y sub-ejes.
Tomando en consideracién el aumento de metodologias

que utilizan fotografias para investigaciones cientificas, el
segundo criterio fue si la fotografia tuvo fecha y hora y si

el dngulo, tipo y estilo de fotografia tiene un potencial uso
cientifico. Ese tipo de documento presentd un valor final de 2
puntos, siguiendo las directrices de la figura 5.

LA qué eje/sub eje | EJE |
corresponde?

iRegistra fecha y hora? Valgrl =1 Vall:r -0
{Tiene potencial Uso? sl NO
Valor = 1| |Valor=0

Figura 5. Valoracién para fotografias. Elaborado por Equipo
Consultor 2020.

Entrevistas

El discurso de los diferentes actores entrevistado
(investigadores y personal del MAAE) fue sometido a analisis
cualitativo para identificar elementos relacionados a los

ejes y sub-eje de estudio, factores que promueven o limitan
la investigacion, retos a futuro, entre otros. También las
entrevistas fueron empleadas para contrastar los aportes
con la informacién secundaria previamente recopilada y
analizada.

En cuanto al anélisis de las entrevistas el discurso de los
diferentes actores fue codificado y categorizado, para
posteriormente generar mapas conceptuales y/o “nubes

de palabras” que evidenciaron patrones y relaciones entre
estos. Estas “nubes de palabras” permitieron visualizar de
manera sencilla y grafica dichos patrones, en donde a mayor
tamafo de las palabras/frase, mayor es el nimero de veces
que dichos elementos estan presentes en el discurso de los
actores. A partir de la interpretacién de estos elementos se
generaron conclusiones por parte del equipo consultor que
permitieron entender la prioridad de investigacién de un eje o
sub-eje determinado, o elementos de interés a considerar en
las investigaciones actuales.

Esta metodologia es empleada en investigaciones de tipo
constructivista, generalmente aplicada para entender
fenémenos sociales dentro de la antropologia, sociologia,
psicologia; sin embargo, en los Ultimos afios se ha aplicado
en investigaciones dentro de las ciencias exactas como la
biologia, ecologia, biologia de la conservacién entre otras

(Salgado, 2017).

Por otro lado, considerando la necesidad de alimentar la
matriz (anexo 1), las entrevistas también fueron valoradas

en funcién al origen y datos que aportaron (fragmentos del
discurso de los actores) que apuntalaron las prioridades para
tener en cuenta en la investigacion. Ese tipo de informacién
presentd un valor final de 5 puntos, siguiendo las directrices
de la figura 6.

LEn qué provincia ha realizado o se ’_—|
encuentra realizando la investigacién? VALOR = 1por provinicia
¢A qué eje o sub eje se
ajusta la investigacién?

VALOR = 1 por eje

De los ejes o sub ejes mencionados
¢En cuidles existe informacién previa?

ALTA
Walor =3

MEDIA BAJA
Valor = 2| |Valor =1

NO EXISTE
Valor = 0

Figura 6. Valoracion para entrevista relacionada a ejes de
investigacion. Elaborado por Equipo Consultor 2020.

Visitas de campo

Las visitas de campo a las AMCP y playas de anidacién de
tortugas marinas fueron otro elemento que aporté a la matriz
(anexo 1). Esto permitié que el equipo consultor vea de forma
directa el contexto donde se realizan o deben realizarse las
investigaciones en tortugas marinas, las realidades en el que
los actores desarrollan sus actividades e involucramiento de
la comunidad local. Ese tipo de informacién presenté un valor
final de 3 puntos, siguiendo las directrices de la figura 7.

PROVINCIA [ |

LA qué eje o sub eje se ajusta?

¢Existe evidencias de ‘ 15' _ NO
investigaciones in situ? Valor =1 Valor =0
{Se ha involucrado a personal del si NO
AMCP o comunidad en las Valor =1 Valor=0
investigaciones? l
45e ha socializado resultados sl NG
preliminares de la investigacion Valar=1 Velor =0
(aungue no estén publicados?

Figura 7. Valoracién para visita de campo. Elaborado por Equipo
Consultor 2020.

'Cuando la fotografia tiene elementos que pueden ser utilizados o analizados para incrementar el conocimiento cientifico
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3. SITUACION ACTUAL DE LA INVESTIGACION DE LAS
TORTUGAS MARINAS PARA LA COSTA CONTINENTAL DEL

ECUADOR.

3.1. Experiencias de
investigacion en tortugas
marinas a nivel regional y
Ecuador.

Antes de empezar es necesario seialar que, si bien, esta
agenda se enfoca en los trabajos realizados en la costa
continental del Ecuador, la provincia de Galapagos es

un territorio referente en investigacién marina regional y
mundial. En este sentido las tortugas marinas han sido objeto
importante de investigacién y su estudio lleva mas de 30 afos
(Ministerio del Ambiente y Agua, 2020).

Instituciones como el Parque Nacional Galdapagos, Fundacidon
Charles Darwin, y USFQ, son actores que han promovido
procesos de investigacion en Galdpagos, llevando a cabo
diferentes estudios relacionados a la biologia de las tortugas
como zonas y temporadas de anidacion, zonas de forrajeo,
entre otras (Zarate.,2002; Zarate, 2009; Zavala, 2018).

También se han desarrollado investigaciones relacionadas
a la ecologia espacial y uso de ecosistemas por parte de las
tortugas marinas, asi como también investigaciones que
revelan la existencia de diferencias genéticas para Chelonia
mydas (Dutton,2003).

De igual manera se han realizado diferentes estudios
relacionados a las pesquerias, que van desde los efectos de
la pesca incidental en las poblaciones de tortugas marinas,
la generacién y evaluacién de mecanismos que reduzcan
las tasas de captura incidental, o los impactos que sufren
las tortugas marinas por el transito maritimo, solo para citar
algunos ejemplos (Andraka,, et al 2013, Parra., et al 2014).

Es importante también mencionar los procesos de Educacién
Ambiental que se llevan a cabo en el archipiélago, en

donde miembros de la comunidad participan en procesos

de investigacion y conservacion en tortugas marinas; asi
proyectos como la utilizacién de fotografias realizadas por
buzos locales a tortugas marinas, ayuda a la identificacién de
individuos y realizar estimaciones poblacionales de Chelonia
mydas y Eretmochelys imbricata, de igual manera se ha
generado para esta especie nueva informacion referente a la
salud de los individuos (Munoz-Pérez,, et al 2019).

De esta manera, las investigaciones realizadas en Galdpagos

aportan de manera significativa al conocimiento de las
tortugas marinas en Ecuador, pero también a la regién por lo
gue es oportuno mencionar en esta agenda la importancia de
dicha provincia.

Por otro lado, las tortugas marinas son especies

altamente migratorias; razén por la cual existen acuerdos
internacionales, comisiones, organizaciones regionales

u otros en donde investigadores y representantes

del Ecuador son miembros de estos. En ese sentido
organizaciones publicas y privadas generan informacion
cientifica como informes, articulos entre otros que aportan
al conocimiento regional sobre tortugas marinas; asi por
ejemplo la Convencién Interamericana para la Protecciéon y
Conservacién de tortugas marinas (CIT) (2017) generd una
evaluacion del Estado de conservacion y uso de habitats
de las tortugas marinas en el océano pacifico oriental y en
el 2018 realizo un anélisis de los indices de anidacién de
diferentes zonas de anidacién.

La Comisién Interamericana del Atdn Tropical (CIAT) (2004)
presento un andlisis de las interacciones de tortugas marinas
con pesquerias atuneras y otros impactos sobre tortugas
marinas. A su vez la Comisién Permanente del Pacifico

Sur (CPPS) ha generado desde el 2007 diferentes tipos de
informacion relacionada a las tortugas marinas; en el 2014 la
CPPS generd un articulo que analiza la Situacién Regional de
las tortugas marinas en el Pacifico Sudeste (FRAZER, 2014).

La Iniciativa Carey del Pacifico Oriental (ICAPPO) es una
red de investigacién conformada por especialistas en
tortugas carey de distintas organizaciones y tiene como
objetivo general promover la conservacién de esta especie
en la regiéon. De esta manera se ha generado una serie

de investigaciones en colaboracién con investigadores
ecuatorianos, levantando informacidn regional de gran
importancia para esta especie.

Es asi como en el 2010 se actualiza el estado de conservacién
de la tortuga carey para el pacifico oriental, pues hasta esa
fecha se la consideraba como extinta para la zona (Gaos

et., al 2010). Por otro lado, en el 2017 se publica informacién
poblacional para esta especie, en donde se define el alto
grado de amenaza al establecer una poblacién cercana a 900
individuos para la region (Gaos et., al 2017).

De igual manera investigaciones en ecologia espacial
apoyados por la ICAPPO demostrd en el 2016 y 2018 la
utilizacién de manglares en el golfo de Guayaquil por
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Eretmochelys imbricata y sus rutas de migracién desde sus
zonas de anidacién en Manabi'y Santa Elena. (Darquea, 2016,
Miranda, 2018).

En los dltimos 10 afios se han generado algunos documentos
que recopilan diferente informacién técnico-cientifica,
generada por diferentes actores relacionados al estudio

y conservacion de las tortugas marinas en la costa
continental e Insular del Ecuador. El actual Instituto Publico
de Investigacion de Acuicultura y Pesca (IPIAP) en el 2010
genera el documento titulado “Linea Base de conocimiento
sobre el estado actual de las tortugas marinas en Ecuador”;
esta toma como criterio de evaluacion, las principales
amenazas para la conservacion de tortugas marinas
definiendo asi por un lado el estado de conservacion de

las tortugas en Ecuador para ese afio, y las prioridades de
investigacion relacionadas a dicho estado.

En este documento también define la importancia de generar
datos relacionados a la biologia - ecologia, haciendo énfasis
en las zonas de anidacién, forrajeo y reproduccioén de las
tortugas, asi como de sus movimientos migratorios. Por otro
lado, existe un fuerte elemento que aborda los efectos de

las pesquerias sobre las poblaciones de tortugas marinas;
donde se puede observar diferentes estudios que evalldan la
disminucién de pesca incidental al realizar modificaciones
en el arte de pesca del palangre, al sustituir al anzuelo tipo
“J" por el circular (INP 2010, INP 2011). Se define también

la necesidad de levantar mas informacién sobre las
interacciones de otros tipos de artes de pesca como red

de cerco, trasmallos de superfici, etc. Se aborda también la
necesidad de evaluar los efectos del turismo sobre playas
que para la fecha eran conocidas como sitios de anidacién,
ademds de conocer los efectos de la contaminacién sobre los
ecosistemas que las especies de tortugas marinas utilizan.
Para finalizar se menciona la necesidad de conocer el estado
poblacional de las tortugas marinas a través de técnicas
moleculares, rastreos telemétricos, entre otros.

En al aflo 2014 el MAE elabora y publica el Plan Nacional para
la Conservacion de las tortugas marinas, dicho documento
brinda informacién que va desde las generalidades en
tortugas marinas (cuantas especies se reportan en Ecuador,
claves taxondémicas para la identificacién de tortugas marinas,
distribucién de las especies, estado de conservacién, meses
de anidacién y eclosion, etc.), los impactos de las pesquerias
sobre las tortugas marinas (es importante mencionar que

en relacién a la linea base del IPIAP, se ve un aumento
significativo en el conocimiento sobre los efectos de los
diferentes tipo de pesquerias), la definicién de amenazas para
la conservacién de tortugas marinas en Ecuador (se define
de manera clara, la pérdida y degradacién de ecosistemas
criticos como playas por la construccion de diferente tipo de
infraestructura, ademés del efecto de la fauna urbana sobre
las tortugas marinas).

Un aporte significativo que entrega este trabajo es la
generacion de una estrategia con objetivos definidos que
buscan asegurar la conservacién de tortugas marinas en el
pais. Para los fines de esta Agenda es importante resaltar el
objetivo 4 que define la generacién de informacién prioritaria

para la toma de decisiones para la conservacion de tortugas
marinas encaminadas a:

« Sistematizar la informacién sobre varamientos .

» Lineamientos para mitigar el impacto del cambio climético
en dreas utilizadas por las tortugas marinas.

« Informacién sobre el estado de la poblacién reproductora.
« Informacién sobre poblaciones y patrones de migracion.

En el 2019, se inicia la evaluacién y actualizacién del Plan
Nacional para la Conservacion de las tortugas marinas para
el periodo 2020-2030 liderado por el Ministerio del Ambiente,
Agua y Transicion Ecoldgica del Ecuador con el apoyo del
Proyecto Conservacién de tortugas marinas en la Costa del
Ecuador, implementada por WildAid, y con financiamiento de
la GIZ.

En este documento, se muestra un andlisis de los avances
obtenidos durante el periodo de vigencia del Plan, ademas
de la definicién de nuevos objetivos e indicadores planteados
para un nuevo periodo (2020-2030). Asi mismo el objetivo
cuatro de este documento se relaciona a las necesidades de
investigacién en tortugas marinas; definiendo la necesidad
de impulsar estudios sobre genética de poblaciones, asi
como también ecologia espacial con énfasis en migraciones
y uso de ecosistemas marino-costero. Se define también la
necesidad de levantar y sistematizar informacién referente a
cambio climatico; y estado poblacional con especial atencién
a las hembras reproductoras.

De esta manera se han desarrollado diferentes documentos
que reflejan las necesidades de investigacidn en tortugas
marinas en la costa del Ecuador, las cuales ayudan a
fortalecer los procesos de conservacion de estas especies.

Como se lo menciona en la metodologia, para realizar este
diagnéstico se consideré diferentes fuentes de informacion;
siendo las entrevistas una herramienta metodoldgica
disefiada para el andlisis del discurso y la deteccién de
patrones dentro de audiencias especificas, que en este

caso fueron investigadores de tortugas marinas. De manera
especifica la figura 8 muestra las investigaciones que, a
criterio de la comunidad cientifica especializada, mas avances
presentan. Se puede visualizar que el estudio sobre impactos
de las pesquerias sobre las tortugas marinas y procesos
biolégicos relacionados a la anidacién (hembras anidadoras,
playas de anidacién) cuentan con una buena cantidad de
informacion. Ademas, este andlisis revel6 que la tortuga
carey (Eretmochelys imbricata) es la especie que cuenta con
el mayor nimero de investigaciones en los ultimos 10 afios.
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Figura 8. Informacién que existe actualmente sobre tortugas marinas segtn los actores.
Elaborado por Equipo Consultor 2020.

Al analizar de manera especifica cuales son los vacios de requieren conocimientos sobre proporciones sexuales por
informacion referentes a tortugas marinas, la figura 9 sefala temperatura en nidos, genéticas de poblaciones, efectos del
la necesidad generar informacién sobre el estado actual de cambio climatico a escala de individuos y ecosistemas, entre
diferentes habitats, zonas de forrajeo y sus caracteristicas, otros.

ademas de los efectos por pérdidas de playas. También se

Figura 9. Vacios de informacién sobre tortugas marinas segtn los actores. Elaborado por
Equipo Consultor 2020.
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Figura 10. Limitantes de la investigacion en tortugas marinas segtn los actores. Elaborado
por Equipo Consultor 2020.

En la figura 10 se puede observar los limitantes considerados
por los actores para el desarrollo de investigaciéon en tortugas
marinas. Los actores revelaron que existe celo por compartir
informacién entre miembros de la academia, ONG y sector
publico, efecto que dificulta enormemente los procesos en
investigacion y oportunidades para adquirir fondos, en un
contexto donde estos son escasos.

Otro limitante para la investigacion es la pérdida acelerada
de los ecosistemas, los investigadores identifican que este
fenémeno se produce de manera infinitamente més rapida
que la generacion de nuevas investigaciones que brinden
informacién y herramientas aplicables a la conservacién de
forma general y especifica para las tortugas marinas.

Para finalizar otro elemento que limita la investigacion,

es la falta de una cultura de publicacién por parte de
investigadores y actores relacionados a la conservacién de
tortugas marinas. Existe mucha informacién “gris” sobre
tortugas marinas relacionada a diferentes aspectos e incluso
sobre los ejes y sub-ejes propuestos en estos documentos
(por ejemplo, sobre Educaciéon Ambiental o posibles zonas de
forrajeo), sin embargo, al no estar publicada esta informacion
para la comunidad cientifica se convierte en inexistente y no
aporta de forma oficial a la conservacion de los ecosistemas y
especies Marinas.

En el presente andlisis también se identificd los elementos
que promueven la investigacién en tortugas marinas en el
Ecuador (figura 11). Los actores reconocieron que la creacién
de AMCP ademas de ser una estrategia de conservacion

para ecosistemas y especies, se convirtieron en el escenario
6ptimo para el desarrollo de investigaciones sobre diferentes
aspectos ecoldgicos, biolégicos, poblacionales entre otros, en
el perfil costero del pais.

Otro aspecto a favor es el creciente interés en la conservacién
de las tortugas marinas por parte de diferentes actores de

la comunidad. Esto ademds de crear un mapa de actores
(investigadores) mds amplio, ha permitido que miembros

de la comunidad como grupos de voluntarios, pescadores/
as, personal de los GAD, sector turistico etc., estén atentos

a procesos bioldgicos de tortugas marinas en las playas y
ecosistemas de su localidad y quieran apoyar a monitoreos u
otras actividades que deben ejecutar los investigadores. Se
destaca ademds que miembros del sector pesquero artesanal
y turistico han mostrado apertura e interés en la conservacion
de estas especies y exista predisposicién a practicas mas
sostenibles en estos campos.

La participacion de representantes de la Academia y ONG
es también reconocida como una oportunidad para la
investigacion, pues las posibles alianzas entre estos actores
generan procesos como la generacidn de protocolos,
congresos, redes de investigacion que dinamizan los
esfuerzos actuales en conservacién de tortugas marinas.
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Figura 11. Elementos que promueven la investigacién en tortugas marinas segtin los
actores. Elaborado por Equipo Consultor 2020.

Figura 12. Retos a futuro identificados por los actores relacionados con las tortugas
marinas en la costa ecuatoriana. Elaborado por Equipo Consultor 2020.
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Tomando en consideracién que el interés en conservacion
de tortugas marinas es un elemento que apuntala la
investigacion, los actores reconocieron que este elemento
debe promoverse y superar algunos retos a futuro (Figura
12). Es asi como involucrar a toda la comunidad en la
conservacion de tortugas marinas es fundamental y la
Educacién Ambiental juega un papel esencial para promover
una interaccién positiva entre la comunidad (considerando
su dimensidn social, econdmico y cultural), los ecosistemas
y especies, también para generar cambios conductuales

y précticas sostenibles en miembros del sector pesquero,
turistico, entre otros.

Por otro lado, es necesario fortalecer los esfuerzos de
monitoreos en playas de anidacién y la presencia de
normativa ambiental clara y aplicada que vele por la
conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas.

Por Ultimo, las prioridades de investigacién en tortugas
marinas propuestas por los actores se visualizan en la figura
13. Se identificé como prioritario la definicién de zonas de
forrajeo en el territorio ecuatoriano; esto implica ir mas alla
de la mera ubicacién del sitio, se requiere entender cuéles
son las dindmicas ecoldgicas presentes. Por otro lado, es
importante conocer la proporcién sexual de neonatos que
se estan generando en zonas de anidacién; informacién vital
para conocer el estado actual de las poblaciones de tortugas
marinas de la regién.

A pesar de existir gran cantidad de informacién relacionada

a los efectos de las pesquerias sobre las poblaciones de
tortugas marinas, se presenta una paradoja de no contar

con investigaciones que brinden alternativas viables a los
pescadores para reducir la captura incidental. Por ultimo,
investigaciones en ecologia espacial (rutas migratorias),
Educacién Ambiental, Salud de los neonatos, Efectos del
Cambio Climético son otras prioridades de investigacién para
la costa continental del Ecuador.

Como se lo menciona en la metodologia los datos recopilados
por las diferentes fuentes fueron clasificados y valorados
segun los ejes y sub-ejes de investigacion. Como se puede
visualizar en el anexo 1, tabla 9, la matriz puntda la informacién
recopilada tanto a nivel provincial como nacional; definiendo
asi las prioridades de investigacién en ambos niveles.

Los resultados obtenidos se presentan en la tabla 1 siguiendo
los lineamientos del sistema “semaforo” evidenciando de
forma gréfica (colores) la prioridad de investigacién en
cada uno de los ejes y sub-ejes. El color rojo simboliza una
priorizacion alta en investigacién debido a la poca o nula
existencia de informacién generada y publicada; el amarillo
denota una prioridad media pues existe un mayor nimero
de trabajos publicados, pero todavia se requiere mayor
investigacion, y por ultimo el verde que sefiala una prioridad
baja ya que existe considerable investigacion publicada
referente al tema.

Figura 13. Prioridades en investigacion en tortugas marinas propuestas por los actores.
Elaborado por Equipo Consultor 2020.
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Tabla 1. Cualificacién de prioridades de investigacion en tortugas marinas para la costa continental del Ecuador.

Eje de Investigacion Sub Eje Prioridad Observaciones
Existe informacién considerable en relacién
con las zonas de anidacién, asi como de
Anidacion ‘ temporadas de anidacion y eclosién.

Zonas de Alimentacién /
Reproduccién

Existe informacién empirica/anecdética
sobre zonas de forrajeo en distintos puntos
de la costa ecuatoriana. Sin embargo, es
necesario levantar informacién de tipo
técnico-cientifica.

Estimacion Poblacional
Biologia

Existe informacién del tema para tortuga
carey (Eretmochelys imbricata); sin embargo,
para las otras especies no se cuenta con esta
informacién en continente. Existe este tipo
de investigacidn para las Islas Galapagos en
tortuga verde (Chelonia mydas).

Genética
(Genética Poblacional
Genética de Conservacion)

El Ecuador continental no cuenta con

este tipo de informacion. Existe un solo
documento regional para la especie
Eretmochelys imbricata. Para Chelonia mydas
existe informacién que abre el debate sobre
una subpoblacién para Galdpagos.
Informacién como diversidad genética,
filopatria natal, meta poblaciones,
subpoblaciones, procesos de hibridacién,
entre otras investigaciones de biologia
molecular no existe. Por lo cual es urgente
realizar este tipo de investigacion.

Ecologia Espacial
(Migraciones
Uso de Habitat)

Existe informacién referente a migraciones
y uso de habitat para Chelonia mydas,
Eretmochelys imbricata y Lepidochelys
olivacea. Sin embargo, es necesario
aumentar este tipo de informacién.

Ecologia

Ecologia de Paisajes en
ecosistemas marino-costeros

No existe ningin documento de tipo técnico-
cientifico relacionado a los cambios del
paisaje marino costero y el funcionamiento
de estos ecosistemas a nivel de paisaje.

Es importante sefalar que Ecuador

presenta un alto grado de transformacién
paisajistica costera, relacionada a procesos
de urbanizacién, construccién de muelles

y malecones, entre otros. Por lo que la
generacién de este tipo de informacién es de
cardcter urgente.

Conservacion

Existen algunos documentos de tipo
cientifico relacionados a la conservacion

de tortugas, por ejemplo: investigaciones
encaminadas a reducir la interaccién de
tortugas marinas en pesquerias, manuales
de campo de monitoreo en tortugas marinas.
Es necesario aumentar la cantidad de
investigacién enmarcada en procesos de
conservacion de tortugas marinas.
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Eje de Investigacién Sub Eje

Prioridad

Observaciones

Cambio Climético

No existe ningtn tipo de informacién
relacionada al tema, generada en la costa
continental del Ecuador. Es urgente realizar
investigaciones en este campo.

Pesquerias

Existe un nimero significativo de articulos,
informes, publicaciones, resiimenes;
relacionados a las interacciones de las
diferentes pesquerias con las tortugas
marinas. Sin embargo, dentro de este dmbito
se debe mejorar las estimaciones “tasas de
captura incidental, captura por unidad de
esfuerzo, entre otros.

Educacién Ambiental

De manera general han existido varios
talleres, eventos, conferencias y
capacitaciones dirigidos a diferentes
audiencias, sin embargo, se ha coordinado

a este eje desde la gestion, no desde la
investigacién. Estos esfuerzos no se han
enmarcado en un proyecto de investigacion
en EA que trabajé con una metodologia
acorde a una pregunta de investigacién que
evalué la efectividad del programa.
Tomando en cuenta el nimero elevado de
interacciones negativas de pescadores con
tortugas marinas y de la comunidad hacia
ecosistemas de importancia como las playas
se hace urgente investigacion en este campo.
Al momento en ese eje se ha registrado

solo dos publicaciones que toman como
audiencia a turistas.

Ciencia Ciudadana

Este eje no se ha abordado en la costa
continental ecuatoriana. Solo se ha podido
visualizar fotografias de especies de tortugas
marinas subidas por personas naturales a

la aplicacion iNaturalistEc, propuesta por
INABIO.

Veterinaria en Fauna

Silvestre- tortugas marinas Patologia y Terapéutica

Existe un solo documento relacionado a
este eje de investigacion, enfocado en el
tipo de lesiones que son tratadas en eventos
de varamiento para tortugas marinas en

el centro de rescate de fauna marina,
(Machalilla). Tomando en consideracién la
problemética relacionada a la interaccion
negativa de pescadores con tortugas
marinas cuando son atrapadas de forma
incidental; ademas de la importancia

de conocer el estado de salud de las
poblaciones de tortugas marinas es urgente
desarrollar investigaciones en este campo.

Elaborado por el Equipo Consultor 2020
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3.3. Diagnéstico de investigacion en tortugas marinas para la

costa del Ecuador por provincia

Si bien se realizé una diagnosis nacional de prioridades de investigacién en tortugas marinas, es necesario conocer cudl es

el avance en los distintos ejes por provincia, ya que los contextos y condiciones relacionadas a la generacion de trabajos

cientificos varian segun el territorio.

3.31. Diagnoéstico de investigacion en tortugas marinas en Esmeraldas

La tabla 2 muestra las prioridades de investigacién en tortugas marinas para la provincia de Esmeraldas.

Tabla 2. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en Esmeraldas

Eje de Investigacion Sub eje

Prioridad

Anidacion

Zonas de
Alimentacién/Reproduccién

Biologia

Estimacion Poblacional

Genética

Ecologia Espacial

Ecologia

Ecologia de Paisajes

Conservacion

Cambio Climatico

Pesquerias

Educacién Ambiental

Ciencia Ciudadana

Veterinaria en Fauna Silvestre Patologia y Terapéutica

Elaborado por el Equipo Consultor 2020.
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Fotografia 4. Playa de Galera Reserva Marina Galera-San Francisco Provincia de
Esmeraldas. Dario Bolafos, 2020

La provincia cuenta con buena informacién publicada
referente a playas de anidacidn para la especie Lepidochelys
olivacea, Chelonia mydas y Dermochelys coridacea (MAE, 2014;
MAE,2017; Cérdenas- Araujo et., al 2018; Sosa et,, al 2019). Es
importante mencionar que existe investigacién (no publicada)

relacionada a las temperaturas de nidos de Lepidochelys
olivacea para las playas de Galera, Portete y las Palmas, asi
como también las diferencias de temperaturas entre nidos

reubicados y naturales para la misma especie; existe ademas

un estudio que determina la pertenencia poblacional de
individuos de Lepidochelys olivacea que eclosionan en la
provincia. Dicha investigacién fue presentada en el Simposio
de tortugas marinas realizada en el 2018 (Vinueza, 2018).

Fotografia 5. Colocacion de Termémetros en Playa “Galerita” en
Galera-San Francisco. Esmeraldas. Estefania Sanchez 2020.

De igual manera existe una investigaciéon de Educacion
Ambiental que evalud la eficacia de herramientas como
medios de comunicacién y "marketing verde” para promover
una interaccion sostenible de usuarios de la playa de las
Palmas (turistas y visitantes) con las tortugas marinas que
realizan anidaciones en esta playa. Este estudio analizé qué
herramienta era la mds adecuada segun el tipo de audiencia.
(Moreno, 2019).

Fotografia 6. Programa de Educacién Ambiental ejecutado en
Playa Las Palmas temporada 2017-2018. Estefania Sanchez 2018.

Es importante sefalar que existe informacién de tipo
empirica/anecdética relacionada a zonas de forrajeo para
Eretmochelys imbricata dentro RMGSF y en RVSMERM al sur
de la provincia (Sosa & Gracia, comunicacién personal, 2020).
En lo relacionado a conservacién existe un documento que
analiza los procesos de conservacién de ecosistemas marino
costero a través de iniciativas privadas para la reserva marina
Galera San Francisco (NAZCA, 2006).

Existen trabajos relacionados a la pesqueria en donde se
evalua la interaccion de las artes de pesca con las tortugas
marinas, (Coello & Herrera, 2010; Esparza et., al 2017). Los
vacios de informacidn para esta provincia estan en los ejes
de genética, ecologia espacial, veterinaria en fauna silvestre y
ecologia de paisajes.
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Fotografia 7. Reubicacién de nido “In Situ” en Isla Portete-Refugio
de Vida Silvestre Manglares Estuario Rio Muisne Esmeraldas.
Estefania Sanchez, 2020.

Fotografia 8. Seializacion de Nidos en Vivero Ex Situ Playa
las Palmas Refugio de Vida Silvestre Estuario Rio Esmeraldas.
Esmeraldas. Dario Bolafos, 2020.

3.3.2. Diagnoéstico de investigacion en tortugas marinas en Manabi

En la tabla 3 se muestra las prioridades de investigacién en tortugas marinas identificadas para la provincia de Manabi.

Tabla 3. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en Manabi

Eje de Investigacion

Sub eje Prioridad

Anidacion

Alimentacién/Reproduccién

Zonas de

Biologia

Estimacion Poblacional

Genética

Ecologia Espacial

Ecologia

Ecologia de Paisajes

Conservacion

Cambio Climatico

Pesquerias

Agenda de Prioridades de Investigacion de
Tortugas Marinas en Ecuador Continental



Eje de Investigacion

Sub eje Prioridad

Educacién Ambiental

Ciencia Ciudadana

Veterinaria en Fauna Silvestre

Patologia y Terapéutica

Elaborado por el Equipo Consultor 2020.

Fotografia 9 Playa de San Lorenzo Manabi Refugio de Vida
Silvestre Marino Costera Pacoche, Provincia de Manabi. Dario
Bolaios, 2020.

La provincia de Manabi es el territorio costero que cuenta
con mas informacién relacionada a tortugas marinas en

los distintos ejes. Destaca la informacion relacionada a las
zonas de anidacién para Lepidochelys olivacea, Eretmochelys
imbricata y Chelonia mydas, asi como sus temporadas,
resaltando los monitoreos desde 2007 para Eretmochelys
imbricata dentro del Parque Nacional Machalilla (Mosquera
et, al, 2009; Mizobe, 2014; MAE 2014; Baquero et al, 2008;
Miranda., et al 2018,).

En lo relacionado a ecologia existe informacién relacionada
a usos de ecosistemas submareales para la Chelonia mydas
y Eretmochelys imbricata. Se lleva a cabo investigaciones
relacionadas a los movimientos migratorios para
Eretmochelys imbricata, revelando las migraciones de

esta especie en el perfil costero ecuatoriano, asi como el
uso de manglares en su fase juvenil, asi como también las
migraciones de Chelonia mydas desde Manabi a Galdpagos.
(Miranda et., al,2018). Otro tipo de informacién relevante es

Fotografia 10. Chelonia mydas en Punta Mala Parque Nacional
Machalilla, Provincia de Manabi. Rubén Vinueza, 2020.

la estimacion poblacional para Eretmochelys imbricata; que

es de vital importancia para la conservacién de esta especie
pues revela el estado critico de la poblacién del pacifico sur
(Gaos,, et al 2017).

Por otro lado, existe informacién en pesquerias que de igual
manera evalla la pesca incidental de tortugas marinas con
artes de pesca como el palangre y trasmallo superficial; es
importante mencionar trabajos en conservacion que han
tratado de reducir la tasa de captura incidental de tortugas
marinas con modificaciones en el palangre (Coello &
Herrera,2010; Andraka, 2013; Barragan., et al 2009 Esparza., et
al, 2017; Rosero,2018).

De igual manera se identificé vacios de informacién en los
ejes de genética, cambio climatico, ecologia de paisajes
costeros y educacién ambiental para la provincia.
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Fotografia 11. Playa de Crucita Manabi. Dario Bolaios, 2020. Fotografia 12. Centro de Interpretacion Ambiental del Parque
Nacional Machalilla. Dario Bolaiios, 2020.

3.3.3. Diagndstico de investigacion en tortugas marinas en Santa Elena

En la tabla 4 se muestra las prioridades de Investigacién en tortugas marinas para la provincia de Santa Elena.

Tabla 4. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en Santa Elena

Eje de Investigacion Sub eje Prioridad

Anidacion

Zonas de ‘

Alimentacion/Reproduccion

Biologia
Estimacion Poblacional
Genética .
Ecologia Espacial
Ecologia

Ecologia de Paisajes ‘

Conservacion

Cambio Climatico

Pesquerias
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Eje de Investigacion

Sub eje Prioridad

Educacién Ambiental

Ciencia Ciudadana

Veterinaria en Fauna Silvestre

Patologia y Terapéutica

Elaborado por el Equipo Consultor 2020.

En la provincia de Santa Elena se ha generado principalmente
informacion de tipo pesquera y bioldgica. Se han identificado
zonas de anidacién para Lepidochelys olivacea en Olén,
Montahita, Tres cruces, Punta Brava, Mar Bravo, y playas
dentro de la REMACOPSE; destaca playa rosada como

zona de anidacién de Eretmochelys imbricata (Ministerio del
Ecuador,2014, Darquea & Ledn 2016; Darquea & Ledn, 2017;
Darquea et al, 2018).

Existe también informacién muy importante que establece

la poblacién de hembras anidadoras de Eretmochelys
imbricata registradas para la provincia de Santa Elena; en
este mismo estudio se muestra informacién relacionada a la
ecologia espacial de esta especie, en donde se puede ver la
ruta migratoria costera de la especie y la utilizacién de los
manglares del Golfo de Guayaquil, Isla Puna y Archipiélago de
Jambeli (Darquea., et al 2016).

De igual manera la informacién existente relacionada a
pesquerias en la provincia analiza las tasas de captura

Fotografia 13. Nidos con proteccién colocada por guardaparques
de la REMAPE. Playa de Ol6n Santa Elena. Dario Bolafos, 2020.

Fotografia 14. Vivero como medida ex situ de proteccién de nidos
en REMACOPSE. Dario Bolafos, 2020.

incidental en artes de pesca en especial de palangre y red
de enmalle superficial; ademas de analizar cuéles son las
principales causas de varamiento de tortugas marinas en la
provincia (Coello y Herrera, 2010; Vera-lzurieta, 2009; Coello
et, al, 2012; Andraka,2013, Vera-lzurieta, 2015; Esparza., et al
2017; Valverde,, et al 2018).

Es importante mencionar los trabajos de conservacion
encaminados a la reduccién de captura incidental en
donde se emplea dispositivos luminicos en trasmallos o
modificaciones en el palangre al cambiar el azuelo tipo “j', por
el circular. (Darquea, 2020; Andraka 2013, Coello & Herrera
2010). Para la provincia existe un vacio de informacién en
el eje de genética, veterinaria en fauna silvestre, cambio
climatico, ecologia, ecologia de paisajes. Se han ejecutado
programas de educacién ambiental promovidos por las
AMCP, de hecho, REMACOPSE cuenta con un centro de
interpretacién con una zona dedicada especificamente a
tortugas marinas, sin embargo, no se ha documentado la
eficacia en la poblacién de estos programas.

Fotografia 15. Craneo fracturado de Lepidochelys olivacea. Rubén
Vinueza, 2020.
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Fotografia 16. Playas de la Reserva de Produccion de Fauna Marina
Puntilla Santa Elena Provincia de Santa Elena. Dario Bolafos, 2020.

Fotografia 17. Centro de interpretacion en Reserva de Produccién
de Fauna Marina Puntilla Santa Elena Provincia de Santa Elena.
Dario Bolaiios, 2020.

3.3.4. Diagnostico de investigacion en tortugas marinas en Guayas

En la tabla 5 se muestra las prioridades de Investigacién en tortugas marinas para la provincia de Guayas.

Tabla 5. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en Guayas

Eje de Investigacion Sub eje Prioridad

Anidacion

Zonas de ‘

Alimentacién/Reproduccion

Biologia
Estimacion Poblacional
Genética ‘
Ecologia Espacial ‘
Ecologia
Ecologia de Paisajes ‘
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Eje de Investigacion

Sub eje Prioridad

Conservacion

Cambio Climatico

Pesquerias

Educacién Ambiental

Ciencia Ciudadana

Veterinaria en Fauna Silvestre

Patologia y Terapéutica

Elaborado por Equipo Consultor 2020.

En la provincia de Guayas existe informacién relacionada

a la interaccion de las especies de tortugas marinas con
las pesquerias de la zona (palangre, trasmallo superficial),
especialmente en la zona del golfo, en donde se calcula las
tasas de captura incidental de estos tipos de arte de pesca
(Coello & Herrera, 2010; Esparza et al.,, 2017).

Por otro lado, existe informacién referente a posibles zonas de
forrajeo dentro del AMCP el Morro y sus zonas de influencia
para Eretmochelys imbricata, lo que refuerza la importancia

y relacién de las tortugas marinas con los manglares en
Ecuador. Esta informacién coincide con estudios en ecologia
espacial donde se ha descubierto la migracién de esta

Fotografia 18. Canales de Manglares en El Morro definidos como
posibles zonas de forrajeo de tortugas Marina, Provincia del
Guayas. Guayas. Dario Bolafos 2020

especie desde sus zonas de anidacién/eclosién en Manabi
y Santa Elena hacia los manglares del Golfo de Guayaquil
(Darquea 2016; Miranda, 2018; Fernédndez, 2018,).

De igual manera desde el 2017 se reporta la presencia de
hembras anidadoras en las playas de Playas Villamil para la
especie Lepidochelys olivacea; donde el nimero de nidos
registrados son muy bajos con temporadas de anidacién
intermitentes (Ministerio del Ambiente del Ecuador, 2014 &
Méndez, comunicacién personal, 2020).

Los vacios de informacién detectados para esta provincia se
asientan en los ejes de genética, cambio climatico, ecologia
de paisajes, conservacion, veterinaria en fauna silvestre y EA.

Fotografia 19. Playas de Villamil Area Nacional de Recreacién
Playas Villamil Provincia de Guayas. Dario Bolaiios, 2020
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Fotografia 20. Playas Villamil. Zona caracterizada por la presencia constante de turismo.
Dario Bolaiios, 2020.

3.3.5. Diagnostico de investigacion en tortugas marinas en El Oro

En la tabla 6 se muestra las prioridades de Investigacion en tortugas marinas para la provincia de El Oro.

Tabla 6. Cualificacion de prioridades de investigacion en tortugas marinas en El Oro

Eje de Investigacion Sub eje Prioridad

Anidacién

Zonas de
Alimentacion/Reproduccion
Biologia
Estimacién Poblacional
Genética
Ecologia Espacial
Ecologia

Ecologia de Paisajes

Conservacion

Cambio Climatico
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Eje de Investigacion

Sub eje Prioridad

Pesquerias

Educacién Ambiental

Ciencia Ciudadana

Veterinaria en Fauna Silvestre

Patologia y Terapéutica

Elaborado por Equipo Consultor 2020.

El Oro es la provincia de la costa ecuatoriana que menos
informacion relacionada a tortugas marinas ha generado;
esto puede estar relacionado al hecho de que no se reportan
sitios de anidacién de tortugas marinas en la provincia. Existe
informacion en el eje de pesqueria en donde se evalla las
tasas de captura incidental de tortugas marinas con palangre
(Coello, Herrera., 2010).

Sin embargo, dentro de las aguas pertenecientes a su perfil
costero si se reporta la presencia de tortugas marinas,
destaca la informacién levantada por Darquea (2016)

Fotografia 21. Guardaparque del AMCP RMISC, analizando el
varamiento de una Tortuga Marinas en playas del archipiélago de
Jambeli. Aparicio Collaguazo, 2020.

relacionada a la presencia de Eretmochelys imbricata dentro
del Archipiélago de Jambeli. Es importante mencionar la
informacién empirica/anecdética relacionada a la presencia
de agregaciones de tortugas marinas en aguas cercanas

a la Reserva Marina Isla Santa Clara y Plataforma Amistad
(Collaguazo, comunicacién personal, 2020).

Los vacios de informacién detectados para esta provincia son
en biologia, ecologia espacial, genética, biologia, ecologia,
cambio climatico, conservacidn, veterinaria en fauna silvestre
y EA.

Fotografia 22. Isla Santa Clara Reserva Marina Isla Santa Clara
Provincia de El Oro. Aparicio Collaguazo, 2020.
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4. AGENDA DE PRIORIDADES EN INVESTIGACION DE
TORTUGAS MARINAS DE LA COSTA CONTINENTAL DEL

ECUADOR

Tomando como base el diagnéstico descrito anteriormente,
esta Agenda de Prioridades en Investigacion de tortugas
marinas de la Costa Continental del Ecuador define los
objetivos y lineas de accién a considerar para solventar
vacios de informacién sobre estos reptiles marinos,

los ecosistemas donde desarrollan sus ciclos de vida e
interacciones con el ser humano.

Cabe mencionar que esta Agenda se alinea con el objetivo

14 de los Objetivos del Desarrollo Sostenible (ODS) “Vida
Marina": Conservar y utilizar sosteniblemente los océanos, los
mares y los recursos marinos. Este objetivo en su meta 14.a3,
promueve el aumento de conocimientos cientificos a partir de
la investigacion y transferencia de tecnologia marina, con el fin
de mejorar la salud de los océanos y potenciar la contribucién
de la biodiversidad marina al progreso de los paises en
desarrollo (Organizacién de las Naciones Unidas, 2015).

De igual manera la Estrategia Nacional de Biodiversidad
2015-2030 en su capitulo cuatro define un escenario deseado
al 2030 para la conservacién de biodiversidad en Ecuador
destacando que; “la acumulacién de conocimiento debe ser
liderada por las instituciones de investigacién en el pais y en
especial las universidades en coordinacién con el Instituto de
Biodiversidad del Ecuador y bajo los pardmetros establecidos
en las politicas publicas” (Ministerio del Ambiente, 2016).

Para finalizar este documento considera las metas 1,2y 3 de la
Agenda Nacional de Investigaciéon sobre la Biodiversidad. En
su objetivo 1.1 que promueve el inventario de la biodiversidad
bioldgica, y, el 1.2 para estudiar e incrementar la ecologia y
poblaciones de las especies. El 2.2 establece la necesidad de
profundizar el entendimiento del impacto del cambio climatico
en la biodiversidad especialmente en aquellos paisajes de
mayor vulnerabilidad, el objetivo 2.3 que busca evaluar los
efectos de la sobreexplotacion en determinados componentes
de la biodiversidad terrestre y acuética a una escala local
nacional y regional, y el objetivo 3.1 que busca desarrollar
investigaciones cientificas con un enfoque multidisciplinar para
el incremento del conocimiento, conservacién y uso sostenible
de su biodiversidad y de su patrimonio genético (Instituto
Nacional de Biodiversidad, 2017).

De esta manera la meta general de esta agenda es:

Identificar las prioridades de investigacion cientifica
en tortugas marinas que contribuya al estado del
arte y a los procesos de conservacion de estas y sus
ecosistemas en la costa continental del Ecuador.

Es importante mencionar que en base a experiencias previas
en el dmbito de investigacién se definieron ejes y sub-ejes
de accidn pertinentes en tortugas marinas (figura 2); y que
a través del diagndstico se pudo definir la prioridad de cada
uno de estos. Si bien se establecen objetivos y lineas de
accion para todos los ejes, se recomienda a la comunidad
cientifica, considerar los ejes y sub-ejes que tienen
prioridades medias y altas. Por otro lado, en concordancia
con las agendas globales, regionales y nacionales los
objetivos y lineas de accidn deberian ser cumplidos hasta el
2030.

Sin embargo, es importante entender que esta agenda de
investigacion se cumplird en funcién al mantenimiento de
politicas que promuevan la investigacion en el pais. Hay
que recordar que el desarrollo de la investigacién necesita
de un medio favorable para su consecucién, que involucra
fondos, facilidades administrativas y logisticas, permisos de
investigacion, infraestructura, entre otros elementos. Por lo
tanto, la comunidad cientifica y de mds actores involucrados
en la conservacién de las tortugas marinas deberdn generar
equipos o redes de trabajo, invitar a nuevos actores,
gestionar fondos de investigacién, promover el intercambio
de experiencias a distintos niveles empoderandose en el
cumplimiento de los objetivos de esta agenda a corto y
mediano plazo (tabla 7).

Fotografia 23. Toma de datos de morfometria geométrica de
neonatos de Lepidochelys olivacea en Playa Galerita en RMGSF.
Estefania Sanchez 2019.
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Tabla 7. Agenda de Prioridades de Investigacion en tortugas marinas de la Costa Continental del Ecuador

Eje Sub eje

Prioridad

Objetivo

Linea de Accion

1.1. Anidacion

111, Implementar monitoreos
estandarizados en todas

las playas de anidacién de
tortugas marinas del pais,
dentro y fuera de AMCP.

« Aplicacién efectiva de protocolos de
monitoreo de nidos de tortugas marinas ya
establecidos.

« Capacitacion y regulacién oficial de grupos
civiles (voluntarios) que efectiian monitoreos
de nidos de tortugas marinas, con especial
énfasis en playas fuera de AMCP.

= Sistematizacidn de informacién obtenida
en monitoreos de zonas de anidacidn.

1.2. Zonas de
Alimentacién/
Reproduccién

1.2.1. Identificar en el perfil
costero ecuatoriano zonas de
alimentacién y reproduccion
de tortugas marinas.

« En base a informacién empirica/anecdética
existente desarrollo de caracterizacion
bioldgica- ecoldgica de estas zonas de
forrajeo.

« Ejecucion de expediciones en zonas
peldgicas y neriticas dentro del mar
territorial ecuatoriano que levanten
informacioén especifica de tipo reproductivo
de las especies.

1. Biologia 1.3. Estimacion

1.3.1. Mejorar las estimaciones
poblacionales de las diferentes

« Definicién de una estimacién poblacional
que considere los cuellos de botella por los
gue han pasado las diferentes especies de
tortugas marinas.

» Marcaje de las hembras anidadoras
que arriban a las playas continentales
ecuatorianas.

Poblacional : .
especies de tortugas marinas. L . -
» Generacién de un sistema de seguimiento
y alerta nacional y regional, que permita
alimentar una base de datos de los
individuos marcados en la region.
« Definicidn de las proporciones sexuales
gue se generan en las zonas de anidacién.
» Toma de muestras con potencial uso en la
biologia molecular.
1.4.1. Conocer el estado 9
enético poblacional de s
genenco p . « Andlisis de la muestra empleando
las diferentes especies de .
. marcadores moleculares que permita
tortugas marinas que se . . -
. establecer la diversidad alélica, dentro de las
registran en Ecuador. . : )
poblaciones de tortugas marinas del océano
1.4. Genética pacifico oriental.
(Genética
Poblacional y 1.4.2. Definir el grado » Toma de muestras con potencial uso en la
Genética de de filopatria natal de las biologia molecular de hembras anidadoras o
Conservacion) diferentes especies de de neonatos nacidos en playas continentales

Conservacion)

tortugas que anidan en las
playas de la costa ecuatoriana.

ecuatorianas que permitan rastrear la “firma
genética” de los mismos.

1.4.3. Definir si los individuos
de tortugas marinas
pertenecen a una meta
poblacién o subpoblacién.

» Toma de muestras con potencial uso en la
biologia molecular.

« Anélisis de la muestra empleando
marcadores moleculares que permita
establecer el flujo genético de los individuos.
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Eje Sub eje Prioridad Objetivo Linea de Accion
_— » Marcaje de hembras anidadoras que
2.11. Aumentar el conocimiento . . o
arriban a las diferentes zonas de anidacion
referente a las rutas :
. . continental.
migratorias costeras y
oceanicas de las especies de . . -
. = Insercién de equipos de rastreo telemétrico
tortugas marinas en el mar .
territorial o satelital para conocer las rutas de
2.1. Ecologia ' migracién y uso de ecosistemas criticos.
Espacial. 2.1.2. Conocer la temporalidad
en el uso de ecosistemas « Aplicacién de métodos alternativos
marinos y marino costeros como el uso de cdmaras trampa acuéticas,
por parte de las especies que ayuden a definir de mejor manera
de tortugas marinas como la presencia de tortugas marinas en
manglares y parches de coral, ecosistemas criticos de conservacién.
dentro del mar territorial.
2.2.1. Conocer el
funcionamiento entre distintos e . .
. - . « Andlisis de los diferentes atributos
2. Ecologia habitats o ecosistemas que ) L )
. funcionales en habitats y ecosistemas
conforman los diferentes .
o . marino-costeros.
paisajes marino-costeros del
perfil continental ecuatoriano.
« Andlisis “feedback” ecosistémico entre
ecosistemas costeros y terrestres con
. 2.2.2. Evaluar el estado L, . y
2.2. Ecologia . . especial énfasis entre bosques y playas.
- funcional de los ecosistemas
de paisajes.

marino-costeros.

« Andlisis de resiliencia y funcionamiento de
los ecosistemas marino-costeros.

2.2.3. Actualizar los datos
relacionados al cambio de
uso de suelo en ecosistemas
marino-costeros con
especial atencién en playas y
manglares.

« Andlisis geoespaciales (uso de TIC) para

la generacién de mapas actualizados
relacionados al cambio en el uso de suelo en
ecosistemas marino-costeros.

3.Conservaciéon 3.1. Conservacion

3.1.1. Aumentar la investigacion
especifica en procesos de
conservacion de tortugas
marinas en la costa de
Ecuador.

= Evaluaciones de las estrategias

de conservacion ex situ (viveros)
implementados en las diferentes playas de la
costa ecuatoriana.

« Disminucién de la pesca incidental de
tortugas marinas en los diferentes artes de
pesca, con especial énfasis en trasmallos
superficiales y palangres.

= Evaluaciones de efectividad de las
estrategias de conservacion in situ AMCP
enfocada en tortugas marinas.

« Evaluacién de la Gestion de las AMCP en
funcién de planes de manejo dirigidos a
conservacion de tortugas marinas.

« Andlisis de la gestién ejecutada por los
GAD cantonales para el manejo de residuos
sélidos con énfasis en plasticos y redes.
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Eje

Sub eje

Prioridad

Objetivo

Linea de Accion

« Evaluacién del impacto ambiental
generada por la contaminacién por plasticos,
micro plasticos y redes en ecosistemas
marinos costeros.

« Evaluacién del impacto generado por el
turismo en AMCP y zonas fuera de estas en
donde se desarrollan procesos biolégicos de
tortugas marinas.

4. Cambio
Climatico

4.1. Cambio
Climatico

41.1. Generar investigacién
béasica sobre los efectos

del cambio climatico en las
especies de tortugas marinas,
asi como en los ecosistemas
criticos para estas.

= Evaluaciones de los efectos del cambio
climatico sobre la resiliencia de los
ecosistemas marino-costeros, intermareales
y submareales criticos para las diferentes
especies de tortugas marinas presentes en
la costa ecuatoriana.

« Evaluaciones de los efectos del cambio
climético en la fisiologia de tortugas marinas
tanto en organismos adultos como en
juveniles y neonatos.

« Evaluaciones de los efectos relacionados
al cambio de las temperaturas globales con
las proporciones sexuales de neonatos que
eclosionan en las diferentes playas del perfil
costero ecuatoriano.

5. Pesquerias

5.1. Pesquerias

5.1.1. Reducir las tasas de
captura incidental de tortugas
marinas con especial énfasis
en la pesca artesanal con
palangre y trasmallo.

« Estimaciones mas precisas en las capturas
incidentales de los diferentes artes de
pesca con especial atencién en trasmallos y
palangres de la flota artesanal ecuatoriana.

» Reducciones de las tasas de captura
incidental de tortugas marinas de los
diferentes artes de pesca con especial
atencién en trasmallos y palangres de la
flota artesanal.

« Disefio y Validacién de dispositivos que
reduzcan la captura incidental de tortugas
marinas con prioridad a flotas pesqueras
artesanales.

6. Educacion
Ambiental

6.1. Educacién
Ambiental

6.1.1. Impulsar la Educacién
ambiental como una linea

de investigacion dentro de
esfuerzos de conservacién de
tortugas marinas.

« Caracterizacion de las audiencias y su
contexto socio cultural y econdmico que
tienen interacciones directas e indirectas
con tortugas marinas.

« Definicién de estrategias/herramientas
de Educaciéon Ambiental especificas para
promover conservacién de ecosistemas e
interacciones positivas con las especies
de Tortuga Marina, con audiencias objetivo
como es el caso de pescadores y sector
turistico.
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Eje Sub eje Prioridad Objetivo Linea de Accion
« Evaluacién de la eficacia de las estrategias
y programas de Educacién Ambiental
dirigida a las tortugas marinas.
= Desarrollo de programas de
Educomunicacién especifica en tortugas
marinas dentro del dmbito informal de la EA.
» Capacitacion y uso de plataformas digitales
. de libre acceso por actores locales para
6.2.1 Consolidar procesos de . por pe
T ' generar informacién de tortugas marinas a
ciencia ciudadana en el perfil 2 . .
L . L través de la ciudadania.
6.2. Ciencia ‘ costero ecuatoriano, dirigidos
Ciudadana a la conservacién de tortugas L Lo
. . « Evaluacién del empleo de ciencia
marinas que vincule a actores . . .
locales ciudadana como estrategia para impulsar
' la conservacion e investigacidn en tortugas
marinas.
« Elaboracién y sistematizacion de una base
de datos estandarizada especifica para
varamientos de tortugas marinas en el perfil
costero ecuatoriano.
» Generacion de protocolos en terapéutica
enfocada en la rehabilitacion de tortugas
7. Veterinaria 71, Implementar marinas.
en Fauna . investigaciones basicas
. 7.1. Patologia estg “asy L . L
Silvestre en Terapéutica practicas en patologia y » Generacién de informacién de las
Tortugas P terapéutica especializada en diferentes patologias que aquejan a las
Marinas tortugas marinas. poblaciones silvestres de tortugas marinas,

con especial énfasis en la fibropapilomatosis.

» Generacién de informacién sobre el estado
de salud de los neonatos, juveniles y adultos
pertenecientes a las diferentes poblaciones
y especies de tortugas marinas registradas
en la costa ecuatoriana.

Elaborado por Equipo Consultor 2020
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Mas alla que el desarrollo de la Agenda de Prioridades en Investigacién de tortugas marinas de la costa continental del Ecuador
sea un compromiso de los diferentes actores involucrados, es necesario pensar en mecanismos que evallen la sostenibilidad
del proceso. De esta manera se presentan en la siguiente tabla 8 los indicadores y medios de verificacién que evidenciaran el
cumplimiento de los objetivos de cada eje hasta el 2030.

Tabla 8.Mecanismos de evaluacién de cumplimiento de la Agenda de Prioridades de
Investigacién en tortugas marinas de la Costa Continental del Ecuador

Eje Sub eje Indicador Medio de Verificacion

1.1. Anidacién Se generaré hasta el 2030 = Articulo cientifico
al menos un producto de = Capitulo de libro
investigacién cada cinco = Publicacién de conjunto de
afos. datos

1.2. Zonas de Alimentacién/ | Se generara hasta el 2030 = Articulo cientifico

Reproduccién al menos un producto de = Capitulo de libro

investigacién cada dos afios. |- Mapas de zonas de
1. Biologia alimentacién/reproduccién

1.3. Estimacién Poblacional

Se generard hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada tres afios.

= Articulo cientifico
= Capitulo de libro

1.4. Genética

Se generara hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada dos afios.

= Articulo cientifico
= Capitulo de libro

2. Ecologia

2.1. Ecologia Espacial

Se generara hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada tres afios.

= Articulo cientifico

= Mapas de rutas migratorias
= Publicacién de conjunto de
datos

2.2. Ecologia de Paisajes

Se generara hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada dos afos.

= Articulo cientifico
= Mapas de usos de suelo

3. Conservacion

3.1. Conservacion

Se generara hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada tres afos.

= Articulo cientifico
= Capitulo de libro
= Planes de manejo

4, Cambio Climatico

4,1, Cambio Climatico

Se generaré hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada dos afos.

= Articulo cientifico
= Capitulo de libro

5. Pesquerias

5.1. Pesquerias

Se generaréa hasta el 2030
al menos un producto de
investigacién cada cinco
afos.

= Articulo cientifico

= Capitulo de libro

= Dispositivo (disefio y
aplicacién)

6. Educacién Ambiental

6.1. Educaciéon Ambiental

Se generara hasta el 2030
al menos un producto de
investigacién cada dos afios
que considere a audiencias
prioritarias y en cada dmbito
de la EA.

= Articulo cientifico

« Libro/capitulo de libro

= Manual

= Producto de intepretacién
ambiental especifico en
tortugas marinas

= Material digital
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Eje

Sub eje

Indicador

Medio de Verificacion

6.2. Ciencia Ciudadana

Se generara hasta el 2030
al menos un producto de
investigacién cada dos
anos involucrando a actores
locales de ecosistemas
donde estan presentes
tortugas marinas.

= Articulo cientifico

= Libro/capitulo de libro

= Memorias de talleres
dirigidos a actores locales

7. Veterinaria en Fauna

Silvestre

71. Patologia y Terapéutica

Se generard hasta el 2030
al menos un producto de

investigacién cada dos afos.

= Articulo cientifico

= Libro/capitulo de libro
= Manuales

= Protocolos

Elaborado por Equipo Consultor 2020.
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ANEXOS

ANEXO 1. Matriz de valoracion de prioridades de investigacion
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SR. BLGO. JORGE ALEJANDRO VILLAVICENCIO MENDOZA
SUBSECRETARIO DE RECURSOS PESQUEROS, SUBROGANTE

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 14, inciso segundo
determina; “Se declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion
de los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del daiio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados. ”,

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 73 dispone; “El Estado
aplicard medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan conducir a
la extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion permanente de los
ciclos naturales. Se prohibe la introduccion de organismos y material orgdnico e
inorganico que puedan alterar de manera definitiva el patrimonio genético nacional.”;

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 226, establece; “Las
instituciones del Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores
publicos y las personas que actiien en virtud de una potestad estatal ejercerdn solamente
las competencias y facultades que les sean atribuidas en la Constitucion y la ley. Tendran
el deber de coordinar acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce
y ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion”,

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 396, establece; “E/
Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos ambientales
negativos, cuando exista certidumbre de daiio. En caso de duda sobre el impacto
ambiental de alguna accion u omision, aunque no exista evidencia cientifica de daiio, el
Estado adoptara medidas protectoras eficaces y oportunas.”,

Que, la Constitucion de la Republica del Ecuador en su articulo 425 determina; “El orden
Jjerdrquico de aplicacion de las normas sera el siguiente: La Constitucion, los tratados y
convenios internacionales; las leyes organicas; las leyes ordinarias; las normas
regionales y las ordenanzas distritales; los decretos y reglamentos; las ordenanzas, los
acuerdos y las resoluciones; y los demas actos y decisiones de los poderes publicos...”;

Que, Ecuador es miembro original de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO) desde el 21 de diciembre de 1945;

Que, la Convencion para el establecimiento de una Comision Interamericana de Atun
Tropical, firmada el 31 de mayo de 1949 por las Partes Contratantes, considera de interés
comun mantener la poblacion de atunes de aletas amarillas y bonitos y otras especies de
peces que pescan las embarcaciones atuneras en el Pacifico Oriental, por el motivo de
explotacion constante y deseosos de cooperar en la compilacion e interpretacion de datos
fidedignos que faciliten el mantenimiento de las poblaciones de estos peces en un nivel
que permita un continuo aprovechamiento maximo afio tras afio;
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Que, la Convencion para el establecimiento de una Comision Interamericana de Atun
Tropical del 31 de mayo de 1949 en su Articulo I, numerales 3, 8 y 9 determinan; “3.
Cada una de las Altas Partes Contratantes determinard y pagard los gastos en que
incurra su respectiva seccion. Los gastos conjuntos en que incurra la Comision serdn
cubiertos por las Altas Partes Contratantes mediante contribuciones en la forma y
proporcion que recomiende la Comision y aprueben las Altas Partes Contratantes. La
proporcion de gastos conjuntos que pagard cada una de las Altas Partes Contratantes se
relacionard con la proporcion de la pesca total procedente de las pesquerias que
abarque esta Convencion y que utilice cada una de las Altas Partes Contratantes.”, “8.
Cada una de las secciones nacionales tendrd derecho a un voto. Los acuerdos,
resoluciones, recomendaciones y publicaciones de la Comision tendran que ser
aprobados por unanimidad de votos.”, y “9. La Comision podrd adoptar los estatutos o
reglamentos para celebrar sus sesiones y, segun lo requieran las circunstancias, podrad
enmendarlos.”;

Que, la Republica del Ecuador se adhiri6 a la Comision Interamericana del Atun Tropical
CIAT, mediante Decreto N° 651 del 27 de marzo de 1961 de Registro Oficial nimero 208
del 8 de mayo de 1961, emitido por el sefior Presidente de la Republica Dr. José Maria
Velazco Ibarra.;

Que, el Acuerdo de la Jolla de enero de 1998 sobre el “Programa Internacional para la
Conservacion de Delfines (APICD)”, busca reducir progresivamente la mortalidad
incidental de delfines en la pesqueria de atin con red de cerco en el Area de la Comision
estableciendo medidas para asegurar la sostenibilidad a largo plazo de las poblaciones de
atin en el Area del Acuerdo;

Que, la Republica del Ecuador firmo el 21 de mayo de 1998 el Acuerdo de la Jolla,
multilateral y legalmente vinculante sobre el “Programa Internacional para la
Conservacion de los Delfines (APICD)”, el cual entr6 en vigor en febrero de 1999;

Que, Ecuador durante la “Declaracion de Roma sobre la pesca responsable”, desarrollada
durante los dias 10 y 11 de marzo de 1999, adopto la aplicacion voluntaria del Cédigo de
Conducta para la Pesca Responsable (CCPR) de la FAO, con el fin de mantener su
vocacion en el ejercicio de la pesca responsable practicada permanentemente en relacion
a los recursos bioacudticos en general, en particular a las embarcaciones atuneras
enmarcadas en el CCPR de la FAO;

Que, la Republica del Ecuador como Parte Contratante de la CIAT, firmo el Acta de
decision IATTC 70 A, para la “Adopcion de la Convencion de Antigua” el 27 de junio de
2003 en la ciudad de Antigua en Guatemala;

Que, la Republica del Ecuador como Parte Contratante de la CIAT, firmo la Convencion
de Antigua el 14 de abril de 2004 con el objetivo de asegurar la conservacion y el uso
sostenible a largo plazo de las poblaciones de peces abarcadas por esta Convencion, de
conformidad con las normas pertinentes del derecho internacional. Y que actualmente se
encuentra en proceso de ratificacion;

Que, la “Convencion de Antigua” entrd en vigor el 27 de agosto de 2010, con el fin de
fortalecer y reemplazar la Convencion de 1949 que establecio a la CIAT, Convencién
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abierta a las Partes y no Partes riberefios del Area de la Convencion de 1949, Estados
cuyas embarcaciones pesquen las poblaciones de peces abarcadas por la Convencion,
previa consulta con las Partes, o Estados que sean invitados a adherirse mediante una
decision de las Partes;

Que, el documento de la Convencion de Antigua en su numeral 3.17 fomenta la
cooperacion con otros organismos internacionales, y sefiala la necesidad de aplicar
medidas de conservacion y ordenacién cooperativas con otras convenciones en areas de
traslape, de importancia porque brinda el marco para trabajar con la Comision de Pesca
del Pacifico Central y Occidental (WCPFC), con la cual comparte un area de traslape;

Que, la Comisiéon de la Pesca en el Pacifico Central y Occidental — WCPFC,
Organizacion Regional de Ordenamiento Pesquero tiene como objetivo principal la
conservacion de la poblacion de atun y la gestion de otros recursos marinos asociados con
la pesca de atin, desde el 2004 en la zona bajo su jurisdiccion en el Océano Pacifico
Central y Occidental para asegurar su sostenibilidad a largo plazo. Actualmente cuenta
con 26 paises miembros, y 9 paises como No partes Cooperantes entre estos Ecuador
desde el afio 2010;

Que, Ecuador aprobd la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(CONVEMAR) con la Declaracion del Ecuador al momento de adherir a la Convencidn
de Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar, mediante Resolucion Legislativa No. 00
del 22 de mayo de 2012, publicado en Registro Oficial Suplemento 715 de 1 de junio del
2012;

Que, Ecuador ratificé la Convencidn de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar
(CONVEMAR) mediante Decreto Ejecutivo No. 1238, publicado en Registro Oficial 759
del 2 de agosto de 2012;

Que, la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar (CONVEMAR) en
su Articulo 64, numeral 1 establece; “El Estado ribereiio y los otros Estados cuyos
nacionales pesquen en la region las especies altamente migratorias enumeradas en el
Anexo I cooperaran, directamente o por conducto de las organizaciones internacionales
apropiadas, con miras a asegurar la conservacion y promover el objetivo de la
utilizacion optima de dichas especies en toda la region, tanto dentro como fuera de la
zona economica exclusiva...”;

Que, durante la 84* Reunién Extraordinaria realizada en La Jolla, California (USA) el 24
de octubre de 2012, se emitid la Resolucion C-12-11 la cual en su numeral 4 determina;
“i. Los buques inscritos exclusivamente en el registro de la WCPFC aplicardn las
medidas de conservacion y ordenacion de la WCPFC cuando pesquen en el drea de
traslapo.

ii. Los buques inscritos exclusivamente en el registro de la CIAT aplicardn las medidas
de conservacion y ordenacion de la CIAT cuando pesquen en el drea de traslapo.

iii. Los buques inscritos en los registros de ambas organizaciones, el Miembro del
pabellon correspondiente decidira y notificard a ambas Comisiones bajo cudl de las dos
comisiones operardn dichos buques cuando pesquen en el drea de traslapo.

iv. En el caso de los buques que estén inscritos en los registros de ambas organizaciones,
los buques de un No Miembro Cooperante aplicaran las medidas de conservacion y
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ordenacion de la Comision de la cual es miembro, cuando pesquen en el drea de
traslapo”;

Que, la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero en su articulo 3 establece; “Para efectos de
la investigacion, explotacion, conservacion y proteccion de los recursos bioacuaticos se
estara a lo establecido en esta Ley, en los convenios internacionales de los que sea parte
el Ecuador y en los principios de cooperacion internacional.”;

Que, la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero en su articulo 13 determina; “E/ Ministro del
ramo queda facultado para resolver y reglamentar los casos especiales y los no previstos
que se suscitaren en la aplicacion de esta ley, sin perjuicio de lo dispuesto en el numeral
5 del Art. 171 de la Constitucion de la Republica.”,

Que, la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero en su articulo 14 dispone; “El Ministerio del
ramo serd el encargado de dirigir y ejecutar la politica pesquera del pais, a través de la
Subsecretaria de Recursos Pesqueros.”;

Que, la Ley de Pesca y Desarrollo Pesquero en su articulo 19 establece; “Las actividades
de la pesca en cualquiera de sus fases podrdan ser prohibidas, limitadas o condicionadas
mediante acuerdo expedido por el Ministerio de Ramo cuando los intereses nacionales

5

asi lo exijan...”;

Que, mediante Decreto Ejecutivo nimero 06 de fecha 24 de mayo de 2017, se crea el
Ministerio de Acuacultura y Pesca, como organismo de derecho publico, con personeria
juridica, patrimonio y régimen administrativo y financiero propios;

Que, el Decreto Ejecutivo numero 06 de fecha 24 de mayo de 2017 en su articulo 3
determina; “E!l Ministerio de Acuacultura y Pesca, en su calidad de Ministerio Sectorial,
serd el rector y ejecutor de la politica de acuacultura y pesca, en tal virtud sera el
encargado de formular, planificar, dirigir, gestionar, y coordinar la aplicacion de las
directrices, planes, programas y proyectos de dichos sectores.”;

Que, ¢l Plan Nacional de Desarrollo 2017-2021-Toda una Vida, fue aprobado en sesion
del 22 de septiembre de 2017, mediante Resolucion N°. CNP-003-2017; mismo que en su
Eje 1, Objetivo 3 determina; “Garantizar los derechos de la naturaleza para las actuales
y futuras generaciones”;

Que, mediante Acuerdo Ministerial Nro. 12 suscrito el 12 de febrero de 2010, se emiten
medidas de ordenamiento y regulacion para los buques atuneros ecuatorianos legalmente
autorizados para la pesca en la zona de la Comision de Pesquerias del Pacifico Central y
Occidental WCPFC, en relacion al periodo de veda 2017 y uso de FAD's;

Que, mediante Acuerdo Ministerial Nro. 174 suscrito el 07 de octubre de 2013, se emiten
las medidas de ordenamiento y regulacion en el marco de la Resoluciones de la Comision
Interamericana del Atan Tropical CIAT, para todos los buques atuneros provistos con
redes de cerco que operan bajo jurisdiccion del Ecuador en el Océano Pacifico Oriental
OPO;

Que, mediante Acuerdo Ministerial Nro. 0013 suscrito el 25 de agosto de 2017, se expide
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el Estatuto Organico de Gestion Organizacional por Procesos del Ministerio de
Acuacultura y Pesca — MAP, mediante el cual define su estructura organizacional
sustentada en su base legal y direccionamiento estratégico institucional, mismo que en su
articulo 10, numeral 1.2.2.1. Gestion de Recursos Pesqueros, en sus literales ¢) y g)
determina las siguientes “Atribuciones y responsabilidades” a la Subsecretario/a de
Recursos Pesqueros; “e) Coordinar con instituciones publicas, privadas y organismos
internacionales el desarrollo de acciones para el fortalecimiento del sector pesquero; g)
Representar por delegacion a la mdxima autoridad ante organismos nacionales e

5

internacionales en el ambito de su competencia.”;

Que, la conservacion de todos los recursos pesqueros implica la necesidad de garantizar
una explotacion sostenible de los mismos, reduciendo al minimo los efectos de las
actividades pesqueras en los ecosistemas marinos, a través de un proceso de toma de
decisiones basado en el asesoramiento cientifico que ofrezcan resultados oportunos;

Que, es necesario establecer medidas de manejo pesquero, que aseguren la
sustentabilidad de las poblaciones de peces, y que contribuyan a mejorar la calidad de
vida de los pescadores y de aquellos que tienen como actividad fundamental la pesca;

Que, la actividad pesquera en las fases de extraccion, procesamiento y comercializacion
de los recursos pesqueros, constituye uno de los puntales en los que se sustenta la
economia nacional del Ecuador, siendo ademas fuente de trabajo y de alimentacién para
el pueblo ecuatoriano en concordancia a lo dispuesto en la Constitucion de la Republica
en el marco de la soberania alimentaria;

Que, mediante Memorando Nro. MAP-SRP-2018-11211-M del 17 de mayo de 2018, la
Direccién de Politicas y Ordenamiento Pesquero remite el "Informe técnico de
pertinencia sobre suscripcion de Acuerdo Ministerial para la implementacion de medidas
de manejo y conservacion de la CIAT";

Que, mediante Accion de Personal N° DATH-00-325, de fecha 22 de mayo de 2018 se
designa al suscrito con el cargo de Subsecretario de Recursos Pesqueros Subrogante;

En ejercicio de las competencias y atribuciones establecidas en la Ley de Pesca y
Desarrollo Pesquero y en el Estatuto Orgéanico de Gestién Organizacional por Procesos
del Ministerio de Acuacultura y Pesca — MAP.

ACUERDA:

Articulo 1.- Las presentes medidas de Ordenamiento se aplican a todos los buques que
operen bajo jurisdiccion del Ecuador, provistos con redes de cerco, y a todos los buques
de palangre, que operan en el Océano Pacifico Oriental OPO, autorizados a ejercer la
actividad pesquera, los cuales capturan atunes aleta amarilla (Thunnus albacares), patudo
(Thunnus obesus) y barrilete (Katsuwonus pelamis) en el Area de la Convencién de la
CIAT.

Articulo 2.- Los armadores pesqueros deberan facilitar toda la informacién necesaria a la
Subsecretaria de Recursos Pesqueros, para dar cumplimiento a las directrices requeridas
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por las medidas de ordenamiento vigentes en la CIAT.

Articulo 3.- Se dispone que las medidas de ordenamiento (Resoluciones) que se emitan
posteriores a la firma del presente Acuerdo Ministerial y sean aplicables para Ecuador, se
hagan vinculantes automaticamente y su cumplimiento serda de caracter obligatorio por
parte de la flota autorizada para operar en el area de la Comision Interamericana del Atin
Tropical CIAT,

Articulo 4.- Los buques pesqueros registrados dentro del Registro Regional de Buques de
la CIAT, autorizados a operar bajo jurisdiccion de Ecuador en el Océano Pacifico
Oriental, deberan disponer de un Dispositivo de Monitoreo Satelital (DMS), a prueba de
ajustes no autorizados, completamente automatico con respecto a datos de posicion, capaz
de funcionar en todo momento, independientemente de las condiciones ambientales.

La informacion recabada por medio del DMS para cada buque incluira la identificacion
del mismo, asi como su posicidn (latitud y longitud) con un error de menos de 500 metros
en un nivel de confianza de 99%, y la fecha y hora.

Articulo 5.- Sobre las contribuciones de la Republica del Ecuador en calidad de
“Miembro” de la CIAT, contribuird a la Comisién Interamericana del Atin Tropical, el
valor anual correspondiente al PAGO DE LA CUOTA que se establece y acuerdan los
Miembros y No-Miembros Cooperantes, con la finalidad de solventar gastos
administrativos y cientificos en su calidad de Organizacion Regional de Ordenamiento
Pesquero.

Articulo 6.- Los Armadores de buques pesqueros con red de cerco, cada afio deberan de
contribuir financieramente lo acordado al Acuerdo sobre el Programa Internacional para
la Conservacion de los Delfines (APICD), segiin las directrices establecidas en este
Programa.

Articulo 7.- Segtn las directrices del Programa Internacional para la Conservacion de los
Delfines (APICD). Los armadores y los capitanes de los buques atuneros de cerco,
operando bajo jurisdiccion del Ecuador, deberan:

7.1. Proporcionar a los Observadores; alojamiento, incluyendo habitacion, comida e
instalaciones sanitarias, similares a la proporcionada a los tripulantes.

7.2. Proporcionar a los Observadores espacio adecuado en el puente o en la timonera para
su trabajo de gabinete, asi como espacio en la cubierta para llevar a cabo sus deberes de
observador.

7.3. Permitir que la tripulacion facilite o aporte informacion cuando el Observador asi lo
requiera.

7.4. Evitar que los miembros de la tripulacion incluido el capitan, intimiden, hostiguen o
tengan discusiones verbales o fisicas con el Observador a bordo, acciones que podrian

influenciar en las responsabilidades encargadas al mismo.

7.5. Permitir que el Observador tenga acceso a lo siguiente:
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A los aparejos del buque;

Al equipo de navegacion por satélite;

A las pantallas de radar, cuando estén en uso;

A binoculares de alta potencia, aun durante la caza y encierro de delfines para
facilitar su identificacion, excepto cuando los estén usando el personal del buque;

Al equipo electréonico de comunicacion.

A la cubierta de trabajo del buque durante el cobrado de la red y la carga del
pescado, asi como a cualquier espécimen, vivo o muerto, que sea subido a bordo del
buque durante un lance, a fin de tomar muestras bioldgicas, de conformidad con lo
establecido en el “Programa de Observadores a Bordo” o conforme lo requiera la
Autoridad Nacional competente.

bl

oW

Articulo 8.- Los barcos atuneros de cerco operando bajo jurisdiccion de Ecuador, con
capacidad de acarreo superior a las 363 toneladas métricas que desean pescar atin en
asociacion con delfines, deberan:

8.1. Antes del 1° de octubre de cada afio solicitar a través de la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros un Limite de Mortalidad de Delfines (LMD) de afio completo para el siguiente
aflo, antes del 1° de abril de cada afio para el segundo semestre de ese mismo afio.

8.2. Un buque que solicite el Limite de Mortalidad de Delfines (LMD) de afio completo o
de segundo semestre, deberd cumplir con los siguientes requisitos:

a. Contar con todos los aparejos y equipo para la proteccion de delfines (pafio protector
de delfines), al menos 3 lanchas rapidas dotadas de bridas o postes y cabos de remolque
utilizables, tener una balsa utilizable adecuada para la observacion y rescate de delfines
que se ajuste a las directrices establecidas por el APICD, y un reflector de alta intensidad
de largo alcance con una lampara de sodio de 1000 vatios o una lampara multivapor de al
menos 1500 vatios.

b. Demostrar que su capitdn y tripulacion han recibido entrenamiento aprobado en
técnicas de liberacion y rescate de delfines

c. Realizar las acciones necesarias para solicitar que la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros, gestione ante la CIAT, la inclusion de capitanes de buques pesqueros con
bandera del Ecuador, dentro de la Lista de Capitanes Calificados del APICD.

d. Disponer de un “Capitan de pesca” que conste en la lista de capitanes calificados
registrados en la CIAT — APICD.

Articulo 9.- Todos los buques de palangre de bandera ecuatoriana de mas de 24 metros
de eslora total, deberan cumplir con el porcentaje de viajes con “Observador a bordo”,
establecido en las medidas de ordenamiento (Resoluciones) emitidas por la CIAT.

Articulo 10.- Todos los buques atuneros con red de cerco que operan bajo jurisdiccion de
Ecuador en el Océano Pacifico Oriental, que llevan un observador pesquero a bordo,
deberan transmitir a la Secretaria de la Comision Interamericana del Atan Tropical
(CIAT) un informe semanal por fax, correo electronico, radio u otro medio de
comunicacion.

El informe transmitido conforme al parrafo anterior serda preparado por el observador,
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usando el formato provisto por la CIAT, e incluird la captura estimada de atun, por
especie y tipo de lance, y la mortalidad de delfines por poblacion.

Si el Observador advierte el cometimiento de hechos que pudieran constituir una
infraccion pesquera, debera detallar en el campo de observaciones del formato de
informe, de forma concreta y explicita, los hechos que lo motivan. Asi mismo los
Observadores deben permitir a los Capitanes de Pesca la revision de los datos
recolectados en el crucero. Este informe debera ser puesto en conocimiento de la
Autoridad Pesquera Nacional al arribo de la nave a puerto.

Sin perjuicio de lo expresado en el parrafo anterior, el observador remitira copia de toda
la informacion generada en los cruceros a la Autoridad Pesquera Nacional, la misma que
sera tratada de conformidad con las Reglas de Confidencialidad de la Comision.

Articulo 11.- Se prohibe a los buques atuneros operando bajo jurisdiccion de Ecuador y
que pesquen especies amparadas por la Convencion de la CIAT, desechar bolsas de sal y
todo tipo de basura plastica en el mar.

Articulo 12.- Se prohibe la realizaciéon de operaciones de pesca durante la veda en la
zona de la alta mar, la cual incluye captura, busqueda, asi como colocacién o retiro de
FAD's.

Articulo 13.- Se prohibe el ingreso de las descargas, transacciones comerciales,
trasbordos y toda importacion de pesca capturada por buques que consten en listas
oficiales de Pesca Ilegal, No Declarada y No Reglamentada (INDNR), asi como de
aquellos declarados ilegal no regulada, no registrada por la Comision Interamericana del
Atun Tropical — CIAT.

Articulo 14.- Se prohibe el incremento de la capacidad de los atuneros de cerco operando
bajo la jurisdiccion de Ecuador, a menos que un buque o buques atuneros cerqueros que
se encuentre en el Registro Regional de Buques de la CIAT — APICD, de capacidad igual
o mayor autorizados a pescar en el OPO, sea (n) eliminado (s) del Registro.

Articulo 15.- Se prohibe el ingreso de nuevos buques, definidos como aquellos no
incluidos en el Registro Regional de Buques de la CIAT, excepto para reemplazar buques
a eliminarse del Registro, y siempre que la capacidad total del buque o buques a ingresar
no supere la del buque o buque(s) reemplazado(s).

Articulo 16.- Las disposiciones contenidas en los articulos 14 y 15 precedentes no
obstaran ni menoscabaran los legitimos derechos soberanos del Ecuador.

Articulo 17.- Los barcos atuneros de cerco operando bajo jurisdiccion de Ecuador
deberan retener a bordo y descargar en puerto todo atiin patudo, barrilete, y aleta amarilla
capturado. Se exceptia de la presente disposicion los siguientes casos:

a. Pescado no apto para consumo humano.

b. Cuando no haya suficiente espacio disponible en bodega para cargar todo el atin
capturado en el ultimo lance.
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Articulo 18.- Los barcos atuneros de cerco operando bajo jurisdiccion de Ecuador
deberan:

18.1. Efectuar la liberacion, en caso de ser factible, de tortugas marinas enmalladas en
dispositivos agregadores de peces y otras artes de pesca.

18.2. Cuando se observe una tortuga marina en el cerco, hacer todo esfuerzo razonable
para rescatarla antes que se enmalle en la red, inclusive, en caso necesario, haciendo uso
de una lancha.

18.3. Si hay una tortuga enmallada, se debera cesar de subir la red en cuanto la tortuga
salga del agua, y no se debera reanudar hasta que se haya desenmallado y liberado la
tortuga.

18.4. Si una tortuga es subida a bordo del buque, hacer todo esfuerzo apropiado que
contribuya a la recuperacion de la misma antes de que sea devuelta al agua.

Articulo 19.- Los barcos atuneros de cerco operando bajo jurisdiccion de Ecuador, en el
caso de captura incidental de tiburones; deberan cumplir lo establecido en la Legislacion
Nacional e Internacional vigente.

Articulo 20.- Todos los buques de cerco de clase 1 a 6, deberan cumplir las siguientes
regulaciones dispuestas en las Resoluciones de la CIAT, en relacion a los Dispositivos
Agregadores de Peces (plantados):

20.1 Los buques de cerco de bandera ecuatoriana deberan cumplir con lo establecido en
relacion a la limitacion y usos de dispositivos agregadores de peces (plantados) activos en
cualquier momento, segun las directrices emitidas en las medidas de ordenamientos
vigentes.

20.2 Los buques de cerco no podran sembrar plantados durante un plazo de 15 dias antes
del comienzo del periodo de veda seleccionado.

20.3 Los buques de cerco de clase 6 deberan recuperar en un plazo de 15 dias antes del
comienzo del periodo de veda un numero de plantados igual al nimero de plantados sobre
los que realizaron lances durante ese mismo periodo.

Articulo 21.- Se dispone que, a partir del 1 de enero de 2019, los buques de cerco
deberan utilizar para el diseflo y siembra de plantados los siguientes materiales
establecidos, a fin de reducir el enmallamiento de tiburones, tortugas marinas, o cualquier
otra especie:

a. Si se utiliza una balsa plana como plantado, la estructura de la superficie no debera
estar cubierta, o serd cubierta solamente con material que procure minimizar los
enmallamientos.

b. Cualquier componente subacuatico del plantado debera ser disefiado y construido de
tal manera que evite enmallar vida marina.
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Articulo 22.- Los barcos atuneros de cerco operando bajo jurisdiccion de Ecuador no
podran interactuar con “Boyas de Datos Oceanograficos” en el Area de la Convencion de
Antigua, en consecuencia, se prohibe:

22.1. Cercar la boya con el arte de pesca.

22.2. Amarrar o sujetar al buque, arte de pesca o cualquier parte o porcion del buque a
una boya.

22.3. Cortar el cable de ancla de la boya.

22.4. Calar sus artes de pesca a menos de una milla nautica de una boya de datos anclada.
22.5. Sustraccion total o parcial de la boya de datos.

22.6. Revisar la boya de datos con la sonda o el sonar.

22.7. Manipular, alterar, recoger o destruir cualquier boya de datos o cualquiera de sus
partes.

Articulo 23.- Los buques de cerco autorizados para pescar en el area de la CIAT y en el
area de la Comision de las Pesquerias del Pacifico Central y Occidental (WCPFC),
deberan cumplir las siguientes disposiciones adoptadas cuando realicen actividades de
pesca en el area de traslapo CIAT-WCPFC:

23.1 Los buques inscritos exclusivamente en el registro de la WCPFC aplicaran las
medidas de conservacion y ordenacion de la WCPFC.

23.2. Los buques inscritos exclusivamente en el registro de la CIAT aplicaran las
medidas de conservacion y ordenacion de la CIAT.

23.3. En el caso de los buques que estén inscritos en los registros de ambas
organizaciones, el Miembro del pabellon correspondiente decidird y notificard a ambas
Comisiones bajo cual de las dos comisiones operaran dichos buques cuando pesquen en el
area de traslapo, en cuanto a la aplicacion, por un periodo no menor de tres afios, de las
medidas de conservacion y ordenacion de esa Comision.

Articulo 24.- Quienes infringieren las disposiciones contenidas en el presente Acuerdo
seran sancionados de conformidad con lo que dispone la Ley de Pesca y Desarrollo
Pesquero y su Reglamento, para ello la Autoridad Pesquera Nacional debera instaurar los
procesos administrativos respectivos para determinar responsables e imponer las
sanciones correspondientes.

Articulo 25.- Derdguese el Acuerdo Ministerial Nro. 174 suscrito el 07 de octubre de
2013.

Articulo 26.- El presente Acuerdo Ministerial entrara en vigencia a partir de la fecha de
suscripcion, sin perjuicio de su publicacion en el Registro Oficial y de su ejecucion
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encarguese al Ministerio de Acuacultura y Pesca a través de la Subsecretaria de Recursos
Pesqueros y a la Direccion General de Espacios Acudticos de la Armada Nacional
DIRNEA. Dado en Manta , a los 22 dia(s) del mes de Mayo de dos mil dieciocho.

Documento firmado electronicamente

SR. BLGO. JORGE ALEJANDRO VILLAVICENCIO MENDOZA
SUBSECRETARIO DE RECURSOS PESQUEROS, SUBROGANTE
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" REPUBLICA
DEL ECUADOR

ACUERDO Nro. MAE-MAE-2026-0058-AM

SRA. MS. INES MARIA MANZANO DIAZ
MINISTRA DE AMBIENTE Y ENERGIA

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 71 de la Constituciéon de la Republica del Ecuador dispone: “La
naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce y realiza la vida, tiene derecho a que se
respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus ciclos
vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos. Toda persona, comunidad, pueblo o
nacionalidad podrd exigir a la autoridad ptiblica el cumplimiento de los derechos de la
naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se observardn los principios
establecidos en la Constitucion, en lo que proceda. El Estado incentivard a las personas
naturales y juridicas, y a los colectivos para que protejan la naturaleza, y promoverd el
respeto a todos los elementos que forman un ecosistema’;

Que, el articulo 73 de la Constitucién de la Republica, indica: “El Estado aplicard
medidas de precaucion y restriccion para las actividades que puedan conducir a la
extincion de especies, la destruccion de ecosistemas o la alteracion permanente de los
ciclos naturales”;

Que, el articulo 154 de la Constitucién de la Republica, dispone: “A las ministras y
ministros de Estado, ademds de las atribuciones establecidas en la ley, les corresponde:
1. Ejercer la rectoria de las politicas publicas del drea a su cargo y expedir los acuerdos
y resoluciones administrativas que requiera su gestion (...)”;

Que, el articulo 226 de la Constitucidon de la Republica, expone: “Las instituciones del
Estado, sus organismos, dependencias, las servidoras o servidores piiblicos y las
personas que actien en virtud de una potestad estatal ejercerdn solamente las
competencias y facultades que les sean atribuidas en la Constitucion y la ley. Tendrdn el
deber de coordinar acciones para el cumplimiento de sus fines y hacer efectivo el goce y
ejercicio de los derechos reconocidos en la Constitucion’;

Que, el articulo 313 de la Constitucién de la Republica, sehala: “El Estado se reserva el
derecho de administrar, regular, controlar y gestionar los sectores estratégicos, de
conformidad con los principios de sostenibilidad ambiental, precaucion, prevencion y
eficiencia. Los sectores estratégicos, de decision y control exclusivo del Estado, son
aquellos que por su trascendencia y magnitud tienen decisiva influencia econdmica,
social, politica o ambiental, y deberdn orientarse al pleno desarrollo de los derechos y al
interés social. Se consideran sectores estratégicos la energia en todas sus formas, las
telecomunicaciones, los recursos naturales no renovables, el transporte y la refinacion de
hidrocarburos, la biodiversidad y el patrimonio genético, el espectro radioeléctrico, el
agua y los demds que determine la ley”;

Que, el numeral 1 del articulo 395 de la Constitucién de la Republica reconoce como
principio ambiental: "(...) 1. El Estado garantizard un modelo sustentable de desarrollo,
ambientalmente equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la
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biodiversidad y la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la
satisfaccion de las necesidades de las generaciones presentes y futuras (...)";

Que, el articulo 400 de la Constitucion de la Republica sefiala: “El Estado ejercerd la
soberania sobre la biodiversidad, cuya administracion y gestion se realizard con
responsabilidad intergeneracional. Se declara de interés piiblico la conservacion de la
biodiversidad y todos sus componentes, en particular la biodiversidad agricola y silvestre
y el patrimonio genético del pais";

Que, el articulo 406 de la Constitucion de la Republica establece: “El Estado regulard la
conservacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de dominio de los
ecosistemas frdagiles y amenazados; entre otros, los pdramos, humedales, bosques
nublados, bosques tropicales secos y hiimedos y manglares, ecosistemas marinos y
marinos-costeros” ;

Que, el articulo 8 del Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (CDB), establece para la
conservacién in situ: “Cada Parte Contratante, en la medida de lo posible, segiin
corresponda: a) Establecerd un sistema de dreas protegidas o dreas donde haya que
tomar medidas especiales para conservar la diversidad biologica; b) Cuando sea
necesario, elaborard directrices para la seleccion, el establecimiento y la ordenacion de
dreas protegidas o dreas donde haya que tomar medidas especiales para conservar la
diversidad biologica; c) Reglamentard o administrard los recursos bioldgicos
importantes para la conservacion de la diversidad biologica, ya sea dentro o fuera de las
dreas protegidas, para garantizar su conservacion y utilizacion sostenible; d) Promoverd
la proteccion de ecosistemas y habitats naturales y el mantenimiento de poblaciones
viables de especies en entornos naturales; e) Promoverd un desarrollo ambiental ment e
adecuado y sostenible en zonas adyacentes a dreas protegidas, con miras a aumentar la
proteccion de esas zonas,(...) k) Establecerd o mantendrd la legislacion necesaria y/u
otras disposiciones de reglamentacion para la proteccion de especies y poblaciones
amenazadas’”;

Que, la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres (CITES), incluye a todas las especies de tortugas marinas en el
Apéndice I, prohibiendo su comercio internacional con fines primordialmente
comerciales y requiriendo que los Estados Parte adopten medidas domésticas para
garantizar su supervivencia;

Que, el articulo 12 de la Convencién de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar,
sefiala: “Los Estados tienen la obligacion de proteger y preservar el medio marino”;

Que, el articulo 194 de la Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar,
indica: “Medidas para prevenir, reducir y controlar la contaminacion del medio marino;
(...) 5. Entre las medidas que se tomen de conformidad con esta Parte figurardn las
necesarias para proteger y preservar los ecosistemas raros o vulnerables, asi como el
hdbitat de las especies y otras formas de vida marina diezmadas, amenazadas o en

peligro (...)”;

Que, en la 13ava reuniéon de las partes contratantes en la Convencién sobre los
Humedales, se expidié la Resolucion XIII.24, que menciona: “El fortalecimiento de la
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conservacion de los hdbitats costeros de las tortugas marinas y la designacion como
sitios Ramsar de los lugares importantes: (...) 17. ALIENTA a las Partes Contratantes a
que fortalezcan la conservacion y gestion de las zonas identificadas como las principales
zonas de anidacion y alimentacion y sobre todo, si es posible, a que las designen como
Humedales de Importancia Internacional (sitios Ramsar) con base al criterio 2 de los
Criterios de la Convencion para la lIdentificacion de Humedales de Importancia
Internacional, y a que refuercen esta designacion promulgando las medidas de
proteccion adecuadas con arreglo a su legislacion y a la disponibilidad de recursos,
particularmente mediante la creacion de dreas marinas protegidas (...)”;

Que, el articulo 18 de la Convencién Interamericana para la Proteccién y Conservacion
de las Tortugas Marinas (CIT) obliga: “Cada Parte adoptard medidas en su legislacion
nacional a fin de aplicar las disposiciones de esta Convencion y asegurar su
cumplimiento efectivo a través de politicas, planes y programas para la proteccion y
conservacion de las tortugas marinas y de sus hdbitats”;

Que, la resolucién CIT-CC10-2013-Tec.5 de la Convencién Interamericana para la
Proteccion y Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT), define a la playa indice de la
siguiente manera: “(...) en situaciones donde la misma poblacion de hembras anidadoras
usan numerosas playas de anidacion que estdn separadas geogrdficamente, a veces no es
posible monitorear todos los sitios a fin de asegurar la mdxima cobertura. En estos
casos, uno puede monitorear una playa indice o playas indices dentro de cada poblacion
o unidad de manejo. El enfoque en playas indice supone que los patrones de abundancia
anual observados por un monitoreo detallado de una playa indice reflejan un patrén mds
amplio que estd ocurriendo en las demds playas utilizadas por la misma poblacion
anidadora de dicha especie (...)”;

Que, la resolucién CIT-COP10-2022-R6 de la Convencién Interamericana para la
Proteccién y Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT), dispone a los Estados Partes:
“(...) g Fortalecer acciones de identificacion y proteccion de nidadas de tortuga baula
en el Pacifico Oriental para incidir en la mayor sobrevivencia de crias, asi como tomar
medidas para proteccion de su hdbitat, e instar a los paises no Parte a colaborar con la
CIT fortaleciendo las acciones de proteccion de nidadas, hembras y neonatos, y
proporcionando informacion sobre las medidas de conservacion aplicadas en las playas
de anidacion (...)”;

Que, la resolucién CIT-COP10-2022-R6 de la Convencién Interamericana para la
Proteccién y Conservacion de las Tortugas Marinas (CIT), indica: “Acciones Estratégicas
para la Conservacion de la Tortuga Baula del Pacifico Oriental (...) Accion Estratégica
4: Proteccion de sitios de anidacion 4. a) Fomentar y asegurar la proteccion de nidadas,
hembras y crias, y promover el monitoreo biologico completo y exhaustivo de la
temporada reproductiva en las playas indice de anidacién y otras conocidas de la tortuga
baula. b) Identificar e integrar nuevas playas de anidacion de la especie dentro de los
programas de proteccion de nidos, hembras y crias, asi como monitoreo biologico
existente en los Paises Parte. c) Maximizar los esfuerzos para asegurar que todas las
nidadas sean identificadas y protegidas, asi como desarrollar e implementar estrategias
para asegurar incrementar el éxito de eclosion y la produccion de crias. d) Implementar
alternativas economicas en las comunidades locales adyacentes a playas de anidacion
para reducir la presion sobre la especie y respaldando los servicios ecosistémicos que
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brindan las tortugas marinas;

Que, el articulo 47 del Cédigo Organico Administrativo, dispone: “La mdxima autoridad
administrativa de la correspondiente entidad piiblica ejerce su representacion para
intervenir en todos los actos, contratos y relaciones juridicas sujetos a su competencia.
Esta autoridad no requiere delegacion o autorizacion alguna de un organo o entidad
superior, salvo en los casos expresamente previstos en la ley”;

Que, el articulo 65 del Cédigo Organico Administrativo, sefiala: “La competencia es la
medida en la que la Constitucion y la ley habilitan a un organo para obrar y cumplir sus
fines, en razon de la materia, el territorio, el tiempo y el grado”;

Que, el articulo 67 del Cédigo Organico Administrativo, manifiesta: “El ejercicio de las
competencias asignadas a los érganos o entidades administrativos incluye, no solo lo
expresamente definido en la ley, sino todo aquello que sea necesario para el
cumplimiento de sus funciones”;

Que, el numeral 2 del articulo 7 del Cédigo Organico del Ambiente sefiala que, uno de
los deberes comunes del Estado y las personas es: “2. Proteger, conservar y restaurar el
patrimonio natural nacional, los ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del
patrimonio genético del pais”;

Que, el articulo 14 del Cédigo Organico del Ambiente sefiala: “El ejercicio de las
competencias ambientales comprende las facultades de rectoria, planificacion,
regulacion, control y gestion referidas al patrimonio natural, la biodiversidad, calidad
ambiental, cambio climdtico, zona marino y marino costera, y demds dmbitos
relacionados de conformidad con la Constitucion y la ley”;

Que, el numeral 2 del articulo 24 del Cédigo Organico del Ambiente sefiala como una de
las atribuciones de la Autoridad Ambiental Nacional: "(...) 2. Establecer los
lineamientos, directrices, normas y mecanismos de control y seguimiento para la
conservacion, manejo sostenible y restauracion de la biodiversidad y el patrimonio
natural”;

Que, el numeral 1 del articulo 30 del Cddigo Organico del Ambiente establece como
unos de los objetivos del Estado relativos a la biodiversidad: "(...) 1. Conservar y usar la
biodiversidad de forma sostenible (...)";

Que, el articulo 31 del Cédigo Orgénico del Ambiente establece: “La conservacion de la
biodiversidad se realizard in situ o ex situ, en funcion de sus caracteristicas ecolégicas,
niveles de endemismo, categoria de especies amenazadas de extincion, para
salvaguardar el patrimonio biologico de la erosion genética, conforme a la politica
formulada por la Autoridad Ambiental Nacional”;

Que, los numerales 1, 3, 4 y 5 del articulo 35 del Cédigo Orgédnico del Ambiente,
indican: “Para la proteccion de la vida silvestre, se establecen las siguientes condiciones
a las personas naturales y juridicas: 1. Conservar a las especies de vida silvestre en su
hdbitat natural prohibiendo su extraccion, salvo las consideradas para la investigacion,
repoblacion de especies con cualquier tipo de amenaza y las establecidas en este
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Codigo,(...) 3. Proteger todas las especies nativas de vida silvestre terrestres, marinas y
acudticas con especial preocupacion por las especies endémicas, las amenazadas de
extincion, las migratorias y las listadas por instrumentos internacionales ratificados por
el Estado; 4. Proteger los hdbitats, ecosistemas y dreas de importancia biologica, de los
que dependen las especies de vida silvestre; 5. Coordinar acciones interinstitucionales
para la conservacion in situ de especies de vida silvestre que sean afectadas, o que
puedan resultar afectadas por actividades antropogénicas (...)";

Que, el articulo 37 del Cédigo Organico del Ambiente, establece: “El Sistema Nacional
de Areas Protegidas estard integrado por los subsistemas estatal, auténomo
descentralizado,  comunitario 'y privado. Su declaratoria, categorizacion,
recategorizacion, regulacion y administracion deberdn garantizar la conservacion,
manejo y uso sostenible de la biodiversidad, asi como la conectividad funcional de los
ecosistemas terrestres, insulares, marinos, marino-costeros y los derechos de la
naturaleza. Las dreas protegidas serdn espacios prioritarios de conservacion y
desarrollo sostenible. Los Gobiernos Autonomos Descentralizados deberdn incorporar
las dreas protegidas a sus herramientas de ordenamiento territorial. En las dreas
protegidas se deberdn establecer limitaciones de uso y goce a las propiedades existentes
en ellas y a otros derechos reales que sean necesarios para asegurar el cumplimiento de
sus objetivos de conservacion. El Estado evaluard, en cada caso, la necesidad de
imponer otras limitaciones (...)”;

Que, el numeral 1 y 2 del articulo 65 del Cédigo Organico del Ambiente establece entre
las especies de vida silvestre susceptibles de una conservacién ex situ: “I. Las que se
encuentren reducidas en su tamaiio poblacional o de distribucion restringida, las
amenazadas de extincion, las amenazadas por erosion del patrimonio genético nacional
o por cualquier otra causa, y las que no puedan ser conservadas in situ; 2. Las que
posean particular importancia cientifica (...)”;

Que, el articulo 263 del Cddigo Orgéanico del Ambiente, determina entre las actividades a
regularse en la zona marino costera estdn: “(...) I. Las actividades recreacionales; 2. El
uso turistico en consideracion al limite aceptable de carga; 3. La conservacion del
patrimonio cultural y natural: 4. La conservacion de recursos paisajisticos; 5. La
investigacion respecto a la administracion de recursos naturales y desarrollo sostenible
de la zona costera: 6. La proteccion y conservacion de la franja costera; 7. El desarrollo
urbano e inmobiliario, incorporando el andlisis de riesgos y la normativa de uso del
suelo; 8. Las actividades sociales y economicas, publicas y privadas; y 9. Otras que se
definan para el efecto. La proteccion de la zona marino-costera implica una interaccion
material y operativa entre las instituciones sectoriales y las autoridades de los distintos
niveles de gobierno con competencias concurrentes, asi como con los Gobiernos
Autonomos Descentralizados”;

Que, el articulo 266 del Cddigo Orgédnico del Ambiente, dispone: “De la franja
adyacente de titularidad del Estado. Esta franja se caracteriza por la posibilidad de
realizar en ella el asentamiento de infraestructura para el uso y goce de la playa. En
caso de ser necesario, la Autoridad Ambiental Nacional y los Gobiernos Autonomos
Descentralizados Municipales o Metropolitanos podrdn, mediante acto administrativo,
ampliar el ancho de la franja adyacente para asegurar la conservacion de los
ecosistemas costeros, considerando lo establecido en la planificacion del espacio marino
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costero. Dentro de esta franja se otorgardn las concesiones pertinentes, segin
corresponda, en consideracion al manejo sustentable de la zona marino-costera y con el
aval del Gobierno Auténomo Descentralizado competente de no estar ubicado en zonas
de riesgo”;

Que, el numeral 1 del articulo 269 del Cddigo Organico del Ambiente, sefiala: “Se
prohiben en la zona de playa y franja adyacente de titularidad del Estado las siguientes
actividades: 1. La construccion de instalaciones o infraestructuras que afecten o incidan
en el paisaje de la zona y en el hdbitat de especies protegidas de conformidad con la
normativa emitida por la Autoridad Ambiental Nacional. Se exceptiia de esta disposicion
la construccion de la infraestructura necesaria para la seguridad de la navegacion
definida por la autoridad competente”;

Que, el articulo 318 sus numerales 2, 3 y 12 del Cédigo Orgéanico del Ambiente tipifica
como infracciones muy graves, las siguientes: “(...) 2. La caza, pesca, captura,
recoleccion, extraccion, tenencia, exportacion, importacion, transporte, movilizacion,
aprovechamiento, manejo, comercializacion de especies de vida silvestre, sus partes,
elementos constitutivos, productos o sus derivados, de especies migratorias, endémicas o
en alguna categoria de amenaza, que no cuenten con autorizacion administrativa. Para
esta infraccion se aplicard la sancion contenida en el numeral 2 del articulo 320 y
cuando se requiera, la destruccion de los elementos constitutivos, productos o sus
derivados; 3. El asentamiento irregular que afecte la biodiversidad dentro de las dreas
protegidas o las dreas del Patrimonio Forestal Nacional. Para esta infraccion se
aplicard la sancion contenida en el numeral 7 del articulo 320; (...) 12. El inicio de un
proyecto, obra o actividad categorizada como de alto impacto que no cuente con la
autorizacion administrativa. Para esta infraccion aplicard, segun corresponda, la
sancion contenida en el numeral 4 del articulo 320 (...)";

Que, el articulo 739 del Reglamento al Cddigo Orgdnico del Ambiente, establece:
“Entiéndase a la playa de mar como el drea de la costa donde se acumula sedimento no
consolidado, misma que estd constituida por la zona intermareal que estd
alternativamente cubierta y descubierta por el flujo y reflujo o pleamar y bajamar, de las
aguas del mar, desde el nivel medio de las bajamares de sicigia, hasta el nivel medio de
las pleamares de sicigia, computados en un ciclo nodal de 18.61 arios”;

Que, el articulo 740 del Reglamento al Cédigo Organico del Ambiente, establece: “La
franja costera de cada canton con frente costero serd delimitada en los respectivos
Planes de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, considerando criterios fisicos,
ecologicos, sociales y economicos que serdn emitidos por la Autoridad Ambiental
Nacional mediante normativa especifica. En todos los casos, la franja adyacente no
podrd ser inferior a un (1) kilometro de ancho a partir de la linea de la mds alta marea,
incluyendo una zona de proteccion de cien (100) metros posteriores al sistema dunar y
las dreas de servidumbre determinadas en este Reglamento. La franja adyacente a la
playa de mar de titularidad del Estado serd determinada en base al catastro municipal
actualizado con fecha mdxima de un aiio previo a la entrada en vigencia del presente
Reglamento y constard de forma obligatoria en los Planes de Manejo Costero Integrado
de cada canton’;

Que, la letra e) del articulo 744 del Reglamento al Cdédigo Orgédnico del Ambiente,
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menciona: e) Identificacion y proteccion de niicleos de conservacion de la biodiversidad
costera: "En el espacio costero, los gobiernos autéonomos descentralizados localizardn
los ecosistemas naturales remanentes y hdbitats criticos de descanso, refugio,
reproduccion, alimentacion o reclutamiento de especies de importancia para la
conservacion o el uso humano, las cuales serdn considerados con una categoria de uso
del suelo de proteccion en la zonificacion y los correspondientes Planes de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial, en concordancia con lo establecido en la Ley de
Ordenamiento Territorial, Gestion y Uso del Suelo";

Que, el articulo 173 del Reglamento a la ley de Transporte Terrestre, Transito y
Seguridad vial establece: “Se prohibe la circulacion de los vehiculos automotores,
bicicletas, motos y similares en las playas del pais, con las siguientes excepciones: 1.
Cuando las Unidades Administrativas o los GADs lo autoricen, ante una necesidad de
comunicacion y por no existir otra via alterna en condiciones de circulacion aceptable;
2. Para sacar o introducir embarcaciones al mar: 3. En caso de emergencia o en las que
se requieran acciones para proteger vidas humanas; 4. En el caso de los vehiculos que
ingresan a la playa, con la finalidad de cargar productos provenientes de la pesca o para
desarrollar otras actividades laborables; y 5. Los cuadrones y bicicletas de las
autoridades de control”;

Que, con Decreto Ejecutivo Nro. 94 de 14 de agosto de 2025, el Presidente
Constitucional de la Republica del Ecuador resolvié la fusion por absorcion del
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica al Ministerio de Energia y Minas,
para que una vez concluido el proceso se modifique la denominacién a Ministerio de
Ambiente y Energia;

Que, mediante Decreto Ejecutivo Nro. 138 de 16 de septiembre de 2025, el Presidente
Constitucional de la Repiiblica del Ecuador designé a la sefiora Inés Marfa Manzano
Diaz, como Ministra de Ambiente y Energia;

Que, mediante Acuerdo Ministerial Nro. 30, publicado en el Registro Oficial Nro. 77 de
12 de septiembre de 2017, la Autoridad Ambiental Nacional crea la Red de Areas
Marinas y Costeras Protegidas del Ecuador (Red de AMCPs) como un mecanismo de
interaccion politico-administrativa que potencie los recursos institucionales y permita
administrar de forma articulada y sinérgica las dreas protegidas marino costeras del pafs;

Que, mediante Informe Técnico No. MAE-SMCO-2026-001 de 27 de abril de 2026 la
Subsecretaria Marino Costera y Ocednica emite el criterio técnico en el que en su parte
pertinente sefiala: “(...) CONCLUSIONES * La evidencia técnica demuestra que las
condiciones del sustrato, porosidad, temperatura, humedad y estabilidad son
determinantes para la incubacion y emergencia de neonatos en las playas de mar, por lo
que cualquier alteracion incide directamente en la tasa de eclosion de las tortugas
marinas. * Actividades como el trdnsito vehicular, la contaminacion luminica, la
instalacion de infraestructura y los eventos masivos generan compactacion de la arena,
destruccion de nidos, desorientacion de crias y alteraciones térmicas, afectando al éxito
reproductivo. Estos impactos negativos provocan la pérdida total de eventos
reproductivos en cada temporada, con efectos acumulativos sobre poblaciones
vulnerables. La ocurrencia no controlada de estas actividades, sumada a la dificultad de
identificar nidos, configura un riesgo alto, dindmico e impredecible. La reiteracion de
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estas presiones degrada progresivamente el hdbitat, pudiendo provocar el abandono de
playas de anidacion por parte de las especies de tortugas. Esto reduce el reclutamiento
poblacional y compromete la viabilidad de estas especies de crecimiento lento. * La
actual falta de regulacion especifica limita la capacidad de control institucional. En este
contexto, medidas como la restriccion vehicular, control de iluminacion y regulacion de
usos de playa resultan técnicamente eficaces. Por tanto, la emision de una regulacion
especifica es indispensable para prevenir daiios irreversibles y garantizar la continuidad
de los procesos reproductivos. * Se determina que el Proyecto de Acuerdo Ministerial
para la proteccion de zonas de nidos de tortugas NO requiere un Andlisis de Impacto
Regulatorio (AIR) ex-ante, al encontrarse amparado en las excepciones del Art. 21,
numerales 1 y 8 del Acuerdo Nro. MPCEIP-MPCEIP-2024-0079-A. La norma es una
derivacion obligatoria de la Ley (COA) y Tratados Internacionales (CIT), y su finalidad
es mitigar un alto riesgo de daiio ambiental sobre especies en peligro critico de
extincion. 10.- RECOMENDACIONES Sin esta norma, las playas del Ecuador
continental podrian convertirse en las denominadas "trampas de muerte” para las
tortugas marinas. Ademds, sin la aplicacion de la norma, los impactos negativos y las
amenazas antropicas a los sitios de anidacion de tortugas marinas en las playas de mar
seguirian en un proceso acelerado de afectacion a las poblaciones de tortugas marinas
que se deben proteger en el marco de los convenios internacionales, la constitucion del
Estado ecuatoriano y el Coédigo Orgdnico del Ambiente. Con la aplicacion de la norma
se logrard contribuir significativamente a proteger y conservar las especies de tortugas
marinas que arriban periodicamente a las playas de mar a lo largo de la costa
continental de Ecuador, especies importantes dentro de la biodiversidad marina costera
y ocednica. Por lo tanto, es la oportunidad para el Ecuador de poder convertirse en un
ejemplo mundial por sus esfuerzos para la conservacion, en este caso de las especies de
tortugas marinas. Por lo expuesto, se recomienda a la Mdxima Autoridad aprobar y
expedir el Acuerdo Ministerial para la proteccion y conservacion de las dreas de
anidacion de tortugas marinas en el Ecuador continental. * Fortalecer la articulacion
con los Gobiernos Autonomos Descentralizados para la implementacion efectiva de las
disposiciones establecidas. * Desarrollar instrumentos técnicos complementarios
(protocolos, lineamientos y guias) que faciliten la aplicacion del Acuerdo. * Gestionar la
asignacion de recursos para el monitoreo, control y seguimiento de las playas de
anidacion. * Promover procesos de educacion ambiental y participacion comunitaria que
aseguren la sostenibilidad de las acciones de conservacion”;

Que, mediante Memorando No. MAE-COGEJ-2026-0588-ME la Coordinacién General
Juridica remite la recomendacién a la Mdxima Autoridad para la suscripcion del Acuerdo
Ministerial para la Norma de proteccién y conservacion de las dreas de anidacion de
tortugas marinas en el Ecuador continental;

En ejercicio de las facultades y atribuciones conferidas en el numeral 1 del articulo 154

de la Constitucion de la Republica del Ecuador, en concordancia con el articulo 47 del
Cédigo Orgénico Administrativo,

ACUERDA:
EXPEDIR LA NORMA PARA LA PROTECCION Y CONSERVACION DE LAS

AREAS DE ANIDACION DE TORTUGAS MARINAS EN EL ECUADOR
CONTINENTAL
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CAPITULO I
DEL OBJETO, AMBITO Y DEFINICIONES

Art. 1.- Objeto. El presente Acuerdo Ministerial tiene por objeto establecer medidas para
la conservacién y proteccién de los sitios de anidacion de las tortugas marinas que arriban
a las playas de mar a lo largo de la costa continental de Ecuador.

Art. 2.- Ambito de aplicacién. Las disposiciones del presente Acuerdo son de
cumplimiento obligatorio para todas las personas naturales o juridicas, publicas o
privadas, que realicen actividades en playas de mar donde existan sitios de anidacién de
tortugas marinas a lo largo de la costa continental de Ecuador.

El ambito de aplicacién comprende, de manera especial, las actividades turisticas, de
construccion, de extraccidén de aridos, de iluminacion artificial, de eventos recreativos o
masivos, y cualquier otra actividad que pueda incidir sobre el comportamiento
reproductivo, la orientacién o la supervivencia de las tortugas marinas y sus neonatos, o
que pueda causar la destruccién o afectacién de sus sitios de anidacion en las playas de
mar.

Art. 3.- Definiciones. Para efectos de la aplicacién del presente Acuerdo, se establecen
las siguientes definiciones:

a. Temporada de anidacion: Periodo anual, variable segin la especie y la localidad,
durante el cual las hembras adultas arriban a la playa para preparar sus nidos y depositar
los huevos hasta la eclosion. Las fechas precisas serdn determinadas mediante informe
técnico de la Autoridad Ambiental Nacional para cada especie.

b. Contaminacién luminica en area de playa de mar de anidaciéon: Emision de luz
artificial hacia la playa o el horizonte marino que altere la orientacién fototictica de las
tortugas marinas hembras y de los neonatos durante su desplazamiento hacia el mar.

c. Nido natural: Nido ubicado en su sitio original de formacién por las tortugas marinas,
el cual se encuentra sujeto a proteccidon y conservacion.

d. Playa de anidacién: Area general o sector de la playa donde se produce la anidacién
de las tortugas marinas.

e. Playa indice: Son sitios de anidacién de tortugas marinas designados formalmente por
la Convencion Interamericana para la Proteccién y Conservacién de las Tortugas Marinas
(CIT), con el fin de garantizar la obtencién de informacién que permita el seguimiento de
las tendencias poblacionales de las tortugas marinas.

CAPITULO II
DE LA IDENTIFICACION Y CATEGORIZACION DE AREAS CRITICAS

JEFIE

L AR ¢ NOF
Direcclén: Av, Repiinlica de £1 Salvadar N36-54 y Suecia II'HPM 54
Codigo postal: 17015 / Quita-Ecuador. Teléfono: +583-2 197 6000 ﬂ'MWﬁ g LORSTRUFE

* Documento firmado electrénicamente por Quipux

9/14



Ministerio de Ambienie y Energia

k" REPUBLICA

DEL ECUADOR

Art. 4.- Determinacion de Playas Indice (PI). La Autoridad Ambiental Nacional, a
través de la Subsecretaria Marino Costera y Ocednica, determinard y actualizard cada
cinco (5) afios el inventario de las playas indice de tortugas marinas, mediante la
aplicacién de los protocolos internacionales para el monitoreo de poblaciones de tortugas
marinas.

Art. 5.- Categorias de proteccion. Las playas con presencia confirmada de anidacion de
tortugas marinas se clasificardn sobre la base de criterios técnicos, para establecer los
respectivos niveles de proteccion y medidas de manejo.

CAPITULO III
DE LAS MEDIDAS DE PROTECCION Y CONSERVACION

Art. 6.- Gestion y control de la contaminacion luminica. Toda infraestructura costera,
publica o privada, a implementarse en areas donde existan sitios de anidacién de tortugas
marinas en playas de mar, deberd cumplir con los siguientes requisitos:

a. Utilizar exclusivamente luminarias de baja intensidad y color de onda larga (rojo o
ambar).

b. Instalar pantallas, deflectores o apantallamientos que orienten el haz de luz hacia el
suelo, evitando la emision horizontal o hacia la playa.

Art. 7.- Prohibiciones durante la temporada o periodo de anidacion. Durante el
periodo de anidacién de tortugas marinas en playas de mar con presencia de sitios de
anidacién, queda prohibido lo siguiente:

a. El ingreso, circulacién y estacionamiento de vehiculos motorizados de cualquier tipo
(vehiculos todo terreno, bicicletas, motocicletas o similares), en la franja de arena seca y
himeda, salvo vehiculos de patrullaje de la autoridad ambiental, fuerzas armadas, policia
nacional, autoridades de transito, autoridad pesquera, policia municipal y aquellos que,
por razones de emergencia, deban ingresar a las playas de mar con presencia de nidos de
tortugas marinas.

b. La realizacién de eventos masivos, actividades recreativas nocturnas con amplificacién
de sonido, fogatas, quema de materiales o el uso de pirotecnia.

c.La disposicion o quema de residuos sélidos o liquidos en la playa o en sus
inmediaciones, asi como el vertimiento de aguas residuales.

d. La utilizacién de maquinaria para la limpieza de la playa, extraccién de arena, la
remocién o nivelacién mecdnica del sustrato arenoso; las labores de limpieza de playa en
sitios de anidacion deberdn ser manuales y no podrdn implicar remocién de arena por
debajo de los 20 centimetros de profundidad.

e.La instalaciéon de estructuras permanentes o semipermanentes (muros, pilotes,
enrocados u otros) que alteren la morfologia natural de la playa de anidacién.
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f. El uso de mobiliario de playa (carpas, sillas, sombrillas, hamacas, bafios puiblicos
portétiles), cuando dicho mobiliario pueda obstaculizar el desplazamiento de las tortugas
marinas en cualquier estado de su desarrollo.

g. Cualquier actividad que sea determinada por la Autoridad Ambiental Nacional como
un peligro para la anidacién de tortugas marinas.

Art. 8.- Conservacion de los nidos y prohibicion de recoleccion. Se prohibe
estrictamente la alteracién, destruccién o manipulacién de los nidos de tortugas marinas,
asf como la recoleccion, traslado o destruccion de huevos y crias de tortugas marinas.

Los programas de reubicacién de nidos en riesgo de inundacién, depredacién o
destruccion accidental deberdn ser coordinados previamente con la Autoridad Ambiental
Nacional, para lo cual se deberd aplicar el Protocolo Técnico para la Reubicacion de
Nidos de Tortugas Marinas.

Art. 9.- Senalética. La Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales y demds entidades competentes,
implementara la sefialética informativa, preventiva y restrictiva en las playas donde se
hayan identificado sitios de anidacion de tortugas marinas.

La sefialética deberd considerar lo siguiente:
a. Identificar claramente las dreas de anidacion y sus zonas de proteccion.

b. Informar sobre las restricciones y prohibiciones vigentes durante el periodo de
anidacion.

c. Ser visible, resistente a las condiciones ambientales y elaborada con materiales
adecuados para zonas costeras.

d. Utilizar lenguaje claro, inclusivo y, cuando corresponda, simbolos universales de facil
comprension.

e. Ubicacién en puntos estratégicos de acceso, transito y permanencia en las playas de
mar.

CAPITULO IV
DE LA INFRAESTRUCTURA Y EL ORDENAMIENTO COSTERO

Art. 10.- Retiro minimo de construccién. Los proyectos de construccién, ampliacién o
remodelacién de infraestructura turistica, residencial, industrial, portuaria o de cualquier
otra naturaleza ubicados en zonas colindantes a playas de anidacién de las tortugas
marinas, deberdn considerar un retiro minimo respecto al drea de playa, conforme al
respectivo estudio de dindmica costera y el pronunciamiento de la autoridad maritima
competente, asi como las resoluciones de la Secretaria Nacional de Gestién de Riesgos.
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Art. 11.- Programas de educacion ambiental y participacion comunitaria. La
Autoridad Ambiental Nacional, en coordinacién con la Autoridad de Educacién, los
Gobiernos Auténomos Descentralizados, organismos de cooperacién y asistencia técnica
internacional y de la sociedad civil, promoverdn programas de educacién y
sensibilizacién ambiental orientados a la conservacién de las tortugas marinas, en
concordancia con el Plan de Educacién Ambiental vigente para la Conservacién de las
Tortugas Marinas en el Ecuador.

Se fomentara la participacién de las comunidades locales en actividades de monitoreo y
proteccién de las playas de anidacién, mediante convenios de cooperacién y el
reconocimiento de los saberes tradicionales vinculados a la conservacion de las tortugas
marinas.

Art 12.- Coordinacién con el sector pesquero. LL.a Autoridad Ambiental Nacional, en
coordinacion con la autoridad competente en materia pesquera, promoverd la adopcién de
medidas orientadas a prevenir y mitigar los impactos negativos del varamiento de
embarcaciones en zonas adyacentes a las playas de anidacién, que puedan generar
afectaciones sobre los procesos de arribo, anidacién y desplazamiento de tortugas marinas
en las playas de mar.

Art. 13.- Coordinacion con el sector acuicola. La Autoridad Ambiental Nacional, en
articulaciéon con la autoridad competente en materia de acuacultura, coordinard la
adopcién de medidas preventivas en las instalaciones acuicolas ubicadas en zonas
costeras, las que estardn destinadas a prevenir impactos negativos en las 4reas de
anidacién de tortugas marinas. Estas medidas incluirdn la gestién adecuada de la
iluminacién artificial, el control de aguas residuales y residuos sélidos, asi como la
implementacién de acciones que reduzcan la perturbacion de las tortugas marinas en los
sitios de anidacién en las playas de mar cercanas.

CAPITULO V
DEL MONITOREQ, CONTROL Y SEGUIMIENTO

Art. 14.- Responsabilidad de control y seguimiento. La Autoridad Ambiental Nacional,
a través de la Subsecretaria Marino Costera y Ocednica, los responsables de las dreas que
integran la red de Areas Marino Costeras Protegidas (AMCP), las direcciones zonales y
oficinas técnicas respectivas, realizardn inspecciones periddicas durante la temporada de
anidacién para verificar el cumplimiento de las disposiciones del presente Acuerdo, en
coordinacién con los Gobiernos Auténomos Descentralizados municipales.

Art. 15.- Régimen sancionatorio. El incumplimiento de las disposiciones del presente
Acuerdo sera sancionado conforme al régimen establecido en el Art. 318, numerales 2, 3,
12 del Cédigo Organico del Ambiente, sin perjuicio de las acciones civiles y penales a
que hubiere lugar de conformidad con la legislacién vigente.

La Autoridad Ambiental Nacional, a través de las direcciones zonales, iniciara los
procedimientos administrativos correspondientes de oficio o a peticién de parte, pudiendo
disponer medidas cautelares inmediatas cuando exista el riesgo inminente de afectacién o
dafio a la anidacidn de las tortugas marinas, en el marco de la normativa vigente.
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Art. 16.- Del seguimiento, registro de indicadores y coordinacion
interinstitucional. La Subsecretaria Marino Costera y Oceanica (SMCO) serd la instancia
responsable de coordinar la implementaciéon de las acciones previstas en el presente
Acuerdo, asi como del seguimiento y registro de los indicadores correspondientes.

Para el cumplimiento de este Acuerdo, articulard acciones con los responsables de las
4reas que integran la Red de Areas Marino Costeras Protegidas, las direcciones zonales
del Ministerio de Ambiente y Energia, las oficinas técnicas con competencia en los
cantones costeros con playas de mar, autoridades de pesca, turismo, transito y los
Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales respectivos.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS:

PRIMERA.- En un plazo de trescientos sesenta (360) dias contados desde la publicacion
del presente Acuerdo en el Registro Oficial, los Gobiernos Auténomos Descentralizados
Municipales con jurisdiccidn en dreas costeras, donde se hayan identificado playas de mar
con anidacion de tortugas marinas, deberdn elaborar y/o actualizar los Planes de Manejo
de Playa de Mar y Franja Adyacente, de conformidad con lo establecido en el
Reglamento del Cédigo Organico del Ambiente.

SEGUNDA.- En el plazo de treinta (30) dias, contados a partir de la publicacién del
presente Acuerdo en el Registro Oficial, la Subsecretaria Marino Costera y Ocednica
elaborard los criterios técnicos para la categorizacion de los sitios de anidacién de
tortugas marinas en la costa continental del Ecuador.

TERCERA.- Durante los periodos anuales de anidacién, la Subsecretaria Marino Costera
y Ocednica realizard la actualizacién del inventario de playas con presencia de sitios de
anidaciéon de tortugas marinas en la costa continental del Ecuador. Para el efecto
coordinaré acciones con los responsables de las dreas protegidas que integran la Red de
Areas Marino Costeras Protegidas, organizaciones no gubernamentales y sociedad civil.
Ademas se desarrollaran campafias de educacién ambiental a la comunidad con el fin de
fomentar el cuidado a los sitios de anidacién de tortugas marinas.

CUARTA.- En el plazo de ciento ochenta (180) dias contados a partir de la publicacién
del presente Acuerdo Ministerial en el Registro Oficial, la Autoridad Ambiental Nacional
a través de la Subsecretaria Marino Costera y Ocednica elaborard, aprobard e
implementard el Protocolo Técnico para la Reubicacion de Nidos de Tortugas Marinas, en
coordinacién con la Red de Areas Marino Costeras Protegidas, Gobiernos Auténomos
Descentralizados competentes, organizaciones no gubernamentales y demds actores
vinculados a la conservacion de tortugas marinas.

Hasta la expedicién del referido protocolo, la reubicaciéon de nidos podra tdnicamente
realizarse en casos debidamente justificados de riesgo inminente (como inundacidn,
depredacién o destruccidon accidental), previa autorizacion de la Autoridad Ambiental
Nacional y bajo criterios técnicos determinados mediante una evaluacion in situ que
identifique los riesgos que comprometan la supervivencia total de la nidada, garantizando
la viabilidad de los huevos y la conservacion de la especie.
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QUINTA.- En el plazo de ciento ochenta (180) dias, la Autoridad Ambiental Nacional
establecerd un Sistema de Monitoreo de Sitios de Anidacién de Tortugas Marinas, que
consolide en una base de datos georreferenciada la informacion relevante relacionada con
los periodos de anidacién de las tortugas marinas en las playas de mar. Los registros serdn
incorporados al Sistema de Informacion de Biodiversidad (SIB) para garantizar la
trazabilidad, disponibilidad y gestion de la informacion.

DISPOSICIONES FINALES:

PRIMERA.- La aplicacién y control del presente Acuerdo Ministerial estard a cargo del
Viceministerio del Ambiente y Marino Costero, a través de la Subsecretaria Marino
Costera y Ocednica, los responsables de las 4reas protegidas que integran la Red de Areas
Marino Costeras Protegidas, Direcciones Zonales y oficinas técnicas de esta Cartera de
Estado, y Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales con frente costero.

SEGUNDA.- De la publicacién en el Registro Oficial encarguese la Secretaria General.

TERCERA.- De la comunicacién y publicacién en la pagina web encarguese la
Direccién de Comunicacion Social.

CUARTA.-El presente Acuerdo Ministerial entrard en vigencia a partir de su
publicacién en el Registro Oficial.

Dado en Quito, D.M. , a los 01 dia(s) del mes de Mayo de dos mil veintiséis.

Documento firmado electronicamente

SRA. MS. INES MARIA MANZANO DIAZ
MINISTRA DE AMBIENTE Y ENERGIA
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