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Marcacion

En 1969, debido al gran aumento en la intensidad de pesca de 500 a
1200 millas mar afuera, principalmente entre el ecuador y los 15°N, y la
consiguiente necesidad de conocer el grado de mezcla entre los peces que
viven cerca a la costa y los de mar afuera, se le prest6 mas énfasis a la
marcacion. Se dan a continuacién los cuatro cruceros de marcacion reali-
zados durante el afio:

Fechas Areas principales Clase de barco Peces marcados liberados
aleta amarilla barrilete
marzo-abril mar afuera frente Pacific Queen
a México (cerquero) 454 26
mayo-junio  Golfo de Guayaquil Marietta
(cerquero) 30 304
oct.-nov. mar afuera frente a Mary Carmen 341 438
Meéxico, Islas (cliper fletado)
Revillagigedo
oct.-nov. cerca a las costas de Connie Jean 8,519 232
México, mar afuera (cerquero fletado)
frente a México
TOTAL 9,344 1,000

Los dos primeros cruceros fueron realizados por el personal de la
Comisién del Atan, quienes acompafaron barcos cerqueros en viajes regu-
lares de pesca y marcaron tantos peces como les fue posible sin interferir
con las operaciones de pesca. El propésito principal de estos dos cruceros
fue mejorar los métodos existentes, y/o desarrollar otros mejores para la
marcacién en barcos cerqueros.

Los objetivos del tercer y cuarto crucero fueron los siguientes: (1)
marcar atin aleta amarilla en barcos de carnada y cerqueros que se en-
contraban pescando al mismo tiempo, y tan cerca el uno del otro como
fuera posible en aguas cercanas a la costa frente a México, con el fin de
comparar las proporciones de retornos de peces marcados en dos tipos
diferentes de barcos; (2) intentar marcar aleta amarilla en un cliper y en
un cerquero pescando al mismo tiempo, y tan cerca el uno del otro como
era posible en aguas mar afuera, al oeste de la linea entre las Islas Revilla-
gigedo y las Islas Galapagos, con el fin de observar si el barco de carnada
podia obtener peces, pescando mar afuera ya sea solo o en cooperacién
con el cerquero; (3) marcar cantidades substanciales de atiin aleta ama-
rilla tanto cerca de la costa como mar afuera, con preferencia dentro del
ARC, para determinar el grado de mezcla, si es que existe alguno, entre
peces de ambas areas; (4) mejorar los métodos existentes y/o desarrollar
otros mejores para marcar en cerqueros (fletados o sin fletar); (5) marcar
barrilete y/o atin ojo grande cuando se presente la oportunidad; (6)
iniciar experimentos para obtener datos adicionales en la proporcién del
desprendimiento de marcas del atiin aleta amarilla, y si es posible también
del barrilete; (7) recolectar muestras de sangre, tejido del corazén, tejido
blanco de los musculos y tejido del higado del atiin aleta amarilla para los
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estudios de subpoblacién; (8) obtener mediciones morfométricas del aleta
amarilla; (9) colectar estomagos del aleta amarilla y delfines para los
estudios de alimentacién (en parte para el U.S. Bureau of Commercial
Fisheries); (10) colectar organismos pequefos pelagicos por la noche con
carcales (en parte para el U.S. Bureau of Commercial Fisheries).

Se marcaron solamente 28 aleta amarilla en el barco de carnada cerca
a la costa de México y solo 100 aleta amarilla y 231 barrilete en el mismo
barco, mar afuera cerca a la Isla Clipperton. Estuvo anclado por 3 dias en
las Islas Revillagigedo de regreso a San Diego, y alli se marcaron 213 aleta
amarilla y 207 barriletes. El barco de carnada no logro capturar peces en
cardimenes asociados con delfines en ninguna &area visitada durante el
crucero. No serd posible hacer una buena comparaciéon de los retornos de
peces marcados y liberados por el barco de carnada y por el cerquero que
pescaron juntos y al mismo tiempo cerca de la costa. Sin embargo, la
cantidad de peces marcados liberados cerca a las Islas Clipperton hubiera
sido suficiente para proveer bastantes retornos para compararlos con los
retornos de peces marcados liberados por el cerquero en la misma area al
mismo tiempo. Deben obtenerse datos tutiles seglin los retornos de peces
marcados y liberados en las Islas Revillagigedo, ya que solo 9 aleta amarilla
y 32 barriletes fueron previamente marcados alli durante el cuarto tri-
mestre del ano. La mayoria de los peces liberados en 1969 tenian doble
marca, asi que los datos de retorno deben proveer la informacién que
tanto se necesita sobre el desprendimiento de marcas.

Se marcaron en el cerquero 5,172 aleta amarilla y 30 barriletes cerca
a la costa mexicana y 3,347 aleta amarilla y 202 barriletes mar afuera al
este de la Isla Clipperton de los 100°W a los 110°W. Si el retorno de marcas
es tan grande como se espera se obtendran algunos datos muy utiles sobre
el grado de mezcla de los peces que habitan cerca y fuera de la costa. Se
demostrd que los peces pueden ser marcados en grandes cantidades en un
cerquero fletado, y que peces de mas de 100 centimetros de longitud (cerca
de 45 libras), que solo se marcan dificilmente en un barco de carnada,
pueden marcarse mucho mas facilmente en un cerquero. Se idearon muchas
mejoras en los métodos de marcacién durante el transcurso del trabajo.
Claro est4, la eficacia de la marcaciéon en cerqueros no puede determinarse
hasta que haya pasado suficiente tiempo con el fin de asegurar una con-
siderable porcién de retornos de marcas. Aproximadamente el 75% de
los peces fueron marcados con doble marca, asi que podra obtenerse mas
informacion respecto al desprendimiento de marcas.

Veinticuatro peces marcados, 15 aleta amarilla, 8 barriletes y 1 ojo
grande, fueron devueltos durante 1969. Un aleta amarilla, liberado en
febrero 1967 en Banco Huracan (Banco Shimada), fue recapturado 900
millas hacia el sudeste, a unas 350 millas frente a Acapulco, en marzo
1969. Otros dos atunes aleta amarilla liberados en afios anteriores fueron
capturados cerca a las areas en las que fueron marcados. Uno fue liberado
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en las Islas Galapagos en octubre 1967 y recapturado en abril 1969, y otro
liberado frente a Guatemala en junio 1968 fue recapturado en enero 1969.
Doce aleta amarilla liberados en 1969 por el barco cerquero fletado, fueron
devueltos; 11 de éstos recapturados por el mismo barco y el otro por otro
barco. Los peces estuvieron en libertad tinicamente por periodos cortos, y
no se desplazaron lejos de los puntos de liberacion. Siete de los barriletes
devueltos provenian de peces liberados en el Golfo de Guayaquil en 1969 y
recapturados en la misma area dentro del limite de 3 meses de liberacion.
E1 otro fue liberado en las Islas Revillagigedo en marzo de 1967 y devuelto
sin informacién respecto al area o fecha de captura. El atiin ojo grande fue
liberado en las Islas Galapagos en mayo 1967 y recapturado 1000 millas
hacia el oeste en junio 1969. Habia crecido de 50 centimetros (unas 6
libras) a 128 centimetros (cerca de 100 libras) en algo mas de 2 afios que
estuvo en libertad.

Un manuscrito en el que se describen estudios realizados sobre las
migraciones del aleta amarilla y barrilete, segin los resultados de los ex-
perimentos de marcacion iniciados en 1952 hasta 1964, fue casi terminado
en 1969, y sera publicado en 1970. Este estudio proveera mucho mas cono-
cimiento sobre las migraciones de estos peces, ya que desde 1961 no se ha
publicado nada sobre las migraciones de los tinidos tropicales en el Océano
Pacifico oriental.

SIMTAG, un programa de cémputo que simula migraciones y mor-
talidades del atin marcado y los efectos que tiene la pesqueria sobre ellos,
fue escrito en 1968 para ayudar a concebir mas efectivamente los experi-
mentos de marcaciéon de los tanidos. Este programa fue descrito detalla-
damente en el Informe Anual de la Comisién en 1968. Debido a la falta de
personal, se trabajé muy poco sobre este programa durante 1969. Sin
embargo, a fines del afio, se reanudé el trabajo en este importante aspecto
del trabajo de marcacion de la Comision.

OTROS ASPECTOS DE LA BIOLOGIA ATUNERA

Desove y primeras etapas del ciclo vital

La investigacion de la Comision sobre el desove y las primeras etapas
del ciclo vital de los tinidos esta basada en su mayoria en datos obtenidos
de las recolecciones de larvas de atin recogidas en las muestras de zoo-
plancton. Las larvas de atun sirven como indicadoras del tiempo y area de
desove. Ademas, el andlisis de estas colecciones de larvas es 1til para
elucidar la mortalidad especifica por talla, el crecimiento de las larvas y,
junto con otros datos, la distribucién de larvas en relacién a las distintas
condiciones oceanograficas. KEsta informacién, propiamente evaluada,
puede proveer las clases del éxito en la reproduccién y en esa forma capa-
citarnos para pronosticar la magnitud del influjo de los reclutas en la
pesqueria.
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Durante 1969, el personal de la Comision terminé una investigacién
(Proyecto Mazatlan) de este tipo en el area frente a la boca del Golfo de
California. Larvas de aleta amarilla, barrilete negro (Euthynnus lineatus) y
de melva (bonito) (Auxis sp.) fueron obtenidas de los arrastres super-
ficiales y oblicuos de plancton realizados durante siete cruceros mensuales
a lo largo de un rumbo casi idéntico. Se realizaron medidas concomitantes
de la temperatura superficial, salinidad y zooplancton en cada una de las
estaciones.

Las capturas de las larvas de melva (bonito) fueron examinadas
mediante el andlisis de la técnica de varianza para determinar cuales ca-
racteristicas ambientales estaban asociadas con la reproducciéon de este
atin como lo indicaba la distribuciéon de larvas y para obtener algin
conocimiento del comportamiento de las larvas por si mismas. El analisis
indic6 que el desove de la melva variaba significativamente entre los dife-
rentes meses de los cruceros. Se indicé también que si las larvas podian
evitar el aparato de muestreo, esta habilidad no se relacionaba a las carac-
teristicas asociadas con la hora del dia como son las condiciones de luz. No
se pueden percibir cambios en la distribucién vertical de las larvas de un
mes al proximo segln el analisis. Se determiné que las larvas no exhiben
un movimiento vertical diurno. Las mediciones de temperatura, salinidad
y de los volimenes de zooplancton fueron tratadas como covariantes en el
analisis. La temperatura de superficie probd que era un factor altamente
importante en la explicacién de la distribucién de las larvas (Figura 7),
pero que la salinidad y los volimenes de zooplancton no lo eran.

Las capturas de atin aleta amarilla y de barrilete negro fueron raras
durante el curso de este estudio y por lo tanto no pueden examinarse
mediante el analisis de la técnica de la varianza.

Parece que las masas de agua superficiales no tienen influencia per se
sobre la distribucién de las larvas de atiin en el area estudiada.

Un estudio similar pero mas extensivo que trata con la distribuciéon y
ecologia de las larvas de atin de varias especies, estd en progreso. Esta
investigaciéon estd basada en mas de 1800 colecciones de zooplancton ob-
tenidas durante un muestreo extensivo a través de todo el Océano Pacifico
oriental tropical realizado por barcos de investigacion participantes en el
programa EASTROPAC.

Costumbres alimentarias de los tanidos

Durante el periodo de julio 1957 a diciembre 1959, los cientificos de la
Comision examinaron los contenidos estomacales de unos 6,000 aleta ama-
rilla y barriletes capturados en el Océano Pacifico oriental. La mayoria de
estos peces, con excepcion de algunos capturados cerca de las islas frente
a la costa, fueron capturados por clipers que pescaban en el radio de unas
200 millas de la costa. Los resultados de este estudio fueron publicados en
el Boletin de la Comisién Volumen 7, Numero 5. En la década que sigui6
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a esta investigacion han habido cambios radicales en los métodos de pesca
y en las areas. Areas ubicadas hasta 1,000 millas o0 mas mar afuera son
pescadas ahora de tiempo en tiempo, algunas con base bastante regular. En
octubre 1969, el personal cientifico de la Comisién empez6 a obtener mues-
tras de estémagos de atunes de barcos que maniobran en las areas de
pesca lejos de la costa, las cuales se han explotado méas recientemente para
determinar si las costumbres alimentarias de estos tunidos difieren de
aquellos en areas abarcadas en estudios anteriores.

OCEANOGRAFIA Y ECOLOGIA DE LOS TUNIDOS
Proyecto del Golfo de Guayaquil

Durante 1969, el personal empezd a analizar varias de las observa-
ciones obtenidas durante los 214 afos del estudio experimental (terminado
a mediados de 1964) de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas y de
las variaciones estacionales del Golfo de Guayaquil. Las observaciones
fueron publicadas como Informes de Datos de la Comisién en 1967 y 1968.
Los detalles de las operaciones experimentales han sido descritos en 1967
y en informes anuales anteriores.

Las condiciones en el Golfo de Guayaquil cambian estacionalmente de
acuerdo a las temporadas de lluvia (feb.-mayo) y de sequia (agosto-nov.).
Debido a la influencia dominante de estas estaciones, se estan analizando
las fluctuaciones temporales y espaciales de las propiedades fisicas, quimicas
y biolégicas tanto en el interior como en el exterior del estuario, en relacion
al desagiie de los rios y climatologia de la region del Golfo.

Se han disenado mapas que indican las distribuciones horizontales y
verticales de las propiedades fisicas y quimicas observadas para las esta-
ciones de lluvia y sequia y para el promedio de estos extremos estacionales.
Un examen de estos mapas indica que la salinidad superficial en el interior
del estuario se reduce en un 33% durante la estacién de lluvia debido al
desagiie de los rios que es 15 veces mayor. De acuerdo a los gradientes de
salinidad observados, la influencia del desagiie de los rios durante cualquiera
de las estaciones, se limita a los 20 = superiores. Parece que durante la
estacion seca el Golfo cambia de un sistema de mezcla bastante bueno a un
sistema de mezcla parcial de dos capas durante la estacion de lluvia.

Ademaés de analizar las propiedades fisicas, los investigadores estan
evaluando las mediciones biolégicas como la produccién primaria. Durante
las operaciones experimentales la productividad primaria (determinada por
la absorcion de radio-carbono-C'*) se midié periédicamente en varias esta-
ciones hidrograficas. Las curvas representativas de la productividad (Fig.
8), basadas en la media de las determinaciones de estas mediciones en el
interior y exterior del estuario, indican un ciclo anual sencillo respecto al
interior del estuario con un apice de 370 mgC,/m?/dia en mayo y un minimo
de 95 mgC/m?/dia en setiembre. En contraste, al oeste de Isla Punta la
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productividad exhibe un maximo de 135 mgC/m*/dia en junio y un maximo
secundario de 35 mgC/m?/dia en diciembre.

La productividad primaria integrada en la zona eufética sugiere un
ciclo anual para el interior del estuario con un maximo de productividad
de 245 mgC/m?/dia en mayo y un minimo de 65 mgC/m?/dia en octubre.
La productividad en la parte exterior del estuario aumenta a un maximo
de 250 mgC/m?/dia en junio, disminuye a un minimo de 60 mgC/m?*/dia en
agosto, y aumenta nuevamente a un maximo de 180 mgC,/m?/dia en
diciembre.

Segun las curvas de superficie y la productividad integrada es evidente
que el crecimiento en el estuario exterior tiene un desfasamiento aproxi-
mado de 1 mes (Fig. 8). La productividad anual superficial del estuario
interior es 56 gmC/m* y para el exterior del estuario Unicamente 16
gmC/m*. Sin embargo, es interesante que la gran turbiedad del agua
interior del estuario compensa la alta productividad encontrada en la super-
ficie, por lo tanto la productividad anual integrada tanto para el interior
del estuario como para el exterior es 47 gmC/m? y 48 gmC/m?, respectiva-
mente.

El programa de ACENTO

Los detalles de este estudio estacional de condiciones oceanicas en el
Panama Bight y de los cambios asociados en la abundancia y comporta-
miento de los tunidos han sido descritos en informes anuales de 1965 y 1966
y los resultados de este estudio se han compendiado en los Informes Anuales
de 1966, 1967 y 1968. Durante el afo pasado se terminé un estudio sobre
la oceanografia, pesqueria y climatologia del Panama Bight y ha sido
editado como Boletin 14(2) de la Comisiéon. Un segundo manuscrito
referente a la circulaciéon horizontal y vertical (es decir, el afloramiento)
del Panama Bight fue presentado y aceptado por una revista exterior para
su publicacién en la primavera de 1970.

Proyecto El Niiio

Durante 1969, se recibié la aprobacién formal de la Prensa de la
Universidad de California para publicar el Atlas Marino de las Aguas Costaneras
del Pacifico en Sudamérica. Se espera que termine de ser impreso en enero
1970. Desde el Informe Anual de 1968, se ha agregado una seccién des-
criptiva al texto presentado originalmente, con lo cual se espera que el
atlas sea atiin mas util. Una nueva caracteristica incluida en el atlas sera
una cubierta de pasta dura la cual permitira sacar cualquier mapa o todos
ellos para extenderlos sobre una mesa iluminada.

Se ha depositado en el National Oceanographic Data Center en Wash-
ington D.C. una copia de los tres volimenes del Informe de los Datos del
Niflo y una cinta magnética con datos idénticos; en esta forma cualquier
investigador podra utilizar estos datos cuando los necesite.
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Proyecto Mazatlan

El anélisis de los resultados en esta investigacion de las variaciones
estacionales y espaciales de la reproduccion de los tinidos y de las condi-
ciones oceénicas asociadas cerca a Mazatlan, México, estd bien adelantado;
este estudio fue realizado en colaboracion con La Direccién General de
Pesca Mexicana y la CIAT. A principios de 1969, se publicaron las observa-
ciones experimentales como un Informe de Datos de la Comision. Ademas
se han terminado dos manuscritos, uno describiendo la oceanografia fisica
y biolégica del area, y un segundo estudio en el que se relaciona la dis-
tribucion estacional y espacial de las larvas de atin con las condiciones
ambientales. Ambos manuscritos seran publicados como Boletines de la
Comisién a principios de 1970.

Queda algiin trabajo para hacer en una investigacion sobre la mezcla
vertical y horizontal asociada con los frentes oceinicos en la misma area.

Estudio cooperativo del extremo septentrional de la Corriente del Pert

Este estudio, iniciado en 1967 en colaboracién con el Instituto Nacional
de Pesca del Ecuador, consistié en tres cruceros, dos de los cuales fueron
realizados en junio y octubre de 1967, y uno en febrero 1968. El propoésito
de este estudio fue de elucidar los cambios estacionales en posicién e intensi-
dad del frente oceanico que se extiende desde las Islas Galapagos hasta la
costa norte del Perti. Como esta region frontal ha sido asociada con fend-
menos posteriores del Nifio, un mayor conocimiento de las fuerzas que
comprenden su formaciéon debe dar como resultado el desarrollo de una
teoria més acertada para poder pronosticar cuando se estan formando estos
fenémenos.

Las investigaciones sugieren que el sistema frontal normalmente se
extiende hasta una profundidad de solo 50 m y horizontalmente unos 55
km. Sin embargo, la presencia del frente puede influir las aguas que lo
circundan hasta una profundidad de 300 m. No obstante, un nacleo de alta
salinidad encontrado en dos ocasiones debajo del frente superficial, fue
imprevisto. Ya que el origen del agua local no puede explicar la presencia
del nucleo de salinidad observado, puede considerarse que el agua prove-
niente del norte y del oeste sea su posible origen. Ademas, los fuertes
gradientes horizontales y verticales de salinidad en el frente y debajo de
éste, sugieren corrientes relativamente fuertes; es decir masas de agua
que se desplazan a una considerable velocidad con respecto al agua adya-
cente. Desafortunadamente no se tomaron mediciones directas de la
velocidad de la corriente a lo largo del frente durante la investigacién, y
la aplicacion de métodos clasicos para determinar la velocidad de la
corriente cerca al ecuador es de un valor bastante dudoso.

La necesidad de realizar mediciones directas a lo largo del frente
ecuatorial fue satisfecha en gran parte al participar la Comisién en la
Expediciéon Piquero (véase p. 79) durante junio-julio 1969. Después de
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haber atravesado el frente ecuatorial se efectué un cruce hidrografico
detallado y se continud con un rastreo de varias anclas flotantes colocadas a
diferentes profundidades. Se proyecta editar en un futuro préximo, un
informe describiendo los resultados de esta parte de la Expediciéon Piquero,
junto con algunas de las investigaciones realizadas en los tres cruceros
anteriores.

Proyecto EASTROPAC

El altimo crucero de reconocimiento efectuado por miultiples barcos
de esta expediciéon cooperativa internacional (véase Informes Anuales de
1967 y 1968 respecto a los detalles de la colaboracion de la CIAT) fue
terminado durante marzo 1969. La Comisién ha continuado apoyando este
proyecto dentro de los limites de sus pocos recursos financieros. Los
esfuerzos del personal de EASTROPAC durante 1969, se concentraron
principalmente en procesar los numerosos datos fisicos, quimicos y biol6-
gicos, preparandolos para su presentacion en un atlas. El atlas que con-
sistira de 10 volimenes sera publicado por el U.S. Bureau of Commercial
Fisheries. Los primeros volimenes estaran listos en la primavera de 1970.

Estudio de la interacciéon aire-mar

El Pacifico oriental tropical (POT) se conoce como la regién en la
que el exceso de la energia del calor conduce a la formacién de tormentas
poderosas. Tales tormentas no solo transfieren esta energia de una
localidad a otra pero modifican ademéas las condiciones ambientales en
la superficie del mar y cerca de ella como la temperatura. La descripcion
climatolégica de una regién se encuentra normalmente basada en una
acumulacién cronografica de muchas observaciones experimentales, pero
debido a la falta de informacién poseemos solamente un conocimiento
fragmentario de la climatologia en el POT. Para obtener més conocimiento
respecto a esta regién hemos iniciado un estudio basado en los datos de
alta calidad del Proyecto EASTROPAC.

El objetivo inmediato de este estudio es considerar la fusion de
energia interfacial aire-mar y determinar aquellas localidades en donde el
cambio de energia estd a su maximo. Hasta ahora, se han disenado los
mapas estacionales de la temperatura de la superficie del mar, contenido
de calor en los 25 m superiores del océano, radiaciéon solar incidente y
cubierta de nubes. A causa de que el viento superficial y la presiéon baro-
métrica son campos importantes de la interaccion, se incluyen también. Se
ha encontrado que los mapas sinépticos del contenido calérico ilustran
dramaticamente los cambios en tamaiio e intensidad de tales caracteristicas
como el Domo de Costa Rica, el afloramiento costanero a lo largo de la
costa del PerQi y el frente ecuatorial (véase Fig. 9). Se espera que los
resultados de este estudio provean posiblemente un analisis climatolégico
mas acertado de las condiciones en el Pacifico oriental tropical.
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Participacion en la Expedicion Piquero :

Durante mayo-junio 1969, el oceanégrafo de la Comision, Merritt
Stevenson particip6é en la Pierna 7 de la Expedicion Piquero. Durante el
crucero el barco de investigacion Washington de Scripps efectu6 un recono-
cimiento de las aguas costaneras frente al Pertl en donde prevalece nor-
malmente el afloramiento, mientras los cientificos realizaban mediciones
fisicas y quimicas y obtenian muestras biologicas. El procesamiento de los
observaciones experimentales ha progresado suficientemente, por lo tanto
se ha programado un informe de datos para fines de la primavera de 1970.
El crucero, uno de varios realizados en aguas costaneras frente al Peru, es
parte del Programa Internacional Biolégico.

Atlas de salinidad

Como resultado del aumento en la actividad cientifica en el Océano
Pacifico oriental ha habido un renovado interés en tener un atlas de salini-
dad de actualidad. El personal de la Comisién empezé a trabajar en el atlas
de salinidad en 1969. Se espera que este nuevo atlas abarque una area
significativamente mas grande del Pacifico oriental que el atlas publicado
por la Comisiéon en 1966, e incluird observaciones desde 1964 hasta el
presente. Se espera que la adicién de mas de 5,000 observaciones nuevas
ha de perfeccionar los mapas preexistentes e insertar las regiones a las
cuales no se les habia hecho aln levantamiento. Un esquema de innovacién
en el nuevo atlas sera incluir el analisis estadistico de la variabilidad men-
sual; proveerd al que lo emplea los medios para identificar condiciones
an6malas.

CONDICION DE LOS STOCKS DE ATUN EN 1969
Y PERSPECTIVAS PARA 1970

Atun Aleta Amarilla

A solicitud de la Comision el personal cientifico concibié un programa
de pesca experimental para averiguar empiricamente el promedio maximo
del rendimiento sostenible del atiin aleta amarilla del Océano Pacifico
oriental. Este programa, presentado en la reunién anual de la Comisién
en 1969, consistié en una cuota de captura de 120,000 toneladas cortas
para el ano de 1969, 1970 y 1971, estipulando que si la captura anual por
dia de pesca, segun el avaltio de las unidades standard de los cerqueros, se
reduce a menos de 3 toneladas cortas por dia en cualquier época antes de
la terminacion del periodo de 3 afos, la captura seria limitada al nivel
corriente del rendimiento sostenible prevaleciente en ese entonces.

La exposiciéon razonada para elegir un programa experimental de
sobrepesca es la siguiente: mientras el modelo usado por la Comisién en
el analisis de los datos de captura y esfuerzo correspondiente al stock del
atin aleta amarilla, se ajusta bastante bien a los datos en el sentido de
explicar la variabilidad de las capturas observadas, el andlisis no comprueba



80 COMISION DEL ATUN

que el modelo es correcto; sin embargo, el modelo es la hip6tesis mas razo-
nable que los cientificos han podido desarrollar para explicar analiticamente
el comportamiento de la pesca y del stock. El razonamiento fundamental
empleado en el desarrollo del modelo es ciertamente acertado. Es decir,
existe una tasa Optima de explotacién a la que el stock, cuando esta en
equilibrio con la pesqueria, produce en promedio el maximo rendimiento
sostenible. Aunque la mayoria estd de acuerdo con este concepto, existe
alguna duda acerca de las estimaciones de los parametros del modelo,
especialmente del rendimiento maximo sostenible. Esta duda nace de
ciertos factores confusos en la pesqueria los cuales afectan las estimaciones
derivadas de la utilizaciéon del modelo. Estos factores incluyen: (1 una
temporada mas corta en la que se dispone de una medida de abundancia,
disminuyendo de 12 meses antes de la reglamentacién a unos 4 meses
durante 1970; 2) variacion de la eficiencia de los mismos barcos pesqueros;
3) expansion mar afuera de las areas de pesca; 4) cambios en la composi-
cion de tamano de la captura.

Una manera de demostrar si las estimaciones del atiin aleta amarilla
son o no correctas es la sobrepesca a proposito del stock. Entonces se puede
emplear el modelo para pronosticar el curso futuro de la captura y de la
captura por unidad de esfuerzo. Sin embargo, la Convencion de la Comisién
instruye a los cientificos para que provean las recomendaciones con el fin
de mantener el stock al nivel en el cual pueda producir un maximo rendi-
miento en base sostenible. Por lo tanto los investigadores se encuentran
enfrentados con el dilema de averiguar dicho nivel protegiendo al mismo
tiempo el stock (si realmente las estimaciones de los parametros del modelo
son erréneas). Por lo tanto, los cientificos no pueden recomendar simple-
mente la sobrepesca indistintamente ya que deben llevar al maximo la
probabilidad de que los stocks puedan regresar a su nivel 6ptimo, si en
realidad ha habido una fuerte sobrepesca.

Con el objetivo en mente de la sobrepesca ‘“‘a salvo,” los cientificos
examinaron la historia anterior de la pesqueria para determinar un periodo
en el que aparentemente hubiera ocurrido sobrepesca y del cual subse-
cuentemente se recuperaron los stocks, ya que tal experiencia suministraria
la confianza justificada de que el stock no estaria en peligro si sucede una
sobrepesca similar. Si durante tal sobrepesca los investigadores pueden
pronosticar el curso futuro de la pesqueria, basados en el concepto actual
del rendimiento sostenible del stock, entonces las dudas referentes a las
estimaciones del rendimiento deben disminuir.

Los datos de la Comisién indican que durante el periodo de 1960 a
1962 ocurridé sobrepesca, seguida por la restauracion. Durante esos afios
la captura disminuy6 de 122,000 toneladas a 87,000 toneladas y el esfuerzo
aumentdé de 15,000 dias standard de la Clase III de cerqueros a casi
30,000 dias standard. Durante el mismo periodo de tiempo la captura
por unidad de esfuerzo, o indice de la abundancia, disminuyé de unas 8
toneladas por dia a 2.9 toneladas por dia. Este periodo de tiempo en la
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historia de la pesqueria demostré que aunque el stock fue conducido al
nivel mas bajo que jamas se haya observado en la pesqueria, un nivel en
el que la captura por dia de pesca fue de unas 3 toneladas, fue consiguiente-
mente restaurado muy rapidamente a su nivel éptimo.

Basados en estas estadisticas, los cientificos recomendaron cuotas
sucesivas de 120,000 toneladas cortas durante 3 afos, con la estipulacion,
sin embargo, de que si la captura por dia de pesca avaluada en unidades
standard de la Clase III de cerqueros descendia a menos de 3 toneladas
cortas, la pesca debia inmediatamente clausurarse o se fijaria una cuota
mas pequefia. La nueva cuota se basaria en la medida corriente de abun-
dancia entonces prevaleciente y no permitiria que se obtuviera una captura
superior a la tasa natural de aumento del stock a ese nivel de la poblacion.
Los investigadores de la Comisién pronosticaron segiin el modelo que con
una cuota de 120,000 toneladas cortas, la captura por dia de pesca durante
1969, seria aproximadamente de 5 toneladas cortas, disminuyendo a cerca
de 4 toneladas durante 1970. Durante 1971, si la pesca continila en la
misma proporciéon que en 1969 y 1970, la captura por dia descenderia a
3 toneladas. A este punto la pesca se reduciria conforme se habia estipulado
anteriormente.

Si la captura por dia de pesca no disminuye de acuerdo al prondstico,
pero permanece la misma bajo una cuota de unas 120,000 toneladas por ano,
esto indicaria entonces que el stock esta en equilibrio a este nivel. Asimis-
mo, si la captura por esfuerzo aumenta durante el periodo de 3 afos o
no disminuye tanto como se esperaba, entonces esto indicaria que los
stocks podrian probablemente soportar capturas mayores. En cualquiera
de estos casos, después de 3 afios de pesca experimental, la cuota puede
reajustarse de nuevo en forma ascendente y continuar la pesca a este nuevo
nivel por un periodo adicional de 3 anos. Si la tasa de captura desciende
exactamente como se ha pronosticado, entonces esto indicaria que el modelo
sirvid muy bien para describir el comportamiento del atiin aleta amarilla
en el Pacifico oriental, y el efecto que la explotacién del hombre tiene sobre
los stocks. En este ultimo caso, al terminarse el experimento de 3 afios,
seria necesario fijar una serie de cuotas para permitir que el stock regre-
sara a su nivel 6ptimo. Una vez que hubiera obtenido este nivel, seria
aconsejable de repetir nuevamente el experimento de 3 afos capturando
120,000 toneladas por ano con el fin de asegurar que los resultados del
experimento ya terminado son debidos a la pesca, en vez de probablemente
a las fluctuaciones ambientales.

Un examen detallado de las tendencias de la abundancia aparente del
atun aleta amarilla en el Océano Pacifico oriental segtn la vigilancia de
la. captura por dia standard de pesca de los barcos cerqueros se presenta
en una seccion anterior de este informe. Se observé que la captura por dia
standard de pesca (CPDSP) del aleta amarilla fue superior a principios de
1960. Después de una fuerte presion de pesca, declind agudamente a
mediados de 1961 y continué reduciéndose en 1962, cuando alcanzé el punto
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mas bajo de la serie de afos. La CPDSP permanecié baja en 1963. En
ese ano la captura fue inferior al rendimiento de equilibrio, lo cual
permitio, que el stock aumentara. Esto se reflej6 en la CPDSP
que aumenté agudamente a principios de 1964. A mediados de 1964 la
CPDSP descendié nuevamente a un nivel no mayormente superior al de
1963. Durante 1966 hasta 1969, la CPDSP indic6 una fluctuacién estacional
pronunciada con un aumento agudo a principios del afo y un descenso a
mediados del afo. Hubo una tendencia ascendente en la CPDSP desde
1965 hasta 1968. Se ha indicado en otras partes que este aumento se debid
a un nimero de factores incluyendo los resultados de las reglamentaciones,
aumento en la eficiencia de los barcos, y a la posibilidad de pescar porciones
anteriormente inexplotadas de la poblacién del atin aleta amarilla segln
se extendié la pesca hacia el oeste. Ha sido posible tomar en cuenta par-
cialmente los dos primeros factores pero no este ultimo.

Refiriéndose a la expansion del area de pesca, la flota cronologicamente
ha pescado en unas 150 a 200 millas de la costa. Aproximadamente después
de 1966, hubo una marcada expansiéon hacia el oeste en el area en la que
el atiin aleta amarilla era explotado por la flota superficial pesquera. En
1969 la flota superficial se encontraba distribuida a través de casi toda el
area indicada como el ARC. Esta expansién hacia alta mar del area de
pesca presenté ciertas preguntas importantes referentes a la estructura del
stock del atin aleta amarilla y a los efectos en las estimaciones de la
captura potencial sostenible. Si a medida que la flota se desplaza mas lejos
mar adentro, empieza a capturar cardimenes anteriormente inexplotados
de peces, entonces se esperaria que aumentara la captura potencial sosteni-
ble. Sin embargo, si estos peces capturados mas lejos mar adentro forman
parte del mismo stock que ha sido pescado cerca a la costa en las areas
de pesca explotadas anteriormente, entonces no se esperaria que la captura
potencial aumentara en base sostenida. Claro esta, que la situacion real
puede ubicarse en alguna parte entre estas dos posibilidades.

No ha sido posible explicar exactamente la naturaleza de la estructura
poblacional del atin aleta amarilla del Pacifico oriental. Basados en
estudios anteriores de la Comisién, las relaciones genéticas de estos stocks
de peces no pueden establecerse conclusivamente. Sin embargo, los resul-
tados de los estudios morfométricos y de marcacién considerados junta-
mente con la distribuciéon geografica de la pesca superficial americana, y
la manera pronosticable en la que los stocks del atin aleta amarilla del
Pacifico oriental reaccionan a la explotacion sugieren una divisién empirica
entre los stocks que habitan cerca de la costa y los que se encuentran mas
hacia el oeste. Cuando estos datos fueron examinados en 1965, fue por lo
tanto oportuno desde el punto de vista de la administracién pesquera
considerar en esa época el atin de aleta amarilla del Pacifico oriental como
una unidad administrativa (segiin se empleé en los modelos poblacionales
usados por la Comisién) aparte de la que esta ubicada al oeste.

Debido a la expansion de la pesqueria mar adentro, llegé a ser critico
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el reexamen del problema de la estructura de la poblacién del atun aleta
amarilla. Aunque el programa de pesca experimental anteriormente discu-
tido suministra alguna Iuz dentro de este problema, se necesitan medios mas
directos. Con este fin, la Comisién ha acelerado sus esfuerzos en el pro-
grama de marcacion en el Océano Pacifico oriental, pero es demasiado
pronto para obtener conclusiones de los resultados preliminares actuales.

El personal cientifico de la Comision ha dedicado una cantidad
considerable de tiempo en la formulacién y aplicacion de modelos matema-
ticos para describir la dinamica poblacional del atiin aleta amarilla. Se han
empleado tales modelos para pronosticar el efecto que la explotacion del
hombre podra tener sobre su abundancia. Una descripcion detallada de
estos modelos ha sido presentada en la serie de boletines de la Comision.
En el Documento Fundamental No. 2, titulado “Condicién del stock del
atin aleta amarilla y sugerencias para la consideracién de la Comisién
en 1969,” presentado en la reunién anual del ano pasado de la Comisién,
se hizo una revisién general sobre este asunto y se discutieron los modelos
de agrupacion dindmica, logistica y productividad general. Se indicoé que
el modelo logistico, que es un caso especial del modelo general de producti-
vidad, habia pronosticado adecuadamente la condicién de pesca del aleta
amarilla.

Se incluyen los datos para el afio pesquero de 1969, con datos anteriores
de la pesqueria, y se han calculado de nuevo los parametros del modelo
logistico. Los resultados de este analisis se presentan en la Figura 10 que
indica la relacién entre la captura y el esfuerzo y entre la CPDSP y el
esfuerzo para 1959-1969. El esfuerzo y la CPDSP se expresan en unidades
standard de la Clase IIT de cerqueros. La linea a guiones representa la
curva simétrica logistica y la linea sélida la curva de productividad ligera-
mente asimétrica. En cada caso el rendimiento maximo sostenible es casi
el mismo, y ocurre casi al mismo nivel que el esfuerzo de pesca.

Los parametros fueron computados para este modelo al dividir los
datos de la captura anual y del esfuerzo en intervalos trimestrales. Esto se
hizo para examinar la evaluacién esperada de la CPDSP a principios del
afio después del periodo de veda de la pesca ilimitada del aleta amarilla, y
para compararlos con la CPDSP observada durante los mismos periodos
generales de tiempo.

La CPDSP trimestral observada (Fig. 11 linea sélida) y la CPDSP
esperada (linea a guiones) seglin fue pronosticada por el modelo se adaptan
mas bien estrechamente. Los circulos representan el tamafio “instantaneo”
de la poblacién a principios de cada ano. Se observa que basados en el
modelo, después de un periodo de clausura de 1 o 2 trimestres, la captura
por unidad de esfuerzo debe ser muy alta a principios del afio siguiente.
Esto es lo que se ha observado en la pesqueria. Consecuentemente, las
altas tasas de captura a principios del afio, durante los afios en los que el
atin aleta amarilla ha sido reglamentado, no deben ser inesperados. El
modelo predice que la tasa de captura instantanea esperada a principios de
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1970 debia ser de 15,400 lbs. La tasa de captura observada durante las
dos primeras semanas del afio fue de 14,300 lbs.

Como se observo anteriormente, el programa experimental senald una
cuota de 120,000 toneladas cortas para cada uno de los 3 afios comenzando
en 1969. Si la CPDSP desciende al nivel critico (3 toneladas por dia) antes
de finalizar los 3 afios del experimento, la pesca serd reducida. Se estimo
basados en el modelo que a fines de 1969, la CPDSP debia haberse reducido
a unas 5 toneladas, a fines de 197C a unas 4 toneladas y durante 1971
aproximadamente a 3 toneladas.

Durante 1969, se inform6 que se habian obtenido unas 126,000 tone-
ladas cortas de atin aleta amarilla dentro del ARC, cerca de 6,000 toneladas
mas que la cuota recomendada. El promedio anual observado de la CPDSP
para 1969 fue de unas 5.8 toneladas, durante 1968 habia sido de 6.1 tone-
ladas. A pesar de que la CPDSP durante 1969 no disminuyé tanto como se
esperaba, no obstante cambi6 en la direccién esperada. La mejor estima-
cién hasta la fecha de la tasa de captura para 1970 indica que es inferior
a la de 1969 para el mismo periodo de tiempo, indicando nuevamente un
cambio en la direccién esperada.

Debe recordarse que la cuota experimental fue fijada para un periodo
de 3 afos con el fin de intentar promediar cualesquiera efectos ambientales
de corto plazo de la evaluacion de la abundancia aparente. Hasta le fecha
cerca de la mitad del experimento ha sido completado; para llevarlo a su
terminacién se necesitara una cuota de 120,000 toneladas para 1970 y lo
mismo para 1971. A fines de 1971 la experiencia obtenida hasta ese punto
serd examinada y se planeara una estrategia futura.

Basados en las pautas observadas de la pesqueria hasta la fecha, y en
la. discusion anteriormente presentada, no parece que exista ninguna fuerte
evidencia cientifica en favor de alterar el programa experimental ahora.

Barrilete

El atun barrilete aparece en casi todas las aguas tropicales oceanicas
del mundo. En el Océano Pacifico aparecen desde las Américas hasta Asia
y mantienen grandes pesquerias comerciales en el Pacifico oriental tropical,
en el Pacifico occidental y en el Pacifico central, alrededor de las Islas
Hawaianas.

No se conocen las relaciones entre estos stocks de peces. Sin embargo,
se sabe que algun barrilete del Pacifico oriental se desplaza hacia el Pacifico
central. Los datos de captura y esfuerzo indican que su abundancia apa-
rente en el Pacifico oriental es variable tanto dentro de los ahos como
entre los afios, y que la pesca de barrilete en esta area aparentemente no
tiene un efecto mensurable en la abundancia de los anos siguientes. Sola-
mente el barrilete de talla intermedia fue capturado en el Pacifico oriental,
y no existe evidencia de una reproduccion significativa de barrilete en esa
area. Estos hechos, entonces, apoyan fuertemente la hipé6tesis de que el
barrilete del Pacifico oriental no es una unidad de poblacion distinta, pero



INFORME ANUAL 1969 85

mas bien parte de una poblacién mas grande que se extiende mas lejos
hacia el oeste. La accesibilidad de esta especie a los pescadores en el
Pacifico oriental es erratica y con el conocimiento actual no es posible esti-
mar su abundancia o pronosticar su rendimiento potencial.

La captura de barrilete durante 1969 fue de 63,700 toneladas cortas.
Esto es aproximadamente 14,300 toneladas menos que la captura de
barrilete en 1968.

En el informe anual del aho pasado se presentd una discusion detallada
de los cambios en la CPDSP del barrilete en los tiltimos afios. Se determind
que este andlisis no revelaba ninguna tendencia a largo plazo y que la
abundancia de los peces aparentemente no se relacionaba a la cantidad del
esfuerzo de pesca aplicado a los stocks del barrilete. Loos datos obtenidos
en 1969 no alteran estas conclusiones.

ADMINISTRACION

EL PRESUPUESTO

El programa de investigacién y el presupuesto subsidiario de $1,087,084
para el AF 1969/70 fue el mas grande y costoso presentado por el personal
cientifico. Esto puede atribuirse a la necesidad largamente diferida del
trabajo en el mar por los cientificos para la marcacion de los tinidos y otras
investigaciones afines en barcos comerciales de pesca que se han de fletar.

El presupuesto fue unidnimamente aprobado por la Comision en su
reunion anual pero, debido al ambiente presupuestario de ese entonces, se
le solicit6 al personal que preparara un presupuesto alterno de “austeridad”
concebido para que los investigadores pudieran continuar operando al nivel
corriente de investigacién. Este presupuesto alternativo debia ser usado
por los encargados presupuestarios en el caso de que el presupuesto reco-
mendado no fuera aceptado debido a la dificil situacion financiera existente.
Este segundo presupuesto de ‘“‘austeridad” enunciando un desembolso de
$517,114 no incluia fondos para trabajos en el mar.

En enero de 1970, el personal cientifico se enter6é que el presupuesto
de la Comisién iba a ser de $447,930, una reduccion de $639,154 del pre-
supuesto recomendado, y una reduccion de $69,184 del presupuesto de
austeridad.

DECLARACION FINANCIERA

Las cuentas financieras de la Comisidén fueron revisadas cuatro veces
durante el afio por la firma publica de contabilidad de John W. Sutliff,
San Diego, California. Se enviaron copias de los informes de contabilidad
al Presidente y Secretario de la Comisién y al Gobierno depositario. Sigue
a continuacién un resumen de las cuentas de fin de ano correspondiente
al Afio Fiscal de 1969 (1 de julio, 1968 al 30 de junio, 1969):
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COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Procedencia y disposicién de fondos
1° julio 1968 al 30 de junio 1969

CUENTA EN DOLARES (EEUU)

Procedencia de los fondos

Saldo favorable (incluyendo obligaciones no

liguidadas) 1° julio, 1968 .. .. e $ 99,360.74*
E U A, e ... 416,100.00
México ... .. 8536.00
Canadd ........occooooieee. 500.00
Republica de Panama .. 500.00
Entradas VAT oS oo 64,657.58
DO T AL e $589,654.32
*El saldo favorable incluye $24,926.98 de obligaciones sin pagar
Disposicion de los fondos
Adelantos oo e 600.00
Gastos por proyectos
1) Por proyectos
A. Gastos administrativos ... ... $100,495.66
B. Investigacion de peces cebo ..........cociooiininnns R
C. Recoleccion, compilaciéon y analisis
de las estadisticas de captura ... 59,514.92
D. Biologia del atiin 139,010.33
E. Oceanografia ... 74,253.37
F. Marcacion de atUmn ... 6,697.62
G. Estadisticas de captura para la
reglamentacién ... ... 48,772.49
2) Por objetivos presupuestales
01—SUeldos e 339,889.09
02— Viajes .o 11,176.06
03— Transporte de eqQUIPO . ... 352.77
04—Communicaciones ... 3,725.61
05-—Renta y servicios publicos ... .. 2,820.00
06—Imprenta y encuadernaciéon ... 16,417.48
07—Servicios por contrato ... 15,322.86
08—Provisiones y materiales ... 6,334.47
09—EqUipPO oo . 3,/718.89
13—Premios (retorno de marcas) ... ... 24.00
15—Contribuciones al Seg. Soc. EEUU .. ... 11,440.26
17—Contribuciéon al Plan de Retiro ........ 14,155.95
19—Contribucién al Seguro Médico .......... ... . 3,476.95 $428,744.39
Compra de soles (operaciones en el Pert) ... o 2,000.00
Compra de sucres (operaciones en el Ecuador) ... 4,000.00
Efectivo en el banco ... 155,955.55
En efectivo ..o 150.00
$156,105.55
Menos: Reserva retencién de impuesto ..o —186.25
Menos: Reserva para el Seguro Social 10.42
Menos: Reserva Pensién........................... 2,763.95
Menos: Reserva Grupo Seg. MEdico .....cocoooeeeveeveeeeeee. —367.50 $153,884.93
DO OS o e 425.00

O D AL e e e $589,654.32
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CUENTA EN COLONES (COSTA RICA)

Procedencia de los Fondos

Saldo favorable 1 de julio, 1968 .. ... o T 637.21
Efectivo en el banco 637.21
4 O 1 - O SO 637.21
CUENTA EN SUCRES (ECUADOR)
Procedencia de los Fondos
Saldo favorable 1 de julio 1968 .. ... e S/.110,485.00
Compra de sucres con dbélares ... 87,200.00
4O 1 N U S/ 197,685.00

Disposicion de los Fondos
AQEIANTOS ..ot ee e e S/. 660.10
Gastos del proyecto
1) Por proyectos

F. Marcacion de atOGn. ... ... S/ 60.00
G. Recoleccion de las estadisticas de
captura para la reglamentacién ... 89,146.00
2) Por objetivos presupuestales
01—SUeLdOS ..o 78,564.00
02— Vi8S oo 8,442.00
04—Comunicaciones .......coooeooei 239.00
06—Imprenta y encuadernacion .......................... 8.00
07—Servicios por contrato ... 1,824.00
08—Provisiones y materiales ... ... 69.00
13—Premios (retorno de marcas) .................. 60.00 S/ 89,206.00
Efectivo en €l DanCO oo 107,818.90
O T AL e en e S/ 197,685.00

CUENTA EN SOLES (PERU)

Procedencia de los Fondos
Saldo favorable 1 de julio, 1968 . . . S/ 313,865.00

Disposicion de los Fondos
A QLANI O e 15,600.00
Gastos del proyecto
1) Por proyectos
G. Recoleccién de las estadisticas de

captura para la reglamentacion ... S/0.191,289.89
2) Por objetivos presupuestales
01—Sueldos ..... e 158,280.85
02-—Viajes ... . 15,906.72
04—Comunicaciones ... 1,669.02
05—Renta y servicios pablicos ... . 7,200.00
07—Servicios por contrato ... 169.12
08—Provisiones y materiales ..........c..c....... 234.50
15—Contribucién al Seg. Social .................. 7,829.68 S,/0.191,289.89
Efectivo en el bancCo ... 106,975.11

TOTAL ... SRSV S PR URUSO e S /0. 313,865.00
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COOPERACION ENTRE ENTIDADES AFINES

Debido a que las oficinas principales de la Comisién se encuentran en
el Fishery-Oceanography Center del gobierno de los E.U., en los terrenos
de la Universidad de California en San Diego, el personal de la Comisién
estd diariamente en contacto con cientificos del U.S. Bureau of Commercial
Fisheries, del Institute of Marine Resources y del Scripps Institute of Ocean-
ography, y otras organizaciones de investigacion localizadas en el area.
Esta valiosa comunicacién ha resultado en un cambio mutuo de informa-
cién y en esta forma se llevan a cabo planes y programas en colaboracién
cuando se inician nuevos proyectos de comin interés.

El ano pasado la Comisidon ha continuado trabajando en estrecha cola-
boraciéon con los institutos pesqueros de Chile, Pert, Ecuador y México,
como también con los proyectos pesqueros de la FAO/UNDP en Colombia
y Centroamérica. Los intercambios de personal entre estas entidades
cientificas y la Comision han sido frecuentes y fructiferos, y se han reali-
zado en conjunto numerosos estudios cientificos. Un estudio del fenémeno
El Nino ha sido terminado y sera editado conjuntamente por cientificos del
Instituto del Mar del Pert (IMARPE), del Instituto Nacional de Pesca del
Ecuador (INPE) y la CIAT. Se van a publicar ademas los resultados de
un estudio conjunto realizado por cientificos de la Direccién General de
Pesca de México y la CIAT, que trata de la reproducciéon de los tnidos en
el Pacifico oriental. Se esta analizando y preparando para ser editado en
conjunto, un informe realizado por cientificos de INPE y la CIAT, respecto
a la investigacién realizada en el area del limite frontal de la Corriente del
Pera durante la expedicion internacional de EASTROPAC.

A medida que pasan los afos se ha desarrollado una relacién pro-
fesional muy estrecha entre la Escuela Superior de Ciencias Marinas de
la Universidad Auténoma de Baja California en Ensenada, México, Scripps
Institution of Oceanography y la CIAT. Cada ano hay un programa de
intercambio de profesores y estudiantes. Un grupo de estudiantes y pro-
fesores de Ensenada visit6é durante el aio las oficinas principales de la CIAT
y hubo un intercambio de disertaciones sobre varios tépicos.

Algunos de los investigadores de la Comision han servido en Comités
Nacionales e Internacionales. El Sr. W. L. Klawe es miembro del Working
Group on Tuna Larvae de la FAO. El Dr. W. Bayliff sirve como convocador
del Working Group on Tuna Tagging de la FAO en los océanos Pacifico e
Indico. El Director de Investigaciones habia servido como convocador de
un Grupo Asesor del Indian Ocean Fisheries Commission, Asesor del At-
lantic Tuna Commission en su primera reunién, y miembro del Expert Panel
for the Facilitation of Tuna Research de la UN/FAO. Ademadas habia sido
nombrado como Profesor Asociado, afiliado al College of Fisheries, Uni-
versidad de Washington, y como investigador asociado del Scripps Institu-
tion of Oceanography, Universidad de California. Esto permite una
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asociacion mas estrecha entre la CIAT y la Universidad en asuntos de
mutuo interés.

Con esta amplia y continua comunicacién, la Comisiéon puede man-
tenerse localmente a la cabeza del rapido desarrollo pesquero y oceano-
grafico, nacional e internacional.

La mayor parte del atin mundial, cerca de dos tercios, es desembar-
cado por paises asiaticos. La mayoria lo captura el Japén, pero en anos
recientes, Corea, China (Taiwan) y las Islas Riukiu han aumentado su
produccién substancialmente. La Comision ha mantenido siempre una
estrecha relacién de trabajo con los cientificos del Fisheries Agency del
Japé6n. El intercambio de cientificos ha sido frecuente y productivo. Du-
rante 1969, se publicaron dos estudios escritos en conjunto por cientificos
del Fisheries Agency y la CIAT. Japo6n, aunque no es miembro de la CIAT,
ha cooperado plenamente en el programa conservacionista de la Comision.
Por primera vez la CIAT ha sido invitada este afio para ser representada en
la Tercera Conferencia Asiatica del Atan celebrada en Seoul, Corea. Los
miembros participantes en esta conferencia como en las dos anteriores
habian sido, Japén, China, Corea y las Islas Riukius. El que un cientifico
de la Comisién hubiera asistido a esta reunién ha dado como resultado un
cambio de ideas y de datos mas liberales entre las naciones asiaticas que
pescan atin y la Comision.

OFICINAS REGIONALES

Ademas de las oficinas principales localizadas en el Fishery-Ocean-
ography Center del gobierno de los E.U. situado en los terrenos de Scripps
Institution of Oceanography en La Jolla, California, la Comisién tiene
oficinas regionales en varios centros pesqueros importantes de atan.

Una oficina con tres investigadores se encuentra localizada en San
Pedro, California. Este personal se interesa principalmente en la recolec-
cién y compilacién de las estadisticas de captura y esfuerzo, registran los
desembarques y toman las medidas de los tinidos capturados en varias
areas del Pacifico oriental. Ademas obtienen y registran peces marcados
que han sido recapturados y reciben la informacion biologica, estadistica y
pesquera, segin sea necesaria.

Una oficina similar se encuentra en Mayaguez, Puerto Rico con un
solo empleado, quién a la vez emplea ayuda temporal. Esta persona divide
su tiempo entre los dos puertos principales de Mayaguez y Ponce. Como
Puerto Rico se esta volviendo una area importante atunera, puede ser que
se necesite en el futuro tener alli mas personal.

En el Pert1 la Comisién emplea una persona permanentemente. Man-
tiene una oficina en Coishco y es responsable de la obtencion de datos
estadisticos de captura como también de otra informacién biolégica de
pesca segln sea hecesaria. Realiza viajes periddicamente a Paita con el
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fin de obtener esta misma clase de informacion de los barcos que descargan
alli.

En Manta, Ecuador se mantiene también un representante permanente
desde 1967. Manta es el centro mas importante de la industria atunera en
el Ecuador, aunque se desembarcan también cantidades significativas de
peces en los puertos de Guayaquil y Salinas. El representante de la Co-
mision divide su esfuerzo entre estas tres areas segun lo dicten las cir-
cunstancias. Su deber principal es la recoleccién de los datos estadisticos de
captura de los muchos barcos y fabricas enlatadoras de peces que se
encuentran en el Ecuador. Ademadas obtiene informacién adicional de
naturaleza biologica de las pesquerias de atin y peces cebo que se encuen-
tran basadas en el Puerto de Manta.

La Comisién tiene ademas un agente en Panama, para que vigile el
movimiento de los barcos atuneros que pasan a través del Canal de
Panama. Estas operaciones estan aumentando mas bien substancialmente
ya que hay mucho mas barcos estacionados en Puerto Rico y de esto
proviene el trafico en el Canal para pescar en el Pacifico; ademas muchos de
los barcos con base en el Pacifico estdn empezando a transitar a través del
Canal para pescar en Africa occidental.

REUNION ANUAL

La reuniéon anual ordinaria de la Comision iba a celebrarse en Ottawa,
Canada el 14 y 15 de abril 1969, pero debido a que la Comisién tuvo que
actuar sobre la cuota de captura de 1969, antes del tiempo programado
para la reunién, el Presidente, Dr. A. W. H. Needler, adelant6 las fechas
de la reunion al 18, 19 y 22 de marzo. Ademas traslado el sitio de la reunién
a San Diego, California. No fue posible que el Presidente o el Secretario
asistieran a esta reunién, asi que la Comision eligié al Delegado E. B.
Young del Canadad como Presidente interino. Todos los paises miembros
excepto Panama fueron representados por uno o mas delegados. Panama
voto en todos los asuntos principales por cable. Japoén, Pert y la Organiza-
cién de Alimentacién y Agricultura de las Naciones Unidas fueron repre-
sentados por observadores oficiales.

La Comision tomo acciéon en los siguientes asuntos:

(1) Aprobo6 el programa reducido de investigacion recomendado para
el afio fiscal 1969/70 para que se ajustara al presupuesto probablemente
reducido ($447,930) de este ano.

(2) Aprobd el programa y presupuesto recomendados ($1,198,855)
para el afno fiscal 1970/71 y recomendd que se sometiera también un
programa de austeridad de $564,735.

(3) Aprobd la proporcién de las contribuciones de los Gobiernos
Miembros como sigue: E.A.U.=100.C00; México=4.062; Costa Rica=1.092;
Canada=0.911; Panama $500. minimo.
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(4) Acepto6 la renuncia del Dr. J. L. Kask como Director de Investiga-
ciones, efectiva el 30 de junio, 1969.

(5) Nombré al Dr. James Joseph como Director de Investigaciones,
efectivo el 1 de julio 1969.

(6) Aprobé que el “voto unanime” (Articulo I, Punto 8 de la Conven-
cion para el establecimiento de la CIAT) representa el voto undnime de
todas las naciones presentes y no presentes gue solicitaran votar.

(7) Aprobé el Informe Anual de 1968, corrigiéndolo ligeramente y
orden6é que fuera publicado y distribuido.

(8) Aprobd que la proxima reunion anual fuera celebrada en Ottawa,
Canada, el 12-13 de mayo, 1970, y que los Delegados oficiales actuales, (Dr.
A. W. H. Needler y Dr. J. L. McHugh) que no pudieron asistir a la reunion
de este afio, siguieran con el cargo para el préximo aino.

(9) Aprobo la adopciéon de una cuota experimental de 120,000 tone-
ladas cortas de aleta amarilla durante 3 afios (1969, 1970 y 1971) con una
provision de que si la tasa de captura anual era reducida a menos de 3
toneladas cortas por dia standard de pesca, por cerqueros de la Clase III,
se recomendaria una accion apropiada para restringir la pesca al nivel
entonces calculado del equilibrio de captura.

Sigue a continuacioén la resoluciéon completa adoptada y recomendada
a los gobiernos respecto a esta accién (incluyendo los parrafos 5y 6 de la
reunion intergubernamental) :

“LA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Considerando que los informes del personal cientifico de la Comisién
indican que a pesar de que la captura de 1968 de cerca de 113,000 tone-
ladas cortas de at(in aleta amarilla excedié el rendimiento maximo del
equilibrio estimado (usando el modelo cerquero de pesca), no redujo la
abundancia aparente del atin aleta amarilla a un nivel inferior en el cual
el rendimiento pudiera mantenerse bajo condiciones promedio a 100,000
toneladas cortas, y

Considerando que las técnicas actuales para estimar el rendimiento
maximo de equilibrio en las circunstancias actuales de pesca, no han
proporcionado completa seguridad que no puedan alcanzarse rendimientos
superiores, y

Habiendo considerado los diversos programas alternativos de pruebas
empiricas preparados por el personal cientifico de la Comision para lograr
mayores rendimientos maximos de equilibrio,

Concluye que seria deseable proseguir con un programa de pesca ex-
perimental durante un periodo de tres anos a iniciarse en 1969, el que se
llevaria a cabo en una proporcion suficiente como para crear, en promedio,
una. reduccion visible en la abundancia si los calculos actuales son correctos,
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pero al mismo tiempo no en una proporcion suficiente como para producir
yva. sea fuertes efectos econdémicos adversos o serias consecuencias en la
conservacion de las existencias,

Por lo tanto recomienda a las Atlas Partes Contratantes, previa re-
visién en 1969, 1970 y 1971, que tomen accién conjunta a fin de:

1. Establecer un limite anual de captura (cuota) sobre la captura
total del aleta amarilla para los afios civiles de 1969, 1970 y 1971, de
120,000 toneladas cortas en el area reglamentaria segin se define en la
resolucién adoptada por la Comision el 17 de mayo de 1962; siempre y
cuando que la proporcién de captura anual se reduzca a menos de 3
toneladas por dia normal de pesca, medida en unidades de cerqueros,
ajustada a las artes de eficiencia de los niveles anteriores a 1962 (como lo
ha estimado el Director de Investigaciones), la pesca ilimitada del aleta
amarilla en el area reglamentaria debe limitarse para que no exceda el
rendimiento de equilibrio que ya ha sido estimado y debe clausurarse en
la fecha que sefnalara el Director de Investigaciones.

2. Reservar una porcion anual de las cuotas de atun aleta amarilla
para permitir la captura incidental por embarcaciones atuneras que estan
pescando en el area reglamentada especies que normalmente se capturan
entremezcladas con el aleta amarilla después de la veda para la pesca
irrestricta del atin aleta amarilla. El monto de esta porcién lo debe
determinar el personal cientifico de la Comisién en las fechas de 1969,
1970 y 1971 en las que la captura de esta especie se acerque a la cuota
recomendada para el aino.

3. Abrir la temporada de pesca para el atin aleta amarilla el 1° de
enero de 1969, 1970 y 1971; durante la estacién libre se debe permitir la
entrada al area reglamentaria, de embarcaciones que tengan licencia para
pescar sin restricciones esta especie, hasta que las embarcaciones regresen
a puerto.

4. Exceptuando los casos en que la tasa de captura sea inferior a las
3 toneladas cortas por dia normal de pesca, cerrar la pesca del atin de
aleta amarilla durante 1969, 1970 y 1971, en la fecha en que la cantidad
ya capturada, mas la captura esperada de esta especie, de aquellas em-
barcaciones que estidn en el mar con permiso para pescar sin restriccion
alcance 120,000 toneladas cortas, menos la porcidén reservada para capturas
incidentales en el Articulo 2 anterior y, para el afio de 1969 solo la porcién
reservada para barcos de 300 toneladas cortas o menos, seglin lo provee
el punto No. 6, mas adelante, tal fecha serd determinada por el Director
de Investigaciones.

A fin de no restringir el desarrollo de las pesquerias, aquellos paises
cuyos gobiernos acepten las recomendaciones de la Comisién y cuyas cap-
turas de atin aleta amarilla no sean significativas, estaran exentos de
cumplir con las medidas restrictivas.
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Bajo las condiciones actuales y de acuerdo con la informacién dis-
ponible una captura anual de 1,000 toneladas de atin aleta amarilla se
considera el limite maximo para los efectos del parrafo anterior.

5. Permitir solo para 1969, que cada barco de mas de 300 toneladas
cortas de capacidad (determinadas segin las tablas preparadas por la
Comisién, basadas en la informacién existente y en otros datos provistos
por varios otros gobiernos, que relacionan la capacidad con el tonelaje
bruto y/o neto) que pesque atin dentro del area reglamentaria después de
la fecha de clausura de la pesca de esta especie, pueda desembarcar una
captura incidental de aleta amarilla obtenida durante la pesca de otras
especies en el area reglamentaria, durante cada viaje que se inicie durante
la estacion de veda. La cantidad que le serd permitida a cada barco desem-
barcar como pesca incidental de aleta amarilla, serd determinada por el
gobierno que regule las actividades del mismo; siempre y cuando que la
suma total de las capturas incidentales del aleta amarilla obtenidas por
todos estos barcos de un pais que tenga esta licencia, no exceda el 15 por
ciento de la captura total combinada, obtenida por tales embarcaciones
durante el periodo que se les permita desembarcar capturas incidentales
de aleta amarilla.

6. Permitir solo para 1969, a los barcos de 300 toneladas cortas de
capacidad o menos, de cada pais, que pesquen atin dentro del area regla-
mentaria después de la fecha de clausura del aleta amarilla, pescar libre-
mente hasta que dichas embarcaciones hayan obtenido 4,000 toneladas
cortas de atin de aleta amarilla, o pescar atin aleta amarilla bajo las
restricciones que sean necesarias para limitar la captura de esta especie por
tales embarcaciones a 4,000 toneladas cortas; y, de ahi en adelante, permitir
a cada embarcacion desembarcar una captura incidental de aleta amarilla
obtenida durante la pesca de otras especies en el area reglamentaria du-
rante cada viaje que se inicie después que se han capturado 4,0C0 toneladas
cortas. La cantidad que le sera permitida desembarcar como pesca
incidental de aleta amarilla a cada barco sera determinada por el gobierno
que regule las actividades del mismo; siempre y cuando que la suma total
de la pesca incidental de esta especie, capturada por dichos barcos de cada
pais con licencia, no exceda el 15 por ciento de la captura total combinada
obtenida por tales embarcaciones durante viajes iniciados después que
se han capturado 4,000 toneladas cortas de atin aleta amarilla.

7. Las especies a que se refieren los Articulos 5 y 6 son: barrilete,
patudo, atin aleta azul, albacora, bonito, marlin, peces espada y tiburén.

8. Por medio de medidas adecuadas, obtener la cooperacién de aquellos
paises cuyas embarcaciones se dedican a la pesca en el 4rea pero que no son
parte de la Convencién para el establecimiento de la Comisién Interameri-
cana del Atin Tropical, con el fin de poner en préactica estas medidas de
conservacién.”
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PUBLICACIONES

La réapida y completa publicacion de los resultados de investigacion
es uno de los elementos mas importantes del programa cientifico de investi-
gaciones de la Comision. Por este medio, los gobiernos miembros, la
comunidad cientifica y la generalidad del publico se hallan corrientemente
informados de los hallazgos investigativos del personal cientifico de la
Comision. La publicacion de datos basicos, métodos de analisis y de las
conclusiones logradas, ofrecen la oportunidad de la revision critica de otros
investigadores y en esta forma asegura la validez y las conclusiones al-
canzadas por el personal de la Comisién y al mismo tiempo despierta el
interés de otros cientificos en los problemas de la Comision.

La Comisién publica las investigaciones de su personal y de los
cientificos colaboradores en su serie de boletines. Durante 1969, fueron
editadas otras cinco publicaciones en esta serie, en inglés y espafiol. Los
boletines publicados fueron:

Boletin, Volumen 13, Numero 1—Dinamica de las poblaciones del
barrilete (Katsuwonus pelamis) del Océano Pacifico oriental, por James
Joseph y T. P. Calkins.

Boletin, Volumen 13 Numero 2—La pesca japonesa con palangre de
atunes y peces espada en el Océano Pacifico oriental al este de los 130°W,
1964-1966, por Susumu Kume y James Joseph.

Boletin, Volumen 13, Numero 3 (complemento del volumen)—Un
modelo generalizado de la produccion del stock, por Jerome J. Pella y
Patrick K. Tomlinson.

Boletin, Volumen 14 NuUmero 1-—Variaciones de la fuerza de la clase
anual y estimaciones del coeficiente de capturabilidad del atin aleta
amarilla Thunnus albacares, en el Océano Pacifico oriental, por Edwin B.
Davidoff.

Boletin, Volumen 14 Numero 2—Climatologia, oceanografia y pes-
querias en el Panama Bight, por Eric D. Forsbergh.

Fue editado otro Informe de Datos en 1969:

Informe de Datos Numero 3—Observaciones oceanograficas del Pro-
yecto Mazatlan: Octubre 1966-Agosto 1967, por W. S. Leet y M. R. Steven-
son.

Donald L. Whitt y William H. Bayliff prepararon la descripcién de
un programa de cémputo titulado ‘Dispersion of Tagged Fish”; fue
mimeografeado y sirvi6 de complemento al Informe Interno 1, Programa
Manual de Cémputo.
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Ademas de estas publicaciones e informes de la Comisién, se han
impreso cinco estudios en otras revistas, realizados por miembros del
personal:

104. Stevenson, Merritt R., June G. Pattullo y Bruce Wyatt. 1969. Sub-
surface currents off the Oregon coast as measured by parachute
drogues. Deepsea Research. 16(5) :449-461.

105. Pella, Jerome J. 1969. A stochastic model for purse seining in a
two-species fishery. J. Theoret. Biol. 22, 209-226.

106. Bayliff, William H. 1969. Synopsis of biological data on the anchoveta
Cetengraulis mysticetus Giinther, 1866. FAO Fish. Synop., 43: v. + 49 pp.

107. Kume, Susumu and James Joseph, 1969. Size composition and sexual
maturity of billfish caught by the Japanese longline fishery in the
Pacific Ocean east of 130°W. Bull. Far Seas Fish. Res. Lab. No.
2:115-162.

108. Sharp, Gary D. 1969. Electrophoretic study of tuna hemoglobins.
Comp. Biochem. Physiol. 31: 749-755.

En nombre del Working Party on Tuna Eggs, Larvae and Juveniles
de la FAO Expert Panel for the Facilitation of Tuna Research, el cientifico
Witold L. Klawe preparé la traduccién de dos publicaciones rusas:

VINOGRADOV, A. K. 1968. Role of yolk-sac oil inclusions in the
ascent of fish prelarvae. Gidrobiologicheskii Zhurnal, Vol. 4, No. 6, pp.
63-66.

VODIANITSKII V. A. and I. I. KAZANOVA. Diagnostic descriptions
of the eggs and larvae of the Black Sea fishes. Trudy VNIRO (28):
240-232.

[English translation of sections on bonito and bluefin tuna.]

El Sr. Klawe también tradujo al inglés lo siguiente:

ZHAROV, V. L. and A. M. ZHUDOVA, 1967. Some data on occurrence
of scombroid larvae (Order Perciformes, Suborder Scombroidei) in the
open waters of the tropical Atlantic. Trudy AtlantNIRO, (18): 201-214.
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STAFF* — PERSONAL#*

James Joseph, Ph.D. (Washington) Director of Investigations —

Director de Investigaciones
[From July 1, 1969 — Desde julio 1, 1969]

John L. Kask, Ph.D. (Washington) Director of Investigations —
Director de Investigaciones
[To June 30, 1969 — Hasta junio 30, 1969 ]

Clifford L. Peterson, B. S. (Washington) Assistant Director — Subdirector

SCIENTIFIC — CIENTIFICO

Milner B. Schaefer, Ph.D. (Washington) Scientific Consultant —
Asesor Cientifico

Senior Scientists — Cientificos principales
William H. Bayliff, Ph.D. (Washington) Biology — Biologia
[From February 1, 1969 — Desde febrero 1, 1969]

Bruce M. Chatwin, B.A. (British Columbia) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas
Witold L. Klawe, M. A. (Toronto) Biology — Biologia
Craig J. Orange, B.S. (Oregon State) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas
Merritt R. Stevenson, Ph.D. (Oregon State) Oceanography —

Oceanografia

Associate scientists — Cientificos Asociados
Thomas P. Calkins, B.S. (Washington) Biology — Biologia
Edwin B. Davidoff, M.S. (Michigan) Biology — Biologia
[To May 16, 1969 — Hasta mayo 16, 1969]

Eric D. Forsbergh, B.A. (Harvard) Biology — Biologia
[From September 3, 1969 — Desde setiembre 3, 1969]

Makoto Peter Miyake, Ph.D. (Tokyo) Biology — Biologia
Jerome J. Pella, Ph.D. (Washington) Biology: population dynamics —
Biologia: dinimica de poblaciones

[To June 23, 1969 — Hasta junio 23, 1969]

* All staff members at La Jolla unless otherwise noted.

* Todo el personal se halla estacionado en La Jolla, a no ser que se haya anotado
de otra manera.
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Assistant Scientists — Cientificos Asistentes

Kenneth R. Feng, B.S. (Yenching) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas (San Pedro, California)

Lars E. Mobrand, B.S. (Washington) Biology: population dynamics —
Biologia: dindmica de poblaciones

[From September 5, 1969 — Desde setiembre 5, 1969 ]

Christopher T. Psaropulos, A.B. (San Diego State) Statistics —
Estadisticas

Gary D. Sharp, B.S. (San Diego State) Biology — Biologia
[From September 26, 1969 — Desde setiembre 26, 1969]

TECHNICAL — TECNICO

Javier Barandiaran, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio (Puerto Rico)

Patrick L. Boylan, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio

Julio Carranza, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio (Per(l)

Nannette Y. Clark, Statistics — Estadisticas

Clinton M. DeWitt, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio
[From May 19, 1969 — Desde mayo 19, 1969]

John G. Hardie, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)
[To February 20, 1969 — Hasta febrero 20, 1969]

Sueichi Oshita, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)

Michael J. Roehner, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)
[From February 26, 1969 — Desde febrero 26, 1969]

Vaughn M. Silva, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el muelle; técnico de laboratorio

Robert W. Wagner, Laboratory technician (Oceanography) —
Técnico de laboratorio (Oceanografia)
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ADMINISTRATIVE — ADMINISTRATIVO

Theodore C. Duffield, Bookkeeper and Administrative Assistant —
Contador y Asistente Administrativo

Lucy Dupart, Bilingual Secretary; librarian —
Secretaria bilingiie; bibliotecaria

Susan M. Egan, Bilingual Secretary to Director —
Secretaria bilingiie del Director

[To April 1, 1969 — Hasta abril 1, 1969]

Carmen Légier, Bilingual Secretary to Director —

Secretaria bilingiie del Director
[From March 1, 1969 — Desde el 1 de marzo, 1969]

Netha Jean Eyres, Switchboard Operator — Telefonista
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FIGURE 1. Commission Regulatory Area (CRA) for eastern Pacific yellowfin tuna.

FIGURA 1. Area Reglamentaria de la Comision (ARC) para el atin aleta amarilla
del Pacifico oriental.
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FIGURE 5. Length-frequency distributions of all yellowfin tuna samples taken in
the CRA, 1966-1969.
FIGURA 5. Distribuciones frecuencia-longitud de todas las muestras de aleta

amarilla obtenidas en el ARC, 1966-1969.
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TEMPERATURA EN GRADOS CELSIUS
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TEMPERATURE IN DEGREES CELSIUS

FIGURE 7. Average catches of larval frigate mackerel grouped according to sur-
face temperature. The catch, ¥ = log«w (C - 1), represents a loga-
rithmic transformation of C, ie. the actual number of larvae caught.

FIGURA 7. Promedio de capturas de larvas de melva (frigate mackerel) agru-
padas de acuerdo a la temperatura superficial. La captura, Y = logw
(C + 1), representa la transformacion logaritmica de C, es decir de la
cantidad actual de larvas obtenidas.
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FIGURE 8. Representative curves of primary and integrated primary produc-
tivity for the inner and outer estuary. Upper panel represents produc-
tivity measured from surface waters. Lower panel represents primary
productivity integrated over the euphotic zone in the same locations.
FIGURA 8. Curvas representativas de la productividad primaria y la productividad

primaria integrada correspondientes al interior y exterior del estuario.
El recuadro superior representa la productividad medida segin las
aguas superficiales. El recuadro inferior representa la productividad
primaria integrada para toda la zona eufética en las mismas locali-
dades.
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TABLE 1. Catch of yellowfin and skipjack tuna in the Commission’s Regulatory

Area (CRA),

(ARC) de la Comision, en millones de libras, 1958-1969

in millions of pounds, 1958-1969
TABLA 1. Captura de atGn aleta amarilla y de barrilete en el Area Reglamentaria

Year Yellowfin Skipjack

Afio Atiun aleta amarilla Barrilete Total
1958 148.4 161.1 309.5
1959 140.5 174.1 314.6
1960 244.3 103.0 347.3
1961 230.9 152.7 383.6
1962 1741 156.8 330.9
1963 145.5 212.2 357.7
1964 203.9 130.6 334.5
1965 180.1 172.2 352.3
1966 182.3 133.1 3154
1967 179.3 265.0 444.3
1968 229.1 155.9 385.0
1969* 252.2 1274 379.6

* preliminary — preliminar

TABLE 2. Logged yellowfin and skipjack tuna catch by major areas of the CRA,
in thousands of short tons, 1966-1969

TABLA 2. Capturas registradas de atan aleta amarilla y
principales del ARC, en miles de toneladas cortas, 1966-1969

de barrilete por areas

Yellowfin — Atan aleta amarilla

Area of catch 1966 1966 1967 1967 1968 1968 1969 1969
Area de captura NR R NR R NR R NR R
North of 20°N 10.5 0.0 26.0 3.1 194 1.7 14.6 8.7
Al norte de los 20°N
15°—20°N 5.8 0.0 79 0.1 12.3 0.3 11.7 0.7
10°—15°N 10.2 0.0 18.0 0.0 40.4 0.4 28.4 0.1
5°—10°N 26.5 0.0 8.0 0.1 15.6 1.2 38.6 0.3
0°—5°N 29 0.0 14 0.0 1.5 0.6 5.2 0.3
South of 0° 26.4 0.6 11.1 14 9.0 0.4 3.3 2.2
Al sur de los 0°
Total 82.3 0.6 724 4.7 98.2 4.6 101.8 12.3
Skipjack — Barrilete
North of 20°N 4.6 0.7 11.2 23.6 6.3 1.1 1.7 6.9
al norte de los 20°N
15°—20°N 1.5 0.0 14 1.0 0.9 0.9 0.4 15
10°-—-15°N 04 0.0 0.4 0.0 11.1 1.2 2.1 0.0
5°—10°N 3.7 0.2 0.7 0.5 5.6 105 4.6 0.5
0°—5°N 0.6 0.1 3.5 1.1 0.8 1.1 0.4 2.2
South of 0° 35.1 2.7 49.8 10.6 13.6 5.7 6.7 135
Al sur de los 0°
Total 45.9 3.7 67.0 36.8 38.3 20.5 15.9 24.6

NR == non-regulated — sin reglamentacién
R == regulated — reglamentado
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TABLE 4. Percentages of the landings of California-based vessels that were caught
by baitboats in the CRA, 1948-1969

TABLA 4. Porcentajes de las capturas de los barcos de carnada descargadas por
barcos con base en California, 1948-1969

Year Yellowfin Skipjack
Afio Atin aleta amarilla Barrilete
1948 819 92.3
1949 86.6 94.1
1950 80.6 89.6
1951 90.8 88.7
1952 82.8 87.2
1953 73.1 90.8
1954 85.9 87.8
1955 77.8 88.8
1956 72.9 95.3
1957 76.5 93.5
1958 66.4 925
1959 49.5 87.8
1960 229 74.7
1961 12.6 30.0
1962 12.9 14.2
1963 11.0 11.9
1964 5.9 12.2
1965 9.3 17.4
1966 8.0 204
1967 5.8 111
1968 5.4 114
1969 8.0 14.1
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TABLE 6. Number of baitboats and purse seiners based in U.S. ports (including
Puerto Rico)
TABLA 6. Numero de barcos de carnada y cerqueros con base en puertos de los
Estados Unidos (Puerto Rico inclusive)
Bai —B d
Size class Capacity (short tons) aitboats arcos de carnada
Clase de Capacidad 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969
tamaiio (toneladas cortas)
1 Under 51—Menos de 51 13 16 21 25 21 23 17
2 51—100 4 5 7 9 9 11 12
3 101-—-200 11 11 12 11 10 10 9
4 201—300 2 2 3 5 4 4 4
5 301—400 0 1 1 2 2 2 1
6 401 and over—401 y mas 0 0 0 0 0 0 0
Sub-total 30 35 44 52 46 50 43

Purse seiners — Barcos cerqueros

1 Under 51—Menos de 51 0 0 0 0 0 0 0
2 51-—-100 0 0 0 0 0 0 0
3 101—200 32 29 27 22 22 22 19
4 201—300 33 34 35 32 30 28 28
5 301400 30 28 28 28 25 24 23
6 401 and over—401 y maéas 16 20 21 20 24 30 44
Sub-total 111 111 111 102 101 104 114

TOTAL 141 146 155 154 147 154 157
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TABLE 7. Number of tuna fishing vessels operating in the CRA by flag, gear, size
class and capacity during 1969

TABLA 7. Numero de barcos pesqueros de atin que operan en el ARC por
bandera, arte, clase de tamafio y capacidad durante 1969

Vessel size class

Total No. of Total capacity

Flag Gear 1 2 3 4 5 6 vessels in short tons
Canada Seiner 2 2 4 2,612
Ecuador Seiner 1 2 3 780
Baitboat 56 56 1,400
Bolichera 6 6 150
Japan Seiner 1 1 2 4 710
Longline * *
Mexico Seiner 1 4 2 1 0 1,515
Baitboat 1 2 3 310
Panama Seiner 3 3 1,700
U.S.A. Seiner 1 20 31 24 44 120 49,093
Baitboat 17 12 9 4 1 43 4,077
All flags and gear 79 16 37 39 30 49 250 62,347

Todas las banderas y artes

* The number of Japanese longline vessels operating in the CRA during 1969 varied
from 28 to 55. Capacity information not available.

* El nimero de barcos palangreros japoneses que operdé en el ARC durante 1969
varié de 28 a 55. No se dispuso de la informacién de la capacidad de acarreo.
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TABLE 8. Catch per day’s fishing (in pounds), by species, year and vessel size
class for U.S. based (including Puerto Rico) vessels during non-
regulated trips. The size classes of the vessels are defined in Table 6

TABLA 8. Captura por dia de pesca (en libras) por especies, afio y clase de
tamafio del barco, correspondiente a barcos con base en los Estados
Unidos (Puerto Rico inclusive) durante viajes no reglamentados. La
clase de tamafio de los barcos se define en la Tabla 6

BAITBOATS — BARCOS DE CARNADA

Yellowfin — Atiin aleta amarilla Skipjack — Barrilete
Class
Clase 1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968 1969
1 1,823 1,127 1,067 4,598 2,139 1,795 1,226 274
2 1,486 2,719 1,952 7,711 2,410 4,707 2,256 1,216
3 3,958 4,996 4,499 8,367 4,545 7,699 2,255 2,578
4 8,297 12,136 5,788 7,819 4,145 10,149 4,801 2,419
5 7,089 7,654 7,351 * 7,300 7,154 7,299 *
6 . _ _ - - - - _

Standardized to Class 4 — Standardizado a la Clase 4
5,773 6,741 5,217 10,643 5,389 8,533 4,011 2,809

PURSE SEINERS —BARCOS CERQUEROS

Yellowfin — Atiin aleta amarilla Skipjack — Barrilete
Class
Clase 1966 1967 1968 1969 1966 1967 1968 1969
1 _ _ _ - — - _ _
2 - _ — - _ _ _ .
3 7,161 17,593 13,630 15,485 1,634 2,725 1,948 1,291
4 8,640 15,474 14,986 16,146 2,926 5,813 3,430 1,594
5 12,111 20,513 23,424 24,382 4,187 5,838 5,131 1,574
6 13,710 13,518 30,666 33,748 12,860 41,540 16,056 5,701
Standardized to Class 3 — Standardizado a la Clase 3
9,168 14,286 17,146 17,777 4,715 11,137 5,750 2,270

* Only one vessel in this size class — Un solo barco de esta clase de tamafio





