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A. ORDENACION

1. ATUNES
1.1. Conservacion de los atunes tropicales: patudo, barrilete y aleta amarilla
Resumen

La resolucion C-21-04, que establece medidas de conservacidn para los atunes tropicales en el Océano
Pacifico oriental y busca evitar que la mortalidad por pesca rebase las condiciones de statu quo?! durante
el ciclo trienal de ordenacién de 2022-2024, esta a punto de expirar el 31 de diciembre de 2024. Se nece-
sita una nueva resolucidn para establecer medidas de conservacion y ordenacién para los atunes tropica-
les en el OPO en 2025 y aios posteriores.

En 2024, el personal evalud la condicion de las poblaciones a partir de diversas fuentes de informacion
cientifica. En el caso del patudo y el barrilete, se usan evaluaciones de referencia para evaluar la condicién
actual de las poblaciones (SAC-15-02, SAC-15-04). La evaluacidon de la poblacién de atun aleta amarilla en
el OPO sigue enfrentandose a grandes incertidumbres sobre la estructura de la poblacién y no se dispone
de una evaluacion de referencia en 2024, como se habia planeado inicialmente. Para el aleta amarilla, el

! Definidas como la mortalidad por pesca (F) promedio durante el periodo de 2017-2019.
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personal presenta una evaluacién exploratoria para el "area nucleo", que se extiende al OPO en algunos
escenarios, y también indicadores de condicién de poblacién para el aleta amarilla en otras areas del OPO.

En 2024, el personal recomienda la extensidn, por tres afios mas, de las disposiciones de la resolucién C-
21-04, con dos resultados que desencadenarian la reapertura del paguete de ordenacién relacionado con
el trabajo futuro para mejorar la determinacién de la condicion del atin aleta amarilla:

e En el caso del atun patudo, con respecto a los puntos de referencia objetivo, existe una
probabilidad del 25% de que se haya rebasado Frvs y una probabilidad del 47% de que Sa« esté
por debajo de Sgws (Figura 1). En cuanto a los puntos de referencia limite, el andlisis de riesgos
estima que existe una probabilidad muy baja de que se hayan rebasado los puntos de referencia
limite de Fy S (P(Fact>Fimime) = 0.1%; P(Sact<Siimire) = 0.2%), ambos por debajo del umbral del 10%
para activar una accién, especificado en la resolucion C-23-06.

e En el caso del atun barrilete, el modelo de referencia estimé que la mortalidad por pesca actual
estd por debajo del nivel correspondiente al sustituto del RMS y que la biomasa reproductora esta
por encima del nivel dinamico correspondiente al sustituto del RMS (Figura 2). Ademas, la
biomasa reproductora no tiene una probabilidad igual o superior al 10% de rebasar el punto
limite. Lo mismo ocurre con todos los modelos de sensibilidad.

e En el caso del atun aleta amarilla, el andlisis exploratorio estimé que la mortalidad por pesca
actual estd por debajo del nivel correspondiente al RMS y que la biomasa reproductora esta cerca
del nivel dindmico correspondiente al RMS para todos los escenarios, excepto cuando la
inclinacion de la relacion poblacidn-reclutamiento es h = 0.8 (Figura 3). Ademas, la biomasa
reproductora no tiene una probabilidad igual o superior al 10% de rebasar el punto limite en
ninguno de los escenarios.

El personal considera importante que dos resultados desencadenen la reapertura del paquete de ordena-
cién dentro de un ciclo de ordenacidn plurianual relacionado con el trabajo futuro para mejorar la deter-
minacién de la condicidn del atln aleta amarilla dependiendo de que se continle mejorando las evalua-
ciones y se complete una evaluacion de referencia para el atun aleta amarilla. Estos resultados incluyen:
a) la finalizacidn y aceptacion de una evaluacion de la poblacién de atun aleta amarilla que determine que
la(s) poblacién(es) se encuentra(n) en una condicién que requiere medidas de ordenacion adicionales y
b) una evaluacién de la poblacién de atun aleta amarilla que no sea lo suficientemente fiable como para
utilizarla para el asesoramiento de ordenacién e indicadores que muestren motivos de preocupacion.

El desarrollo de estrategias de extraccidn también es importante. Es importante finalizar la evaluacién de
estrategias de ordenacion (EEQ) para el patudo con base en los nuevos modelos operativos disponibles
de la evaluacion de referencia de 2024. Establecer un Grupo de Trabajo de Didlogo Ciencia-Gestion (SMD,
por sus siglas en inglés) para reforzar el desarrollo de estrategias de extraccidn en la CIAT. Que el personal
y/o el GT de SMD organicen una serie de talleres (otofio de 2024 y primavera de 2025) para finalizar la
EEO para el patudo, y discutir los objetivos de ordenacion y los puntos de referencia revisados para los
atunes tropicales en la CIAT.

Por ultimo, el personal se enfrenta a dificultades en las evaluaciones de los atunes tropicales,
principalmente debido a la continua disminucién de la cobertura espacial y del esfuerzo de pesca (nimero
de anzuelos) del indice de abundancia de palangre mas informativo. Afortunadamente, gracias a una
colaboracién externa, el personal desarrolld6 una metodologia que puede proporcionar indices
alternativos de abundancia absoluta a partir de datos de marcado. El valor de estas estimaciones para
mejorar las evaluaciones de poblaciones quedé demostrado este afio en la evaluacién de referencia del
atun barrilete. Para mitigar las dificultades a las que se enfrentan las evaluaciones de los atunes tropicales,
el personal recomienda la continuacion y mejora del Programa Regional de Marcado de Atunes, asi como
otras actividades de marcado de atunes en colaboracién con los CPC y las partes interesadas pertinentes.
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También es importante obtener datos a nivel de buque de la flota palangrera de aguas lejanas de forma
permanente para mejorar la cobertura espacial de los datos de palangre utilizados para crear el indice de
abundancia basado en la CPUE de palangre.

1.1.1. Antecedentes

La resolucidon C-21-04 establece las medidas de conservacion para los atunes tropicales en el Océano
Pacifico oriental (OPO) durante el ciclo trienal de ordenacién de 2022-2024. La resolucidon consiste en un
paquete de medidas de ordenacién disefiadas para evitar que la mortalidad por pesca rebase las
condiciones de statu quo, definidas como la mortalidad por pesca (F) promedio durante el periodo trienal
de 2017-2019. Segun los resultados generales del analisis de riesgos de 2020 para la ordenacion de la
pesqueria de atunes tropicales en el OPO, las poblaciones de aleta amarilla, patudo y barrilete fueron
evaluadas en una condicidon saludable a principios de 2020. Para mantener la condicion saludable de estas
poblaciones, el personal de la CIAT y el Comité Cientifico Asesor recomendaron medidas precautorias
adicionales para evitar que la mortalidad por pesca rebase las condiciones de statu quo, en particular
medidas relacionadas con la ordenacién de la pesqueria sobre objetos flotantes. Siguiendo estas
recomendaciones, la resolucién C-21-04 extiende la mayoria de las disposiciones de la resolucion C-20-06
a 2022-2024 (por ejemplo, veda de 72 dias para la pesqueria de cerco, limites de captura en la pesqueria
de palangre), ajusta algunas relacionadas con la pesqueria sobre dispositivos agregadores de peces
(plantados) y afiade otras nuevas. Las nuevas medidas consisten en: 1) umbrales de captura anual de
patudo por buque cerquero, que, si se traspasan, activan dias de veda adicionales para un buque; las
medidas que se ajustaron fueron: 2) reduccion de los limites de plantados activos por clase de capacidad
de buque, y 3) nuevas disposiciones sobre datos de plantados.

Las medidas antes descritas en el marco de la resolucién C-21-04 estdn en vigor hasta el 31 de diciembre
de 2024, excepto el segundo periodo de veda de la pesqueria cerquera, que se extiende hasta el 19 de
enero de 2025, y los dias adicionales de veda que se afiadirian a ese segundo periodo de veda de
conformidad con el parrafo 5. Por lo tanto, se necesita una nueva resolucién para establecer medidas de
conservacioén y ordenacién para los atunes tropicales en el OPO en 2025 y afios posteriores.

El parrafo 35 encarga al personal que analice los efectos sobre las poblaciones de la aplicacién de estas
medidas y de las medidas de conservacién y ordenacidn previas, y que proponga, en caso necesario,
medidas apropiadas para aplicar en afios posteriores. En 2024, el personal evalud la condicién de las
poblaciones a partir de diversas fuentes de informacidn cientifica. Se dispone de nuevas evaluaciones de
referencia para el patudo y el barrilete (SAC-15-02, SAC-15-04). La condicidn del aleta amarilla se evalua
sobre la base de una evaluacidon exploratoria (SAC-15-03). También se dispone de indicadores de
condicion de poblacién para las tres especies como informacion complementaria (SAC-15 INF-F). El
personal también evalué los efectos sobre las poblaciones del programa de UIB (SAC-15 INF-K) y del
corralito (SAC-15 INF-M).

1.1.2. Justificacidn de las recomendaciones del personal

A continuacion se resume la justificacion técnica en la que se basan las recomendaciones del personal
para la conservacién de los atunes tropicales en 2024.

1.1.2.a Condicion de las poblaciones

Los resultados que se presentan a continuacién resumen la condicién? de las poblaciones de atunes tro-
picales (patudo, barrilete y aleta amarilla) al inicio de 2024. La condicidn reportada de las poblaciones esta
asociada con las condiciones de mortalidad por pesca (F) promedio estimadas en las evaluaciones de 2024
para los atunes tropicales en el OPO durante 2021-2023.

2 En el presente informe, no se usan los términos ‘sobrepescado’ y ‘sobrepesca’, porque la Comisién no ha definido
las probabilidades umbral asociadas con dichos términos.
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Atun patudo:

La evaluacion de referencia de 2024 del atin patudo en el OPO sigue usando un enfoque de analisis de
riesgos para proporcionar asesoramiento de ordenacion. Se lograron dos grandes mejoras en la evalua-
ciéon de referencia de 2024 para el patudo. La primera es resolver el prominente cambio de régimen en el
reclutamiento que coincide con la expansién de la pesqueria sobre objetos flotantes a mediados de la
década de 1990. El segundo es la resolucidn del patrén bimodal en las cantidades de ordenacidn estima-
das que resulté de dos grupos distintos de modelos, optimistas y pesimistas, en la anterior evaluacién de
referencia y andlisis de riesgos de 2020 (SAC-11-06, SAC-11-08).

Para el patudo, el analisis de riesgos incluye 33 modelos de referencia. Los resultados generales, expresa-
dos en términos de probabilidades de rebasar los puntos de referencia especificados en la regla de control
de extraccion (RCE) en virtud de la resolucion C-23-06, indican lo siguiente:

e Conrespecto a los puntos de referencia objetivo, existe una probabilidad del 25% de que se haya
rebasado Frus Y Una probabilidad del 47% de que S..: esté por debajo de Srms (Figura 1a).

e En cuanto a los puntos de referencia limite, el andlisis de riesgos estima que existe una probabili-
dad muy baja de que se hayan rebasado los puntos de referencia limite de Fy S (P(Fact>Frimite) =
0.1%; P(Sact<Stimite) = 0.2%), ambos por debajo del umbral del 10% para activar una accién, espe-
cificado en la resolucion C-23-06.

SAC-15-13 — Recomendaciones del personal 2024 4


https://www.iattc.org/Meetings/Meetings2020/SAC-11/Docs/_Spanish/SAC-11-06_Evaluacion%20de%20referencia%20de%20atun%20patudo%202019.pdf
https://www.iattc.org/Meetings/Meetings2020/SAC-11/Docs/_Spanish/SAC-11-08_Analisis%20de%20riesgos%20para%20la%20ordenacion.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/8d8fef35-a7c1-4542-b3fe-0f68a9ebf993/C-23-06_Reglas-de-control-de-extracci%C3%B3n%E2%80%93enmienda-y-reemplaza-C-16-02.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/8d8fef35-a7c1-4542-b3fe-0f68a9ebf993/C-23-06_Reglas-de-control-de-extracci%C3%B3n%E2%80%93enmienda-y-reemplaza-C-16-02.pdf

Model

© Fix
® Gro
@ Mrt
@ Sel

0 1 2 3 4
S/Smsy

FIGURA 1a. Grafica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortalidad
por pesca (F) con respecto a sus puntos de referencia de RMS (SRMS_d y FRMS) de los 33 modelos de
referencia para el atin patudo. Cada punto se basa en la F promedio de los ultimos tres afios, 2021-2023,
y las barras de error representan el intervalo de confianza del 80% de las estimaciones de los modelos. El
punto negro y las barras de error representan el intervalo de confianza medio y del 80% de los valores
combinados, respectivamente.

SAC-15-13 — Recomendaciones del personal 2024 5



2.0

1.5
- Model
E Fix
= 1.01 Gro
w @ Mrt
@ Sel
0.5
H
1
0.0 ; ; .
0 1 2 3 4

S/Slimit

FIGURA 1b. Grafica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortalidad
por pesca (F) con respecto a sus puntos de referencia limite (Simite Y Fiimite) de los 33 modelos de referencia.
Cada punto se basa en la F promedio de los Ultimos tres afios, 2021-2023, y las barras de error representan
el intervalo de confianza del 80% de las estimaciones de los modelos. El punto negro y las barras de error
representan el intervalo de confianza medio y del 80% de los valores combinados, respectivamente.

Atun barrilete:

En 2024, el personal completé la primera evaluacidn de referencia del atun barrilete en el OPO. Esta eva-
luacion representa una mejora significativa con respecto a la evaluacién provisional realizada en 2022.
Refleja avances importantes en las metodologias de evaluacién e incorpora nuevos conjuntos de datos,
incluyendo un indice actualizado de abundancia relativa basado en datos de boyas con ecosonda desarro-
llados recientemente (FAD-08-02), y una estimacion de biomasa absoluta derivada de los datos de mar-
cado recolectados a través del Programa Regional de Marcado de Atunes en el OPO (SAC-15 INF-G). Existe
incertidumbre sustancial sobre varios supuestos del modelo y se realizaron analisis de sensibilidad para

SAC-15-13 — Recomendaciones del personal 2024 6


https://www.iattc.org/GetAttachment/2863d218-96bf-4aa8-9702-bb24ad233852/FAD-08-02_Indicadores-de-biomasa-de-boyas-con-ecosonda.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/deefdbb2-8f70-44db-99d6-291dfc12a0ea/SAC-15-INF-G_Un-modelo-espaciotemporal-tipo-Petersen-para-el-barrilete-en-el-OPO.pdf

determinar si el asesoramiento de ordenacidn es robusto a dicha incertidumbre.

Para el barrilete, las cantidades basadas en el RMS no pueden estimarse porque el balance entre el creci-
miento y la mortalidad natural, en combinacién con el supuesto de que el reclutamiento es independiente
del tamano de la poblacién, implican que los peces deberian capturarse a las edades mas tempranas para
maximizar el rendimiento, lo que implica que la mortalidad por pesca éptima deberia ser infinita. Bajo
estas circunstancias, la resolucién C-23-06 permite la consideracién de sustitutos del RMS. Por lo tanto,
se propone un sustituto conservador para la biomasa objetivo de SBR3 = 0.3, y la mortalidad por pesca
correspondiente a esa biomasa, se utilizan como puntos de referencia objetivo (SAC-14-09).

El modelo de referencia estimd que la mortalidad por pesca actual estd por debajo del nivel
correspondiente al sustituto del RMS y que la biomasa reproductora esta por encima del nivel dindmico
correspondiente al sustituto del RMS (Figura 2). Ademads, la biomasa reproductora no tiene una
probabilidad igual o superior al 10% de rebasar el punto limite. Lo mismo ocurre con todos los modelos

de sensibilidad.
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FIGURA 2. Gréfica de Kobe que muestra las estimaciones mas recientes de la condicidn de la poblacién de
todos los modelos. El eje x” es SBuctua/0.3* SBodinamica. Cada punto se basa en la F promedio de los
Ultimos tres afos, 2021-2023, y las barras de error representan los intervalos de confianza del 80% de las
estimaciones de los modelos. El punto rojo y las barras de error representan las estimaciones del modelo
de referencia. La cruz negra y las barras de error representan las estimaciones del modelo que eliminé el

indice ECO.

Atun aleta amarilla:

La anterior evaluacion de referencia del atun aleta amarilla en el OPO se llevé a cabo en 2020 (SAC-11-
07), y los resultados se incluyeron en un analisis de riesgos para la ordenacién® (SAC-11-08).

3 Cociente de biomasa reproductora: SBR de spawning biomass ratio; biomasa reproductora dividida por la bio-

masa reproductora en ausencia de pesca.
4 Los resultados globales del anélisis de riesgos de 2020, que incluyé 48 modelos de referencia, indicaron solo un
9% de probabilidad de que se hubiera rebasado la mortalidad por pesca correspondiente al rendimiento maximo
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Persisten varias incertidumbres en la evaluacion de la poblacidn, incluida la estructura espacial y los ajus-
tes a los datos de composicion para el indice y la pesqueria asociada a delfines con selectividad asintdtica
supuesta. Por lo tanto, se realizé una investigacion exhaustiva para mejorar la evaluacidn. Se introdujeron
mejoras en el modelado de la estructura espacial/estructura de la poblacion, la mortalidad natural, el
crecimiento individual y las pesquerias. Sin embargo, persiste la incertidumbre en la estructura espa-
cial/estructura de la poblacidn y es necesario realizar investigaciones adicionales para que el personal
pueda completar una evaluacidn de referencia para el aleta amarilla en el OPO. Mientras tanto, el perso-
nal presenta una evaluaciéon exploratoria (SAC-15-03) que implementa las mejoras realizadas centrandose
principalmente en los datos del "area nucleo" de la pesqueria asociada a delfines (entre 5y 20°N, al este
de 130°0). También se llevaron a cabo andlisis de sensibilidad de los supuestos sobre la estructura de la
poblacién (por ejemplo, incluyendo la captura para el OPO entero). Ademads, también se evaltan los indi-
cadores de condicién de poblacion de otras cinco areas geograficas para investigar la posibilidad de una
reduccion local.

Con base en los andlisis anteriores, el personal concluye que es probable que la poblacién de aleta amarilla
y las posibles subpoblaciones permanezcan saludables y alrededor del nivel correspondiente al RMS, y es
poco probable que hayan rebasado el punto de referencia limite. No obstante, el escenario con la inclina-
cion de la relacidn poblacién-reclutamiento h = 0.8 estima que F es superior a Frus y que S es inferior al
Srms. Por lo tanto, son necesarios esfuerzos inmediatos de recoleccién de datos e investigacion para redu-
cir las incertidumbres persistentes, mejorar las evaluaciones y asegurar asesoramiento de ordenacion fia-
ble para el aleta amarilla en el OPO.

sostenible (Frus), y un 12% de probabilidad de que se hubiera rebasado la biomasa de la poblacidn reproductora
correspondiente al rendimiento méaximo sostenible (Sgms). La probabilidad de que se hubieran rebasado los pun-
tos de referencia limite de F y S fue cero.
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FIGURA 3a. Gréfica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortalidad
por pesca (F) con respecto a sus puntos de referencia objetivo (SRMS_d and FRMS) para los modelos ex-
ploratorios del atun aleta amarilla. Cada punto se basa en la F promedio de los ultimos tres afios, 2021-
2023, y las barras de error representan el intervalo de confianza del 80% de las estimaciones de los mo-
delos. La incertidumbre para el modelo Asymp h=0.8 no se pudo estimar y se supone que es la misma que
para h=1. Los modelos con selectividad en forma de domo estiman Sactual/dSRMS>4 y no se muestran.

1.00

model

core_Asymp
core_Asymp_Linf
core_Dome
EPO_Asymp

0.75 EPO_Asymp_Linf
EPO_Dome

LN

0.50

F/FLimit

0.25

4

T T
0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

S/S0

0.00

FIGURA 3b. Grafica de Kobe de las estimaciones mas recientes de biomasa reproductora (S) y mortalidad
por pesca (F) con respecto a sus puntos de referencia limite (Siimite Y Fimite) para los modelos exploratorios
del atin aleta amarilla. Cada punto se basa en la F promedio de los ultimos tres afios, 2021-2023, y las
barras de error representan el intervalo de confianza del 80% de las estimaciones de los modelos. La in-
certidumbre para el modelo Asymp h=0.8 no se pudo estimar y se supone que es la misma que para h=1.
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1.1.2.b Tendencias actuales

Aunque las evaluaciones de 2024 de las poblaciones de patudo, barrilete y aleta amarilla brindan la mejor
informacidn cientifica disponible sobre la condicidn actual de las poblaciones (ver seccién 1.1.2.a arriba),
la presente seccion identifica algunas tendencias prominentes, tanto histdricas como recientes, que son
dignas de mencién en el contexto de las discusiones sobre el asesoramiento de ordenacion. En general,
para la pesqueria de atunes tropicales en el OPO, el personal observa las siguientes tendencias recientes:

1- El personal sigue preocupado por la reanudacion de la tendencia general al aumento del nimero
de lances sobre objetos flotantes observada desde 2005. Aunque esta tendencia creciente se ha-
bia interrumpido con el inicio de la pandemia de COVID-19 en 2020, esta tendencia se reanudd
en 2021y 2022, cuando los efectos de la pandemia sobre las operaciones de pesca disminuyeron
gradualmente. En 2022, el numero de lances sobre objetos flotantes alcanzd su valor histdrico
mas alto desde 2000 (~18,000 lances, SAC-15-01, Figura 4a). La tendencia creciente no continué
en 2023, posiblemente debido a la alta disponibilidad (captura por lance) de barrilete que llevd
en 2023 a capturas récord de barrilete en la pesqueria sobre objetos flotantes (SAC-15 INF-F, SAC-
15 INF-L). En el desarrollo en curso de estrategias de extraccidn para los atunes tropicales en el
OPO, es importante considerar que si esta tendencia general creciente en el esfuerzo de pesca de
la pesqueria sobre objetos flotantes permanece sin restricciones, los beneficios deseados de me-
didas futuras podrian verse comprometidos en resoluciones de ordenacion plurianuales.

Para el atun patudo:

2 - El patudo se captura principalmente en la pesqueria sobre objetos flotantes, para la que las cap-
turas por lance y la talla promedio han mostrado un descenso consistente a lo largo del tiempo
(SAC-15 INF-F), mientras que la captura se ha mantenido relativamente estable, excepto en los
ultimos afios, en los que las capturas alcanzaron niveles histéricos bajos en 2022 y 2023 (Figura
4b). Una evaluacién del impacto del esquema de umbrales individuales por buque (UIB) confirmé
gue probablemente tuvo un efecto positivo en la reduccion de las capturas de patudo en 2022 y
2023 (SAC-15 INF-K, ver detalles adicionales en la seccidon 1.1.2.c).

Para el atun aleta amarilla:

3 - Las capturas de aleta amarilla en lances sobre objetos flotantes en 2022 fueron de aproximada-
mente 91 mil t. Este reciente aumento en la captura de aleta amarilla en lances sobre objetos
flotantes en 2022 fue particularmente fuerte, y alcanzd el nivel mas alto desde 2000 (aumento
del ~50% de 2021 a 2022, en peso ajustado por el sesgo). Para comprender mejor el efecto de los
procesos ambientales a largo plazo sobre las capturas de atunes, el personal investigd los cambios
en las capturas de atunes aleta amarilla y barrilete en la pesqueria cerquera sobre objetos flotan-
tes en relacion con los eventos de El Nifio-Oscilacion del Sur (ENOS) (SAC-15 INF-L). El analisis
sugiere el impacto positivo que los eventos de La Nifia pueden tener en el reclutamiento de aleta
amarilla en la pesqueria. Ademas del mayor nimero de lances sobre objetos flotantes, esta rela-
cion podria haber contribuido a los fuertes aumentos en las capturas de aleta amarilla en la pes-
gueria sobre objetos flotantes en 2022.

Para el atun barrilete:

4 - En 2023, la captura de barrilete en lances sobre objetos flotantes alcanzd el nivel histdrico mas
alto desde 2000 (aproximadamente 320 mil t, Figura 4c). Esto representé un aumento del 32%
con respecto a las capturas de barrilete sobre objetos flotantes en 2022, a pesar de una reduccion
en el numero de lances sobre objetos flotantes y no asociados (4% y 11%, respectivamente). El
analisis ambiental del personal indica que dos afios antes del aumento de la captura por lance y
la captura de barrilete en 2023, un evento de La Niia se estaba debilitando hacia una fase neutra,
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lo que puede ser un factor que contribuyd al aumento de las capturas, a pesar de una ligera dis-
minucidn del esfuerzo en 2023 (SAC-15 INF-L).
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FIGURA 4. Numero de lances sobre objetos flotantes (a) y capturas cerqueras retenidas de atunes (b)
patudo, (c) barrilete y (d) aleta amarilla (en toneladas). Los puntos negros representan las estimaciones
de captura ajustadas al sesgo causado por el efecto de la pandemia de COVID-19 en 2020 y 2021 (SAC-14
INE-D).

1.1.2.c Evaluacion de las medidas de conservacion

Esta seccidn resume los resultados de dos andlisis solicitados al personal. El primero es un estudio en
respuesta a una recomendacion de investigacidon hecha por el Comité Cientifico Asesor de la CIAT (reco-
mendacion 3.1 en SAC-14-16), para que el personal evalle las evidencias de los impactos del programa
de UIB sobre el comportamiento de la flota y las capturas de atunes tropicales, particularmente el patudo,
en el OPO en 2022 y 2023. La segunda es una respuesta a una solicitud en virtud del parrafo 11 de la
resolucion C-21-04 para que el personal evalle los efectos del "corralito".

Programa de Umbrales Individuales por Buque (UIB) para las capturas de patudo

Las medidas de conservacién para los atunes tropicales en la resolucién C-21-04 implementaron lo que se co-
noce como un programa de “Umbrales Individuales por Buque” (UIB) para las capturas de atun patudo en el
OPO. Este programa de UIB entré en vigor en 2022. En virtud de este programa, los buques de cerco pertinen-
tes reciben mas dias de veda en el afio siguiente si rebasan determinados valores de capturas anuales, y la
cantidad de dias de veda aumenta en funcién de la cantidad en que un buque rebasa el umbral. Como parte
del programa de UIB, la resolucion C-21-04 establecié un programa reforzado de muestreo en puerto ("Pro-
grama Reforzado de Monitoreo", PRM) para la estimacion de la captura de BET a nivel de viaje, con el fin de
apoyar a los Miembros y a sus buques de cerco en sus esfuerzos de conservacion. El PRM comenzé a recolectar
datos en marzo de 2023, y el muestreo continuara hasta diciembre de 2024. Los resultados del PRM de 2023,
asi como un resumen de las investigaciones cientificas que se estan llevando a cabo actualmente con los datos
del PRM, pueden consultarse en el documento SAC-15 INF-H.
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El personal realizd una evaluacién exhaustiva de los impactos del programa de UIB sobre las capturas de
atunes tropicales y el comportamiento de la flota en el OPO (SAC-15 INF-K). En resumen, el personal es-
timo que el programa de UIB disminuyd significativamente las capturas de patudo en lances sobre objetos
flotantes por parte de los buques cerqueros de clase 6. Este cambio parece haber sido impulsado en gran
medida por una disminuciéon de la captura por unidad de esfuerzo en los lances sobre objetos flotantes,
en vez de una disminuciéon en el nimero de lances totales o un cambio de lances sobre objetos flotantes
a lances no asociados. Esta reduccion estimada de las capturas de patudo causada por el programa de UIB
toma en cuenta los efectos de las mejores estimaciones disponibles de la abundancia de patudo subya-
cente. Estos resultados estan respaldados ademas por los resultados que muestran que los buques high-
liner® parecian haber disminuido su probabilidad de capturar = 10 t de patudo en un lance sobre objetos
flotantes con respecto a otras tendencias de fondo en esta proporcién.

El “corralito”

La CIAT ha utilizado una veda espaciotemporal conocida como el “corralito” como parte de su paquete de
medidas de conservacion y ordenacion durante muchos afios. El corralito ha estado en la misma ubicacién
desde 2009, pero las fechas exactas de la veda han variado ligeramente (mas recientemente del 9 de
octubre al 8 de noviembre de 2017 a 2024). En respuesta a una solicitud de la resolucion C-21-04, el per-
sonal de la CIAT evalud evidencias de los efectos del corralito sobre una serie de elementos de |la pesqueria
cerquera en el OPO (SAC-15 INF-M).

El nuevo andlisis no encontré efectos empiricos claros del corralito sobre las métricas evaluadas (captura,
esfuerzo, captura por unidad de esfuerzo, talla promedio de atunes tropicales, y capturas de tiburones y
otros taxones vulnerables no objetivo). Esto no es sorprendente, dados los tamarios de los efectos espe-
rados del corralito predichos previamente por el personal (IATTC-77-04 REV, Seccidn 3.1) que se confir-
man en el nuevo andlisis. Como tal, aunque el personal no puede sefalar evidencias empiricas claras que
confirmen los impactos predichos del corralito, esto es totalmente consistente con los niveles predichos
del impacto, en promedio tres dias de veda para el patudo pero con una variacién sustancial de un afio a
otro, en los que se baso la decisién original de implementar el corralito. Por lo tanto, no deberia conside-
rarse gque este nuevo estudio cambia sustancialmente la evaluacién previa del personal del beneficio po-
tencial del corralito como medida de ordenacién para los atunes tropicales (es decir, equivalente, en pro-
medio, a tres dias de veda de la pesqueria de cerco en el OPO para el patudo).

1.1.2.d Oportunidades y desafios relacionados con el asesoramiento de ordenacién
Oportunidades: Programa reforzado de muestreo en puerto de la composicion por especie (PRM)

La medida de manejo de umbrales de captura de atun patudo por buque (UIB), establecida en la resolu-
cién C-21-04, cuenta con el Programa Reforzado de Monitoreo (PRM) como herramienta de apoyo basada
en ciencia, con la implementacién de un protocolo para la toma de datos durante la descarga de captura
en puerto que permite estimar el patudo capturado por un buque en un viaje de pesca y medir la precisién
de dicha estimacién de captura.

Entre marzo y diciembre del 2023, el PRM muestred 75 viajes de 30 buques cerqueros, con un total de
529 bodegas muestreadas. Las estimaciones de captura de patudo por viaje obtenidas oscilaron entre 2 y
519 t, con una tendencia temporal decreciente en la captura de patudo estimada por viaje a lo largo del
periodo de 9 meses. Mientras tanto, los coeficientes de variacidn (CV) obtenidos para las estimaciones de
captura de patudo a nivel de viaje de pesca fluctuaron entre 0.05 y 0.88, con una mediana de 0.19 y una
tendencia temporal creciente a lo largo del periodo de 9 meses. El aumento de los CV en un momento en
gue las capturas estaban disminuyendo refleja el hecho de que, en varios de los viajes muestreados, solo

5 Buques que histéricamente han capturado niveles de atin patudo que podrian ponerlos en riesgo de rebasar el
UIB (ver mas detalles en el documento SAC-15 INF-K.
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unas pocas de las bodegas muestreadas tenian cantidades importantes de captura de patudo, mientras
gue la mayoria de las bodegas muestreadas tenian pocas o ninguna captura de patudo. Al mismo nivel de
cobertura de muestreo de bodegas, tal variabilidad en la captura de patudo entre bodegas conduce a una
mayor varianza estimada en la captura a nivel de viaje y, por lo tanto, a CV mas elevados. Para una mejor
comprension de los patrones encontrados por buque, se estan analizando las estimaciones del PRM y de
los observadores de la proporcion de patudo en la captura, a nivel de bodegas individuales. Los datos del
PRM de 2024 seran muy Utiles para estas comparaciones a nivel de bodega porque aumentaran el nimero
de viajes muestreados por buque, para muchos de los bugues muestreados por el PRM, lo que permitira
obtener mejores modelos estadisticos y, por lo tanto, una mejor comprensién de la relacidn a nivel de
bodega entre las dos fuentes de datos.

Los datos recolectados por el PRM han generado importantes oportunidades para la investigacién, per-
mitiendo el desarrollo de estudios enfocados en maximizar los beneficios cientificos de los datos prove-
nientes de las otras fuentes de informacion disponibles (observador, bitacora, planta procesadora) no solo
para la estimacion de la captura de patudo por viaje, sino también para la estimacion de la composicidn
por especie de la captura a nivel de flota. Ademas, el personal de la CIAT prepard una propuesta incluida
en el documento SAC-15 INF-H en la que el PRM podria seguir implementando el protocolo de muestreo
en apoyo del programa de UIB, y ademas: 1) recolectar datos morfométricos para actualizar las relaciones
morfométricas usadas en las evaluaciones de poblaciones; y, 2) recolectar datos de muestreo de compo-
sicion por especie de alta frecuencia para uso en estudios de simulacion para evaluar mejoras al protocolo
tradicional de muestreo en puerto. Ambas actividades abordarian las recomendaciones de la 1° Revision
externa de los datos utilizados en las evaluaciones de las poblaciones de atunes tropicales en el OPO.
Todos estos componentes establecerian una base que puede ampliarse para recolectar otros tipos de
datos para la investigacion cientifica, incluidos, entre otros, datos biolégicos de especies de atunes y otras
especies (ver proyecto sin financiamiento B.3.b).

Desafios: Evaluaciones de las poblaciones de atunes tropicales

El desarrollo de la evaluacidn de referencia del atun aleta amarilla enfrenté serias dificultades y solo fue
posible un andlisis exploratorio en 2024. Existen pruebas de una fuerte estructura espacial del aleta ama-
rilla en el OPO y es posible que sea necesaria alguna forma de evaluacidn estructurada espacialmente o
evaluaciones separadas para diferentes subpoblaciones. En 2024-2025 se llevaran a cabo nuevas investi-
gaciones y se desarrollaran modelos, y se prevé que una evaluacién de referencia sea presentada en la
162 reunidn del CCA en 2025. Esta evaluacidon de referencia se utilizard para actualizar el asesoramiento
de ordenacidn, que puede requerir medidas de ordenacidn adicionales. Sin embargo, no esta garantizado
gue se pueda realizar una evaluacién fiable del aleta amarilla en este plazo o sin datos adicionales. Por lo
tanto, en el caso de que no se disponga de una evaluacién fiable del aleta amarilla, serd necesario utilizar
otra informacién, como los indicadores de condicidn de poblacidn, para determinar si son necesarias me-
didas de ordenacidn adicionales para garantizar la sostenibilidad del aleta amarilla.

En la evaluacién del patudo, debido a la disminucidn pronunciada en la cobertura espacial y el esfuerzo
de pesca (numero de anzuelos) de la flota palangrera japonesa en el OPO, la precision del indice de abun-
dancia de palangre de Japdn se ha deteriorado rapidamente desde 2020 (SAC-15-02). Por consiguiente, el
indice de abundancia de palangre no proporciona informacion precisa sobre el cambio temporal de la
abundancia de la poblacién durante el periodo reciente. Si esta tendencia se mantiene, la fiabilidad de la
evaluacion del patudo podria verse comprometida en un futuro préximo, dado que el indice japonés es el
principal indice que informa la tendencia de la abundancia del patudo grande. Aunque el personal tiene
intencién de continuar su colaboracién con los CPC palangreros de aguas lejanas para mejorar el indice
de abundancia de palangre para el patudo, existen otros desafios con los datos disponibles. Aunque existe
un indice de abundancia fiable asociado a delfines para el aleta amarilla en el OPO norte (la regién "nu-
cleo"; SAC-15-03), es posible que los indices disponibles para la regién sur del OPO basados en datos de
palangre no sean fiables.
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Afortunadamente, en colaboracion con cientificos externos de la Universidad Técnica de Dinamarca
(DTU), el personal desarrollé un enfoque espaciotemporal para derivar estimaciones de abundancia ab-
soluta a partir de datos de marcado (SAC-13-08, SAC-14 INF-E). El potencial de este enfoque y sus benefi-
cios para las evaluaciones de poblaciones se muestran por primera vez en la evaluacién de referencia del
barrilete de 2024 (SAC-15-04). Aunque el modelo espaciotemporal de marcado solo estd disponible ac-
tualmente para el barrilete (SAC-15 INF-G), el personal esta planeando aplicar un enfoque similar para
superar algunos de los desafios enfrentados en las evaluaciones del patudo y aleta amarilla. Por ello, es
critico que la CIAT continue apoyando la continuacién y mejora del Programa Regional de Marcado de
Atunes (PRMA), asi como otras actividades de investigacion de marcado planeadas por el personal en
colaboracién con los CPC vy las partes interesadas pertinentes.

1.1.3. Asesoramiento de ordenacion

Con base en lo anterior, y teniendo en cuenta la preferencia expresada durante la 152 reunidon del CCA
por un plan de ordenacién plurianual (3 afios)®, en 2024 el personal hace las siguientes recomendaciones
para la conservacion de los atunes tropicales:

RECOMENDACIONES:

1. Extender tres afios mas las disposiciones de la resolucidon C-21-04, con los dos resultados siguientes
gue desencadenarian la reapertura del paquete de medidas de ordenacion:

a. La finalizacidn y aceptacion de una evaluacién de la poblacidén de atun aleta amarilla que de-
termine que la(s) poblacidn(es) se encuentra(n) en una condicién que requiere medidas de or-
denacion adicionales;

b. Una evaluacidn de la poblacién de atun aleta amarilla que no sea lo suficientemente fiable
como para utilizarla para el asesoramiento de ordenacion e indicadores que muestren motivos
de preocupacion.

2. Continuar el Programa Reforzado de Monitoreo (PRM) para las capturas de patudo por tres afios
mas, expandido para valor cientifico (ver la propuesta en el documento SAC-15 INF-H para mas
detalles).

3. Adoptar disposiciones para que los datos operacionales de palangre estén disponibles de forma
rutinaria para fines cientificos: como minimo, datos agregados en 1 por 1 por mes, por buque y
nivel de AEF (SAC-14 INF-Q).

4. A fin de garantizar evaluaciones de poblaciones fiables para el asesoramiento de ordenacidn, con-
tinuar y mejorar el Programa Regional de Marcado de Atunes (PRMA) de la CIAT e implementar
estudios de marcado oportunista en colaboracién con los CPC y las partes interesadas pertinentes
(ver Seccidn 3 sobre marcado de atunes vy el proyecto no financiado E.4.b).

5. Continuar apoyando el desarrollo de estrategias de extraccidon para los atunes tropicales en el OPO
(ver recomendaciones en la Seccién 1.3.a)

1.1.3.a Desarrollo de estrategias de extraccion para los atunes tropicales en el OPO

El personal reconoce que es posible que siempre haya cuestiones sin resolver en el conocimiento y limites
inherentes al modelado de sistemas naturales complejos y cambiantes y sus pesquerias, lo que puede

6 Las recomendaciones iniciales del personal proponian una prérroga de un afio de la medida de ordenacién actual debido a la
ausencia de una evaluacion de referencia del aleta amarilla y de EEO del patudo, pero los participantes del CCA expresaron su
preferencia por la necesidad de un plan de ordenacion plurianual. Por lo tanto, el personal revisé su propuesta a un plan de
tres afios con disparadores dentro del plazo para modificar la accién de ordenacién con base en la futura evaluacion de refe-
rencia del aleta amarilla u otra informacién en el caso de que no se pueda obtener una evaluacién de referencia fiable para el
aleta amarilla.
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repercutir en el asesoramiento cientifico para la adopcidon de medidas de ordenacién adecuadas. Es ne-
cesario refinar y especificar mas los elementos de las estrategias de extraccidn ya existentes en la CIAT
(por ejemplo, la especificacién completa de la regla de control de extraccién, RCE), junto con alternativas
(con diferentes puntos de referencia y/o formas de estimarlos), disefiar métricas de desempefio, etc., con
el fin de evaluar la robustez del asesoramiento de ordenacién y la probabilidad de que las estrategias
alternativas logren los objetivos de ordenacion deseados.

La evaluacion de las estrategias de extraccidn puede llevarse a cabo mediante la evaluacidon de estrategias
de ordenacién (EEO), que es un proceso que utiliza simulaciones informdticas para probar la robustez de
estrategias de ordenacion alternativas (disefiadas utilizando aportaciones de las partes interesadas) ante
diferentes fuentes de incertidumbre. Un proceso de EEO para los atunes tropicales (SAC-15-07) estd en
curso en la CIAT, con un enfoque inicial en el patudo, dado que ha sido histéricamente el atin tropical
gue ha impulsado las medidas de ordenacién. La EEO para los atunes tropicales se enfoca en la inclusiéon
de fuentes adicionales de incertidumbre (incertidumbre de implementacidn, incertidumbre de ordena-
cién/institucional, incertidumbre de muestreo, incertidumbre de proyeccidn) a las incluidas actualmente
en las evaluaciones.

La implementacién de evaluaciones de poblaciones fiables que actien como modelos operativos es una
parte esencial del proceso de EEO. La evaluacién del patudo ha ido evolucionando a lo largo del tiempo y
recientemente se han introducido varias mejoras sustanciales. La evaluacion del patudo de 2020 siguié
presentando incertidumbres considerables, incluido un patrén bimodal en las cantidades de ordenacién
(un grupo de modelos con estimaciones de biomasa por encima del nivel correspondiente al rendimiento
maximo sostenible (Brms), otro grupo por debajo de Brus con poca probabilidad entre ambos), junto con
un cambio aparente de régimen en el reclutamiento que coincide con el aumento de las capturas de cerco
sobre objetos flotantes en la década de 1990. Aunque los modelos de la evaluacidn de 2020 cubrieron
una gama de incertidumbres, esto dio lugar a modelos operativos que pueden no resultar en la seleccidn
de la mejor estrategia si se hubiera dispuesto de un mejor conjunto de modelos operativos. Reciente-
mente, los cambios considerables introducidos en el modelado del patudo (SAC-15-02) relacionados con
los datos, la biologia y las especificaciones del modelo tras las recomendaciones del panel de las dos re-
cientes revisiones externas de las evaluaciones de poblaciones (RVMTT-01-RPT y RVDTT-01-RPT) elimina-
ron el cambio aparente de régimen en las estimaciones de reclutamiento y el patrén bimodal en las can-
tidades de ordenacion. Ya que la evaluacién de 2024 resolviéo muchos de los problemas estructurales de
las evaluaciones del patudo previas, usar dicha evaluacion para los modelos operativos en la actualizacién
de la EEO deberia resultar en la seleccidon de una mejor estrategia.

El personal revisé los puntos de referencia objetivo para los atunes tropicales en 2024 (SAC-15-05) a raiz
de las preocupaciones sobre la definicidon del punto de referencia objetivo y los niveles estimados de po-
blacién muy reducidos en el RMS (Brms/Bo=0.17) para algunos escenarios de la evaluacién del patudo de
2024, dados los recientes cambios en los supuestos sobre la mortalidad natural por edad. Un enfoque
mas global para definir el RMS, que esta disefiado para respaldar una serie de distribuciones de la captura
entre las flotas, resulta en una biomasa menos reducida (Brms/Bo = 0.3). El personal propone considerar
Brms/Bo = 0.3 como punto de referencia provisional hasta que las discusiones en el marco de un proceso
exhaustivo de evaluacién de estrategias de ordenacidn determinen puntos de referencia objetivo basados
en una serie de objetivos.

Estos cambios impulsaron al personal a revisar el plan de trabajo para la EEO del atin patudo con el re-
emplazo del conjunto original de modelos operativos con un nuevo conjunto de modelos operativos de-
rivados de la evaluacion de referencia del atin patudo de 2024, asi como la incorporacién de RCE y puntos
de referencia alternativos propuestos. El componente de didlogo sobre EEO organizado por el personal
ha incluido una serie de talleres educativos y de aportaciones de las partes interesadas (ver talleres re-
cientes). Las partes interesadas han solicitado la creacién de un Grupo de Trabajo dedicado al didlogo,
gue podria mejorar o sustituir a los talleres de EEO organizados por el personal. En las recomendaciones
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de la 142 reunion del CCA se pidid a la Comisidn que considerara el Didlogo Ciencia-Gestion (SMD, por sus
siglas en inglés) o talleres informales para continuar el proceso de EEO (SAC-15 INF-D).

El proceso de EEO en la IATTC fue financiado por la Unién Europea entre 2021 y 2023. Un nuevo puesto
permanente (2024) del personal de la CIAT para los temas de estrategias de extraccién ha garantizado la
continuacién del trabajo de EEO. El cronograma revisado incluye trabajo de EEO para el patudo durante
2024 y 2025, con planes de extender el trabajo de EEO a los otros atunes tropicales (probablemente el
barrilete después y luego el aleta amarilla) ahora que se ha asegurado el financiamiento para la continua-
cién del trabajo de EEO para los atunes tropicales del OPO.

RECOMENDACIONES:

1. Que la Comisién considere el establecimiento de un Grupo de Trabajo de Didlogo Ciencia-Gestion
(SMD, por sus siglas en inglés), siguiendo las recomendaciones de la 14? reuniéon del CCA.

2. Que el personal o el Grupo de Trabajo de SMD organice una serie de talleres:
- Un taller en otofio de 2024 para discutir y finalizar los elementos de la EEO para el patudo.

- Un taller en primavera de 2025 para que el personal presente los resultados preliminares de la EEO para
el patudo a los CPC y partes interesadas pertinentes y recopile los comentarios necesarios para preparar
la EEO final que se presentara en la 162 reunion del CCA.

3. Que la Comision acuerde y adopte los objetivos de ordenacién (SAC-15-07, SAC-15-08) y los puntos
de referencia revisados para los atunes tropicales (SAC-15-05).

1.2. Atun aleta azul del Pacifico

El Grupo de Trabajo sobre el Atin Aleta Azul del Pacifico del Comité Cientifico Internacional para los Atu-
nes y Especies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC) completd una evaluaciéon de referencia de la espe-
cie en 2024 (SAC-15 INF-N). La poblacidon alcanzé el segundo objetivo de recuperacion de 20%SSB¢- en
2021, 13 afos antes de lo previsto inicialmente. El Grupo de Trabajo también esta llevando a cabo una
Evaluacién de Estrategias de Ordenacién (EEOQ), cuya finalizacion estd prevista para 2025.

La resolucion C-21-05 de la CIAT establece la ordenacién del atun aleta azul del Pacifico en el OPO para el
periodo 2021-2024 mediante la definicién de limites de capturas comerciales totales y limites de captura
bienales para cada CPC.

La evaluacion examina varios escenarios de captura, con diferentes aumentos de la captura y diferentes
distribuciones de la captura entre peces grandes y pequefios y entre el Pacifico oriental y occidental. La
captura de peces grandes incrementa la captura total en peso para un nivel de recuperacion determinado.
Aunque la mayoria de los escenarios de aumento de capturas mantienen la probabilidad de que la bio-
masa reproductora esté por encima del segundo objetivo de recuperacidon de 20%SSBe-, en un 60% o mas,
algunos de los escenarios tienen una probabilidad del 10% o mas de estar por debajo del punto de referencia
limite provisional de 7.7%SSBe-o, al menos una vez antes de 2041, y una alta probabilidad de rebasar los posi-
bles puntos de referencia objetivo, incluido el sustituto del 30% propuesto por el personal para los atunes,
peces picudos y otros peces altamente migratorios (SAC-14 INF-0). El Grupo de Trabajo Conjunto CIAT-CN de
la WCPFC solicité escenarios adicionales que probablemente reduzcan estas probabilidades. Sin embargo, sin
puntos de referencia objetivo y limite especificos definidos para la CIAT, estos escenarios no pueden evaluarse
adecuadamente.

No se han definido puntos de referencia objetivo y limite para el atun aleta azul del Pacifico. Preferible-
mente, se deberian definir puntos de referencia permanentes o provisionales para poder evaluar escena-
rios de captura apropiadamente. Por ejemplo, se deberia considerar un punto de referencia objetivo sus-
tituto de 30%SSBe-o (dindmico), y la F asociada, tal como propone el personal para las especies pelagicas
reproductoras altamente fecundas gestionadas por la CIAT, y el punto de referencia limite de 7.7%SSBo

SAC-15-13 — Recomendaciones del personal 2024 16



https://www.iattc.org/GetAttachment/da4c9df0-7dab-4b77-bc85-035aa533978a/SAC-15-INF-D_Implementaci%C3%B3n-de-recomendaciones-del-CCA.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/092d861d-f8fc-477f-bcb3-d9d46c8c086d/SAC-15-07_Evaluaci%C3%B3n-de-Estrategias-de-Ordenaci%C3%B3n-(EEO)-para-el-BET.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/ef47f77a-5ce5-4d2f-91b2-6882702cc180/SAC-15-INF-N_ISC-Pacific-bluefin-summary.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/09fa6a9c-f62b-4aee-8766-e5f10b75e2b7/Aleta%20azul
https://www.iattc.org/GetAttachment/9cb7bc99-3a48-4756-9f42-fab77b87c691/SAC-14-INF-O_Puntos-de-referencia-l%C3%ADmite-y-objetivo-provisionales-propuestos.pdf

(equilibrio) usado actualmente para los atunes tropicales en el OPO (SAC-14 INF-O; SAC-15-05). Esta reco-
mendacién estd relacionada con las reglas de control de extraccion 11y 12 solicitadas para la EEO por el
GTC. No obstante, el personal reconoce que adoptar puntos de referencia es dificil y que el proceso de
EEO en curso identificara puntos de referencia y evaluara reglas de control de extraccién en el contexto
de estos puntos de referencia. Por lo tanto, el personal apoya la adopcidn, a corto plazo, de uno de los
escenarios de captura solicitados por el Grupo de Trabajo Conjunto CIAT-CN de la WCPFC que satisfaga los
posibles puntos de referencia futuros.

RECOMENDACIONES:

1. Preferiblemente, deberian adoptarse puntos de referencia provisionales. En ausencia de puntos de
referencia adoptados, elegir uno de los escenarios de captura solicitados por el Grupo de Trabajo
Conjunto CIAT-CN de la WCPFC, considerando el desempefo en relacién con los posibles puntos de
referencia futuros para el atin aleta azul (por ejemplo, los puntos de referencia propuestos en el
documento SAC-14 INF-O.

2. Continuar el trabajo de EEO.

1.3. Atun albacora del Pacifico norte

El Grupo de Trabajo sobre Albacora (ALBWG) del Comité Cientifico Internacional para los Atunes y Espe-
cies Afines en el Océano Pacifico Norte (ISC) evaliia de manera rutinaria el atun albacora del Pacifico norte.
El ALBWG completé una evaluacidn de referencia en 2023. Los resultados de la evaluacién indican que:

1- La biomasa reproductora en 2021 (54% de SSBactual, F=0’) fue superior a los puntos de referencia
umbral y limite (30% SSBactual, =0y 14% SSBactual, =0, respectivamente).

2- La mortalidad por pesca promedio durante 2018-2020 (Fsoxspr; la intensidad de pesca que da lugar
a que la poblacién produzca una SPR® de 59%) estuvo por debajo del punto de referencia objetivo
(Fasuser; la intensidad de pesca que da lugar a que la poblacién produzca una SPR de 45%).

3- ElGrupo de Trabajo concluyd que es probable que la poblacién de atun albacora del Pacifico norte
no esté sobrepescada en relacion con los puntos de referencia umbral y limite adoptados por la
WCPFCy la CIAT, y es probable que no esté experimentando sobrepesca en relacion con el punto
de referencia objetivo.

En 2023, la Comisién adoptd una regla de control de extraccion con los elementos especificados en la
resolucidon C-23-02. Los parametros de la regla de control de extraccion definen la relacién entre la condi-
ciéon de la poblacion y la intensidad de pesca.

El personal ha colaborado con el ISC en el desarrollo de criterios para identificar circunstancias excepcio-
nales para el atun albacora del Pacifico norte que resultarian en la suspensién o modificacién de la apli-
cacion de la estrategia de extraccidon adoptada, y potencialmente podrian requerir una actualizacidn del
trabajo de simulacién de Evaluacion de Estrategias de Ordenacién (SAC-15 INF-S). Se consideraran tres
elementos generales al evaluar posibles circunstancias excepcionales para el albacora del Pacifico norte:
dinamica de la flota y la poblacidn, aplicacién e implementacion.

El personal también ha colaborado con el ISC para proporcionar asesoramiento cientifico sobre la inter-
pretacion de la métrica de intensidad de pesca de las estrategias de extraccidon en términos de medidas
de ordenacién de las capturas y el esfuerzo. El ALBWG recomienda que el cambio en la intensidad de

7 Biomasa reproductora dinamica en 2021 sin pesca.

8 La razdn de potencial de desove (SPR, de spawning potential ratio) es la biomasa reproductora de las hembras por
recluta (que resulta de un patron de mortalidad por pesca) en relacién con la biomasa reproductora de las hembras
por recluta de la poblacién sin pesca. La intensidad de pesca puede medirse como 1-SPR.
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pesca requerido por la estrategia de extraccidon pueda traducirse potencialmente en reducciones de cap-
turas para todos los grupos de flotas y en reducciones del esfuerzo para los grupos de flotas de superficie.
La ordenacién del esfuerzo es menos precisa que la de las capturas en lo que respecta a la modificacion
de la intensidad de pesca de los grupos de flotas de superficie.

RECOMENDACIONES:

1. Con base en la regla de control de extraccién adoptada (C-23-02) y el resultado de la evaluacion de
2023 de que existe mas de un 50% de probabilidad de que SSBactual/SSBactual, r=0 €5té por encima del
punto de referencia umbral, la intensidad de pesca deberia mantenerse en, o por debajo de, el punto
de referencia objetivo de mortalidad por pesca.

2. El cambio en la intensidad de pesca requerido por la estrategia de extraccion se traduce potencial-
mente en medidas de captura y esfuerzo segln las relaciones descritas en el documento SAC-15 INF-
T.

3. Los CPC deberian considerar los criterios desarrollados por el ALBWG para identificar circunstancias
excepcionales para el atun albacora del Pacifico norte (SAC-15 INF-S).

1.4. Atun albacora del Pacifico sur

En colaboracion con la CIAT, la Comunidad del Pacifico (SPC) realizé una evaluacion de referencia del atun
albacora del Pacifico sur en 2021. Dicha evaluacién se basa en un modelo de evaluacion espacialmente
explicito en el que se considera el OPO sur como una sola drea debido a la falta de datos de marcado. Se
exploraron varios ejes de las incertidumbres estructurales en esta evaluacion de referencia, incluyendo la
inclinacién, el desplazamiento, la ponderacion de los datos de talla, la distribucién del reclutamiento, y la
combinacion de crecimiento y mortalidad natural. La grilla de incertidumbre estructural final para esta
evaluacion consistié en 72 modelos. Los resultados sugieren que el escenario de desplazamiento (mar-
cado vs. tasas de desplazamiento informadas por SEAPODYM) es la principal fuente de incertidumbre
entre esos ejes de incertidumbre.

Sobre la base de la grilla ponderada de los 72 modelos, los puntos de referencia estimados para el atun
albacora en el Pacifico sur son:

1. Elvalor mediano de la reduccién relativa de la biomasa reproductora reciente (2016-2019) (SB2ozs-
2019/ SBr=0) fue de 0.52 con un intervalo de percentil 102 a 902 de 0.41 a 0.57.

2. Hubo una probabilidad de 0% (0 de 72 modelos) de que la biomasa reproductora reciente (2016-
2019) hubiera traspasado el punto de referencia limite (0.2) adoptado por la WCPFC.

3. Lamediana de la mortalidad por pesca relativa reciente como razén de la correspondiente al RMS
(F2015-2018/ Fris) fue de 0.24 con un intervalo de percentil 102 a 902 de 0.15 a 0.37.

4. Hubo una probabilidad de 0% (0 de 72 modelos) de que la mortalidad por pesca reciente (2015-
2018) fuera superior a Fgus.

En resumen, la evaluacion de referencia sugiere que la poblacidn de atun albacora del Pacifico sur esta
saludable y que la mortalidad por pesca reciente es mucho mas baja que la mortalidad por pesca en RMS.
Sin embargo, cabe sefialar que se estimé que la biomasa reproductora del atun albacora del Pacifico sur
ha disminuido considerablemente desde 2017 debido probablemente al continuo aumento de la cantidad
de capturas palangreras en los ultimos afios (ver SAC-13-03). Para el atun albacora en el OPO sur, se estima
gue el cociente de biomasa reproductora (la biomasa reproductora dividida por la biomasa reproductora
sin pesca) ha disminuido de mas de 0.9 en 1960 a menos de 0.5 en 2019 (Figura 4).
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FIGURA 5. Cociente de biomasa reproductora estimada para el atun albacora del Pacifico sur, por regidn
de ordenacién. Figura modificada a partir de la Figura 32 de SAC-15 INF-S.

RECOMENDACION:

1. Continuar colaborando con la Comunidad del Pacifico (SPC) para monitorear la condicion de la pobla-
cién de atun albacora del Pacifico sur (por ejemplo, utilizando indicadores de condicion de poblacion
y realizando otra evaluacidn de referencia en 3-4 afios).

2. Que la Comisidn solicite a la WCPFC que planifique un esfuerzo conjunto entre el personal cientifico
de la CIAT y la SPC para explorar estrategias de ordenacién para el atun albacora del Pacifico sur.

1.5. Pez espada del OPO sur

El personal de la CIAT finalizé la evaluacidn de referencia para el pez espada del OPO sur (SAC-14-15), que
fue posible gracias a la colaboracién con varios CPC, cientificos nacionales y otros colegas (SW0O-01-RPT).
Se incluyeron datos hasta 2019. Existe incertidumbre sobre |a estructura de la poblacién y se propusieron
tres hipdtesis. El modelo de referencia inicial considerd la hipdtesis de que todas las capturas en el OPO
al sur de 10°N forman parte de la poblacion del OPO sur, ya que existe apoyo para la conectividad entre
el area ecuatorial y el drea al sur de 5°S, que fue el supuesto de estructura de la poblacion de la evaluacién
de 2011, y una de las hipétesis consideradas. La tercera hipdtesis de estructura de la poblacion fue que la
poblacién se extiende hasta 170°0 y 10°N, incluyendo el drea de capturas elevadas en el Océano Pacifico
central. Los datos de captura recopilados para el OPO sur de 10°N mostraron un aumento drastico desde
mediados de la década de 2000. La captura promedio anual de 2000 a 2009 fue de unas 15,000 toneladas,
mientras que la captura promedio anual de 2010 a 2019 casi se duplicé a unas 29,000 toneladas. En los
ultimos tres afios de la compilacién (2017-2019), la captura promedio fue de alrededor de 34,000 tonela-
das al afio. Las flotas que actualmente son las mas importantes son la flota palangrera espafiola, que
captura alrededor del 30% de las capturas totales en peso, seguida por la flota chilena de redes agalleras
con el 22%, y la flota palangrera ecuatoriana con el 20%.

SAC-15-13 — Recomendaciones del personal 2024 19



https://www.iattc.org/GetAttachment/ecdfdfa6-90e7-48b6-a830-130eb6002cea/SAC-15-INF-S_Criteria-for-identifying-exceptional-circumstances-for-North-Pacific-Albacore-tuna.pdf
https://www.iattc.org/getattachment/ffe86dbf-0cc8-4f94-84b4-5f162b20540d/SAC-14-15_Evaluaci%C3%B3n-de-referencia-del-pez-espada-en-el-OPO-sur-en-2019.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/7af2e331-18cb-4861-8786-0677cf91218a/SWO-01-RPT_1er-Taller-tecnico-sobre-el-pez-espada-en-el-OPO-Sur.pdf

1.0 —
0.9 -
T
—— M1 - Productivity—Productividad
0.8 — —— M2 - Availability-Disponibilidad
M3 - Productivity and availability—Productividad y disponibilidad -
.07 - M4 - Conectivity (larger stock)-Conectividad (poblacion mas grand \,,,/
= —+— H1 - Smaller stock—Poblacién méas pequefia ’\»\
? 06 477 Dynamic LRP 20%SSB_F=0(t)-PRL de equilibrio 20%SSB_F=0(t)
o —— Dynamic TRP 40%SSB_F=0(t)-PRO de equilibrio 40%SSB_F=0(t)
-

m —— Dynamic TRP 50%SSB_F=0(t)-PRO de equilibrio 50%SSB_F=0(t) :
on 05
(7]
~
- 04
N
m
v 03 -
(2]

02 - mm T oo

0.1

0 I T T T 1 T T
1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015

FIGURA S1. Razdn entre la biomasa de la poblacién reproductora estimada y la biomasa de la poblacién repro-
ductora sin pesca (dindmica) para los modelos correspondientes a las cuatro hipétesis que explican el aumento
simultaneo de los indices de abundanciay las capturas y el modelo correspondiente a la hipétesis de estructura
de la poblacién H1 (limite norte en 5°S). Nétese que el modelo M4 corresponde a la hipdtesis de estructura de
la poblacién H3 (limite occidental en 170°0).
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FIGURA S2. Intensidad de pesca (1-SPR) para los modelos modelos correspondientes a las cuatro hipdtesis que
explican el aumento simultdneo de los indices de abundancia y las capturas y el modelo correspondiente a la
hipotesis de estructura de la poblacién H1 (limite norte en 5°S). Nétese que el modelo M4 corresponde a la
hipétesis de estructura de la poblacién H3 (limite occidental en 170°0). La intensidad de pesca es un sustituto
de la mortalidad por pesca, con base en SPR (proporcién de la biomasa reproductora producida por cada re-
cluta con pesca en relacién con la biomasa por recluta en ausencia de pesca, Goodyear 1993). Una SPR alta
indica una mortalidad por pesca baja, por lo que 1-SPR es sustituto de la mortalidad por pesca.
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No hay suficiente informacién en los datos actuales para determinar la plausibilidad relativa de las diferentes
hipotesis que puedan explicar los aumentos simultaneos de las capturas y de los indices de abundancia. Existen
evidencias externas de que un aumento de la productividad de la poblacion puede ser plausible debido al au-
mento de la presa principal del pez espada en el OPO sur, el calamar gigante. Si este es el caso, la ordenacion
de la poblacién deberia tener en cuenta posibles disminuciones de la productividad si la especie presa dismi-
nuye en abundancia. No obstante, las otras hipdtesis también son plausibles y deben tenerse en cuenta.

Debido a las grandes incertidumbres sobre la estructura de la poblacidon y el efecto de la pesca sobre la pobla-
cién, el personal recomienda que la poblacidn se monitoree de cerca mediante indicadores y evaluaciones, y
que los CPC sigan notificando a la CIAT datos operacionales de captura y esfuerzo (por lance individual), com-
posicion por talla y edad, asi como otros datos pertinentes para este fin. El personal también recomienda que
las investigaciones futuras se centren en informacion que pueda ayudar a diferenciar entre estas hipotesis,
tales como gendmica, estudios de marcado y recaptura por parientes cercanos, estudios de marcado electro-
nico, modelado de habitats y cambios en el habitat a lo largo del tiempo, e investigacion de cambios en las
estrategias de pesca. Por Ultimo, el personal recomienda que se adopten puntos de referencia para la pobla-
cién, como los sugeridos en el documento SAC-14 INF-O.

RECOMENDACIONES:

1. Continuar el monitoreo de la poblacion (por ejemplo, utilizando indicadores de condicién de poblacion y
realizando evaluaciones de referencia cada 3-5 afos.

2. Adoptar puntos de referencia provisionales para la poblacidn teniendo en cuenta los propuestos en el
documento SAC-14 INF-O.
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