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RESUMEN

La captura incidental en la pesca constituye una grave amenaza para las poblaciones de aves marinas en
todo el mundo, incluido el Océano Pacifico oriental (OPO). La pesqueria palangrera pelagica de atun y pez
espada provoca anualmente la muerte de decenas de miles de aves marinas en todo el mundo. Sin
embargo, se sabe poco sobre el traslape entre las aves marinas y la pesca en esta regién. Para cuantificar
el traslape espacial con las pesquerias palangreras industriales y costeras de pequefia escala en el OPO,
recopilamos datos de seguimiento de 1993 a 2022 de albatros (12 especies) y petreles (4 especies) de alta
preocupacién de conservaciéon. Se calcularon las distribuciones de utilizacion (DU) para cada especie,
divididas en fases de reproduccion y no reproduccién y segun la clase de edad y el tipo de marca, y se
traslaparon con tres conjuntos de datos sobre el esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas: datos
de bitacora de pesquerias industriales, datos a nivel de lance de Global Fishing Watch y datos sobre las
pesquerias costeras de pequefia escala. También se examind el traslape de las DU de las especies con la
zona en la que la Comision Interamericana del Atun Tropical (CIAT) exige la mitigacién de la captura
incidental de aves marinas. Las especies con mayor traslape con la pesca fueron las pardelas de Parkinson
(Procellaria parkinsoni) y gorgiblanca (P. aequinoctialis), los albatros de Chatham (Thalassarche eremita),
de Buller (T. bulleri), de las Antipodas (Diomedea antipodensis antipodensis) y de Salvin (T. salvini) adultos
no reproductores, y los albatros de las Galapagos (Phoebastria irrorata) reproductores. El area de
mitigacién de la CIAT parece abarcar la mayor parte del habitat principal en el OPO para las especies de
aves marinas consideradas, con la notable excepcién de las pardelas de Parkinson, que se alimentan en
zonas mas tropicales y se encuentran en su mayor parte fuera de esta area. Dentro de esta area, es
fundamental que las medidas de mitigacidn sigan la mejor ciencia disponible, se actualicen a medida que
se disponga de nuevos datos cientificos y que la cobertura por observadores sea suficiente para realizar
el monitoreo de las tasas de captura incidental de aves marinas y evaluar el cumplimiento.

1. INTRODUCCION

Las aves marinas constituyen uno de los grupos de aves mds amenazados (Dias et al. 2019) ; por lo tanto,
cuantificar y reducir los factores que provocan el declive de sus poblaciones es una prioridad para su
conservacion. Las tres principales amenazas que afectan a las aves marinas a nivel mundial son la captura
incidental en la pesca, las especies invasoras y el cambio climdtico, y casi el 50% de las especies
experimentan una tendencia de disminucién de la poblacidn y estdn clasificadas como “Casi amenazadas”,
“Vulnerables”, “En peligro” o “En peligro critico” en la Lista Roja de la Unidn Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (UICN) (Dias et al. 2019) . Se estima que 100 especies de aves marinas se
ven amenazadas por la captura incidental en la pesca, incluidos dos de los grupos de aves marinas mas
amenazados: los albatros y los petreles (Dias et al. 2019) . El 90% de todas las especies de albatros se ven
afectadas por la captura incidental en la pesca, mientras que mds del 50% de las especies de petreles y
pardelas grandes se ven afectadas. Para algunas especies, los impactos de la captura incidental son graves;
por ejemplo, la captura incidental es la mayor amenaza a la que se enfrenta el albatros de las Antipodas
(Diomedea antipodensis antipodensis), en peligro de extincién, y se estima que provoca una disminucién
del 6% de su poblacion al afio (Richard et al. 2024).

La captura incidental de aves marinas en las pesquerias palangreras pelagicas es especialmente
problemdtica, ya que representa un gran nimero de muertes de aves marinas a nivel mundial, estimadas
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en el orden de decenas de miles de albatros y petreles al afio (Anderson et al. 2011, Votier et al. 2023). Se
cree que la pesqueria palangrera pelagica industrial ha contribuido a la disminucién de la poblacion de el
doble de especies de aves marinas en comparacién con las pesquerias costeras de pequefia escala, aunque
se conocen menos los impactos de estas Ultimas (Dias et al. 2019). En las pesquerias palangreras peldgicas,
la mortalidad de las aves marinas se produce principalmente durante el lance, cuando las aves atacan el
anzuelo cebado, quedan enganchadas o enmalladas en el arte de pesca y se ahogan al hundirse el palangre
(Bell et al. 2025). También se producen capturas vivas durante los lances, pero las muertes suelen deberse
a lesiones tras la liberacién (Phillips y Wood 2020). Obtener estimaciones precisas de la captura incidental
de aves marinas en las pesquerias palangreras pelagicas es un reto debido a diversos factores, entre ellos
la escasa cobertura por observadores y la identificacion de la captura incidental, pero se han realizado
esfuerzos concertados para cuantificarla. Por ejemplo, Peatman et al. (2019) estiman que se capturan
anualmente unas 16,000 aves marinas en la Comision de Pesca del Pacifico Occidental y Central (WCPFC),
mientras que la CCSBT (2025) estima que seis Miembros de la Comisién para la Conservacién del Atun
Aleta Azul del Sur (CCSBT) que faenan en el hemisferio sur capturan anualmente unas 16,000 aves
marinas.

La pesqueria palangrera peldgica, dirigida principalmente al atun y al pez espada, es predominante en
todo el Océano Pacifico oriental (OPO) (Griffiths et al. 2017). La pesca en el OPO esta gestionada por la
Comision Interamericana del Atun Tropical (CIAT) desde las costas de Canada, hacia el sur hasta Chile y
hacia el oeste hasta 150°0. Ademas, en el extremo suroeste del OPQO existe un area de traslape entre la
CIAT y la WCPFC. La region es explotada por buques con pabelldn de paises situados a lo largo del OPO,
asi como por algunas naciones de aguas lejanas, como paises del este asiatico y la Unién Europea (Griffiths
et al. 2017). En 2011, la CIAT adoptdé la resolucién C-11-02 sobre aves marinas, que exige la
implementacion de métodos de mitigacidn para las aves marinas, incluyendo lineas tori (espantapajaros),
lances laterales con cortinas de aves y pesos en la brazoladas, lances nocturnos, cebo de color azul y
control de despojos, entre otros (CIAT 2011). La resolucidn especifica que los buques de mas de 20 m de
eslora deben utilizar al menos dos métodos de mitigacion si pescan en el area de mitigacién (al norte de
23°N, excepto en aguas mexicanas, y al sur de 30°S, mas el area delimitada por la costa a 2°N, al oeste
hasta 2°N-95°0, al sur hasta 15°5-95°0, hacia el este hasta 15°S-85°0, y hacia el sur hasta 30°S; Fig. 1).
Esta drea de mitigacidon se determind a partir de datos de seguimiento de aves marinas anteriores a 2010
(Smally Taylor 2006, CIAT 2011). Se anima a los buques pesqueros que faenen fuera del area de mitigacién
a utilizar voluntariamente al menos un método de mitigacién. La resolucion C-11-02 ha quedado obsoleta
y muchos de los métodos de mitigacion (por ejemplo, el cebo de color azul y el control de despojos), asi
como la especificacion de los métodos incluidos (por ejemplo, pesos en las brazoladas), no se ajustan a
las recomendaciones sobre mejores practicas del Acuerdo sobre la Conservacién de Albatros y Petreles
(ACAP), un acuerdo multilateral que coordina actividades para mitigar las amenazas a las especies en
riesgo y revisa la evidencia cientifica que sustenta los métodos de mitigacién de la captura incidental de
aves marinas para establecer recomendaciones sobre mejores practicas (Baker et al. 2024). Ademas,
desde que se presentd a la CIAT una evaluacién preliminar de la distribucion de albatros y petreles en el
OPO, basada en datos recolectados a finales de la década de 1990 y principios de la década de 2000
(BirdLife International 2006), la cantidad, calidad y cobertura de los conjuntos de datos tanto de
seguimiento de aves marinas como de buques pesqueros han mejorado enormemente. El Plan de Accién
sobre Aves Marinas de la CIAT (ver Anexo 1 en CIAT 2024) identificd esto y, por lo tanto, es oportuno
reevaluar el traslape entre las aves marinas y las pesquerias en el OPO e identificar los puntos criticos de
riesgo para orientar posibles actualizaciones de las medidas de ordenacion (Santos et al. 2024).

Desde principios de la década de 2000, los avances en la tecnologia de seguimiento de animales (incluidas
la miniaturizacion de los dispositivos, la mayor duracidn de las baterias y la mejora de las funcionalidades)
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han contribuido a un aumento del nimero de especies y etapas de vida que se han sometido a
seguimiento (Burger y Shaffer 2008, Carneiro et al. 2024). Al mismo tiempo, la Base de Datos de
Seguimiento de Aves Marinas de Birdlife, fundada en 2004, ha servido de repositorio de datos de
seguimiento de aves marinas, y alberga casi 40 millones de ubicaciones de 168 especies, entre las que se
incluyen albatros y petreles cuya presencia se conoce en el OPO. La base de datos facilita el intercambio
de datos entre investigadores, lo que permite realizar andlisis colaborativos a escala regional (Carneiro et
al. 2024). Estos datos independientes de la pesca son especialmente Utiles para cubrir las deficiencias de
datos en los datos de captura incidental dependientes de la pesca, que a menudo se ven limitados por la
escasa cobertura por observadoresy la calidad deficiente de la recoleccién de datos (Anderson et al. 2011,
Phillips 2013). En concreto, las evaluaciones de riesgos espaciales que utilizan datos de seguimiento
pueden ayudar a identificar 4reas de traslape entre las aves marinas y las pesquerias (Zydelis et al. 2013,
Clay et al. 2019, Reid et al. 2023, Rexer-Huber et al. 2025) y, por lo tanto, poner de relieve dénde deben
centrarse los esfuerzos de monitoreo y mitigacion de la captura incidental. Por ejemplo, Clay et al. (2019)
utilizaron datos de seguimiento para identificar que las areas de mayor riesgo de las pesquerias
palangreras pelagicas para los albatros ceja negra (Thalassarche melanophris) y de cabeza gris (T.
chrysostoma) se encontraban a lo largo del sureste del Océano Atlantico. De manera similar, los puntos
criticos de traslape entre las pesquerias palangreras pelagicas y las pardelas gorgiblancas (Procellaria
aequinoctialis) se dieron en el sureste del Océano Atlantico y el suroeste del océano indico, y en menor
medida en el sureste del Océano Pacifico y el suroeste del Océano Atlantico (Rexer-Huber et al. 2025).

En este estudio se cuantifica el traslape espacial de los albatros (12 especies) y los petreles (4 especies)
con las pesquerias palangreras peldgicas. Concretamente, se utilizaron multiples conjuntos de datos de
pesquerias palangreras y distribuciones de aves marinas generadas a partir de datos de seguimiento
compartidos en la Base de Datos de Seguimiento de Aves Marinas para medir el traslape por especie en
el OPO. También se investigd el traslape entre las distribuciones de las aves marinas y el actual drea de
mitigacién de la CIAT. Este trabajo puede informar dénde es mas probable que se produzcan interacciones
entre las aves marinas y las pesquerias, y si el actual drea de mitigaciéon en el OPO sigue siendo
espacialmente adecuada.

2. METODOS
2.1. Datos de distribucion de aves marinas

En la actualidad, el ACAP abarca 31 especies de aves marinas que son prioritarias para la conservacion
debido a su interaccidn continua con la pesca (Phillips et al. 2016). Se seleccionaron las siguientes 16
especies incluidas en el ACAP que han demostrado interactuar con la pesca y que se encuentran dentro
del Area de la Convencién de la CIAT (es decir, el OPO) para incluirlas en nuestros analisis: el albatros real
del norte (D. sanfordi), el albatros errante (D. exulans), el albatros de las Galapagos (Phoebastria irrorata),
el albatros de patas negras (Ph. nigripes), albatros de Laysan (Ph. immutabilis), de cabeza gris, ceja negra,
de Buller (T. bulleri), de Chatham (T. eremita) y de Salvin (T. salvini), asi como el petrel gigante de Hall
(Macronectes halli), la pardela gorgiblanca, la pardela de Parkinson (Pr. parkinsoni), de Westland (Pr.
westlandica) y de las pardelas grises (Pr. cinerea). Se incluyeron los albatros de las Antipodas, que abarcan
dos subespecies, D. antipodensis antipodensis y D. antipodensis gibsoni (albatros de Gibson), que aldn no
se han separado formalmente, por lo que se consideraron ambas aqui para mantener la consistencia entre
especies. Sin embargo, D. antipodensis antipodensis es la Unica subespecie que utiliza el OPO vy, por lo
tanto, es la Unica subespecie considerada en el analisis de riesgos. Excluimos a los albatros reales (D.
epomophora), los petreles gigantes comunes (M. giganteus) y las pardelas pata rosada (Ardenna
creatopus) debido a la falta de datos en la Base de Datos de Seguimiento de Aves Marinas. Reconocemos
que el albatros rabdn (Ph. albatrus) inmaduro utiliza el norte del Océano Pacifico oriental (Orben et al.

4
EB-04-02 — Traslape de las aves marinas con las pesquerias palangreras



2018), pero no se incluyd ya que rara vez se avistan cerca de buques palangreros pelagicos (NMFS 2024).
Se solicitaron a través de la Base de Datos de Seguimiento de Aves Marinas las distribuciones espaciales
globales creadas previamente para la actualizacion de 2024 de la Evaluacién de Especies del ACAP,
generadas a partir de datos de seguimiento de especies (ACAP 2024b). En el caso de los albatros de Laysan
y de patas negras, también se proporcionaron datos de seguimiento mas recientes para complementar
los obtenidos a través de la Base de Datos de Seguimiento de Aves Marinas, mediante correspondencia
directa con los investigadores.

Tal y como se describe en ACAP (2024b), los datos de seguimiento utilizados para generar las
distribuciones espaciales globales proceden de diversos dispositivos de seguimiento, incluyendo Sistemas
de Posicionamiento Global (GPS, por sus siglas en inglés), Transmisores Terminales de Plataforma (PTT,
por sus siglas en inglés) y Sensores de Localizacién Globa (GLS, por sus siglas en inglés) (que presentan
diferentes errores asociados). Para cada especie, los datos de seguimiento se depuraron y estandarizaron
siguiendo los protocolos detallados en Carneiro et al. (2020). En resumen, para eliminar posiciones
erréneas con velocidades superiores a 90 km/h, se aplicé un filtro de velocidad a los datos de GPS y PTT.
Los datos de PTT y GPS se interpolaron linealmente para obtener posiciones horarias regulares y se
eliminaron todas aquellas situadas a menos de 5 km y 15 km de la colonia para los datos de GPS y PTT,
respectivamente, con el fin de excluir las ubicaciones en la colonia. Se espera que los datos de GLS se
limpien antes de cargarlos en la Base de Datos de Seguimiento de Aves Marinas. Sin embargo, en algunos
casos, se eliminaron las ubicaciones en torno a los equinoccios (equinoccio de marzo: -21, +7 dias;
equinoccio de septiembre: -7, +21 dias), ya que suelen ser poco fiables, a menos que las latitudes se
estimaran utilizando informacidn adicional, como la temperatura superficial del mar, antes del andlisis.

Los datos obtenidos de cada tipo de dispositivo se clasificaron por categoria de edad (adulto/maduro vs.
juvenil/inmaduro) y por fase del ciclo anual (reproductor vs. no reproductor). Se combinaron los datos de
los dispositivos GPS y PTT para cada categoria (ACAP 2024b). Se crearon distribuciones de utilizacién (DU)
utilizando el paquete ‘adehabitatHR’ en R (Calenge 2006) para cada especie, poblacion, tipo de dispositivo
(GPS/PTT o GLS), clase de edad y fase del ciclo anual (ACAP 2024b). La poblacion de una especie se basé
en la poblacién reproductora, definida como la proporcién de individuos de cada especie encontrados
reproduciéndose en cada grupo de islas. Se utilizé un parametro de suavizado fijo (h) de 50 km para los
datos de GPS y PTT, mientras que se utilizé uno de 200 km para los datos de GLS, ambos con un tamano
de celda de cuadricula de 10 km?. Para crear las DU globales de las especies, las DU de cada poblacién
(manteniendo separados el tipo de dispositivo, la clase de edad vy el ciclo anual) se ponderaron por la
proporcién de la poblacidn reproductora global representada segin el ACAP y luego se combinaron
sumando las cifras de todas las poblaciones. Si la suma de la DU de la especie no daba 1, parte de la
poblacién global no estaba representada en la DU. Por ejemplo, para las pardelas de Parkinson adultas,
se crearon tres DU: reproductoras/GLS, no reproductoras/GLS y reproductoras/GPS/PTT. Cada una de las
tres DU representaba el 100% de la poblacién global y la suma de cada DU era 1. Por el contrario, para los
albatros errantes adultos se crearon cuatro categorias de DU, y la poblacion global representada en las
DU reproductores/GLS, no reproductores/GLS, reproductores /GPS/PTT y no reproductores/GPS/PTT fue
del 55%, 55%, 100% y 36%, respectivamente. Esto se debe a que algunas poblaciones no estaban
representadas en los datos de seguimiento de las DU de reproductores/GLS, no reproductores/GLS y no
reproductores/GPS/PTT, lo que dio como resultado que la suma de esas DU globales fuera de 0.55, 0.55 y
0.36. Es importante sefalar que la falta de datos de poblaciones importantes (ver Tabla 1) puede dar lugar
a una subestimacion del traslape con las pesquerias palangreras para algunas especies. En la Tabla 1 se
presenta un resumen de los datos de seguimiento y la proporcién de la poblacién global representada
para cada especie.

Antes de estimar el traslape entre las distribuciones de las aves marinas y los conjuntos de datos sobre el
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esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas, las DU globales de cada especie se recortaron a los
limites del Area de la Convencién de la CIAT, creando una DU recortada de la CIAT (Figura 1). Si la suma
de la DU global era igual a 1, entonces la suma de las DU recortadas de la CIAT representaba la proporcién
de la poblacién global que utiliza el Area de la Convencién de la CIAT. Si la suma de la DU global era inferior
a 1, entonces la suma de las DU recortadas de la CIAT representaba solo la proporcién de individuos
rastreados que se registraron dentro del Area de la Convencién de la CIAT. Alternativamente, si se suponia
que las poblaciones ausentes no utilizan el area de la CIAT, la suma de las DU recortadas de la CIAT
representaria la proporcién de la poblacion global que si utiliza el area de la CIAT. Para las distribuciones
de especies que se traslapaban con alguna parte del drea de la CIAT, los valores de la DU recortada de la
CIAT se reescalaron para que su suma fuera 1. Cuando se hizo esto con el albatros de las Antipodas, se
excluyd la distribucién atribuida al albatros de Gibson. A partir de aqui, el albatros de las Antipodas se
refiere a la subespecie D. antipodensis antipodensis. Las isopletas del 50, 75 y 95% se calcularon a partir
de las DU recortadas de la CIAT para indicar diferentes niveles de intensidad en el uso del area. Estas
isopletas se utilizaron para todos los andlisis de traslape solo en el caso de las especies cuya DU global
representaba mas del 1% de la poblacién global y cuya DU recortada de la CIAT representaba mas del 3%
de la poblacidn total rastreada. Estos “criterios minimos de uso” se establecieron para evitar sobreestimar
el traslape cuando solo se tenia en cuenta una proporcién muy pequefia de la poblacién global.

2.2. Datos de esfuerzo de las pesquerias palangreras peldgicas

Se utilizaron tres conjuntos de datos para representar el esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas
en el OPO. El primer conjunto de datos incluia datos de esfuerzo de pesca de las pesquerias palangreras
industriales de 2000-2023, registrados por los Miembros y no Miembros Cooperantes de la CIAT en las
bitdcoras y presentados anualmente a la Secretaria. Estos datos consisten en el esfuerzo de pesca mensual
en numero total de anzuelos con una resolucién de 5°x5°, por lo que se desconoce el nimero de lances y
la hora del dia en que se calan los palangres.

El segundo conjunto de datos se obtuvo a partir de un modelo desarrollado por Global Fishing Watch
(GFW) utilizando el Sistema de Identificacion Automatica (AlS), que es un sistema de seguimiento de
buqgues disefiado para prevenir choques entre buques. Los datos de GFW se utilizaron, entre otras cosas,
para desarrollar sustitutos del esfuerzo de pesca y las actividades pesqueras e identificar posibles
traslapes con especies de interés especial, actividades de pesca ilegal o interacciones con especies marinas
no notificadas (McCauley et al. 2016, Welch et al. 2024). Sin embargo, con frecuencia existen deficiencias
temporales y espaciales en los datos del AIS por diversas razones técnicas o de comportamiento, como
una cobertura satelital deficiente, o si los buques desactivan (legal o ilegalmente) sus dispositivos de AlS
a bordo mientras se encuentran en el mar. Por lo tanto, las estimaciones de la actividad de las pesquerias
palangreras peldgicas derivadas del AIS representan solo una parte de la actividad pesquera total.
Utilizando métodos de Kroodsma et al. (2023), GFW estimd las horas de inicio y fin de los lances de las
pesquerias palangreras pelagicas para los buques registrados en la CIAT en el OPO entre 2016 y 2023.
Aunque estos datos no reflejan todo el esfuerzo de pesca, su inclusion permitié obtener una resoluciéon
espacial del esfuerzo mucho mas precisa (1°x1°) que los datos de bitacora (5°x5°) y refleja con mayor
precision el riesgo de captura incidental de aves marinas, ya que la mayoria de las capturas se producen
durante el calado de los palangres (Brothers et al. 2010). Para evaluar la frecuencia de los lances nocturnos
y aprovechar la alta resolucidon temporal, se calculé el porcentaje de lances que se realizaron integramente
de noche (el calado y el cobrado se produjeron después del atardecer y antes del amanecer). Dadas las
ventajas y desventajas de los dos conjuntos de datos sobre el esfuerzo de pesca, se realizaron andlisis
separados utilizando los datos de la CIAT y los datos de GFW.
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Se utilizé un tercer conjunto de datos para caracterizar un sustituto de la extension espacial del esfuerzo
de pesca de las pesquerias palangreras costeras de pequefia escala desde México hasta Chile. No existe
ningln programa para recolectar datos de estas pesquerias de manera sistematica y armonizada, y en
algunos paises se recolectan pocos datos, de llegar a hacerlo. Los datos fueron recopilados de multiples
fuentes por Griffiths et al. (2022), ), incluidos los datos de esfuerzo de pesquerias palangreras artesanales
para Centroamérica del programa de recoleccion de datos de tiburones del programa de océanos
Comunes ABNJ 1 y 2 de la FAO para pesquerias de pequefia escala (Griffiths et al. 2024), datos de
observadores de la CIAT y mapas de esfuerzo de pesquerias peldgicas ecuatorianas (Martinez-Ortiz et al.
2015), peruanas (Ayala et al. 2008) y chilenas (Martinez et al. 2017). Los mapas se digitalizaron y
georreferenciaron con una resolucidn espacial de 0.5°. A diferencia de los otros dos conjuntos de datos,
gue muestran el esfuerzo de pesca como numero de anzuelos u horas de pesca, a las celdas se les asignd
Unicamente un valor de presencia o ausencia, ya que los datos sobre el esfuerzo no estaban disponibles
en su mayor parte.

2.3. Analisis de traslape: distribucién de las aves marinas y datos de pesca
2.3.1 Bitacoras de las pesquerias palangreras pelagicas

Para estimar el traslape espacial entre la distribucidon de las aves marinas y los datos de bitdcora de las
pesquerias palangreras peldgicas, se sumd el nimero de anzuelos de todos los CPC para cada celda de 5°,
con base en los datos de bitdcora de 2000-2023. Para estimar el grado de traslape entre el esfuerzo de
pescay la distribucién de las aves marinas en el OPO, se identificaron las celdas de la cuadricula en las que
cualquier parte de la cuadricula se traslapaba con cada una de las isopletas (es decir, 50, 75 y 95%) y se
sumo el nimero de anzuelos de esas celdas de la cuadricula. Se calculé la proporcion del total de anzuelos
en el OPO que se encontraban en estas celdas identificadas. La proporcidon de anzuelos se utilizd6 como
sustituto del esfuerzo de pesca de palangre y no indica el nimero potencial de anzuelos con los que las
aves marinas podrian haber interactuado, ya que los afios para los que se estimé la distribucion de las
aves marinas no coincidian necesariamente con los afios para los que se disponia de datos sobre el
esfuerzo de pesca.

2.3.2 Lances de GFW

El traslape espacial entre el habitat central de las aves marinas y los lances palangreros pelagicos de GFW
se calculé utilizando una versién modificada de las ecuaciones de White et al. (2019). Se seleccioné la
isopleta del 50% para representar el habitat central, que corresponde a las dreas mas utilizadas por una
especie. Las ecuaciones calculan la probabilidad de que los lances y el habitat central de las especies
puedan traslaparse en el espacio en relacidon con su probabilidad de traslape en todas las demds celdas,
donde i es una celda individual de la cuadricula y n es el nimero total de celdas de la cuadricula en el Area
de la Convencidn de la CIAT.

densidad;
2, densidad;

P,.;(habitat central); =

P ) = esfuerzo;
rel(PESc = Y1 esfuerzo;
P,.;(habitat central); x P,.;(pesca);

™ (Prei(habitat central); x Po (pesca);)

P, (traslape); =
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Se eligié un tamano de celda de 1°x1° porque los lances de las pesquerias palangreras peldgicas suelen
abarcar decenas o cientos de kilémetros y porque no era conveniente seleccionar una resolucion espacial
mas fina que la de GFW, que asociaba las ubicaciones con el inicio y el final estimados de los lances
(Kroodsma et al. 2023). El numero de lances que tuvieron lugar en cada celda entre 2016 y 2023
representaba el esfuerzo de pesca agregado general en el area. El habitat central (isopleta del 50%) se
convirtié en un raster con una resolucién de 1°x1° para alinearlo con los datos de GFW. Los valores de
traslape relativo se transformaron logaritmicamente para generar valores en una escala comparable.
Ademads del traslape relativo, también se calculd el porcentaje de habitat central que se traslapaba con
cualquier celda en la que se hubieran calado palangres pelagicos entre 2016 y 2023. Por ultimo, para
cuantificar el traslape, se calculd el numerador de la ecuacion 3 para cada celda de la cuadricula y se sumé
entre todas las celdas para obtener una puntuacion de traslape sin unidades, que se estandarizé mediante
una normalizacidn min-max para que las puntuaciones fueran comparables entre especies (0-100).

2.3.3 Pesquerias palangreras costeras de pequeiia escala

El traslape entre la distribucion de las aves marinas y las pesquerias palangreras costeras de pequena
escala se calculé como el porcentaje de cada uno de los tres poligonos isopleta (es decir, 50, 75 y 95%)
gue se traslapaban con el rdster de presencia de pesca de 0.5° x 0.5°. Es bien sabido que a lo largo de la
costa occidental de América, las aves marinas interactldan con la pesqueria palangrera costera de pequeiia
escala (Awkerman et al. 2006, Suazo et al. 2014). Es probable que el drea de pesca estimada subestime la
extensidn espacial total del esfuerzo de pesca de la pesqueria costera de pequefia escala desde México
hasta Chile y, por lo tanto, es probable que el traslape espacial esté subestimado.

2.4. Analisis de traslape: distribucion de las aves marinas y area de mitigacion de la CIAT

Para evaluar la idoneidad de la extensidn del drea de mitigacion de aves marinas de la CIAT, se calculd el
traslape entre las distribuciones de las aves marinas y el drea de mitigacién. De manera similar a los
analisis anteriores, se calculd el porcentaje de las isopletas del 95, 75 y 50% para cada especie que estaba
cubierta por el area de mitigacion de aves marinas de la CIAT. Ademads, se determind el porcentaje de
traslape relativo (que suma 1) del andlisis de traslape de GFW que se produjo dentro vs. fuera del drea de
mitigacién.

3. RESULTADOS

3.1. DU de aves marinas en el OPO

El grado de traslape de las DU con el Area de la Convencién de la CIAT dependia del tipo de marca (p. ej.,
GLS o GPS/PTT), la etapa del ciclo anual (p. €j., reproductor o no reproductor) y la clase de edad (p. €j.,
adulto o juvenil). De las 57 DU desarrolladas para las especies de aves marinas analizadas, 21 se
traslapaban con el OPO y cumplian los criterios minimos de uso (es decir, la DU global representaba mas
del 1% de la poblacién global y la DU recortada de la CIAT representaba mas del 3% del total de las
poblaciones rastreadas (Tabla 1)). Estas 21 DU representan a 14 especies: nueve albatros y cinco petreles.
En total, el 86% de las DU que se traslapan correspondian a especies que migraban al OPO durante el
periodo no reproductivo desde el Pacifico occidental y central. Tres de las DU que se traslapaban
representaban a juveniles, mientras que el resto representaba a adultos, pero es probable que esto se
deba a la falta de conjuntos de datos de seguimiento de juveniles. En la Tabla 2 se muestran los tamarios
de las areas de distribucidon en km? de los tres niveles de isopleta (50, 75 y 95%) para cada una de las 21
DU.

Las DU de la poblacion global de los albatros de las Galdpagos, de Salvin (GLS) y de Chatham (GLS) adultos

no reproductores (Figuras 1a y b) y de las pardelas de Parkinson representaban el 100% de la poblacidn
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global y se traslapaban de manera sustancial con el Area de la Convencién de la CIAT (rango: 89-99%;
Tabla 1). Otras especies que pasaron una gran parte de su tiempo dentro del Area de la Convencién de la
CIAT incluyen albatros de Buller (76%) y pardelas de Westland (67%) adultos no reproductores. Las
especies que utilizaron menos el Area de la Convencién de la CIAT, pero que aun asi cumplieron los
criterios minimos de uso, incluyen albatros de patas negras (6%), errantes (6%) (Figura 1c y d), errantes
juveniles (7%, tanto GLS como GPS/PTT) y ceja negra (6%) adultos no reproductores, asi como los albatros
de patas negras (3%) y ceja negra (4%) adultos reproductores. Cabe recordar que, para muchas de estas
especies, los porcentajes se basan en los individuos rastreados actualmente, ya que no se ha registrado
el 100% de la poblacién global en los rastreos. Todos los porcentajes de traslape con el Area de la
Convencidén de la CIAT se enumeran en la Tabla 1y las 21 DU globales y recortadas de la CIAT se pueden
encontrar en el Material complementario 1.

3.2. Analisis de traslape: distribucion de las aves marinas y datos de bitacora de las pesquerias
palangreras pelagicas

El esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas registrado en las bitdcoras en 5°x5°, agregado entre
2000y 2023, fue mayor (50-200 millones de anzuelos) entre 5°N y 20°S y entre 110°0 y 150°0 (Figura 2a).
El esfuerzo mas bajo (<1 millén de anzuelos) se produjo principalmente a lo largo de la costa occidental
del continente americano.

Las isopletas del 95%, 75% y 50% de las pardelas de Parkinson no reproductoras se traslapaban con el
area en la que se concentraba un porcentaje considerable del esfuerzo de pesca registrado en las bitacoras
en el OPO (un traslape espacial del 38%, 12% y <1%, respectivamente; Figuras 3a y 4a; Tabla 2). El mayor
traslape de las isopletas del 75% y el 95% se debid a la inclusion de algunas celdas de la cuadricula en las
gue se produjo un esfuerzo de pesca de alta intensidad (es decir, celdas de la cuadricula con >50 millones
de anzuelos). Las isopletas del 95%, 75% y 50% del albatros de Chatham no reproductor se traslapaban
con el 7%, 4% y 2% del esfuerzo total de las pesquerias palangreras peldgicas, respectivamente, dentro
del Area de la Convencién de la CIAT (GLS; Figuras 3b y 4a; Tabla 2). Las isopletas del 95%, 75% y 50% de
los albatros de Buller (GLS), de las Antipodas (GPS/PTT) y de Salvin (GLS) no reproductores se traslapaban
conel 3%, 2%y <1% (Figuras 3cy 4a; Tabla 2), 6%, 4% y 1% (Figuras 3d y 4a; Tabla 2), y 4%, 2%y 2% (Figura
4a; Tabla 2) del esfuerzo de pesca total registrado en las bitacoras, respectivamente, lo que representa
otras especies que presentaban un mayor traslape con el esfuerzo de pesca. Las figuras correspondientes
a cada especie cuyas isopletas mostraron cierto grado de traslape espacial con el esfuerzo de pesca
registrado en las bitacoras en cuadriculas de 5°x5° se encuentran en el Material complementario 2.

3.3. Analisis de traslape: distribucion de las aves marinas y lances de palangre pelagico de GFW

De los mas de 350,000 lances de palangre pelagico estimados por GFW entre 2016 y 2023, solo el 2% se
realizd completamente de noche (entre el atardecer y el amanecer), por debajo de la estimacion global
del 3.1 % (Kroodsma et al. 2023) . Todos los demas lances se traslaparon con una parte de la luz del dia.
El mayor niumero de lances en celdas de 1°x1° (2,000-3,000) se produjo en las proximidades de 10°S y
145°0, mientras que se registraron entre 500 y 2,000 lances por celda entre 10°Sy 20°S y 90°0 y 135°0
(Figura 2b). También se registraron entre 100 y 1,000 lances por celda a lo largo del limite occidental del
Area de la Convencidn, justo al norte de la linea acuatorial, entre los 20° y los 40°N.

De las 21 DU que se traslapaban con el Area de la CIAT, 12 tenian habitats centrales (isopletas rasterizadas
al 50%) que se traslapaban con las ubicaciones estimadas de los lances de palangre de GFW. En el caso
del albatros de Buller no reproductor, el 48% del habitat central (Figuras 4c y 5a) se traslapaba con el
esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas de GFW (Tabla 2) y la puntuaciéon de traslape
estandarizada fue de 100. Las areas de traslape relativo mas elevadas se dieron entre 18 y 25°Sy 75y
80°0 (Figura 5b). Tanto el albatros de Chatham como el de Salvin obtuvieron la segunda (87) y tercera
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(66) puntuacion de traslape estandarizada mas alta. En el caso de las pardelas gorgiblancas adultas no
reproductoras, el 20% de su habitat central (Figuras 4c y 5c) se traslapaba con el esfuerzo de palangre, la
puntuacion de traslape estandarizada fue de 19, y el traslape relativo mas alto (Figura 5d) se produjo en
la misma area que la del albatros de Buller. El 32%, el 15% (para GPS/PTT; 9 % para GLS), el 41 % (para
GLS; 16% para GPS/PTT) y el 27% de los habitats centrales de los albatros de Salvin, de las Antipodas y de
Chatham, y de las pardelas de Parkinson no reproductoras, respectivamente, se traslapaban con el
esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas estimado por GFW (Figura 4c; Tabla 2). El traslape del
habitat central de las especies con el esfuerzo de pesca de GFW se produjo generalmente alrededor de la
linea ecuatorial o en el hemisferio sur, salvo en el caso de los albatros de patas negras reproductores y no
reproductores, para los que el 11% y el 12% del habitat central, respectivamente (Figuras 4c y 5e; Tabla
2), se traslapaban con el esfuerzo de pesca a lo largo de la costa oeste de EE. UU. (Figura 5f). Los habitats
centrales de todas las especies y los mapas de traslape relativo se pueden consultar en el Material
complementario 3.

3.4. Andlisis de traslape: distribucion de las aves marinas y area de pesca de las pesquerias palangreras
costeras de pequeiia escala

La pesqueria palangrera de pequefia escala se llevd a cabo principalmente desde Centroamérica hasta
Peru y desde la costa hasta los 95°0 (Figura 2c). El esfuerzo de pesca también se concentré alrededor de
Baja California, dentro del Golfo de California y a lo largo de la costa del Pacifico, con algunas otras areas
de actividad a lo largo de la costa chilena (25°-45° S). Las especies de aves marinas que ocupan habitats
neriticos tendian a traslaparse con las areas de las pesquerias costeras de pequefia escala. En el caso de
las pardelas de Parkinson adultas no reproductoras, el 23%, el 57% y el 98% de sus isopletas del 95%, 75%
y 50%, respectivamente, se traslapaban con celdas en las que habia pesquerias costeras de pequefia
escala (Figura 4b; Tabla 2). De manera similar, en el caso de los albatros de Chatham adultos no
reproductores, el 22%, el 49% y el 69% (para GPS/PTT; el 7%, el 16% y el 37% para GLS) de sus isopletas
del 95%, 75% y 50%, respectivamente, también se traslapaban con el esfuerzo de pesca. Las pesquerias
palangreras costeras de pequefia escala también se traslapaban significativamente con las isopletas del
95%, 75% y 50% de los albatros de las Galdpagos reproductores (89%, 84% y 68%, respectivamente). Otras
especies para las que la pesqueria palangrera de pequefia escala se traslapaba con al menos el 10% de
una de las tres isopletas incluyeron el albatros ceja negra reproductor, albatros de Buller adulto no
reproductor, albatros real del norte adulto no reproductor y albatros de Salvin adulto no reproductor
(GPS/PTT), asi como pardelas de Westland adultas no reproductoras y pardelas gorgiblancas adultas no
reproductoras (Figura 4b; Tabla 2).

3.5. Andlisis de traslape: distribucion de las aves marinas y drea de mitigacion de aves marinas de la
CIAT

La distribucién de muchas especies de aves marinas presentes en el OPO estaba cubierta por el area de
mitigacién de aves marinas de la CIAT (Tabla 2). Por ejemplo, toda la isopleta del 50% se encontraba
dentro del drea de mitigacion para el 93% (13 de 14) de las especies y el 95% (20 de 21) de las DU
recortadas de la CIAT. De esas 21 DU recortadas de la CIAT, 15 tenian el 100% de las tres isopletas que se
traslapan con el area de mitigacion (Tabla 2). Las pardelas de Parkinson no reproductoras fueron la Unica
especie para la que ninguna de las tres isopletas se encontraba al 100 % en el darea de mitigacién. Una
gran mayoria (77%) del area central de las pardelas de Parkinson (isopleta del 50%) se encontraba dentro
del drea de mitigacidn, pero el drea de distribucién de la especie (isopleta del 95%) se encontraba en su
mayor parte fuera del drea de mitigacién. En el Material complementario 2 se puede observar una
comparacién de las isopletas en relacidn con el area de mitigacién.
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4. DISCUSION

El traslape entre las aves marinas y las pesquerias palangreras pelagicas en el Area de la Convencién de la
CIAT se cuantificod utilizando anélisis de densidad de kernel (isopletas), tres conjuntos de datos del
esfuerzo de las pesqueria palangreras pelagicas (datos de bitacora agregados de las pesquerias
palangreras industriales de 5°x5°, estimacién de lances de palangre peldgico de GFW de 1°x1° y area de
esfuerzo de las pesquerias palangreras costeras de pequeiia escala de 0.5°x0.5°) para inferir el riesgo
relativo de captura incidental dentro del Area de la Convencién de la CIAT en el OPO. Ademds, también
se evalud el uso del drea de mitigacion de la CIAT por parte de las aves marinas. Aunque ha habido estudios
gue han examinado el traslape entre las aves marinas y las pesquerias palangreras a diversas escalas,
desde regional hasta cuenca ocedanica y global (Awkerman et al. 2006, Tuck et al. 2011, Zydelis et al. 2013,
Clay et al. 2019, Rexer-Huber et al. 2025), en el OPO no ha habido un andlisis multiespecifico exhaustivo.

4.1. Impactos de la pesca industrial

Con base en los resultados de los anadlisis de traslape del esfuerzo de las pesquerias palangreras pelagicas
registrado en las bitacoras (5°x5°) y los lances de GFW, este estudio reafirmd el riesgo potencial al que se
enfrentan las aves marinas debido a la pesca industrial en el OPO. Las especies de mayor riesgo incluyen
pardelas adultas no reproductoras de Parkinson y gorgiblancas, y albatros adultos no reproductores de
Buller, Chatham, Salvin y las Antipodas (Tabla 2), lo que corrobora analisis previos para algunas de estas
especies (Richard et al. 2024, Quifiones et al. 2025, Rexer-Huber et al. 2025). Aunque un pequefio
porcentaje de su poblacion reproductora se encuentra en el OPO, es importante sefialar que los albatros
de patas negras también corren el riesgo de ser capturados incidentalmente por las pesquerias
palangreras pelagicas industriales en el Océano Pacifico central (Gilman et al. 2014, Orben et al. 2021).
La mayoria de las densidades mds altas de aves marinas no se dieron en las areas de mayor intensidad de
las pesquerias palangreras pelagicas industriales, que se encuentran principalmente en las partes central
y occidental del OPO, a lo largo de la linea ecuatorial y justo al sur de éste. No obstante, la pesca con
palangre si se lleva a cabo en el habitat de las aves marinas, con un rango que va desde <1 millén de
anzuelos hasta >50 millones de anzuelos por celda de 5°x5° desde el afio 2000. Esta bien documentado
gue la captura incidental es una de las principales amenazas para estas especies y un factor determinante
del declive de las poblaciones (Anderson et al. 2011, Dias et al. 2019). Dado que el traslape es
consecuencia tanto de la densidad de aves marinas como de la intensidad de la pesca, pueden producirse
riesgos considerables de captura incidental en los limites de la distribucién de las aves marinas, con
consecuencias significativas para las poblaciones (Richard et al. 2024).

Se sabe que algunas de las especies que presentan un alto grado de traslape con la pesqueria palangrera
industrial también interactuan con frecuencia con las pesquerias. Por ejemplo, los albatros de patas
negras fueron una de las dos aves marinas capturadas con mayor frecuencia en el Pacifico norte por las
pesquerias palangreras de aguas lejanas de Taipéi Chino durante 2002-2007, y los albatros de Buller y las
pardelas gorgiblancas fueron las aves marinas capturadas con mayor frecuencia en el Pacifico oriental
tropical y las Islas Galapagos, respectivamente (Huang y Yeh 2011). De manera similar, la pesqueria
palangrera atunera de Hawai, que opera en el Pacifico norte, también interactia principalmente con el
albatros de Laysan y el albatros de patas negras (Gilman et al. 2016, Wren et al. 2019). Cabe sefialar que
los albatros de Laysan no cumplieron los criterios minimos de uso para su inclusién en los andlisis de
traslape porque la mayoria de la poblacién global no utiliza el Area de la Convencién de la CIAT, y no
porgue no se traslapen con las pesquerias. Utilizando datos de observadores y de esfuerzo de pesca, se
estimd que, a lo largo del hemisferio sur, la mortalidad de petreles medianos en las pesquerias palangreras
peldgicas que notifican a la CCSBT fue mayor en tres ubicaciones, una de ellas en el sureste del Océano
Pacifico (CCSBT 2025). Ademas, de las especies evaluadas en este estudio, CCSBT (2025) estimé que el
traslape total con las pesquerias palangreras de superficie (anzuelos km™) era mayor para los albatros de
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Buller y las pardelas de Parkinson y de Westland. Se ha demostrado que el albatros de las Antipodas, cuya
poblaciéon ha experimentado descensos anuales del 6%, se traslapa sustancialmente con los buques
pesqueros en el Océano Pacifico (Richard et al. 2024). Por ejemplo, 105 de los 153 individuos rastreados
en el Océano Pacifico entre 2019 y 2022 se traslaparon con buques palangreros pelagicos activos, lo que
se tradujo en un traslape del 2.2% del total de horas de las aves (Rowley et al. 2024). Ademas, a lo largo
del borde sur de los caladeros de las pesquerias palangreras peldgicas, frente a las islas ocednicas de Chile
(por ejemplo, las islas Desventuradas), se ha registrado mortalidad en los palangreros peldgicos
industriales chilenos para varias especies, entre ellas los albatros de Salvin y de Buller y las pardelas
gorgiblancas (Suazo et al. 2014).

4.2. Pesqueria palangrera costera de pequena escala

Al igual que la flota pesquera industrial, la pesqueria palangrera costera de pequefia escala parece
constituir una amenaza potencial para las especies de aves marinas en el OPO, segun los analisis de
traslape con las areas de la pesqueria palangrera costera de pequefa escala y los lances de GFW mas
cercanos a la costa. Las especies en mayor riesgo incluyen las pardelas de Parkinson y gorgiblancas adultas
no reproductoras, albatros de Chatham adultos no reproductores y albatros de las Galdapagos
reproductores (Tabla 2). Dada la falta de datos sobre la extensidn espacial de la pesqueria palangrera al
norte de Centroamérica y al sur de Peru, el traslape con las pesquerias costeras de pequeiia escala
identificadas aqui es una subestimacion. Por ejemplo, los albatros adultos no reproductores de las
especies de las Antipodas, ceja negra, de Buller, de Chatham, reales del norte, de Salvin y errantes, asi
como los petreles gigantes de Hall, y las pardelas gorgiblancas y de Westland, tienen todos sus habitats
centrales a lo largo de la costa de Chile, donde se han recolectado datos minimos sobre las pesquerias
palangreras (Material complementario 3). Ademas, las especies que se encontraban en mayor riesgo eran
similares en los tres conjuntos de datos de pesca, ya que las celdas con las puntuaciones de traslape mas
altas para las pesquerias industriales se encontraban mas cerca de las costas de Centroamérica y
Sudameérica, en areas donde también operan flotas de pequefia escala.

Aunque no hay muchos estudios que investiguen los impactos de las pesquerias palangreras de pequefia
escala sobre las aves marinas, varios han sefialado su amenaza potencial. Segln Alfaro-Shigueto et al.
(2016), los pescadores en Perd han interactuado con albatros de las Galdapagos desde finales de la década
de 1990, cuando comenzé la pesqueria tiburonera en alta mar. Las interacciones se producian con mayor
frecuencia durante la temporada de invierno (mayo-julio) o cuando se daban condiciones de El Nifio en
sus areas de pesca. Esto llevd a que los pescadores, en ocasiones, se comieran los albatros de las
Galdpagos capturados incidentalmente y los capturaran intencionalmente para alimentarse (Alfaro-
Shigueto et al. 2016). En alta mar, al sur de Peru, se sabe que las pesquerias artesanales que se dedican a
la captura de tiburones azules (Prionace glauca) y marrajo dientuso (/surus oxyrhynchus) se traslapan
espacialmente con los albatros y los petreles (Moreno y Quinones 2022). Ademas, un estudio realizado
entre pescadores artesanales de dorado (Coryphaena hippurus) en siete puertos de Peru reveld que el
porcentaje de embarcaciones que notificaron capturas incidentales de aves marinas oscilaba entre el 4%
y el 83% (Ayala et al. 2019). Por otro lado, un estudio que cuantificé el traslape de las pardelas de
Parkinson con el esfuerzo de palangre doméstico peruano (es decir, no la presencia/ausencia) y el esfuerzo
de palangre industrial destacd que el traslape vy, por lo tanto, el riesgo, se deben principalmente a las
flotas industriales en todo el Pacifico (Quifiones et al. 2025). Documentar las interacciones de las
pesquerias palangreras peldgicas y las tasas de captura incidental desde el sur de Peru hasta Chile y hacia
el norte frente a las costas de Ecuador, Colombia y Panama requerird programas robustos de
observadores y de recoleccidn de datos, especialmente para las flotas de pequefiia escala.
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4.3. Area de mitigacion de aves marinas de la CIAT

Han pasado 15 afios desde la implementacién en 2011 del area de mitigacion de aves marinas de la CIAT,
que exige a los buques de mas de 20 m de eslora utilizar al menos dos métodos de mitigacién de aves
marinas (resolucién C-11-02 de la CIAT). Desde entonces, se ha dado seguimiento a cientos de aves
marinas de numerosas especies que habitan en el OPO, lo que ha permitido conocer mejor su distribucion
y el uso que hacen de su habitat. Los datos de seguimiento incluidos en este estudio indican que el drea
de mitigacidn abarca, en términos generales, la mayor parte del habitat en el OPO para las aves marinas
consideradas aqui. En la parte norte del area de mitigacién, se cubre el habitat del albatros de patas
negras, mientras que también se cubren muchas de las especies que utilizan areas frente a las costas de
las Islas Galapagos y al sur, mas cerca del Océano Antartico. Sin embargo, el drea de mitigacion de aves
marinas de la CIAT no proporciona una cobertura adecuada para las pardelas de Parkinson, que se
alimentan en dreas mas tropicales, lo que también ha sido destacado por Quinones et al. (2025). De
manera similar, Rexer-Huber et al. (2025) identificaron algunas zonas justo fuera del drea de mitigacién
de aves marinas de la CIAT con un alto traslape con las pardelas gorgiblancas. Ademas, las pardelas pata
rosada migran a través de la brecha actual entre las zonas sur y norte del drea de mitigacién de la CIAT vy,
por lo tanto, quedan desprotegidas durante partes de su ciclo anual (Felis et al. 2019). Por ultimo, a pesar
de contar con la tasa de cobertura mas actualizada y completa, esta evaluacién no es exhaustiva y es
necesario seguir mejorando la recoleccién de datos, incluyendo, por ejemplo, los albatros de las
Galdpagos reproductores, que probablemente se alimenten fuera del drea de mitigacién de la CIAT
(Awkerman et al. 2014). Por consiguiente, aunque la mayoria de las especies parecen estar
adecuadamente cubiertas por la actual area de mitigacion de aves marinas de la CIAT, serd necesario
revisar de nuevo el traslape espacial en el futuro, cuando mejoren los datos sobre determinadas especies.

Si bien es fundamental que el area de mitigacidon de aves marinas de la CIAT cubra efectivamente la
distribucidn de las aves marinas vulnerables, es igualmente importante que, dentro de estas areas, los
buques utilicen las técnicas de mitigacién correctas. De los métodos de mitigacién exigidos por la CIAT,
algunos (por ejemplo, el cebo de color azul, los disparadores de linea y el control de despojos) han
demostrado ser ineficaces para reducir las interacciones con aves marinas y no estan incluidos como
métodos de mitigacion recomendados por el ACAP. Por ejemplo, el cebo de color azul no reduce de
manera concluyente la captura incidental de aves marinas y la tripulacién lo considera poco practico
(Gilman et al. 2007, Gilman et al. 2008, Gilman et al. 2022). Ademas, los disparadores de linea pueden
hacer que los anzuelos se hundan mas lentamente, lo que aumenta, en lugar de reducir, el riesgo de
captura incidental (Robertson et al. 2010). El control de despojos no ha demostrado ser un método de
mitigacidén primario eficaz y, cuando se realiza de forma inadecuada, puede condicionar a las aves a
acercarse a los buques, lo que aumenta atiin mas el riesgo (Cherel et al. 1996, Rexer-Huber y Parker 2019).
Ademas, nuevas investigaciones sobre especificaciones eficaces para métodos de mitigacion clave, como
los pesos en las brazoladas (Barrington et al. 2016), han demostrado que los pesos en las brazoladas a 3.5
o 4 m del anzuelo (especificaciones actuales de la CIAT) son mucho menos eficaces para hundir los
anzuelos cebados fuera del alcance de las aves marinas que los pesos recomendados actualmente por el
ACAP. Por lo tanto, hay algunos métodos que los buques pueden estar utilizando y que no les ayudan a
evitar las interacciones con las aves marinas (ACAP 2024a). Tras una revision exhaustiva de los métodos
de mitigacion y las recomendaciones del ACAP, el personal cientifico de la CIAT ha recomendado
actualizaciones de los métodos de mitigacidn requeridos que incluyen diversas combinaciones de pesos
en las brazoladas, lances nocturnos, lineas tori (espantapdjaros), dispositivos protectores de anzuelos,
dispositivo de colocacién de cebo bajo el agua y lances laterales con una cortina de aves y pesos en las
brazoladas (Hutchinson et al. 2025).
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4.4. Advertencias y limitaciones del estudio

Aunque el enfoque y los conjuntos de datos utilizados resultaron adecuados para describir el traslape
entre las aves marinas y la pesca, es importante mencionar algunas de sus limitaciones. En primer lugar,
las distribuciones de las aves marinas no abarcaban todo el ciclo anual, ya fuera porque los tamafos de
las muestras eran demasiado pequefios, porque no se habian rastreado todas las etapas de reproduccion
o porque los datos de seguimiento no se habian cargado en la Base de Datos de Seguimiento de Aves
Marinas. Ademas, este estudio solo calculd las distribuciones y el traslape para periodos de tiempo
amplios (es decir, época de reproduccién y no reproduccidn); sin embargo, las distribuciones de las aves
marinas y de la pesca pueden cambiar sustancialmente de un mes a otro y, por lo tanto, los trabajos
futuros deberian incorporar la fenologia y considerar las distribuciones mensuales y el traslape asociado
(Clay et al. 2019, Carneiro et al. 2020, Rexer-Huber et al. 2025). El enfoque calculd distribuciones de
especies en intervalos temporales amplios, pero no tuvo en cuenta los efectos del cambio ambiental en
las distribuciones de las especies y las pesquerias ni el traslape asociado. El modelado de la distribucién
de especies (MDE) es un enfoque que incorpora variables ambientales para calcular las relaciones entre
las especies y el medio ambiente y las utiliza para estimar la distribucién de dichas variables ambientales
sobre una superficie (Crear et al. 2021, Gasbarro et al. 2025) y podria explorarse mas a fondo en el futuro
para comprender mejor la distribucién de las aves marinas en relacidon con los cambios ambientales,
incluido el cambio climatico. Otra limitacidn es la resolucién relativamente baja de los datos de las marcas
GLS en comparacion con las marcas GPS/PTT (Phillips et al. 2004, Shaffer et al. 2005), lo que significa que
los datos tuvieron que dividirse dando lugar a distribuciones separadas y que las distribuciones GLS
pueden sobreestimar el drea de uso del habitat y el traslape con las pesquerias de palangre. Por el
contrario, las marcas GLS proporcionan datos durante todo el afio, mientras que las de GPS/PTT
generalmente no lo hacen vy, por lo tanto, los conjuntos de datos de GPS/PTT pueden ser, a su manera,
subestimaciones de las distribuciones. Por Ultimo, se calculd el traslape relativo entre el nimero de lances
de palangre peldgico estimados por GFW vy las areas centrales de las aves marinas, por lo que no se
tuvieron en cuenta las dreas de menor uso (>50 % DU). Aunque es probable que estos analisis hayan
captado las principales areas de mayor riesgo, es posible que hayamos pasado por alto dreas de alto riesgo
gue son importantes para las aves marinas en momentos especificos del afio, como la migracién o las
paradas de descanso, que podrian coincidir con dreas de alta actividad de las pesquerias palangreras. Esto
es especialmente importante ya que, para algunas especies, la captura incidental en las dreas de menor
uso puede ser la causa principal de su declive (Richard et al. 2024).

5. CONCLUSION

Se identificaron algunas deficiencias de investigacién que podrian permitir refinar ain mas la informacién
sobre la distribucion de las aves marinas en el OPO. Por ejemplo, se anima a los investigadores que
dispongan de datos de marcado de aves marinas que aun no hayan sido introducidos en la Base de Datos
de Seguimiento de Aves Marinas a que lo hagan, con el fin de facilitar el intercambio de datos y la
realizacion de estudios regionales a gran escala. Este estudio, junto con otros (Young et al. 2020, Beal et
al. 2021, Carneiro et al. 2024), ha puesto de relieve los beneficios que las redes de telemetria colaborativas
aportan a la conservacién de multiples especies. Aunque este estudio se centré en especies de aves
marinas grandes, subantdrticas, templadas y subtropicales, que suelen ser mas propensas a interactuar
con la pesca, también se sabe que especies mas pequefias o tropicales, como las pardelas, las fregatas,
las golondrinas, los pajaros tropicales y los bobos, interactian con los buques palangreros en el OPO, en
particular con las flotas pesqueras palangreras costeras. Por lo tanto, la realizacién de estudios similares
con esas especies contribuiria significativamente a la informacién sobre el riesgo potencial que la
pesqueria palangrera supone para las aves marinas, especialmente en el Pacifico oriental tropical. Esto
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permitird futuras actualizaciones significativas del trabajo actual y, en ultima instancia, un mejor
asesoramiento cientifico.

Este trabajo ha puesto de relieve areas en las que se podria mejorar la ordenacién de las aves marinas en
la CIAT. En primer lugar, son necesarias mejoras en el monitoreo de la pesca, incluyendo el aumento de
la cobertura por observadores (tanto humanos como monitoreo electrénico), para medir y comprender
adecuadamente las tasas de captura incidental de aves marinas y verificar el cumplimiento de las medidas
de mitigacién obligatorias. Actualmente, la CIAT exige una cobertura por observadores del 5% en los
lances de los buques palangreros (>20 m de eslora total), lo que no es suficiente para estimar la captura
incidental u otros componentes importantes de la pesqueria palangrera; sin embargo, la cobertura es a
veces inferior a esta cifra en los paises que cuentan con programas de observadores. Ademdas, muchos
paises o bien no cuentan con un programa de observadores, o bien no siempre notifican los datos de
observadores a la CIAT, y/o no disponen de un formulario de notificacién para la captura incidental de
aves marinas (a diferencia de lo que ocurre con otras especies, como los tiburones). Esto ha dado lugar a
datos limitados y esporadicos, asi como a inconsistencias espaciotemporales, lo que dificulta cuantificar
con precision las tasas de captura incidental de aves marinas, un problema que no es exclusivo de la zona
de mitigacion de la CIAT (Peatman et al. 2019). Estos problemas pueden ser mas pronunciados en las
pesquerias costeras de pequefia escala, donde los recursos son mas limitados, pero el traslape de las
pesquerias con algunas especies es mayor en comparacion con los buques palangreros industriales mas
alejados de la costa. Por lo tanto, es deseable que la CIAT aumente la cobertura por observadores y/o la
recoleccidon de datos tanto para las flotas palangreras industriales como para las costeras de pequeia
escala. Aunque la mayoria de las especies parecen estar adecuadamente cubiertas por la actual zona de
mitigacién de aves marinas de la CIAT, el trabajo futuro deberia centrarse en evaluar el riesgo para las
especies destacadas (pardelas de Parkinson) o no cubiertas por este estudio (pardelas pata rosada),
orientando las mejoras de precaucion en la extension geografica del area actual. Ademas, dentro del area
de mitigacién de aves marinas de la CIAT, deberian exigirse los métodos de mitigacion de captura
incidental basados en las mejores practicas recomendadas por el ACAP y el personal de la CIAT (ACAP
2024a). Por ultimo, es importante que la CIAT garantice que los paises que pescan en el OPO utilicen las
mejores practicas de manipulacion y liberacion de aves marinas (Hutchinson et al. 2025), de modo que las
aves marinas capturadas vivas tengan las mejores posibilidades de supervivencia posliberacién.
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7. TABLAS

Table 1. Metadata from the seabird species global utilization distributions (UDs), including the common and scientific name, the annual cycle
(breeding or non-breeding), age class (adult or juvenile), device type (GLS or GPS/PTT), the island groups where the breeding population is found,
the number (N) of tracks that made up the global UD, the percent of the global population the global UD represents (after cropping out land), the
percent of that global population that occurs inside the Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC) Convention Area, and the percent of
the tracked populations that occur inside the Convention Area (CA). Overlap was calculated only for species where its global UD represented more
than 1% of the global population and its overlapped UD with the IATTC area represented more than 3% of the total tracked populations. The
species that met these criteria are bolded below and had overlap analyses conducted on them.

Tabla 1. Metadatos de las distribuciones de utilizacion (DU) globales de las especies de aves marinas, incluyendo el nombre comun y cientifico, el
ciclo anual (reproductor o no reproductor), la clase de edad (adulto o juvenil), el tipo de dispositivo (GLS o GPS/PTT), los grupos de islas donde se
encuentra la poblacion reproductora, el nimero (N) de registros que componen la DU global, el porcentaje de la poblacidn global que representa
la DU global (tras recortar la tierra), el porcentaje de esa poblacién global que se encuentra dentro del Area de la Convencién de la CIAT, y el
porcentaje de las poblaciones rastreadas que se encuentran dentro del Area de la Convencién (AC). El traslape se calculé solo para las especies en
las que su DU global representaba mas del 1% de la poblacidn global y su DU traslapada con el area de la CIAT representaba mas del 3% del total
de las poblaciones rastreadas. Las especies que cumplian estos criterios se indican a continuacidén en negrita y se les realizaron analisis de traslape.

% de Ia % de
Clase . % de la poblacién .
. Tipo de . N .. poblaciones
Ciclo anual de . . Grupos de islas . poblacién global
R dispositivo registros rastreadas
Nombre cientifico de la edad global dentro del
, . dentro del AC
Nombre comun especie AC
Albatros de las Antipodas  Diomedea antipodensis Reproductor  Adulto GLS Islas Antipodas; Isla de Auckland 24 100* 1 1
Albatros de las Antipodas  Diomedea antipodensis Reproductor  Adulto GPS/PTT Islas Antipodas; Isla de Auckland 196 100* 1 1
No
Adul L Islas Anti| ; Isl Auckl 12 100* 17 17
Albatros de las Antipodas  Diomedea antipodensis reproductor dulto GLS slas Antipodas; Isla de Auckland 0 00
No . ) "
Albatros de las Antipodas  Diomedea antipodensis reproductor Adulto GPS/PTT Islas Antipodas; lsla de Auckland 123 100 13 13
Pardela de Parkinson Procellaria parkinsoni Reproductor  Adulto GLS Nueva Zelanda 63 100 0 0
Pardela de Parkinson Procellaria parkinsoni Reproductor  Adulto GPS/PTT Nueva Zelanda 33 100 0 0
No
Pardela de Parkinson Procellaria parkinsoni reproductor Adulto GLS Nueva Zelanda 5 100 89 8
No .
Albatros ceja negra Thalassarche melanophris reproductor Juv GLS Islas Malvinas 17 61 <1 <1
No
PS/PTT Islas Malvinas; i | 27 4
Albatros ceja negra Thalassarche melanophris reproductor Juv GPs/ slas Malvinas; Georgia del Sur 3 6 0 0
Islas Malvinas; Georgia del Sur;
Albatros ceja negra Thalassarche melanophris Reproductor  Adulto GLS Kerguelen 384 & 0 0
Diego de Almagro; Islas Malvinas;
Islas Di Ramirez; Islas lldef ;
Reproductor  Adulto  Gps/pTT  |513s Diego Ramirez; Islas lidefonso; 1548 99 4 4
Kerguelen; Islas Macquarie; Georgia
Albatros ceja negra Thalassarche melanophris del Sur
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No

Islas Malvinas; Islas Diego Ramirez;

Adult GLS 451 88 5 6
Albatros ceja negra Thalassarche melanophris reproductor ufte Kerguelen; Georgia del Sur
No . .
Albatros de patas negras Phoebastria nigripes reproductor Juv GPs/PTT Atolon Midway 10 94 0 0
Albatros de patas negras Phoebastria nigripes Reproductor  Adulto GLS Atolon Midway 23 36 1 3
Bajos de la Fragata Francesa, Atolon
Reproductor  Adulto GPS/PTT de Kure, Atolén de Midway, 318 51 <1 1
Albatros de patas negras Phoebastria nigripes Torishima
No Adulto GLs Bajos de la Fragata Francesa, Atolon 84 M 3 7
Albatros de patas negras  Phoebastria nigripes reproductor Midway
No
Albatros de Buller Thalassarche bulleri reproductor Juv GPs/PTT Islas Snares 68 23 0 0
Albatros de Buller Thalassarche bulleri Reproductor  Adulto GLS Islas Snares; Isla Chatham 164 83 0 0
Albatros de Buller Thalassarche bulleri Reproductor Adulto GPS/PTT Isla Solander; Islas Snares 360 43 0 0
No
Albatros de Buller Thalassarche bulleri reproductor Adulto GLS Islas Snares; Isla Chatham 132 8 76 2
Albatros de Chatham Thalassarche eremita Reproductor  Adulto GPS/PTT Isla Chatham 37 100 0 0
No Isla Chatham
Albatros de Chatham Thalassarche eremita reproductor Adulto GLS 5 9 % a1
No Isla Chatham
Albatros de Chatham Thalassarche eremita reproductor Adulto GPs/PTT 16 %8 2 3
Pardela gris Procellaria cinerea Reproductor  Adulto GLS Islas Antipodas 25 66 1 1
Pardela gris Procellaria cinerea Reproductor  Adulto GPS/PTT Gough; Kerguelen 22 26 0 0
No ,
Pardela gris Procellaria cinerea reproductor Adulto GLS Islas Antipodas 24 67 24 35
No .
Albatros de cabeza gris Thalassarche chrysostoma reproductor Juv GPs/PTT Georgia del Sur 28 42 <1 <1
Islas Campbell; Islas Diego Ramirez;
Reproductor  Adulto GPS/PTT Islas Macquarie; Islas Principe 693 84 1 1
Albatros de cabeza gris Thalassarche chrysostoma Eduardo; Georgia del Sur
No Isla Principe Eduardo; Georgia del
Adul L 47 1 2
Albatros de cabeza gris Thalassarche chrysostoma reproductor dulto GLS Sur >3
Atoldn de Kure, O’ahu, Atolén
<
Albatros de Laysan Phoebastria immutabilis Reproductor  Adulto GLS Midway 86 7 ! !
Bajos de la Fragata Francesa, Isla
Reproductor  Adulto GPS/PTT Guadalupe, Kaua’i, Atolén Midway, 718 73 <1 <1
Albatros de Laysan Phoebastria immutabilis O’ahu
No Bajos de la Fragata Francesa, Atolon
Adult GLS ! 129 75 <1 1
Albatros de Laysan Phoebastria immutabilis reproductor ufte Kure, O’ahu, Atolon Midway
No .
< <
Albatros de Laysan Phoebastria immutabilis reproductor Adulto GPS/PTT Bajos de la Fragata Francesa 38 ! ! 24
No .
Petrel gigante de Hall Macronectes halli reproductor Juv GPs/PTT Crozet; Kerguelen; Isla Macquarie 5 37 6 16
Isla Principe Eduardo; Georgia del
R Adul L 104 41
Petrel gigante de Hall Macronectes halli eproductor dulto GLS Sur 0 0 0
Isla Principe Eduardo; Georgia del
Petrel gigante de Hall Macronectes halli Reproductor  Adulto GPs/PTT Sur 153 4 0 0
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No Isla Principe Eduardo; Georgia del
Adult GLS 58 41 <1 <1
Petrel gigante de Hall Macronectes halli reproductor ufte Sur
No
<
Albatros real del norte Diomedea sanfordi reproductor Juv GPs/PTT Nueva zelanda > ! ! 30
No
Adult GPS/PTT Islas Chath 21 91 28 31
Albatros real del norte Diomedea sanfordi reproductor ufto / sias Lhatham
Albatros de Salvin Thalassarche salvini Reproductor  Adulto GLS Isla Bounty; Islas Snares 76 100 0 0
Albatros de Salvin Thalassarche salvini Reproductor  Adulto GPS/PTT Isla Bounty 29 92 <1 <1
No
Albatros de Salvin Thalassarche salvini reproductor Adulto GLS Isla Bounty; Islas Snares >4 100 92 2
No
Albatros de Salvin Thalassarche salvini reproductor Adulto GPs/PTT Isla Bounty 9 83 25 66
No "
Albatros errante Diomedea exulans reproductor Juv GLS Georgia del Sur 86 1 ! 7
No .
Albatros errante Diomedea exulans reproductor Juv GPS/PTT Crozet; Kerguelen; Georgia del Sur 192 55 4 7
Albatros errante Diomedea exulans Reproductor  Adulto GLS Crozet; Kerguelen; Georgia del Sur 183 55 <1 <1
Crozet; Kerguelen; Islas Principe
R duct Adult GPS/PTT 1227 100 0 0
Albatros errante Diomedea exulans eproductor utto / Eduardo; Georgia del Sur
No .
Albatros errante Diomedea exulans reproductor Adulto GLS Crozet; Kerguelen; Georgia del Sur 228 55 3 6
No .
Albatros errante Diomedea exulans reproductor Adulto GPS/PTT Crozet; Kerguelen; Georgia del Sur 137 36 1 2
Albatros de las Galapagos  Phoebastria irrorata Reproductor  Adulto GPS/PTT Islas Galapagos 65 100 99 99
Pardela de Westland Procellaria westlandica Reproductor  Adulto GLS Nueva Zelanda 8 100 0 0
Pardela de Westland Procellaria westlandica Reproductor Adulto GPS/PTT Nueva Zelanda 180 100 0 0
No
Pardela de Westland Procellaria westlandica reproductor Adulto GLS Nueva Zelanda 8 100 67 67
No .
Pardela gorgiblanca Procellaria aequinoctialis reproductor Juv GPs/PTT Kerguelen; Georgia del Sur 2 3 0 0
Reproductor  Adulto GLS Islas Antipodas; Isla de Auckland; 109 7 1 5
Pardela gorgiblanca Procellaria aequinoctialis P Islas Malvinas; Georgia del Sur
Crozet; Kerguelen; Islas Principe
Pardela gorgiblanca Procellaria aequinoctialis Reproductor  Adulto GPs/PTT Eduardo; Georgia del Sur 101 80 0 0
No Islas Antipodas; Isla de Auckland;
Adult GLS ! ! 111 72 22 31
Pardela gorgiblanca Procellaria aequinoctialis reproductor utto Islas Malvinas; Georgia del Sur

*Indica que las DU globales del albatros de las Antipodas incluian ambas subespecies: Diomedea antipodensis antipodensis y Diomedea antipodensis gibsoni.
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Table 2. Species with overlap analyses done on utilization distributions (UDs) and associated overlap metrics: isopleth (95, 75, 50%) sizes in 100,000
km, percent of isopleth (95, 75, 50%) in the Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC) seabird mitigation area, percent of isopleth (95, 75,
50%) that overlapped with the small-scale coastal longline (LL) area, percent of IATTC pelagic longline (PLL) logbook effort that overlapped with
each isopleth (95, 75, 50%), the percent of core habitat (50% isopleth) that overlaps with the Global Fishing Watch (GFW) PLL effort, and
standardized GFW PLL overlap score. For adult Bullers’s albatross non-breeding GPS/PTT, data are likely unrepresentative of the whole non-
breeding period as tags stop transmitting before birds reached the Humboldt Current; therefore its UD was not analyzed further.

Tabla 2. Especies para las que se realizaron analisis de traslape sobre las distribuciones de utilizacion (DU) y métricas de traslape asociadas:
tamanos de las isopletas (95, 75, 50%) en 100,000 km, porcentaje de las isopletas (95, 75, 50%) dentro del drea de mitigacién de aves marinas de
la CIAT, porcentaje de las isopletas (95, 75, 50%) que se traslapaban con el drea de las pesquerias palangreras (LL) costeras de pequefia escala,
porcentaje del esfuerzo registrado en las bitacoras de las pesquerias palangreras pelagicas (PLL) de la CIAT que se traslapaba con cada isopleta
(95, 75, 50%), el porcentaje de habitat central (isopleta del 50%) que se traslapa con el esfuerzo de PLL de Global Fishing Watch (GFW), y la
puntuacion estandarizada de traslape de PLL de GFW. En el caso de los albatros de Bullers adultos no reproductores GPS/PTT, es probable que los
datos no sean representativos de todo el periodo no reproductor, ya que las marcas dejaron de transmitir antes de que las aves llegaran a la
corriente de Humboldt; por lo tanto, su DU no se analizé mas a fondo.

% de traslape

% de traslape de isopletas con el % de habitat

Tamaiio de las

% de isopletas en

isopletas con el drea

esfuerzo de PLL

central que se

Puntuacién

isopletas en el area de de LL de pequefia registrado en traslapa con el estandarizada
Clase de Tipo de 100,000 km? mitigacion escala bitacoras (95, 75, esfuerzo de PLLde  de traslape de
Nombre comun Ciclo anual edad dispositivo (95, 75, 50%) (95, 75, 50%) (95, 75, 50%) 50%) GFW PLL de GFW
Albatros de las Antipodas * No reproductor Adulto GLS 114, 58, 19 99, 100, 100 0.4,0.7,1.0 46,1.8,0.5 9.2 19
Albatros de las Antipodas * No reproductor Adulto GPS/PTT 90, 35, 8.4 97, 98, 100 0.4,0.7,1.3 6.2,3.8,0.8 15 16
Pardela de Parkinson No reproductor Adulto GLS 148,47,7.8 43,52,77 23,57,98 38,12,0.1 27 4.4
Albatros ceja negra Reproductor Adulto GPS/PTT 3.3,1.7,09 100, 100, 100 14,17, 12 <0.1,<0.1,0.0 0 0
Albatros ceja negra No reproductor Adulto GLS 21,12,6.7 100, 100, 100 3.6,3.4,2.8 0.8,0.1,0.1 13 5.8
Albatros de patas negras Reproductor Adulto GLS 27,14,6.9 100, 100, 100 0,0,0 0.3,<0.1,<0.1 11 3.2
Albatros de patas negras No reproductor Adulto GLS 42,21,9.4 100, 100, 100 0,0,0 1.5,0.1,<0.1 12 1.6
Albatros de Buller No reproductor Adulto GLS 78, 20,9.7 99, 100, 100 12,17,9.8 3.3,19,04 48 100
Albatros de Chatham No reproductor Adulto GLS 131, 53,17 92, 100, 100 7,16,37 7.4,4.4,1.7 41 87
Albatros de Chatham No reproductor Adulto GPS/PTT 36,11, 4.5 100, 100, 100 22,49, 69 2.7,0.8,0.2 16 7.5
Pardela gris No reproductor Adulto GLS 51,19, 8.0 100, 100, 100 0,0,0 1.4,0.2,<0.1 0 0
Petrel gigante de Hall No reproductor Juv GPS/PTT 36,17,6.1 100, 100, 100 1.4,1.4,35 0.3,0.2,0.1 0 0
Albatros real del norte No reproductor Adulto GPS/PTT 20,1.7,0.8 100, 100, 100 2.7,23,36 0.2,<0.1,<0.1 0 0
Albatros de Salvin No reproductor Adulto GLS 52,27,15 96, 100, 100 4.2,0.9,0 3.5,1.8,1.6 32 66
19
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Albatros de Salvin No reproductor

Albatros errante No reproductor
Albatros errante No reproductor
Albatros errante No reproductor
Albatros de las Galapagos Reproductor

Pardela de Westland No reproductor

Pardela gorgiblanca No reproductor

*Indica que solo se tuvo en cuenta el andlisis de riesgos del albatros de las Antipodas para la subespecie Diomedea antipodensis antipodensis.

Adulto
Juv
Juv

Adulto

Adulto

Adulto

Adulto
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GPS/PTT
GLS
GPS/PTT
GLS
GPS/PTT
GLS
GLS

25,4.0, 1.4
83, 40, 12
18,1.9,0.5
49,25,8.8
6.5,3.4,1.4
11,4.6,2.2
49, 26,13

100, 100, 100
100, 100, 100
100, 100, 100
100, 100, 100
100, 100, 100
100, 100, 100
100, 100, 100

12, 33,33
0.5,0.7,1.5
0.2,2.3,9.0
0.9, 1.6, 2.6
89, 84, 68
4.8,9.6,10
25,21, 10

0.2,0.1,0.1
1.9,1.4,0.2
1.0,0.2,0.0
0.4,0.2,0.1
0.1,0.1,<0.1
0.1,<0.1, <0.1
2.2,0.5,0.4

0.1
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FIGURE 1. Two representative global (a, c) and cropped Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC)
(b, d) utilization distributions (UDs) for the adult non-breeding Chatham albatrosses (Thalassarche
eremita) (a, b) and wandering albatrosses (Diomedea exulans) (c, d) from the GLS tag type. The density
scales will likely differ between the global and cropped IATTC UDs because the range of density values
likely changes after cropping to the IATTC Convention Area. Green line outlines the IATTC Convention
Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line
represent where two mitigation methods are required by the IATTC.

FIGURA 1. Dos distribuciones de utilizacidn (DU) representativas globales (a, c) y recortadas de la Comisién
Interamericana del Atun Tropical (CIAT) (b, d) para los albatros de Chatham (Thalassarche eremita) adultos
no reproductores (a, b) y los albatros errantes (Diomedea exulans) (c, d) a partir de marcas GLS. Es
probable que las escalas de densidad difieran entre las DU globales y las recortadas de la CIAT, ya que el
rango de valores de densidad probablemente cambie tras el recorte del Area de la Convencién de la CIAT.
La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las areas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde la
CIAT exige dos métodos de mitigacion.
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FIGURE 2. a) Pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid
cells by CPCs from 2000-2023. b) The sum of Global Fishing Watch estimated pelagic longline fishing sets
in 1°x1° grid cells that occurred from 2016—2023. C) Small-scale coastal longline fisheries presence (blue)
and absence (dark grey) based on resource review, described in Section 2.1.2., at 0.5°x0.5° grid cells. The
areas north of the northern white line and south of the southern white line represent where two
mitigation methods are required.

FIGURA 2. a) Datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) procedentes de
bitdcoras, notificados en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. b) Suma de los lances de palangre
pelagico estimados por Global Fishing Watch en celdas de 1°x1° que tuvieron lugar entre 2016 y 2023. C)
Presencia (azul) y ausencia (gris oscuro) de pesquerias palangreras costeras de pequefa escala, segun la
revision de recursos descrita en la Seccion 2.1.2., en celdas de 0.5° x 0.5°. Las areas al norte de la linea
blanca norte y al sur de la linea blanca sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de
mitigacion.
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FIGURE 3. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line) isopleths of a) adult non-
breeding black petrels (Procellaria parkinsoni), b) Chatham albatrosses (Thalassarche eremita), c) Buller’s
albatrosses (Thalassarche bulleri), and d) Antipodean albatrosses (Diomedea antipodensis antipodensis),
with pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by
CPCs from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required.

FIGURA 3. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea verde claro) de a)
pardelas de Parkinson (Procellaria parkinsoni) adultas no reproductoras, b) albatros de Chatham
(Thalassarche eremita), c) albatros de Buller (Thalassarche bulleri) y d) albatros de las Antipodas
(Diomedea antipodensis antipodensis), con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero
de anzuelos) notificados en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Los areas al norte de la linea
blanca norte y al sur de la linea blanca sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de
mitigacién.
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FIGURE 4. Seabird-fishery overlap metrics for 21 utilization distributions (UDs) representing albatrosses
(Alb) and petrels (Pet) that are either breeding (B) or non-breeding (NB), adult (A) or juvenile (J), and
tagged with GLS or GPS/PTT (GPS) devices. Percent pelagic longline logbook effort that overlaps with
seabird 50, 75, and 95% isopleths (a). Percent of 50, 75, and 95% isopleths that overlap with the small-
scale coastal longline area (b). The size of the seabird core habitat in 100,000 km2, percent of core habitat
that overlaps with Global Fishing Watch (GFW) estimated pelagic longline effort (# sets), and standardized
overlap score where the higher the score the greater overlap between better core habitat and more
fishing sets (c).

FIGURA 4. Métricas de traslape entre aves marinas y la pesca para 21 distribuciones de utilizacién (DU)
qgue representan a albatros (Alb) y petreles (Pet) que son reproductores (B) o no reproductores (NB),
adultos (A) o juveniles (J), y marcados con dispositivos GLS o GPS/PTT (GPS). Porcentaje del esfuerzo de
pesca de palangre peldgico registrado en bitacoras que se traslapa con las isopletas del 50, 75 y 95% de
las aves marinas (a). Porcentaje de las isopletas del 50, 75 y 95% que se traslapan con el area de las
pesquerias palangreras costeras de pequefia escala (b). El tamafio del habitat central de las aves marinas
en 100,000 km?, porcentaje del habitat central que se traslapa con el esfuerzo de pesca de palangre
pelagico estimado por Global Fishing Watch (GFW) (num. de lances), y puntuacién de traslape
estandarizada, donde cuanto mayor sea la puntuacidn, mayor sera el traslape entre un mejor habitat
central y un mayor nimero de lances de pesca (c).
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FIGURE 5. Core habitat (a, c, e) and associated relative overlap (b, d, f) with Global Fishing Watch
estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Buller’s albatrosses (Thalassarche bulleri),
(a, b), adult non-breeding white-chinned petrels (Procellaria aequinoctialis), (c, d), and breeding black-
footed albatrosses (Phoebastria nigripes), (e, f). The highest relative overlap are areas in yellow. Relative
overlap values were log transformed to put the values on a comparable scale. The areas north of the
northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation
methods are required.

FIGURA 5. Habitat central (a, c, e) y traslape relativo asociado (b, d, f) con el esfuerzo de pesca de palangre
pelagico estimado por Global Fishing Watch para albatros de Buller (Thalassarche bulleri) adultos no
reproductores (a, b), pardelas gorgiblancas (Procellaria aequinoctialis) adultas no reproductoras (c, d), y
albatros de patas negras (Phoebastria nigripes) reproductores (e, f). Las areas de mayor traslape relativo
son las que aparecen en amarillo. Los valores de traslape relativo se transformaron logaritmicamente para
situarlos en una escala comparable. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de
la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién.
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10. MATERIAL COMPLEMENTARIO 1

Las distribuciones de utilizacién (DU) de especies se traslapaban solo con el Océano Pacifico oriental (OPO)
(es decir, el Area de la Convencién de la CIAT) dependiendo del tipo de marca (p. e]., GLS o GPS/PTT), el
ciclo anual (p. €j., reproductor o no reproductor) y la categoria de edad (p. ej., adulto o juvenil). Las 21 de
las 58 DU vy las correspondientes DU recortadas de la CIAT que se traslapaban con el OPO y que ademds
tenian una DU global que representaba mas del 1% de la poblacion global y una DU recortada de la CIAT
que representaba mas del 3% del total de las poblaciones rastreadas se muestran en los siguientes mapas.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 1. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Antipodean Albatross (Diomedea antipodensis) based on GLS tracks. The global
UD consists of both subspecies D. antipodensis antipodensis and D. antipodensis gibsoni, while the
cropped UD only considers D. antipodensis antipodensis. Green line outlines the IATTC Convention Area,
while the areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 1. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros de las Antipodas (Diomedea antipodensis) adulto no reproductor basadas en
registros GLS. La DU global incluye ambas subespecies, D. antipodensis antipodensis y D. antipodensis
gibsoni, mientras que la DU recortada solo tiene en cuenta a D. antipodensis antipodensis. La linea verde
delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 2. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Antipodean Albatross (Diomedea antipodensis) based on GPS/PTT tracks. The
global UD consists of both subspecies D. antipodensis antipodensis and D. antipodensis gibsoni, while the
cropped UD only considers D. antipodensis antipodensis. Green line outlines the IATTC Convention Area,
while the areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 2. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros de las Antipodas (Diomedea antipodensis) adulto no reproductor basadas en
registros GPS/PTT. La DU global incluye ambas subespecies, D. antipodensis antipodensis y D. antipodensis
gibsoni, mientras que la DU recortada solo tiene en cuenta a D. antipodensis antipodensis. La linea verde
delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 3. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Black Petrel (Procellaria parkinsoni) based on GLS tracks. Green line outlines
the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the
southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 3. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para la pardela de Parkinson (Procellaria parkinsoni) adulta no reproductora, basadas en registros
GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 4. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the breeding Black-browed Albatross (Thalassarche melanophris) based on GPS/PTT tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 4. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros ceja negra (Thalassarche melanophris) reproductor, basadas en registros
GPS/PTT. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de
la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares
donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 5. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Black-browed Albatross (Thalassarche melanophris) based on GLS tracks.
Green line outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line
and south of the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under

SUPLEMENTO 1, FIGURA 5. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros ceja negra (Thalassarche melanophris) adulto no reproductor, basadas en
registros GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte
de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares
donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 6. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult breeding Black-footed Albatross (Phoebastria nigripes) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 6. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros de patas negras (Phoebastria nigripes) adulto reproductor, basadas en registros
GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 7. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Black-footed Albatross (Phoebastria nigripes) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 7. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros de patas negras (Phoebastria nigripes) adulto no reproductor, basadas en
registros GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte
de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares
donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 8. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Buller’s Albatross (Thalassarche bulleri) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 8. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros de Buller (Thalassarche bulleri) adulto no reproductor, basadas en registros GLS.
La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 9. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Chatham Albatross (Thalassarche eremita) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 9. Distribuciones de utilizacién (DU) globales (mapa superior) y recortadas (mapa
inferior) para el albatros de Chatham (Thalassarche eremita) adulto no reproductor, basadas en registros
GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacidén segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 10. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Chatham Albatross (Thalassarche eremita) based on GPS/PTT tracks. Green
line outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south
of the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 10. Distribuciones de utilizaciéon (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros de Chatham (Thalassarche eremita) adulto no reproductor, basadas en
registros GPS/PTT. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al
norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los
lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 11. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Grey Petrel (Procellaria cinerea) based on GLS tracks. Green line outlines the
IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the southern
black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 11. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para la pardela gris (Procellaria cinerea) adulta no reproductora, basadas en registros GLS.
La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 12. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the juvenile Northern Giant Petrel (Macronectes halli) based on GPS/PTT tracks. Green line outlines
the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the
southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 12. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el petrel gigante de Hall (Macronectes halli) juvenil, basadas en registros GPS/PTT. La
linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 13. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Northern Royal Albatross (Diomedea sanfordi) based on GPS/PTT tracks. Green
line outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south
of the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 13. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros real del norte (Diomedea sanfordi) adulto no reproductor, basadas en
registros GPS/PTT. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al
norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los
lugares donde se requieren dos métodos de mitigacidn seguin la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 14. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Salvin’s Albatross (Thalassarche salvini) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 14. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros de Salvin (Thalassarche salvini) adulto no reproductor, basadas en
registros GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte
de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares
donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 15. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Salvin’s Albatross (Thalassarche salvini) based on GPS/PTT tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 15. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros de Salvin (Thalassarche salvini) adulto no reproductor, basadas en
registros GPS/PTT. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al
norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los
lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 16. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the juvenile Wandering Albatross (Diomedea exulans) based on GLS tracks. Green line outlines the
IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the southern
black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 16. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros errante (Diomedea exulans) juvenil, basadas en registros GLS. La linea
verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea discontinua
negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren
dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 17. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the juvenile Wandering Albatross (Diomedea exulans) based on GPS/PTT tracks. Green line outlines
the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the
southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 17. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros errante (Diomedea exulans) juvenil, basadas en registros GPS/PTT. La linea
verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea discontinua
negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren
dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 18. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Wandering Albatross (Diomedea exulans) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 18. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros errante (Diomedea exulans) adulto no reproductor, basadas en registros
GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 19. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the breeding Waved Albatross (Phoebastria irrorata) based on GPS/PTT tracks. Green line outlines the
IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of the southern
black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 1, FIGURA 19. Distribuciones de utilizaciéon (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para el albatros de las Galapagos (Phoebastria irrorata) reproductor, basadas en registros
GPS/PTT. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte de
la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares
donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 20. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding Westland Petrel (Procellaria westlandica) based on GLS tracks. Green line
outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 20. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para la pardela de Westland (Procellaria westlandica) adulta no reproductora, basadas en
registros GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al norte
de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares
donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 1 FIGURE 21. Global (top map) and cropped (bottom map) utilization distributions (UDs)
for the adult non-breeding White-chinned Petrel (Procellaria aequinoctialis) based on GLS tracks. Green
line outlines the IATTC Convention Area, while the areas north of the northern black dashed line and south
of the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 1, FIGURA 21. Distribuciones de utilizacion (DU) globales (mapa superior) y recortadas
(mapa inferior) para la pardela gorgiblanca (Procellaria aequinoctialis) adulta no reproductora, basadas
en registros GLS. La linea verde delimita el Area de la Convencién de la CIAT, mientras que las zonas al
norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los
lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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11. MATERIAL COMPLEMENTARIO 2

Las isopletas del 50, 75 y 95% se calcularon a partir de las DU recortadas de la CIAT (n = 21) para indicar
diferentes niveles de intensidad en el uso del area. El traslape se calculd solo para las especies cuya DU
global representaba mas del 1% de la poblacidn global y cuya DU recortada de la CIAT representaba mas
del 3% del total de las poblaciones rastreadas. Los datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en
numero de anzuelos) de las bitacoras fueron notificados en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 1. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Antipodean Albatross (Diomedea antipodensis antipodensis) based on GLS
tracks with pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid
cells by CPCs from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white
line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 1. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de las Antipodas (Diomedea antipodensis antipodensis) adultos no reproductores,
basadas en registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre peldgico (en nimero de anzuelos)
notificados en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del
norte y al sur de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de
mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 2. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Antipodean Albatross (Diomedea antipodensis antipodensis) based on
GPS/PTT tracks with pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in
5°x5° grid cells by CPCs from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the
southern white line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 2. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de las Antipodas (Diomedea antipodensis antipodensis) adultos no reproductores,
basadas en registros GPS/PTT, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de
anzuelos) notificados en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea
blanca del norte y al sur de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos
de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 3. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Black Petrel (Procellaria parkinsoni) based on GLS tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 2, FIGURA 3. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de pardelas de Parkinson (Procellaria parkinsoni) adultas no reproductoras, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacidn segun la
res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 4. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of breeding Black-browed Albatross (Thalassarche melanophris) based on GPS/PTT tracks with
pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs

from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line

represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 2, FIGURA 4. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros ceja negra (Thalassarche melanophris) reproductor, basadas en registros
GPS/PTT, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en
celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la
linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res.
C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 5. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Black-browed Albatross (Thalassarche melanophris) based on GLS tracks
with pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by
CPCs from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 5. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros ceja negra (Thalassarche melanophris) adultos no reproductores, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la
res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 6. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult breeding Black-footed Albatross (Phoebastria nigripes) based on GLS tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 6. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de patas negras (Phoebastria nigripes) adultos reproductores, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la
res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 7. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of non-adult breeding Black-footed Albatross (Phoebastria nigripes) based on GLS tracks with
pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs
from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 7. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de patas negras (Phoebastria nigripes) no adultos reproductores, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la
res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 8. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Buller’s Albatross (Thalassarche bulleri) based on GLS tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 8. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de Buller (Thalassarche bulleri) adultos no reproductores, basadas en registros
GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas
de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea
blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-
02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 9. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Chatham Albatross (Thalassarche eremita) based on GLS tracks with
pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs
from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 9. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de Chatham (Thalassarche eremita) adultos no reproductores, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la
res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 10. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Chatham Albatross (Thalassarche eremita) based on GPS/PTT tracks with
pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs
from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 10. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de isopletas de albatros de Chatham (Thalassarche eremita) adultos no reproductores,
basadas en registros GPS/PTT, con datos de esfuerzo de pesca de palangre peldgico (en nimero de
anzuelos) notificados en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea
blanca del norte y al sur de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos
de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 11. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of non-breeding Grey Petrel (Procellaria cinerea) based on GLS tracks with pelagic longline
fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from 2000—
2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent where
two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 2, FIGURA 11. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de pardelas grises (Procellaria cinerea) no reproductores, basadas en las registros GLS, con
datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas de 5°x5°
por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea blanca del
sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.

66

EB-04-02 — Aves marinas — Traslape de la pesqueria palangrera



40°N - 3
-
§.
Ve
20°N ﬁ?t":b;‘ig:
-

7
&

S

Effort (million of hooks)
200

100

g

40°S - o o 4‘

AVLBLBS STy —

s .r--—' - Vo ' =
rE—— 4-"“.-'-r

" S |

L] 1 1 L)
180°W  140°W  130°W 120°W 110°W 100“W 90°"W 80°W 70°W

SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 12. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of juvenile Northern Giant Petrel (Macronectes halli) based on GPS/PTT tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 12. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de petreles gigantes de Hall (Macronectes halli) juveniles, basadas en registros GPS/PTT, con
datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas de 5°x5°
por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea blanca del
sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 13. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Northern Royal Albatross (Diomedea sanfordi) based on GPS/PTT tracks
with pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by
CPCs from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 13. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros real del norte (Diomedea sanfordi) adultos no reproductores, basadas en registros
de GPS/PTT, con datos de esfuerzo de pesca de palangre peldgico (en nimero de anzuelos) notificados en
celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la
linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res.
C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 14. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Salvin’s Albatross (Thalassarche salvini) based on GLS tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 14. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de Salvin (Thalassarche salvini) adultos no reproductores, basadas en registros
GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas
de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea
blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-
02.

69
EB-04-02 — Aves marinas — Traslape de la pesqueria palangrera



40°N - 7
-
LT
@g‘;_
20°N A
A-‘
N Effort (million of hooks)
b 200

100

g

40°S -

2000 kn a

==l

L
r ey . 2 3 :
150°W 140°W 130°W 120°W 110°W 100°W 90°W 80°W 70°W

SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 15. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Salvin’s Albatross (Thalassarche salvini) based on GPS/PTT tracks with
pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs
from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 15. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de Salvin (Thalassarche salvini) adultos no reproductores, basadas en registros
GPS/PTT, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en
celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la
linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res.
C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 16. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of juvenile Wandering Albatross (Diomedea exulans) based on GLS tracks with pelagic longline
fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from 2000—
2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent where
two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 2, FIGURA 16. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros errantes (Diomedea exulans) juveniles, basadas en registros GLS, con datos de
esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas de 5°x5° por los
CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea blanca del sur
representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 17. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of juvenile Wandering Albatross (Diomedea exulans) based on GPS/PTT tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 2, FIGURA 17. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros errantes (Diomedea exulans) juveniles, basadas en registros GPS/PTT, con datos
de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas de 5°x5° por los
CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea blanca del sur
representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 18. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Wandering Albatross (Diomedea exulans) based on GLS tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 18. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros errantes (Diomedea exulans) adultos no reproductores, basadas en registros GLS,
con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en celdas de
5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la linea
blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-
02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 19. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of breeding Waved Albatross (Phoebastria irrorata) based on GPS/PTT tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 19. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de albatros de las Galapagos (Phoebastria irrorata) reproductores, basadas en registros
GPS/PTT, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados en
celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur de la
linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la res.
C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 20. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding Westland Petrel (Procellaria westlandica) based on GLS tracks with pelagic
longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs from
2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 20. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de pardelas de Westland (Procellaria westlandica) adultas no reproductoras, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la
res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 2 FIGURE 21. Overlapping 95% (blue line), 75% (pink line), and 50% (light green line)
isopleths of adult non-breeding White-chinned Petrel (Procellaria aequinoctialis) based on GLS tracks with
pelagic longline fishing effort data (in number of hooks) from logbooks reported in 5°x5° grid cells by CPCs
from 2000-2023. The areas north of the northern white line and south of the southern white line
represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 2, FIGURA 21. Isopletas que se traslapan el 95% (linea azul), 75% (linea rosa) y 50% (linea
verde claro) de pardelas gorgiblancas (Procellaria aequinoctialis) adultas no reproductoras, basadas en
registros GLS, con datos de esfuerzo de pesca de palangre pelagico (en nimero de anzuelos) notificados
en celdas de 5°x5° por los CPC entre 2000 y 2023. Las zonas al norte de la linea blanca del norte y al sur
de la linea blanca del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun la
res. C-11-02.
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12. MATERIAL COMPLEMENTARIO 3

Traslape relativo entre el habitat central de las especies y los lances de palangre pelagico estimados por
Global Fishing Watch (GFW). El habitat central se representd mediante la isopleta del 50%. Para alinearlo
con los datos de GFW, el poligono de la isopleta del 50% se convirtié en un raster con una resolucion de
1°x1°. El traslape relativo se calculd utilizando una serie de ecuaciones modificadas por White et al. 2019.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 1. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Antipodean Albatross
(Diomedea antipodensis antipodensis; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The
areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where
two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 1. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para albatros de las
Antipodas (Diomedea antipodensis antipodensis) adultos no reproductores (registros GLS). Las areas de
mayor traslape relativo son las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 2. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Antipodean Albatross
(Diomedea antipodensis antipodensis; GPS/PTT tracks). The highest relative overlap are areas in yellow.
The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent
where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 2. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera pelagica para albatros de las
Antipodas (Diomedea antipodensis antipodensis) adultos no reproductores (registros GPS/PTT). Las areas
de mayor traslape relativo son las que aparecen en amarillo. Las dreas al norte de la linea discontinua
negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren
dos métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 3. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Black Petrel (Procellaria
parkinsoni; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of the northern
black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation methods
are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 3. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para la pardela de Parkinson
(Procellaria parkinsoni) adulta no reproductora (registros GLS). Las dreas de mayor traslape relativo son
las que aparecen en amarillo. Las dreas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea
discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun
la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 4. Core habitat for breeding Black-browed Albatross (Thalassarche
melanophris; GPS/PTT tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch
estimated pelagic longline fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of
the southern black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.
SUPLEMENTO 3, FIGURA 4. Habitat central del albatros ceja negra (Thalassarche melanophris)
reproductor (registros GPS/PTT). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de la pesqueria
palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las areas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 5. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Black-browed Albatross
(Thalassarche melanophris; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north
of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two
mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 5. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera pelagica para albatros ceja negra
(Thalassarche melanophris) adultos no reproductores (registros GLS). Las areas de mayor traslape relativo
son las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la
linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién
segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 6. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult breeding Black-footed Albatross
(Phoebastria nigripes; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of the
northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation
methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 6. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para los albatros de patas
negras (Phoebastria nigripes) adultos reproductores (registros GLS). Las areas de mayor traslape relativo
son las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la
linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién
segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 7. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Black-footed Albatross
(Phoebastria nigripes; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of the
northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation
methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 7. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para albatros de patas
negras (Phoebastria nigripes) adultos no reproductores (registros GLS). Las dreas de mayor traslape
relativo son las que aparecen en amarillo. Las dreas al norte de la linea discontinua negra del norte y al
sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de
mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 8. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Buller’s Albatross
(Thalassarche bulleri; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of the
northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation
methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 8. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para albatros de Buller
(Thalassarche bulleri) adultos no reproductores (registros GLS). Las areas de mayor traslape relativo son
las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea
discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segun
la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 9. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Chatham Albatross
(Thalassarche eremita; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of
the northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two
mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 9. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo de
pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera pelagica para albatros de Chatham
(Thalassarche eremita) adultos no reproductores (registros GLS). Las areas de mayor traslape relativo son
las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea
discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacién segin
lares. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 10. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Chatham Albatross
(Thalassarche eremita; GPS/PTT tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north
of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two
mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 10. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo
de pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para el albatros de
Chatham (Thalassarche eremita) adulto no reproductor (registros GPS/PTT). Las dreas de mayor traslape
relativo son las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al
sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de
mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 11. Core habitat for adult non-breeding Grey Petrel (Procellaria cinerea; GLS
tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated pelagic longline
fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed
line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 11. Habitat central de la pardela gris (Procellaria cinerea) adulta no reproductora
(registros GLS). No hay traslape entre el hdbitat central y el esfuerzo de pesca de la pesqueria palangrera
peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al
sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de
mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 12. Core habitat for juvenile Northern Giant Petrel (Macronectes halli; GPS/PTT
tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated pelagic longline
fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed
line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 12. Habitat central del petrel gigante de Hall (Macronectes halli) juvenil
(registros GPS/PTT). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de la pesqueria
palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las dreas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 13. Core habitat for adult non-breeding Northern Royal Albatross (Diomedea
sanfordi; GPS/PTT tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated
pelagic longline fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern
black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 13. Habitat central de los albatros reales del norte (Diomedea sanfordi) adultos
no reproductores (registros GPS/PTT). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de
la pesqueria palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las dreas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 14. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding Salvin’s Albatross
(Thalassarche salvini; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of the
northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation
methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 14. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo
de pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera peldgica para el albatros de Salvin
(Thalassarche salvini) adulto no reproductor (registros GLS). Las areas de mayor traslape relativo son las
gue aparecen en amarillo. Las dreas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea
discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacion segin
lares. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 15. Core habitat for adult non-breeding Salvin’s Albatross (Thalassarche salvini;
GPS/PTT tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated pelagic
longline fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black
dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 15. Habitat central del albatros de Salvin (Thalassarche salvini) adulto no
reproductor (registros GPS/PTT). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de la
pesqueria palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las areas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 16. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for juvenile Wandering Albatross (Diomedea
exulans; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north of the northern
black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two mitigation methods
are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 16. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo
de pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera pelagica para el albatros errante
(Diomedea exulans) juvenil (registros GLS). Las areas de mayor traslape relativo son las que aparecen en
amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra
del sur representan los lugares donde se requieren dos métodos de mitigacidn segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 17. Core habitat for juvenile Wandering Albatross (Diomedea exulans; GPS/PTT
tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated pelagic longline
fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed
line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 17. Habitat central de los albatros errantes (Diomedea exulans) juveniles
(registros GPS/PTT). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de la pesqueria
palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las dreas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 18. Core habitat for adult non-breeding Wandering Albatross (Diomedea
exulans; GLS tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated pelagic
longline fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black
dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 18. Habitat central del albatros errante (Diomedea exulans) adulto no
reproductor (registros GLS). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de la pesqueria
palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las dreas al norte de la linea discontinua negra
del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 19. Core habitat for breeding Waved Albatross (Phoebastria irrorata; GPS/PTT
tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated pelagic longline
fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern black dashed
line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 19. Habitat central del albatros de las Galdpagos (Phoebastria irrorata)
reproductor (registros GPS/PTT). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de la
pesqueria palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las areas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 20. Core habitat for adult non-breeding Westland Petrel (Procellaria
westlandica; GLS tracks). There is no overlap between core habitat and Global Fishing Watch estimated
pelagic longline fishing effort. The areas north of the northern black dashed line and south of the southern
black dashed line represent where two mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 20. Habitat dentral de la pardela de Westland (Procellaria westlandica) adulta
no reproductora (registros GLS). No hay traslape entre el habitat central y el esfuerzo de pesca de la
pesqueria palangrera peldgica estimado por Global Fishing Watch. Las areas al norte de la linea
discontinua negra del norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se
requieren dos métodos de mitigacién segun la res. C-11-02.
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SUPPLEMENTAL 3 FIGURE 21. Core habitat (top) and associated relative overlap (bottom) with Global
Fishing Watch estimated pelagic longline fishing effort for adult non-breeding White-chinned Petrel
(Procellaria aequinoctialis; GLS tracks). The highest relative overlap are areas in yellow. The areas north
of the northern black dashed line and south of the southern black dashed line represent where two
mitigation methods are required under C-11-02.

SUPLEMENTO 3, FIGURA 21. Habitat central (arriba) y traslape relativo asociado (abajo) con el esfuerzo
de pesca estimado por Global Fishing Watch de la pesqueria palangrera pelagica para las pardelas
gorgiblancas (Procellaria aequinoctialis) adultas no reproductoras (registros GLS). Las areas de mayor
traslape relativo son las que aparecen en amarillo. Las areas al norte de la linea discontinua negra del
norte y al sur de la linea discontinua negra del sur representan los lugares donde se requieren dos
métodos de mitigacion segun la res. C-11-02.
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