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INTRODUCTION

The Inter-American Tropical Tuna Commission (IATTC) operates under the
authority and direction of a Convention originally entered into by the
governments of Costa Rica and the United States. The Convention, which came
into force in 1950, is open to the adherence by other goverrments whose
nationals participate in the fisheries for tropical tunas in the eastern
Pacific Ocean, The member nations of the Commission now are France, Japan,
Nicaragua, Panama, and the United States.

The Convention states that the principal duties of the Commission are (1)
to study the biology of the tropical tunas, tuna baitfishes, and other kinds
of fish taken by tuna vessels in the eastern Pacific Ocean and the effects of
fishing and natural factors upon them and (2) to recommend appropriate
conservation measures, when necessary, s0 that these stocks of fish can be
maintained at levels which will afford the maximum sustained catches,

In 1976 the member nations of the IATTC decided to broaden the
Commission's duties to deal with problems arising from the tuna-dolphin
relationship in the eastern Pacific Ocean. It was agreed that the Commission
should strive to maintain a high level of tuna production and also to maintain
dolphin stocks at or above levels that assure their survival in perpetuity,
with every reasonable effort being made to avoid needless or careless killing
of dolphins.

To fulfill these objectives the Commission is required to carry out an
extensive research program. This program is conducted by & permanent,
internationally-recruited staff selected and employed by the director of
investigations, who is responsible to the Commission.

This report 1is a description of the organization, functions, and
achievements of the Commission. It has been prepared to provide in a
convenient format answers to requests for information concerning the
Commission. It replaces similar, earlier reports (Carroz, 1965; IATTC,
Spec. Rep., 1), which are now largely outdated.

AREA COVERED BY THE CONVENTION

The Convention {(Appendix 1) refers several times to the eastern Pacific

Ocean as being the area of concern, without giving any specific geographic
limitations.

Although there are frequent references in Commission publications to the
feastern tropical Pacific Ocean," the Convention uses only the term "eastern
Pacific Ocean.™ The intention was probably to encompass all areas of the
eastern Pacific Ocean where the surface fishery for yellowfin and skipjack
tuna might operate.

Prior to the mid-1960's the surface fisheries for yellowfin and skipjack
were within about 250 miles of the mainland and in the vicinity of such
offshore islands as the Revillagigedos and Galapagos (IATTC, Bull., 4 (6), 8
(6), and 12 (6)). Regulation of the yellowfin fishery was first recommended
at a meeting of the Commission on September 14, 1961, but the regulatory area
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was not defined (IATTC, Ann. Rep., 1961: pages 19-20). At the following
meeting, however, held on May 16-18, 1962, that area, henceforth referred to
as the CYRA (Commission's Yellowfin Regulatory Area), was defined (IATTC,
Ann. Rep., 1962: page 15). This is shown in Figure 1. It is emphasized that
this area 1s a provisional one, subject to change, and applies only to the
regulation of yellowfin. Several reports of the Commission (IATTC, Bull.,
9 (6), 10 (W), 11 (2), 11 (3), 13 (2), 16 (2); Joseph, Klawe, and Orange,
1974) have been concerned with the Japanese longline fishery of the eastern
Pacific Ocean. In each case only data for the fishery east of 130°W have been
included. For oceanographic studies the "Eastern Tropical Pacific Ocean™ was
defined as the area between 30°N and 40°S east of 140°W (IATTC, Ann. Rep.,
1963: page 22). In 1969 the purse-seine fishery expanded to the area outside
the CYRA, and by 1974 fishing was conducted as far west as 150°W (IATIC,
Ann. Rep., 1974: Figure 3). Table 1 of the Commission's annual reports

beginning with that for 1973 includes catches made west of the CYRA but east
of 150°W.

Since yellowfin, skipjack, and some of the other species with which the
Commission 1is concerned are distributed continuously from east to west across
the Pacific Ocean, it is clearly necessary in some cases to work in other
areas to obtain the best possible understanding of the resources of the
eastern Pacific Ocean. For instance, comparisions have been made of the
morphometric characters of yellowfin and skipjack from the eastern and central
Pacific Ocean (IATTC, Bull., 1 (&) and 3 (6)). Also, studies have been made
of catch and other biological data of yellowfin ocaught by longliners
throughout the Pacific Ocean to delineate stocks (as opposed to genetic
subpopulations) of this species which might be helpful in determining the
limits of areas for studies of catch statistics and for regulations (IATTC,
Bull., 17 (5). Since the skipjack caught in the eastern Pacific are the
result of spawning in the central and/or western Pacifiec (IATTC, Bull., 13
(1)), ecological studies of skipjack involve analyses of oceanographic data
from the central Pacific, and even meteorological data from the western
Pacific (IATTC, Ann. Rep., 1979: pages 58-64), Also, skipjack have been
tagged in French Polynesia (IATTC, Spec. Rep., 3) and at American Samoa. The
bluefin which are caught in the eastern Pacific all come from spawning which
takes place in the western Pacific, so juvenile bluefin have been tagged off
Japan to learn more about the interchange of fish between the eastern and
western Pacific (IATTC, Ann. Rep., 1982: 35-36).

The Commission's staff collects data on the catch and effort by area and
time for tuna baitboats and purse seiners which operate in the eastern Pacific
Ocean by making abstracts of their logbooks. Many of the baitboats go as far
north as British Columbia during the summer to fish for albacore. Though the
staff has made no studies of surface-caught albacore, it has made abstracts of
the records of albacore trips by these vessels, as the time and expense
involved in doing so is negligible. Many of the purse seiners based in ports
in the eastern Pacific Ocean and Puerto Rico fish in the Atlantic Ocean or the
central and western Pacific Ocean during part of the year. Abstracts of the

logbooks of some of these trips are also made, but no scientific studies of
the data have been conducted.



ST SN

SPECIES COVERED BY THE CONVENTION AND SUBSEQUENT INSTRUCTIONS

The convention states that the Commission shall, "make investigations ...
of yellowfin ... and skipjack ... and the kinds of fishes commonly used as

bait in the tuna fisheries, ... and other kinds of fish taken by tuna fishing
vessels.®

Yellowfin tuna

Yellowfin, Thunnus albacares, has received more attention than any other
species studied by the staff, partly because in most years its catches have
exceeded those of any of the other species in the eastern Pacific Ocean, but
mostly because the need for management of this species has been demonstrated.

Yellowfin are distributed continuously from Baja California to Peru and
from the eastern Pacific to the western Pacific and Indian Ocean. Prior to
the mid-1950's the eastern Pacific fishery for yellowfin took place mostly
within about 250 miles of the mainland. It was conducted principally by
bajtboats and, to a lesser extent, by purse seiners. During the 1950's
Japanese longliners first began to fish in the area to the east of 130°W, and
by the early 1960's were fishing in most of the suitable areas of the eastern
Pacific (IATTC, Bull., 9 (6), 11 (3), 13 (2),» and 16 (2)). 1In the early
1960's purse-seining became the predominant fishing method. During the
mid-1960's the purse-seine fishery began to expand its operations further
offshore, and by the mid-1970's vessels were fishing as far west as 150°W
(IATTC, Ann. Rep., 1974: Figure 3). The yellowfin catches by surface gear
inside the CYRA have ranged from 72,136 to 210,666 short tons during the
1961-1983 period, while those outside the CYRA and east of 150°W have ranged
from 1,207 to 50,738 tons during the 1968-1983 period (IATTC, Ann. Rep.,

1983: Table 1). These fish range in length from about 35 cm {(less than 2
pounds) to more than 165 cm (about 200 pounds).

Because the population of yellowfin extends across the Pacific Ocean and
the fishery has been expanding to the westward, the questions of subpopulation
and stock identification naturally arise, and these have been intensively
studied since the Commission began its investigations (IATTC, Bull., 1 (#), 9
(2)y 17 (2), and 17 (5))., These studies indicate that while there 4is some
intermixing of the fish inside and outside the CYRA, this is probably not

sufficient to invalidate the use of the production models used by the
Commission,

The need for regulation of the fishery for yellowfin was first apparent
in 1961, but the governments of the countries concerned were not able to
implement regulations until 1966, The regulations continued through 1979.
For 1980 and subsequent years the Commission has recommended yellowfin tuna
quotas, but the countries which participate in the fishery have not been able

to agree on their implementation.
Skipjack tuna
Skipjack, Katsuwonus pelamis, is second in importance to yellowfin among

the tunas caught in the eastern Pacific Ocean, and has received more attention
by the Commission than any species other than yellowfin.
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Skipjack are distributed continuously from the eastern Pacific to the
western Pacific and Indian Ocean. Off the coast of the Americas this species
occurs in the vicinity of Baja California and the Revillagigedo Islands
(northeastern region) and from Central America to Peru or Chile (southeastern
region). Very few skipjack are found in the sarea of warmest water off
southern Mexico in most years (IATTC, Bull., 13 (1)). The skipjack catches by
surface gear inside the CYRA have ranged from 35,536 to 183,688 short tons
during the 1961-1983 period, while those outside the CYRA and east of 150°W
ranged from 3 to 19,375 tons during the 1968-1983 period (IATTC, Ann. Rep.,
1983: Table 1). These fish range in length from about 35 cm (less than 2
pounds) to more than 70 om (about 20 pounds).

There is practically no spawning of skipjack in the eastern Pacific
Ocean. The fish which are caught in this area are believed to have resulted
from spawning in the central Pacific, west of 130°W. They arrive in the
eastern Pacific when they are about 1 to 1 1/2 years old and return to the
central Pacific, where they spawn, when they are about 2 to 2 1/2 years old
(IATTC, Ann. Rep., 1980: page 76). Recent evidence principally from tagging
suggests that the fish of northeastern and southeastern regions are parts of a
single group inhabiting an arc-shaped area with its tips at those two regions
and its center west, southwest, and south of the area of warm water off
southern Mexico. Also, it appears that the skipjack found in the northeastern
and southeastern regions mix to some extent on the spawning grounds in the
central and/or western Pacific (IATTC, Ann. Rep., 1982: pages 32-33). Two
hypotheses, the clinal hypothesis and the subpopulation hypothesis, have been
proposed to describe the population structure of skipjack in the Pacific
Ocean, but existing data do not permit a reasonable choice to be made between
them (IATTC, Ann. Rep., 1983: pages 88-91).

The catch and apparent abundance of skipjack vary considerably from year
to year. This variability does not appear to be related to the intensity of
fishing in the eastern Pacific Ocean, but rather seems to be the result of
natural factors. It is not known whether this natural variability represents
changes in the abundance of the entire population, or merely reflects changes
in the portions of a relatively constant population which are available to the
eastern Pacific fishery in different years.

Northern bluefin tuna

Previous to 1973 the only work the Commission had done on bluefin,
Thunnus thynnus, was collection of logbook records and the tagging of a few
fish, In 1973 a length-fregquency sampling program was begun. During
1979-1982 fish were tagged off North America and Japan (IATTC, Ann. Rep.,
1982: 35-36), and a study of age determination of bluefin from hard parts was
initiated in 1980 (IATTC, Ann. Rep.., 1983: U6-49),

In the eastern Pacific bluefin are caught mostly off Baja California and
California, principally by purse seining. The catches by surface gear in the
eastern Pacific have ranged from 809 to 17,523 short tons during the 1961-1983
period (IATTC, Ann. Rep., 1983: Table 1). These fish range in length from
about 50 om (slightly under 7 pounds) to more than 150 em (about 175 pounds).
The catches in the western Pacific, made mostly in the vieinity of Japan,
exceed those in the eastern Pacific in most years.

4=



]
i
i
b
§
4

o e b i Bl S

Spawning occurs only in the western Pacific Ocean. Some of the young
fish migrate to the eastern Pacific, where they remain for one or more years
before returning to the western Pacific to spawn, while others apparently
remain their entire lives in the western Pacific. A model describing the life
history is given in IATTC Int. Rep. 12 and IATTC Ann. Rep., 1979: pages #9-51.

The fishery (IATTC, Bull., 18 (2)) and information pertinent to stock
assessment (IATTC, Int. Rep.,» 12) of bluefin have been studied, but no
consideration has been given to recommendations for management of this species
due to lack of sufficient information about it,

Other tunas

Bigeye, Thunnus obesus, are distributed continuously across the Pacific
and Indian Oceans from east to west. During the 1962-1977 period the Japanese
longline fishery in the eastern Pacific Ocean took an average of about 481
thousand bigeye tuna per year (IATTC, Spec. Rep., 2). Assuming that the
average weight of bigeye tuna during this period was the same as that reported
for 1967-1970 (IATTC, Bull., 16(4)), the average catch of 481 thousand fish
during 1962-1977 would equal about 29 thousand metric tons. Up until about
1975 the catch of bigeye by surface gear in the eastern Pacific appeared to be
incidental to that of yellowfin and skipjack, not exceeding 3,000 short tons
per year. During the 1975-1983 period, however, the catches were considerably
greater (IATTC, Ann. Rep., 1983: Table 1). The increase may be due ¢to
improved reporting by fisherman and/or the diversion of fishing effort toward
bigeye to compensate partially for management restrictions on the amount of
yellowfin that could be caught (IATTC, Spec. Rep.., 2). Little is known of
their population structure; such studies are severely hampered by the fact
that it 4is impractical to tag longline-caught fish. Most of the fish caught
by the surface fishery range in length from about 35 to 150 cm (about 2 to 135
pounds) and those caught by the longline fishery from about 120 to 170 cm
(about 85 to 235 pounds). For larger fish the 1loss to the population by
mortality is believed to exceed the gain to it by growth, so that if the
average size at capture could be reduced the yield per recruitment could be
increased. The possibility of reducing the average size of fish in the catch
appears to be remote, however (Joseph, 1972).

Albacore, Thunnus alalunga, occur at the surface in temperate waters on
both sides of the Pacific Ocean, and continuously across the Pacific and
Indian Oceans from east to west in deeper water. In the eastern Pacific they
are fished at the surface principally from California to British Columbia,
chiefly by Jjigboats, but also by baitboats and purse seiners. The average
catch by the surface fishery is about 20,000 short tons. In deeper water they
are fished by longliners, The U.S. National Marine Fisheries Service (NMFS)
carries out extensive studies of the surface fishery on albacore in the
eastern Pacific, so the Commission staff's research on this species has been
limited to collection of logbook records from the baitboats and purse seiners
and study of catch and effort data for the longline fishery east of 130°W.

Bonito, Sarda chiliensis, occur in the eastern Pacific Ocean off Baja
California and California and off Peru and Chile, where they are fished by
purse seiners, baitboats, and sport gear. The average catch in recent years
in the northern area is roughly 10,000 short tons. The California Department
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of Fish and Game and the Peruvian Instituto del Mar have studied bonito for
many Yyears, so the Commission staff has limited its work with this species to
the collection of logbook records of the purse seiners and baitboats.

Black skipjack, Euthvonus ljineatus, occur in the eastern Pacific Ocean
from Baja California to northern Peru. The abundance appears to be high, but
the market demand is low because of 1its small size and dark flesh. In recent
years, however, small quantities caught by purse seiners have been landed for
processing into pet food, and it 1is expected that eventually this species will
assume greater importance as food for humans. During the 1972-1983 period the
catches ranged from 585 to 4,125 short tons (IATTC, Ann. Rep., 1983: Table 1).
Judging from Commission studies based on the collection of larval and juvenile
black skipjack and records of catches and sightings of black skipjack schools,
it appears that the potential annual production of this species is
considerably greater than the present annual average catches (IATTC,
Spec. Rep., 2).

Until 1979 the Commission's only involvement in studies of black skipjack
was the collection of catch data from logbooks of purse seiners, measurement
of small numbers of fish which were landed, some studies of their early 1life
history (IATTC, Bull., 6 (9) and 14 (4)), and the preparation of summaries of
biological knowledge available on this species (Calkins and Klawe (1963);
IATTC, Spec. Rep., 2). In 1979, 1980, and 1981, however, some black skipjack
were tagged incidentally to yellowfin and skipjack on three cruises, It is
evident from the return data that black skipjack, like the other tunas studied
by the Commission's staff, migrate considerable distances (IATTC, Ann. Rep.,
1982: pages 33-34)., Also, in 1980, 1981, and 1982 the Commission's staff
collected gonads and stomach contents of black skipjack and intensified the
collection of length-frequency data (IATTC, Ann. Rep., 1980: pages 39-40 and
1983: pages 49-51).

Billfishes

The billfishes of the Pacific Ocean include striped marlin, Ietrapterus
audax, shortbill spearfish, T, angustirostris, blue marlin, Makaira
nigricans, black marlin, M, indica, Pacific sailfish, Istjiophorus
platypterus, and broadbill swordfish, Xiphias gladjus. These are caught in
the eastern Pacific Ocean by longliners, harpooners, gill netters, and sport
gear. The maximum catch of these species combined in the eastern Pacific
Ocean by the Japanese longline fishery was roughly 40,000 short tons in 1968
(IATTC, Bull, 16 (2): Figure 5; Joseph, Klawe, and Orange, 1974: Figure 14).
The Commission staff's studies of these fisheries have been limited to
analyses of catch and effort and other biological data from the longline
fishery east of 130°W (IATTC, Bull., 9 (6), 11 (3), 13 (2), and 16 (2);
Joseph, Klawe and Orange, 1974).

Bajtfishes

Baitfishes are kept alive aboard baitboats and, when a school of tuna is
located, they are thrown overboard a few at a time to keep the tunas near the
vessel, while fishing is conducted with artificial lures. When the fish will
not bite at the artificial lures fishing is sometimes conducted with live
baitfish attached to hooks. In the eastern Pacific Ocean the tuna fishermen
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usually catch their own bait with lampara nets, though in some cases they buy
it from purse-seine fishermen who fish only for bait species, principally for
fish meal and oil. To be suitable for tuna bait a fish must occur fairly
close to the tuna fishing grounds, be catchable in large numbers, survive well
aboard the fishing vessels, and be attractive to the tunas when they are used.
Most fish meeting these qualifications belong to the herring (Clupeidae) and
anchovy (Engraulidae) families.

At the time that the Commission's staff initiated its work the anchoveta,
u nysticetus, was the most widely used baitfish, and considerable
effort was devoted to study of this species, especially in the Gulf of Panama
(IATTC, Bull., 2 (2), 2 (9), 5 (2), and 11 (4)). The other species which the
staff has studied include the colorado, Anchoa naso, which is used for bait in
Ecuador (IATTC, Bull., 8 (1)) and the thread herring, Opisthonema, which
occurs in many tropical areas and was used for bait principally as a
substitute for anchovetas (IATTC, Bull., 7 (2)). The northern anchovy,
Engraulis mordax. and the Pacific sardine, Sardinops caeruleus, are
extensively used for bait in the vicinity of Baja California and the
Revillagigedo Islands, and the southern anchovy, Engraulils rinsgens, was
formerly used off Peru and Chile. These species have not been investigated by
the staff because they were already being studied by other organizations,
although it has kept records of the amounts of all species used for bait,
obtained from logbook records (IATTC, Bull., 2 (2)).

During 1959-1961 most of the baitboats were converted to purse seiners.
The remaining baitboats include small to medium vessels (mostly under 150
short tons capacity), which fish mostly off Baja California and near the
Revillagigedo Islands, and small vessels which fish off Ecuador, making trips
of one to a few days. The former use northern anchovies and Pacific sardines
for bait (except on their infrequent trips to more southerly areas), while the
latter use colorado and other species for that purpose.

Because of the greatly reduced catches of baitfish following the
conversion of most of the baitboats to purse seiners the Commission stopped
investigations on these species in the late 1960's,

Dolphins

As pointed out previously, the Commission became involved in research on
dolphins in 1976. The species which are most often associated with tunas are
the spotted, Stenella attenuata, spinner, S. longirostris, striped, 8.
goeruleoalba, and common dolphin, Delphinus delphis, and these are the ones
which the Commission staff has studied primarily. When other species are
observed at sea that fact is recorded, but no attempts have been made to
analyze these data.

ORGANIZATION
Membership
The Convention for the establishment of the IATTC was signed by

representatives of the govermments of Costa Rica and the United States in
1949, but it did not become effective until 1950.
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The states which have adhered to the Convention are referred to in that
document as "High Contracting Parties." Membership in the Commission is open
to any state whose nationals participate in the fisheries covered by the
Convention, provided its membership 4is approved unanimously by the member
states of the Commission. Upon receiving such consent the government of that
state must deposit an instrument of adherence with the depository government,
which is the United States, stating the date at which it takes effect.

The states which have subsequently joined the Commission, and their dates

of entry, are as follows: Panama, 1953; Ecuador, 1961; Mexico, 1964;
Canada, 1968; Japan, 1970; France, 1973; Nicaragua, 1973.

At any date after the expiration of 10 years since the date of entry into
force of the Convention {(March 3, 1950) any member state may give notice of
its intention to withdraw from the Commission, and this withdrawal will become
effective 1 year after its receipt by the depository govermment. Ecuador
withdrew from the Commission in 1968, Mexico in 1978, Costa Rica in 1979, and
Canada in 1984,

Languages

The officlal languages of the Commission are English and Spanish.

Commissioners

In the Convention the individuals representing the member states are
referred to as "members," but in the Rules of Procedure {(Appendix 1) they are
also referred to as "Commissioners." Because "member™ might be construed to
mean a member state rather than an individual, and because the word
"Commissioner™ has been used in the more recent annual reports and other
documents of the Commission, the latter word is employed in thias report.

The Commission consists of a national section for each member state.
Each national section is entitled to have up to four commissioners, appointed
by the governments of the respective states, Each national section may
appoint an advisory committee to assist it with matters related to the work of
the Commission.

Meetings

The Convention requires that the Commission meet at least once each year.
During the 1950's only one meeting was held each year, but since then,
especially during the period of yellowfin regulation (1966 through 1979), more
than one meeting has sometimes been held in a single year. The time and place
of the meetings are determined by the chairman (see below) of the Commission
upon consulation with the other commissioners. In practice, at most meetings
the time and place of the next meeting are agreed upon. The locations of the
meetings, as far as practical, are rotated among the member states.

At the meetings simultaneous interpretation from English to Spanish or

Spanish to English is provided. The background documents and the minutes of
the meetings are provided in both languages.

-8-



A

SRR TRENPRR SA

st B,

Members of the advisory committees may attend the meetings and may., at
the discretion of the chairman, address these meetings. Other persons may
attend the meetings as observers, but may not address them.

Chairpan and secretary

Each year the commissioners select one commissioner to serve as chairman
and another from a different nation to serve as secretary of the Commission

for the following year. Usually the chairman is a representative of the host
nation for the principal meeting of that year.

The duties of the chairman include selection of the time and place for
the meetings of the Commission upon consultation with the other commissioners,
presiding at the meetings, deciding upon questions of order raised at the
meetings (subject to the right of any commissioner to request that any ruling
by the chairman be submitted to the Commission for decision by vote), calling
for votes and announcing the results of such votes, taking such other actions

as might be specifically required by decision of the Commission, and approving
the minutes of the meetings.

The duties of the secretary include signing official communications
directed to the member states, the approval of the chairman being required in
each case, receiving and transmitting to the other commissioners
communications from the member states, maintaining records of actions taken in

these respects, and performing other duties as assigned by decision of the
Commission.

Yoting

Each national section has one vote, which may be cast by any commissioner
of that section. Official actions of the Commission require unanimous votes.
When voting is conducted between meetings, as in the case of admittance of a
new member state, it can be conducted by mail, cable, or telephone. Such can

also be done when no commissioners of a member state attend a meeting, as is
sometimes the case.

Director of investigations and staff

The Commission appoints & technically competent director of
investigations who 1is responsible for carrying out the technical and
administrative work of the Commission, subject to its instruction and
approval. These duties include planning and carrying out scientific studies
and reporting on their results, preparation of budget estimates, authorization
of the disbursement of funds and accounting for expenditures, arranging for
coordination of the work of the Commission with that of other organizations
and individuals when this is necessary or expedient, and performance of such
other duties as the Commission might require. The director of investigations
carries out his duties with the aid of an internationally-recruited staff of

scientists, technicians, and administrative personnel selected by himself on
the basis of technical competence.
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Headguarters and field laboratories

The Rules of Procedure of the Commission state that its headquarters
(meaning the headquarters of the staff) shall be in San Diego, California.
Field stations are presently located in San Pedro, California, Ensenada,
Mexico, Mayaguez, Puerto Rico, Panama and Achotines Bay, R.P., Manta, Ecuador,
and Coishco, Peru., At various times in the history of the Commission staff
members have also been stationed in Mazatlan, Mexico, Puntarenas, Costa Rica,
Taboga, R.P., Guayaquil, Ecuador, Pajita, Peru, Pago Pago, American Samoa, and
several loocations in Japan.

Fipance

The Convention stipulates that the expenses of the national sections
(principally transportation to and from the meetings and living expenses at
the meetings) be paid by the individual member states. Meeting roonms,
simultaneous translations, etc., at the meetings are sometimes provided by the
host country but, if not, these are paid for from the budget of the
Commission. The budget of the Commission also provides for payment of the
salaries of the director of investigations and staff and purchase of equipment
and services necessary to carry out its scientific and administrative duties.

The Convention states, "The proportion of joint expenses to be paid by
each High Contracting Party shall be related to the proportion of the total
catch from the fisheries covered by this Convention utilized by that High
Contracting Party."” On the date the Commission became effective, March 3,
1950, letters were exchanged between the governments of Costa Rica and the
United States "to place on record the understanding of our two Governments
with respect to the manner in which certain provisions of the Convention shall
be applied,"™ specifying that, "it is understood that ‘'the proportion of the
total catech from the fisheries covered by this Convention utilized by that
High Contracting Party' shall be the part of the total catch which is used for
domestic consumption in the territory of that High Contracting Party or 1is the
object of commercial transactions the financial benefits of which accrue
entirely or in their major portion to individuals or firms whose proprietors
or stookholders are domiciled in the territory of that High Contracting
Party."™ 1In 1952, to clarify this matter further, this was defined as the
tuna "'consumed fresh or substantially processed in a country.' The latter is
considered to include canning, regardless of the ultimate destination of the
canned product." (IATTC, 1966 meeting, Background Paper 5). Finally, in 1953,
it was stated that the contributions would be "in the proportion in which
tunas from the Eastern Tropical Pacific are utilized within their respective
countries, regardless of the source of the fish, with a minimum annual payment
of $500.00" (IATTC, Ann. Rep., 1953: page 8).

The contributions are ordinarily based on the utilization of tunas about
1 3/4 years previously; for example, the contributions of the 1984-1985
fiscal year (October 1, 1984.September 30, 1985) are based on the utilization
during 1983. As a matter of convenience, since the United States contributes
well over half the Commission's budget, the contributions of the other member
states are fixed in proportion to the contribution of the United States.

The recommended and actual budgets and the proportions of ocontributions
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for every fifth fiscal year are shown in Table 1.

The Commission also obtains money from research contracts and grants.
Since the late 1960's most of the staff's oceanographic and meteorological
investigations have been funded in this manner. These have included studies
of the "El Nino" phenomenon, research on upwelling in various parts of the
world, including the west coast of Baja California and the coasts of Peru,
Oregon, and West Africa, evaluation of the applicability of satellites to the
collection of oceanographic data, and preparation of predictions of weather
conditions in the eastern Pacific Ocean for transmittal to tuna vessels at
sea. These projects are all compatible with the research aims of the
Commission. In addition, performance of work in this manner has made it
possible for the Commission to have available, at a minimum cost, a small
staff of scientists and technicians to render advice on oceanography and
meteorology which is often needed for various biological studies. During the
last several years a sizeable contract with the U.S. NMFS has funded a
Commission study of the population structure of Atlantic bluefin tuna based on
the analysis of trace elements in the vertebrae. It is hoped that techniques
employed in this study will be applicable to tunas of the eastern Pacifiec,

RESEARCH PROGRAM
Elsh

The Convention states that it is the objective of the Commission to
maintain "the populations of yellowfin and skipjack tuna and of other kinds of
fish taken by tuna fishing vessels in the eastern Pacific Ocean ... at a
level which will permit maximum sustained catches year after year.® As some
authorities contend that the maximum catch is a less desirable objective than
the maximum economic yield, it 4is important to note that the Convention
specifies that the former 1is the objective of the Commission. This is
achieved by making recommendations, as necessary, to the member states that
they take appropriate actions to maintain the populations of fish at the
proper levels. Thus it is the responsibility of the member states to enact
and enforce the necessary legislation.

The recommendations of the Commission are based upon the research of the
scientific staff, presented to the commissioners at the meetings and between
meetings by letters, cables, etc. Five types of research, fishery statistics,
biology of tunas and billfishes, biology of bailtfishes, oceanography and
meteorology, and stock assessment are described. Basically, information on
statistics, biology, and oceanography and meteorology are combined to arrive
at conclusions regarding the status of the stocks. The classification of the
research into these categories is artificial, however, for biological and
oceanographic data are used to determine how best to organize the statistical
system, statistical and oceanographic data are extensively used in biological
studies, etc. During the last several years a sizeable contract with the U.S.
NMFS has funded a Commission study of the population structure of Atlantic
bluefin tuna based on the analysis of trace elements in the vertebrae. It is
hoped that techniques employed in this study will be applicable to tunas of
the eastern Pacific.
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Fishery statistics

It is of utmost importance that detailed statiatices of the cateh and
effort of the surface and subsurface fisheries for tropical tunas and
billfishes in the eastern Pacific Ocean be available by species, gear, area,
and time. To ensure this objective it ia necessary that the staff have
intimate knowledge of the fishery and an extensive and sophisticated system
for collecting and processing the data,

The species of principal interest to the Commission are taken almost
entirely by purse seiners, baitboats, and longliners. The first two types of
gear, as they were until the late 1950's, are described in IATTC Bull., 1 (7);
longline fishing is briefly described in IATTC Bull., 9 (6). During the late
1950's the addition of power blocks, nylon nets, and dimproved fish-carrying
facilities to the purse seiners improved their efficiency so much that during
the 1959-1961 period most of the medium to large baitboats were converted to
purse seiners. During the 1960's and 1970's these vessels and the original
purse seiners have been gradually replaced by new, larger purse seiners which
are much more efficient than those of the early 1960's. Also, the remaining
baitboats have been gradually replaced by new, more efficient, small to medium
vessels. The total capacity of the fleet {(purse seiners and baitboats) peaked
in 1980 (Table 2) and has declined each year since then. This decrease was
particularly precipitous between 1981 and 1983 due to the fact that many of
the vessels were inactive in 1982 and 1983 (and therefore were not counted as
part of the fleet) and many purse seiners left the eastern Pacific to fish in
the western Pacific.

Since the Commission's inception studies of the relationship between
catch per unit of fishing effort (CPUE) and total fishing effort expended have
been given very high priority (IATTC, Bull., 1 (2), 2 (6), 12 (3), and 13 (3);
Ann., Rep., 1983: pages 72-76). Data on the total fishing effort are not
available, but estimates can be obtained by dividing the total catch by the
average CPUE of a large sample of the fishing fleet.

Virtually complete data on the total catches of yellowfin and skipjack
inside the CYRA and outside the CYRA east of 150°W are compiled from various
sources, mostly information furnished by canneries and longline catch datsa
furnished by the Japanese government., These data for 1961-1983 are shown in
IATTC Ann. Rep., 1983: Table 1.

Data on catches and effort are obtained from the logbook records covering
more than 90 percent of the catch of the purse seiners and baitboats which
fish in the eastern Pacific Ocean. Specially-prepared logbooks with spaces
for the information of interest to the fishermen and to the staff are
distributed to the fishermen. These remain on the vessels; at the end of
each ¢trip abstracts of the pertinent information are made for retention and
analysis by the staff. The data for individual vessels or fishing companies
are kept confidential. The information of prime interest to the staff is, for
each day, the location of the vessel, whether or not it was fishing for tunas
or for bait (the latter applying only to baitboats, of course), the number and
times of the sets made by purse seiners, and the catch of each species. The
data for a trip are Jjudged acceptable for use in calculation of the catch per
unit of effort if (1) the catch of yellowfin and/or skipjack makes up at least
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two thirds of the total weight of the catch for that trip and (2) the estimate
of the total catch in the logbook does not differ by more than 25 percent from
the total weight of fish landed {(making allowances for fish given to and
received from other boats and for fish discarded at sea). Acceptable logbook
data are obtained for about 80 to 90 percent of the total catch.

A1l effort which meets the criterion that two thirds or more of the catch
on the trip in question must be yellowfin and/or skipjack 1s considered to be
yellowfin effort, as this species occurs in all areas where skipjack are
caught. In most years skipjack occur only rarely in the area off southern
Mexico, and therefore effort in this area should not be considered to be
skipjack effort. Hence, for an analysis of CPUE and effort data for skipjack
the data for the area of low skipjack catches, which varied from year to year,
were deleted (IATTC, Bull., 13 (1)).

In general, the CPUEs are greater for the larger vessels, As the
portions of amall, medium, and large vessels have not remained constant from
year to year, it is necessary to "standardize" the CPUEs. The vessels have
been assigned to the following "size classes,™ according to their capacities
in short tons: 1, up to and including 50 tons; 2, 51«100 tons; 3, 101 to 200
tons; 4, 201 to 300 tons; 5, 301 to 400 tons; 6, more than 400 tons. The
CPUEs for the classes other than the "standard"™ ones are divided by
Pefficlency factors" to compensate for the differences in efficiency of these
vessels. The efficiency factors have been calculated by the methods described
in IATTC Bull., 1 (7) and 13 (1).

Until the end of the 1950's baitboats were the predominant form of gear.
Thus data for baitboat CPUE and effort, standardized to Class~l4 vessels, for
1934 and subsequent years were used in studies of the relationship of the
former to the latter for yellowfin conducted prior to the 1960's (IATTC,
Bull., 2 (6)). (The data for the years prior to the initiation of the
Commission's logbook system in the early 1950's were obtained from old
logbooks kept by the fishermen and made available to the staff (IATTC, Bull.,
1 (7)).) The equivalent data for purse seiners were not used, as the catches
of these vessels were small and the effort was restricted to a few parts of
the range of the baitboat fishery. Vhen the majority of the fleet was
converted to purse seiners during 1959-1961 the situation was reversed, that
is most of the catch during the 1960's, 1970's, and 1980's has been made by
purse seiners, and the effort by baitboats has been restricted to a small part
of its former range. To continue the series of data which began with 1934 it
was necessary to convert Class-3 purse~seine effort to Class-4 baitboat
effort, or vice versa. A method for doing the former for yellowfin, based on
data for 1959 and 1960, when both gears were fishing in most of the
usually-exploited fishing areas, was devised (IATTC, Bull., § (7)). Later,
when the need to convert baitboat data to purse-seine data arose, the same
data were used to accomplish this (IATTC, Bull., 15 (4)). Approximately the
same thing has been done for skipjack, using the 1959-1961 data to convert
unstandardized purse-seine effort to Class-i baitboat effort (IATTC, Bull., 13
(1)) or the reverse (IATTC, Int. Rep., 10 and 18). In recent years the
Commission has used data for Class-6 purse seiners almost exclusively in its
assessment studies, Also, beginning in the mid-1970's, the Commission has not
used the purse-seine data for years prior to 1967 because fishing effort prior
to that year was not as well dispersed over the CYRA as it was in later years
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(IATTC, Ann. Rep., 1975: pages 60-61).

Data on the catches and effort for baitfish are obtained from the
logbooks of over 90 percent of the baitboats which fish in the eastern Pacific
Ocean, with the exception of the small baitboats based in Ecuador. These data
are standardized to Class-3 baitboat effort in the same manner as those for
tunas. The standardized data have been used to study the relationship between
CPUE and total fishing effort expended for the anchoveta in several important
fishing areas (IATTC, Bull., 2 (2)).

Catch, effort, and CPUE data are used for many studies other than those
of the relationship between CPUE and total fishing effort expended. Among
these are studies of year-class strength (IATTC, Bull., 14 (1)), distribution
(IATTC, Bull., 14 (2)), mortality (IATTC, Bull., 15 (4)), and migrations
(IATTC, Bull., 17 (6)). Statistical summaries of catch and effort by species,
S-degree and 1-degree areas, quarters and months, vessel size classes, and
regulation status which are prepared for each year form the basis for much of
this work.

During the 1966-1979 period, when the fishery was under international
regulation, the catch of yellowfin in the CYRA in a given year consisted of
fish caught before regulation began, fish caught by vessels which were
temporarily or permanently exempt from regulation after that date, and fish
caught incidentally by regulated vessels fishing primarily for other species.
Thus, 1if the catch of yellowfin was to be 120,000 tons, and the fleet was
capable of catching more than that if there were no regulation, the regulation
had to begin before 120,000 tons of fish were caught to allow for the expected
catches of fish in the second and third categories. The task of monitoring
the catches was assigned to the staff of the Commission (IATTC, Ann. Rep..
1961: pages 20-21). Since then it has made weekly estimates of the total
catches to date (from January 1) of all species of tunas inside and outside
the CYRA. These estimates include not only the catches which have been
landed, but also those on vessels which are still at sea. The collection and
processing of these data requires close contact with many industry sources of
information and an efficient system of data processing.

Biology of tunas and billfishes

Studies of population structure are of prime importance, for the status
of a species of fish in a particular area cannot be determined until its
relationship with fish of the same species in other areas is determined.,6 For
instance, 1if the fish of Area A do not mix with those of Areas B and C at any
stage of their 1life history, then only the fishery of Area A need be
considered when studying the effect of fishing on the fish of Area A.
However, if there is intermixing among fish of Areas A, B, and C the fisheries
of all three areas must be considered in such studies. Population structure
has been studied by analysis of data on tagging (IATTC, Bull., § (5), 15 (1),
16 (1), and 17 (6); 1Int. Rep., 12 and 18), morphometric characters (IATTC,
Bull., 1 (4), 3 (6), and 3 (8); Ann. Rep.., 1976: pages 33-34; Data Rep., 7).
serological characteristics (IATTC, Ann. Rep., 1979: pages 36~39; Data Rep.,
7), trace element chemistry (IATTC, Ann. Rep., 1983: pages 36-40), 1length
frequencies (IATTC, Bull., 17 (5)), gonad development (IATTC, Bull., 1 (6), 5
(6), 17 (2), and 17 (5)), and distribution of larvae (IATTC, Bull., § (9) and
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17 (5)). Such studies complement each other, so that the evidence from
several studies combined is much stronger than that from any of the studies
alone. For instance, gonad studies have shown that there is probably not much
skipjack spawning in the eastern Pacific Ocean, analyses of larvae
distribution have indicated that skipjack larvae are relatively scarce in the
eastern Pacific, length-frequency data indicate that the average size of
skipjack in the central Pacific is greater than in the eastern Pacific, and 27
skipjack tagged in the eastern Pacific have been recaptured in the central and
western Pacific, but not yice versa. It is therefore apparent that the
skipjack of the eastern Pacific Ocean originate mostly in the central and/or
western Pacific and return there to spawn. The data for yellowfin, on the
other hand, indicate that there is relatively 1little mixing among fish of
distant areas (IATTC, Bull., 17 (5); 1Int. Rep., 18).

Studies of recruitment, growth, and mortality are also extremely
important, especially for use in age-structured models (IATTC, Bull., § (1)
and 12 (3); Ann. Rep., 1983: pages 76-82) and in computer simulation studies
(IATTC, Bull., 16 (3) and 17 (4)) used to investigate the effect of fishing on
yellowfin in the eastern Pacific Ocean. Recruitment, growth, and mortality
rates are estimated principally by analysis of length-frequency (IATTC, Bull.,
8 (W), 10 (6)s, 11 (2)y 13 (1), and 14 (1); Int. Rep. 12; Ann. Rep.,
1982: pages 54-55) and tagging (IATTC, Bull., 13 (1) and 15 (4); 1Int. Rep., 8
and 10; Ann. Rep., 1983: pages 29-33) data. Since 1975 the Commission has
investigated the feasibility of determining the age of yellowfin and skiplack
by counting growth rings in the otoliths (IATTC, Bull., 17 (7)), and other
hard parts of bluefin have been examined for the same purpose (IATTC,
Ann. Rep., 1983: pages 46-49). 1In 1983 the Commission began construction of
a laboratory at Achotines Bay, Panama, for the study of the early life history
of tunas. Results of this investigation are expected to improve understanding
of recrultment and of growth and mortality at early stages of development.

Detailed knowledge of the way the fisherlies operate is necessary to
ensure that the statistical system of the staff is as effective as poassible,
80 as to enable it to give sound advice on what types of regulation are
feasible, etc. Studies of distribution have been conducted, using logbook
data for the surface fisheries for yellowfin, skipjack, bluefin, and bigeye
(IATTC, Bull., 13 (1), 1T (5), 18 (1), and 18 (2); Spec. Rep., 2), and for
the longline fisheries for tunas and billfishes (IATTC, Bull., 12 (7), 16 (2),
and 17 (5)). Most of these publications deal only with the fisheries of the
eastern Pacific, but two (IATTC, Bull., 12 (7) and 17 (5)) include data for
longline~caught skipjack and yellowfin in all parts of the Pacific Ocean. The
specles and size compositions of schools of fish have been scrutinized (IATTC,
Bull., 2 (3), 4 (7), 10 (8), =and 18 (2)), wusing logbook data and
length-frequency data gathered at sea. Studies of "concentration indices”
(measures of the extent to which the fishermen are able to concentrate their
efforts in the areas where the fish are most abundant) have been carried out
with logbook data (IATTC, Bull., 4 (3), § (3), and 8§ (5)).

The food of yellowfin and skipjack was investigated during the late
1950's when the fishery was conducted relatively close to shore and to a few
offshore islands (IATTC, Bull., 7 (5)). Since then stomach contents samples
of yellowfin caught 4in offshore areas have been studied (IATTC, Ann. Rep.,
1981: pages 43-U44). The results of those investigations and studies of the
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evacuation rates (IATTC, Ann. Rep., 1981: pages 48-49), swimming speed (Carey
and Olson, 1982), trophic structure of food webs (IATTC, Ann. Rep.,
1980: pages 34-36, 1982: pages U47-48), and energetics as a function of size
and swimming speed have been used to obtain a reasonably thorough
understanding of the food requirements of yellowfin and the effects of that
species on the rest of the pelagic environment. Similar studies of food
habits (IATTC, Ann. Rep., 1980: pages 39-40) and evacuation rates and
energetics (Schaefer, 1984) have been conducted with black skipjack.

Blology of baitfishes

The Commission's studies of the biology of baltfishes, which were
drastically reduced and then terminated because most of the baitboats were
converted to purse seiners during the 1959-1961 period, have been briefly
described in a previous section, and need not be discussed further here.

Oceanography and meteorology

To separate the effects of fishing, which can be controlled by man, fronm
the effects of the environment, which usually cannot. it is necessary to
understand how the environment affects the tunas, billfishes, and baitfishes.
For this reason the Commission's staff makes studies of oceanography and
meteorology, the latter because atmospheric conditions affect conditions in
the ocean. Most oceanographic research is exceedingly expensive, but much has
been accomplished by using "ships of opportunity,” sharing expenses with other
organizations, analyzing data from various sources which have not been put
fully to use, obtaining contracts and grants from other organizations, etc.

The oceanographic and meteorological investigations include studies of
offshore oceanography, coastal and estuarine oceanography, and relationships
of tunas and baitfishes to the enviromment. Bilological oceanography 1s
emphasized, but physical and chemical oceanography are included too.

The offshore studies include data gathered mostly at the expense of other
organizations. For instance, three publications (IATTC, Bull., 2 (W), 3 (9),
and 8 (2)) are based on the EASTROPIC expedition, which utilized vessels of
the University of California, the California Department of Fish and Game, the
U.S. Fish and Wildlife Service, and the Peruvian navy.

The Commission staff's work in the Gulf of Nicoya (IATTC, Bull. &4 (W)),
the Gulf of Panama (IATTC, Bull., 3 (2), 7 (1), T (3), 10 (7), and 11 (5)),
and the Gulf of Guayaquil (Stevenson., 1981) was done to gain sufficient
knowledge of the oceanography of these areas to study the effects of the
envirorment on the baitfishes and tunas which occur  there. These
investigations are of particular interest because so little oceanographic work
has been done in tropical estuaries. The data used for these studies were
gathered from small vessels of the Commission and Ecuador or furnished by
government agencles of Ecuador, Costa Rica, and the United States.

Several studies of the effects of the enviromment on tunas and baitfishes
have been conducted (IATTC, Bull., 7 (1), 8 (8), 14 (2), 14 (#), 15 (2), 16
(5); Ann. Rep.. 1982: pages 71-78, 1983: pages 66=T1), and the effeots of the
envirorment have been considered in many other investigations.
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As mentioned in a previous section, the Commission has reduced its
expenditures for oceanography in recent years, but its staff has managed to
remain aoctive in this field through contracts and grants.

Stock assessment

Information on statistices, biology, and oceanography and meteorology are
combined to arrive at conclusions regarding the status of the stocks of the
species of concern to the Commission. The staff makes these conclusions known
to the commissioners, who then can take whatever action is necessary to ensure
that overexploitation does not occur.

More success has been achieved in the evaluation of the status of
yellowfin than in that of the other species. Studies conducted during the
1950's (IATTC, Bull., 1 (2), 1 (7), and 2 (6)) showed an inverse relationship
between CPUE of yellowfin and total fishing effort, indicating that fishing
had reduced the average abundance of the fish. From the production models
formulated from these studies it was estimated that the maximum sustainable
yield for yellowfin in the portion of the eastern Pacific Ocean where the
fishery took place was about 95 to 100 thousand short tons. This work was an
important milestone in the development of the theory of the effect of
exploitation on fish. Meanwhile, information on growth, mortality, and
exploitation were integrated to estimate the yilelds per recruitment possible
with different combinations of fishing effort and ages at entry into the
fishery (IATTC, Bull., 6§ (1)). This study, based on data collected during the
period when baitboats were the predominant gear, revealed that if the average
age at entry into the fishery could be increased the yield per recruitment
could be increased. Shortly thereafter, when baitboats were largely replaced
by purse seiners, the average age at entry did increase, increasing the yield
per recruitment theoretically obtainable (IATTC, Ann. Rep., 1965: 17-18).
Then, during the mid- and late 1970's the purse seiners began to catch more
smaller fish, which reduced the yield per recruitment and the catch (IATTC,
Ann. Rep., 1983: 81-82). Also, length-frequency and catch data have been
combined to estimate the contributions of various cohorts to the catches in
each year (IATTC, Ann. Rep., 1983: pages 79-82). Studies of population
structure and distribution of effort (IATTC, Bull., 1 (4), 3 (8), 5 (5),
6 (9), and 17 (5)) have demonstrated that, for management purposes, it is
practical to consider the fish of the area exploited by the fishery to belong
to a single stock. If this were not so the CPUE, yield-per-recruitment, and
cohort models would have little or no meaning.

Overfishing of yellowfin occurred for the first time in 1960 (IATTC,
Ann., Rep., 1960: pages 51-60), when the catch amounted to about 122 thousand
tons. It was not possible at that time to initiate regulations. Fortunately,
however, the fishing effort did not increase substantially during the next few
years, which prevented disastrous overfishing and enabled the staff to obtain
additional data on the effects of fishing near the level of maximum
sustainable yield. Regulations to prevent overfishing were first promulgated
in 1966, and were in effect each year up to and including 1979, after which
the nations participating in the fishery could no longer reach unanimous
agreement to continue international regulation of this resource.

Considerable effort has been devoted since the 1960's to evaluation and
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improvement of the production, yleld-per-recruitment, and cohort models. For
the production models it is first neceasary that the CPUE be a reliable index
of the abundance of the fish. This has been subjected to intensive scerutiny
in several ways. For instance, the "biomass index"™ appears to elimlnate some
biases which exist in the original index, catch per standard day of fishing
(IATTC, Bull., 16 (4)., Also, as mentioned earlier, for most recent analyses
only the data for Class-6 purse seiners have been used, Finally, during the
past several years the Commission has been investigating the feasibility of
using catch per hour of searching time, rather than catch per day's fishing,
as an estimate of abundance, These estimates have then been adjusted for
fishing mode, vessel speed, vessel capacity, use of aerial assistance, net
dimensions, and sea-surface temperatures (IATTC, Bull,, 18 (4)). Second, it
is necessary to determine the best theoretical relationship between whatever
abundance index is used and total effort, Prior to the late 1960's the
relationship between these two parameters was assumed to be parabolie, but a
more general version of the model has been developed in which the relationship
is in the form of a dome which can be skewed to the left or right instead of
symmetrical (IATTC, Bull., 13 (3)). Third, as fishing effort began to be
exerted further offshore during the middle and late 1960's the question arose
as to whether the maximum sustainable yileld for the expanded area was the same
as or greater than that for the old area. This has been studied by analysis
of tag return and length-frequency data and experimental overfishing coupled
with simultaneous monitoring of CPUE data to prevent disastrous reduction of
the population (IATTC, Ann. Rep., 1973: pages 47-54), It has been determined
that, for management purposes, it 1s practical to consider the fish of the
CYRA to belong to a single stock, The original yield-per-recruitment studies
have been improved by better estimates of growth and mortality and by the use
of a method which permits more accurate description of these parameters and
assigmment of different rates of fishing to fish of different ages. A study
of the production and yield-per-recruitment models together (IATTC, Bull.,
J2 (3)) has provided evidence that both are useful indicators of the condition
of the stock and complement each other. Computer simulation studies (IATTC,
Bull., 16 (3) and 17 (4)) have been carried out which incorporate features of
both the production and yield-per-recruitment models, but these have not
contributed greatly to understanding of the population dynamics of yellowfin,

The catch and apparent abundance of skipjack in the eastern Pacific Ocean
vary considerably from year to year. While it appears from Commission studies
employing production models that there is no significant relationship between
CPUE and effort data for this species, it is possible that such a relationship
might be masked by the nature of the fishery, so the staff is continuing to
examine this question. Also the staff has applied age-structured models to
the skipjack fishery. However, neither type of model applied indicates any
need so far for management of skipjack (IATTC, Bull., 13 (1); Ann. Rep..
1983: pages 943-95),

Relatively little effort has been devoted to assessment of the stocks of
the species of tunas or billfishes other than yellowfin and skipjack, although
the CPUEs are carefully monitored so that possible action can be taken if any
should markedly decrease. It has been observed that the yileld per recruitment
of bigeye could probably be increased if the average size of capture could be
reduced (Joseph, 1972; IATTC, Ann. Rep., 1980: pages 81-83). Information
pertinent to the stock assessment of bluefin has been assembled (IATTC,
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Int. Rep.. 12), but more data are required before its status can be assessed.

A study of the relationships of the CPUEs and total effort for the major
species of baitfishes (IATTC, Bull., 2 (2)) indicated that the fishing
intensity was not sufficiently high to affect markedly any of these. An
analysis of the yield per recruitment of the anchoveta in the Gulf of Panama
(IATTC, Bull., 11 (4)) showed that this species was probably underfished in
that area.

Dolphins

As stated earlier in this report, the Commission's responsibilities were
broadened in 1976 to address the problems arising from the inecidental
mortality in tuna purse-seine nets of dolphins which associate with tunas in
the eastern Pacific Ocean. The Commission agreed that it "should strive to
maintain a high level of tuna production and also to maintain [dolphin] stocks
at or above levels that assure their survival in perpetuity, with every
reasonable effort being made to avoid needless or careless killing of
[dolphins] (IATTC, 1976 meeting, minutes: page 9). The tuna-dolphin research
prograz was created to study primarily: (1) population assessment, including
the estimation of dolphin abundance, incidental mortality rates, and other
life history parameters; (2) methods of reducing dolphin mortality., including
the development of new or improved fishing technology and the study of dolphin
behavior; and (3) studies of interactions between dolphins and tunas (IATTC,
Ann. Rep., 1983: page 51).

Data collection

The Commission places scientific technicians aboard purse seilners of
cooperating nations which fish in the eastern Pacific Ocean. These
techniclans collect information which can be used to investigate dolphin
abundance and mortality incidental to purse-seining operations, dolphin
behavior during fishing operations, and various other aspects of their
biology.

In a few cases the sclentific technician is a Commission employee. In
all other cases the technicians are seconded to the Commission by govermment
agencies or universities corresponding to the flags of the vessels, The
technicians who will be aboard U.S.-flag vessels are trained by the U.,S.
NMFS, with supplemental training by the Commission staff, and the non-U.S.
techniclans are trained entirely by the Commission staff. Training by the
Commiassion staff has been conducted in San Diego, U.S.A., Panama, R.P.,
Cumand, Venezuela, Guayaquil, Ecuador, and Ensenada, Mexico.

The U.8. NMFS has a similar program for U.S.-flag vessels only. Its
personnel, who are called observers, collect essentially the same data as the
Commission technicians, but also collect data on compliance with U.S. laws for
the protection of dolphins.

Placement of the technicians and observers aboard the vessels is carried
out in accordance with sampling schemes designed to obtain representative
samples of the total fishing trips. For U.S.-flag vessels the calendar year
is divided into three sampling intervals of approximately equal length. Each
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vessel 1s assigned a Commission technician or a U.S. NMFS observer for
alternate intervals, and Commission technicians and NMFS observers take
alternate trips on the same vessel. Although the data collected by the
technicians and observers are recorded on different forms, they are
essentially the same except that, as mentioned above, the observers alsc
collect data on compliance with U.S. laws for protection of dolphins. For the
non-U.S. vessels the sampling scheme was originally the same as that for the
U.S. vessels, except that all sampling has been conducted by Commission
technicians. In 1984, however, the scheme was changed so that each vessel
would take a technician on alternate trips instead of in alternate intervals
{IATTC, Quarterly Rep.., 1984, 1: page 20).

The data collected are edited and stored on computer files. The
Commission data for vessels with flags of various countries are made avallable
to the govermments of those countries, but in a form which makes it impossible
to tell which vessels are the sources of the data., Data collected by the U.S.
NMFS observers are made available to the Commission staff.

The assignment of observers to U.S.-flag vessels is required by law, but
other nations participate in the program on a voluntary basis. Vessels from
Canada, the Cayman Islands, Costa Rica, Eocuador, Mexico, New Zealand,
Nicaragua, Panama, the United States, and Venezuela have carried Commission
technicians for the collection of dolphin data. The level of participation of
some of these nations, however, has been considerably less than called for by
the sampling scheme.

Population assessment

In an effort to estimate population sizes and the impact of the tuna
fisheries on the dolphin stocks the Commission has developed three general
lines of research, estimation of population abundance, estimation of mortality
of dolphins caused by fishing, and collection of life history data.

As part of their duties, Commission scientific technicians aboard
purse~seine vessels record sightings of cetaceans, including the distance and
bearing to the school. These data are used to estimate dolphin abundance by
line transect methods. The Commission staff has combined its data base with
that of the U.S. NMFS to make estimates for the 1977-1981 period {(IATTC,
Spec. Rep., 4: pages 56-95; Hammond and Laake, 1983), and is continuing to
process similar data for more recent years. Since estimation of dolphin
school sizes is an important facet of estimating population abundance, the
Commission has studied school size by observations from chartered purse
seiners (IATTC, Data Rep., 6) and aircraft (IATTC, Bull., 18 (5)).

The total mortality of dolphins is estimated by a simple ratio method
based on the extrapolation of data collected by the scientific technicians and
observers. The mortality rates of the different species are estimated from
data from the sampled trips using two different ratios, kill per dolphin set
and kill per ton of yellowfin and skipjack caught. The former is then
multiplied by the total number of dolphin sets made by the fleet and the
latter by the total tonnage of yellowfin and skipjack caught by the fleet to
obtain the mortality estimates. The total number of dolphin sets and the
total tonnage of yellowfin and skipjack caught with those sets, in turn, are
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estimated using an algorithm based on the information contained in the logbook
records (IATTC, Bull., 18 (3)). Alternative methods, including areal
stratifications and resampling schemes, are being considered to obtain the
mortality estimates and their variances.

DPuring the course of the investigations mentioned above research
personnel regularly collect data on dolphin life history parameters, thus
adding to the staff's knowledge of the biology of these species. Current and
past studies include use of radio-tracking to monitor dolphin movements,
examination of dolphin school structure, age segregation, and reproductive
parameters, and analyses of dolphin distributions and stocks in the eastern
Pacific.

Attempts to reduce dolphin mortality

The Commission staff has attempted to reduce dolphin mortality associated
with the purse-seine fishery primarily by the development and testing of new
or improved fishing technology and by the education of tuna fishermen
concerning fishing gear and procedures proven effective in reducing dolphin
mortality associated with the tuna fishery.

¥With regard to improved fishing technology, Commission efforts thus far
have been concentrated on tuna-aggregating rafts, devices used to prevent
collapse of the net and thus reduce dolphin mortality, and high-intensity
floodlights to improve illumination of the backdown channel at night.

It was thought that tunas might be attracted to anchored rafts in
sufficient quantities that they would serve as an alternative to fishing for
dolphin-associated tunas (IATTC, Int. Rep., 14). The Commission rafts were
deployed for a short period in the fishing grounds, and several attracted
smaller tunas. It was concluded that a much larger program would have to be
gndggtaken to determine fully their potential (IATTC, Ann. Rep.,» 1981: pages

5-66).

The IATTC staff also experimented with the use of a device similar to an
otter-trawl board to prevent collapse of the backdown channel. The results of

these experiments, however, were not encouraging (IATTC, Ann. Rep.. 1982: page
71).

Beginning in 1981, the Commission has tested the feasibility of reducing
dolphin mortality at night by 4illuminating the backdown channel with
high-intensity floodlights to facilitate the removal of dolphins (IATTC,
Ann, Rep., 1983: pages 65-66). Evaluations of the lights by vessel captains
have been positive thus far, and some have adopted their use permanently.

The Commission staff routinely talks to fishermen about fishing gear and
procedures proven effective in reducing dolphin mortality. Also, the
Commission holds seminars and shows technical films about the methods of
releasing dolphins from purse-seine nets.
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Interactions between dolphins and tunas

The reason for the close bond between yellowfin and dolphins, especially
the spotted dolphin, in the eastern Pacific Ocean is not well understood, but
Judging from its persistence and strength it is obvious that at least one of
these animals obtains some benefit from their close association. On the basis
of studies thus far it is thought that the most likely explanation for their
relationship 1s that dolphins are more adept at finding food than are
yellowfin because of the dolphins' ability to find prey by echolocation, so
yellowfin that accompany dolphins may discover prey that they might otherwise
miss. The Commission staff is currently studying the relationship between
dolphins and yellowfin tuna by means of a mathematical model based on the
above hypothesis.

REGULATIONS

The Commission staff reports on its assessments of the various stocks of
tunas at the Commission meetings. If regulations are needed the staff makes
general recommendations in this regard. The recommendations are then
discussed at the intergovernmental meetings (page 26). These discussions
result in elther detailed recommendations for regulations or an anhnouncement
that no agreement was reached. If agreement is reached at the
intergovermmental meeting and the recommendations of that meeting are then
adopted at the Commission meeting the various nations set the necessary
regulations and enforce them. It 4is important to understand that the
Commission does not set or enforce regulations.

As pointed out earlier in this report, the Commission staff has not
detected a need for regulation of the catches of any of the tunas under its
purview except yellowfin. The need to regulate the catch of this species was
first apparent in 1961, but the governments of the countries concerned were
not able to implement regulations until 1966. The yellowfin fishery was then
regulated until the end of 1979. Following that year the nations involved in
the fishery could no longer agree on the implementation of regulations. A
brief history and description of the yellowfin regulatory program in the
1966-1979 period is given below. The regulations were fairly complicated,
especially in the several years preceding their termination so, for the sake
of brevity, this account has been somewhat simplified. The reader who needs
detalled information 1s therefore urged to obtain this from the Commission's
annual reports, using this report only as a guide.

The regulations recommended by the Commission applied only to yellowfin.
Regulation of this fishery was based principally upon the production model
described in the previous section. Regulation was first proposed at a
Commission meeting held on September 15, 1961. It was recommended that the
catch quota for 1962 be 83,000 short tons of yellowfin. This quota was to
apply to the entire eastern Pacific Ocean (undefined at that time) and to all
countries on a first-come, first-served basis. Nations which were not members
of the Commission were to be asked to cooperate with these conservation
measures. It was belleved at that time that the level of catch which the
population at the end of 1961 would be able to sustain would be about 87
thousand tons, but a lower quota was recommended to increase the population to
the level which would support the maximum sustained yield {(then believed to be
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about 87 thousand tons if the recruitment is density dependent or about 95
thousand tons if it ia density independent). When the regulation was imposed
the vessels at sea were to be allowed to continue to fish unregulated until
their ocurrent trips were completed. When the catch during 1962 plus the
expected amount of fish to be taken by vessels at sea at the closure date
amounted to 74,600 tons the regulatory period was to begin. Any vessel
departing after that time was to be permitted to fish for skipjack and other
species, with 1its incidental catch of yellowfin not to exceed 15 percent of
the weight of its total catch for the trip. The total incidental catch of
ygllowfin was expected to be about 8,400 tons (IATTC, Ann. Rep., 1961: pages
1 "21)0

Regulations could not be implemented in 1962, nor in the following years
prior to 1966, when regulation was finally begun for the first time, with a
quota of 79,300 tons for the CYRA., Regulations were then imposed each year
thereafter until 1980. New features were added from time to time, providing
for special allowances to be taken by vessels experiencing certain economic
hardshipa, but the regulations still consisted primarily of an overall quota
for the CYRA, to be taken on a first-come, first-served basis.

At the Commission's meeting in April 1968 a quota of 93,000 tons of
yellowfin for that year was recommended and adopted, but by May it was
apparent that the stock could support a higher catch, so the quota was raised
to 106,000 tons (IATTC, Ann. Rep., 1968: pages 6-7). The Convention states
that the objective of the Commission is to maintain the stocks "at a level
which will permit maximum sustained catches year after year," which had been
interpreted by the staff to mean that it would not be acceptable to recommend
overfishing to verify that a stock would react as predicted to levels of
fishing higher than yet experienced. However, because the apparent abundance
of yellowfin was remaining at higher levels than expected, and there was
reason to believe that a larger stock was avallable due to a westward
expansion of the fishing area, it was requested in 1968 that the staff prepare
a study on how the maximum sustainable yield of yellowfin might be established
empirically, by experimenting with higher catches to determine the effects on
the apparent abundance. Complying with this request., it was recommended that
the quotas be 120,000 tons for 1969, 1970, and 1971, but that if the CPUE
(standardized to Class-3 purse-seine days) should fall to less than 3 tons the
fishery would be immediately curtailed. The quotas thereafter were based
largely upon whether the preceding year's quota resulted in an increase or
decrease in the CPUE. (0f course, as described earlier, the staff has devoted
considerable effort toward obtaining a fuller understanding of the population
dynamics of the fish, so that if the fishery is regulated again the management
scheme would be much less empirical,.,) The CPUEs in 1969 and 1970 remained
high, and for 1971 a quota of 140,000 tons, plus two increments of 10,000 tons
each, was adopted. It was agreed that the director of investigations, at his
discretion, could later add one or both of the increments. When he did this
he based his decision primarily upon CPUE data, of course. The reason for
bypassing the commissioners in this decision was that because of the large
size of the fleet (Table 2) only a few days' difference in the closure date
could have changed the total year's catch by several thousand tons, and it
would not have been feasible for the commissioners to act sufficiently quickly
for the closure date to be set at the proper time. In 1972 and the years
thereafter two or three such increments were specified, and the amounts of the
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increments differed somewhat from year to year. Both increments were added to
the quota in 1972, but none in the other years.

For 1962 it was first specified that the incidental catch of yellowfin by
a vessel was not to exceed 15 percent of "its catch"™ (IATTC, Ann. Rep., 1961:
page 20), and then this was changed to "its tuna catch®™ (IATTC, Ann. Rep.,
1962: page 15). For 1963 and 1964 "its catch" was again specified, but in
1965 and 1966 the expression "its catch of other tuna species"™ was employed
(IATTC, Ann. Rep., 1965: page 40). For 1967 the allowance was changed to 15
percent yellowfin T"among its catch of all marketable species" (IATTC,
Ann. Rep., 1967: page 57); for 1968 the other species which could be included
for this purpose were defined as, "skipjack, bigeye tuna, bluefin tuna,
albacore tuna, billfishes, and sharks" (IATTC, Ann. Rep., 1968: page 49),
Bonito was added to this list beginning with 1969 (IATTC, Ann. Rep., 1969:
page U7) and black skipjack beginning with 1974 (IATTC, Ann. Rep.. 197k: page
1%4). It was agreed that during 1967 the 15-percent incidental catch of
yellowfin by small vessels making daily trips could be accumulated for periods
up to 2 weeks instead of being applied to each trip (IATTC, Ann. Rep.,
1967: page 57). For 1968 and following years it was left to the govermment of
each nation to regulate the fishery in such a way that the catch of yellowfin
by regulated vessels did not exceed 15 percent of the total catch of the
species specified above, with the exception of the special allocations
discussed below (IATTC, Ann. Rep., 1968: page 49).

The special allocation for small vessels was begun in 1969. In that year
these were defined as vessels with capacities of not more than 300 tons, and
the allocation was 4,000 tons for each member or cooperating nation. The
small vessels which otherwise would have been subject to the 15-percent
regulation were permitted to fish without restriction after the closure date
until the total catch by such vessels during the regulatory period was 4,000
tons; thereafter they were permitted to fish subject to the same regulation
as the larger vessels, i, 6. the 15-percent regulation. During 1970 through
1975 small vessels were defined as those with capacities of not more than 400
tons, and the allocation was set at 6,000 tons for each nation. In 1976 it
was agreed that the 6,000-ton allocation for small vessels should apply to
vessels up to 600 tons of carrying capacity in the case of Panama. In 1977
three nations were given special consideration regarding the provision of a
special allocation for small vessels. It was agreed that (1) in the case of
Costa Rica, the 6,000-ton allocation could be taken by its vessels of up to
1,100 tons of carrying capacity; (2) in the case of Nicaragua up to 4,000 of
its 6,000-ton allocation for small vessels oould be taken by ¢two of its
vessels with ocarrying capacities up to 1,800 tons each; and (3) in the case
of Panama, up to 3,000 tons of its 6,000~-ton allocation for small vessels
could be taken by its vessels of more than 400 tons of carrying capacity. In
1978 the special allocation for small vessels was increased to 7,500 tons in
the case of Costa Rica and applied to all of its vessels regardless of size.
In the case of Nicaragua and Panama it was agreed that the 6,000-ton
allocation for small vessels would apply to all the vessels of each of those
countries. In 1979, the last year of yellowfin regulation. it was decided
that the special allocation of 6,000 tons for small vessels would apply to all
the vessels of both Nicaragua and Panama.

The special allocation for member and cooperating nations which have tuna
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canneries, but insignificant tuna catches (not more than 1,000 tons), began in
1970. No mention of canneries was made in the resolution for 1979, The
vessels of such nations were permitted to fish without restriction.

The special allocation for newly-constructed vessels of developing
nations which were Commission members began in 1971 at a level of 2,000 tons,
including unregulated catches. This allocation increased gradually over the
years, reaching 26,500 tons in 1978. (For 1979, the last year of yellowfin
regulations, this special allocation was eliminated.) The qualifying vessels
which would otherwise have been subject to the 15~percent yellowfin regulation
were permitted to fish without restriction until the allocation was reached,
and thereafter were subject to the 15-percent regulation. For the 1974-1978
period these special allocations were reduced by the extent to which the catch
by all unregulated vessels of the nation in question exceeded 6,000 tons.

Finally, a special allocation for U.S. vessels chartered for research on
the reduction of dolphin mortality began in 1977 and continued through 1979.
Such vessels were allowed to catch a total of up to 1,000 tons of yellowfin
tuna during the closed season.

Since it was possible to anticipate the approximate closure date, and
since vessels at sea at this time were not subject to regulation until the
current trip was completed, during the late 1960's a large portion of the
fleet arrived in port shortly before the beginning of the regulatory period
with the intention of quickly unloading and returning to sea to make one more
unregulated trip. Since this caused considerable logistic problems, in 1970 a
"grace period" of 10 days was established. Vessels which arrived in port
prior to the closure date and returned to sea before the end of the grace
period were not subject to regulation on that trip. The grace period was
extended to 30 days in 1971 and thereafter.

Beginning in 1973 it was agreed to open a portion of the CYRA to
unregulated fishing on an experimental basis. This was done to encourage
fishing in this little exploited area, which was believed to contain fish
which mix relatively little with those of the rest of the CYRA and were thus
underutilized, For statistical purposes, however, catches in this area were
counted as catches within the CYRA. In succeeding years other such areas were
established. The boundaries of these experimental areas and the periods of
years during which they were open are shown in Figure 1.

A summary of the regulations and other pertinent data is given 1in Table
3.

As the total fleet capacity and average vessel capacity increased (Table
2) it became increasingly more difficult to select a closure date which would
result in a final catch which was near the quota. During the period of
vellowfin regulations from 1966 through 1979, the catch could be divided into
three categories: that obtained prior to the closure date, that obtained
after the closure date by vessels not subject to regulation (vessels which
were at sea on the closure date which continued to fish without returning to
port after that date and vessels which were in port prior to the closure date
and which departed before the end of the grace period), and that obtained
after the closure date by regulated vessels (special allocations and
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15-percent incidental catch). The closure date was based upon data obtained
during the period of first-category catch. During the 1966-1973 period the
first-category catch shrunk from 80 to 30 percent of the total, while those of
the second and third categories increased from 15 to 50 percent and from 5 to
20 percent, respectively. For example, in 1973 it was announced on February
27 that the closure date would be March 8, but on the former date the
preliminary estimate of the catch up to that time was only 45,000 tons. The
catch for the rest of the year, exclusive of that in the experimental ares
(Figure 1), would have had to be 85,000 tons to fulfill the quota.
Considering the many factors which could affect the catch in the second and
third categories, it is easy to see how difficult it was to set the closure
date. In 1971, for instance, skipjack appeared suddenly off northern South
America during the second quarter of the year and many vessels on their last
unregulated trips fished for skipjack instead of for yellowfin, thus
decreasing the catch of yellowfin in the second category. The result was that
the total catch was 26,500 tons short of the quota.

The Commission's regulations were not enforced by the Commission.
Rather, it was the responsibility of each member and cooperating nation to
enact and enforce regulations pertaining to vessels carrying its flag to
conform to the Commission regulations. For example, the United States had
different regulations for different types and sizes of its vessels which were
subject to the Commission regulations, but the small-vessel allocation was not
exceeded and the incidental catch of yellowfin, exclusive of that allocation,
was not more than 15 percent.

INTERGOVERNMENTAL MEETINGS

The Commission staff's recommendations have always been concerned with
such matters as overall catches, areas of fishing, size distribution of the
fish in the catches, etc., rather than distribution of the catches anmong
users. Thus since 1961, when regulation of the fishery was first recommended,
matters pertaining to economics, enforcement, special allocations, etec., have
been discussed at intergovernmental meetings held apart from the Commission
meetings. These meetings include representatives of both member nations and
~ non-member nations which are concerned with the fishery. At these meetings
attempts have been made to reach agreement as to whether to accept the
recommendations of the staff for the overall quota and as to distribution of
speclal allocations, etc. The principal point of contention has been the
special allocations; the developing nations which border the eastern Pacific
Ocean have wanted to base these allocations on such criteria as coastal
adjacency to the resource, level of economic development, etc.. whereas some
of the other nations have been opposed to this. Also, such questions as
international cooperation in the enforcement of regulations have been
discussed. When agreement is reached at the intergovernmental meeting the
recommendations of the attendees of that meeting are written in the form of a
resolution and passed on to the Commission for its consideration and adoption.
Also at the intergovernmental meetings working groups have been formed to
discuss further the effects of the regulations and alternate schemes of
regulation. National allocations have been the principal topic of discussion
at the meetings of these working groups.
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RELATIONS WITH OTHER ORGANIZATIONS

Throughout the Commission's existence its steff has maintained close
working relationships with various international, national, and intranational
organizations throughout the world. This is particularly important because of
the international distribution of the tuna and billfish resocurces and the
international nature of the fisheries. Such inter-agency cooperation 1is
likewise necessary Iif the staff is to stay abreast of the rapid developments
taking place in fisheries science and oceanography. A few of the staff's
activities along these lines are described below.

International

The Commission's staff has worked closely with the United Nations (UN)
and two of its subsidiaries, the Food and Agriculture Organization (FAO) and
the United Nations Educational, Secientific, and Cultural Organization
(UNESCO), especially on UN Special Fund projects executed by FAO in the
nations bordering the eastern Pacific Ocean. Several staff members have been
granted leaves of absence to work or consult for FAO (see, for example, Klawe
(1980)), and others have served on FAO committees and working parties,
particularly the FAO Expert Panel for the Facilitation of Tuna Research (now
defunct), the Indo~-Pacific Fisheries Council, and the Indian Ocean Fisheries
Commission.

The relationship of the Commissjion's staff to that of the International
Commission for the Conservation of Atlantic Tunas (ICCAT) has been
extraordinarily close since the formation of the latter organization in 1970,
Commission staff members have served on ICCAT committees, and there has been
considerable informal exchange of information and ideas among staff members
and representatives of member nations of ICCAT studying tunas of the Atlantic
Ocean,

Cooperation with the Skipjack Survey and Assessment Programme and the
Tuna and Billfish Assessment Programme of the South Pacific Commission (SPC)
has also been quite close. For example, the IATTC and the SPC oconducted a
Joint tagging program in the central Pacific in 1979~1980 (IATTC, Spec. Rep.,
3), and an IATTC staff member prepared a report on longline catches of tunas
and billfishes within the 200-mile economic zones of the member countries of
the SPC (Klawe, 1978).

Other international organizations with which the Commission's staff has
carried out cooperative work include the Organization of American States, the
Comisibn Permanente del Paci{fico Sur (CPPS), and the International Whaling
Commission (IWC). Staff members of the IATTC prepared synopses of biological
data on eight species of scombrids for the CPPS (IATTC, Spec. Rep., 2), and
for the last several years IATTC staff members have prepared reports of stock
assessment of dolphins for the IWC's annual report (see, for example, Hammond
and Laake, 1983).

Natlonal

The Commission's staff has maintained close working relationships with
national fisheries and fisheries-related organizations of all the member
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nations of the Commission and the non-member nations which exploit tunas and
billfishes of the eastern Pacific Ocean.

The headquarters of the Commission is located in a building owned by the
U.S. NMFS, of the United States, and Commission staff members working in other
nations have frequently been stationed at the offices of national (fisheries
organizations. This encourages cooperation between staff members of the
Commission and those of the host nations, which is necessary if the
Commission's work is to be performed efficlently as possible.

Fisheries statistics and oceanographic and meteorological data collected
by various national governments are frequently made available to the
Commission's staff. For example, data on the Japanese longline catches in the
eastern Pacific Ocean by species, area, and time are made available for joint
analysis by ataff members and employees of the Far Seas Fisheries Research
Laboratory of Japan.

Virtually all of the Commission's oceanographic research has been
accomplished by means of ocooperative ventures with other organizations,
including government agencies of Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, France,
Mexico, Panama, Peru, Spain, the United Kingdom, and the United States. One
example of this is the EASTROPAC (eastern tropical Pacific) study carried out
during 1967-1969 by the governments of Chile, Ecuador, Mexico, Peru, and the
United States, and the Commissiocn.

Conmission staff members have served on various national committees,
including several of the National Academy of Sciences-National Research
Council, the NMFS, the President's Science Advisory Council, and the
Smithsonian Institution, and the Advisory Board of the National Oceanographic
Data Center, all of the United States, and the Junta de Planificacién of
Ecuador.

Antranational

The headquarters of the Commission is in a United States government
building which, 1in turn, is on the campus of Seripps Institution of
Oceanography (SIO) of the University of California. The Commission's staff
has had a very close working relationship with SIO, particularly in
oceanographic research, since the inception of the Commission. The library
and computer facilities there have been extremely helpful to the staff in its
work. Several staff members have served also as staff members of SIO, or have
taught courses there.

The Commission's staff has also worked cooperatively with scientists of
many other universities in various nations, particularly those in countries
bordering the eastern Pacific Ocean. Exchange of information and ideas also
takes place with such loocal organizations as the California Department of Fish
and Game.

Finally, it is important to mention the tremendous cooperation furnished
by private business enterprises. The Commission’s research is heavily
dependent upon data of the total catches of tunas in the eastern Pacific
Ocean, furnished by canneries and other fish-handling facilities in many
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nations. In addition, staff members are permitted to sample fish and oollect
tag-return information in these facilities. The Commission's research is also
dependent on detailed logbook data, which are furnished by the vessel owners
almost without exception. Also, vessel owners have frequently permitted staff
members to go to sea on their vessels to tag tunas and ocollect samplea and
data on various types. In return, the Commission often furnishes information
to fishermen and businessmen, provided doing so does not violate the
confidential nature of the data, Also, Commission employees have participated
in the development of equipment and techniques for releasing dolphins unharmed
from purse selines,

PUBLICATIONS

The prompt and complete publication of research results is one of the
most important elements of the Commission's program of scientific
investigetions. By this means the member nations, the scientific ocommunity,
and the public at large are currently informed of the findings of the
Commission's staff. The publication of basic data, methods of analysis, and
the conclusions therefrom affords an opportunity for critical review by other
researchers, and thus ensures the soundness of the conclusions reached by the
Commission's staff, as well as enlisting the interest of other scientists in
the Commission's research.

Each of the Commission's Annual Reports includes a summary of the
research accomplished during the preceding calendar year, summaries of the
Commission meetings during that year, and a short report on administration and
finances.,

The bulk of the staff's scientific work is published in its Bulletin

series. At the end of 1984 120 issues of this series were published or in the
process of publication.

More than 200 other reports, some scientific and others of a popular or
semi-popular nature, have been published in books, outside scientific
Journals, and trade journals.

The Special Report series, of which the present report is an example,
includes reports that are not suited to the above~described purposes of the
Commission's Bulletin or other report series. At the end of 1984, four of
these (not including the present report) had been published.

The Internal Report series is produced primarly for the convenience of
staff members of the Commission. It contains reports of various types, some
of which will eventually be modified and published in the bulletin series or
in outside journals., Others are methodological reports of limited interest or
reports of research which yielded negative or inconclusive resulta. At the
end of 1984 18 of these had been published.

The Data Report series includes very lengthy maps and listings of
biological, meteorological, or oceanographic data, the latter printed by
computer. These are distributed to a limited number of researchers who need

the gzta in their original form., Seven of these had been printed at the end
of 1984,
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Commission staff members have translated many scientific papers from
various languages to English or Spanish. These translations have been
produced primarily for use by staff members, but copies have been distributed
to workers in other organizations. 7The total number of translations listed in
the Commission's annual reports through 1983 is 17.
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FIGURE 1. Map of the eastern Pacific Ocean, showing the CYRA
experimental areas described in the text.
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TABLE 1. Recommended and actual budgets of the Commission and proportions of the contributions of its
member nations.

1951-1952 1955-1956 1960-1961 1965-1966 1970-1971 1975-1976 1980-1981

Recommended $332,000 $367,202 $386,870 $658,590 $1,196,835 $1,%90,679 $2,258,360
Actual $59,770 $198,290 $373,947 $458, 744 $479,596 $960,027 $2,139,901
U.S.A, 99.8% 99.8% 99,8% 100.000 100.000 100.000 100.000
Costa Rica 0.2% 0.2% 0.2% 0.440 1.092 1.857 -—

Panama — $500 $500 $500 $500 $500 $500
Ecuador —— —— — 6.421 ——— - -

Mexico ——— —— — 1.471 4.062 T.428 -

Canada -—— ——— -—— -—— 0.911 3.774 4,158
Japan ——— —— — -—— — 2.433 0.958
France - - —— —-—— —— 0.613 0.119
Nicaragus - - - ——— - $500 $500




I
(S
T

TABLE 2.

Numbers and capacities of purse seiners and baltboats of all
eastern Pacific Ocean.

nations fishing for tunas 1in the

Capacity 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1984
Gear (short tons) No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap.
Purse <51 15 375 15 37 17 395 6 150 0 - 0 - 3 113
seine 51-100 12 1,126 Yy 355 0 - 6 485 8 66% 17 1,426 26 2,199
101-200 51 6,264 555 7,836 36 5,758 23 3,862 28 4,574 32 4,662 16 2,136
201-300 2 490 31 7,599 43 11,016 33 8,401 25 6,615 25 6,172 9 2,113
301-400 0 - 17 5,85 29 9,990 27 9,333 1T 6,082 21 7,620 5 1,882
401-600 0 - 2 925 11 5,133 26 13,283 22 11,957 17 9,017 8 4,471
601-800 0 - 0 - 7 5,251 22 15,459 25 17,412 34 24,446 25 18,126
801-1000 0 - 0 - 2 1,658 11 9,888 20 18,240 20 18,360 9 7,925
1001~1200 0 - 0 - 2 2,091 y 4,278 58 64,515 63 71,977 37 43,041
>1200 0 - 0 - 0 - 1 1,400 21 31,766 30 M1,347 13 17,145
Total 80 8,255 124 22,946 147 41,288 159 66,539 224 161,825 259 185,027 151 99,151
Baitboat <51 13 Ll 43 1,020 75 1,803 78 2,184 44 1,362 15 399 17 559
51~100 11 765 8 585 8 575 12 857 29 2,064 17 1,264 14 1,068
101-200 4 7,110 29 4,425 14 1,970 12 1,659 27 3,698 10 1,263 8 1,114
201-300 71 17,640 14 3,367 3 672 4 922 1 246 4 912 1 240
301-400 31 10,540 16 5,430 1 310 1 340 0 - 0 - 0 -
401-600 11 5,230 3 1,700 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 183 41,729 113 16,527 101 5,330 107 5,962 101 7,370 4 3,938 40 2,981
Grand total 263 49,984 237 39,473 248 46,618 266 72,501 325 169,195 305 188,965 191 102,132
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TABLE 3. Summary of regulations (propossd but not sccepted for 1962-1965 and 1980-1985) for yellowfin in the eastern Pacific Ocean (data from 1966-1979 aftsr IATTC, Spec. Rep., 2). The CYRA catch {excluding experimen~
tal aress) includes longline-caught fish.

1962 1963 1968 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1978 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1988 1985

Quota (short tons x 1000) 183.0) (79.0) (7h.5) (81.8) 79.3 8a.5 93 120 120 180 120 130 175 175 175 178 175 175 {165} {165) {160) {176} {162) {178)
Autherized increments to 4] 0 0 0 0 0 13 0 o 10410 10410 10410410 10410 10410 10410 20415 20415 20415 total 15415415 15415 15415 15«15 20410
quots {short tons x 1000) of 35

Safeguard proviso for - - - - - - - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - - - - - -

olosurs dus to low CPUE
(short tons per day)

Allowsnce for incidentally- (15) (15) (15) Qs 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 (15) (15) (15) (15) (15) (15)
caught yellowfin during‘
closed season (percent)

Special sllocstioos, small - - - - - -~ - a 6 6 3 6 6 6 &2 & & & - .- - - - —
vesasla of asch nation
{short tons x 1000)

Specinl allovstions, new - - - — - - - - -— 2 2 [ 8 10 i3 13 26.5 - - - -—- - - ——
veasels of sach developing
nation {(short tons x 1000}

Special allooations, esch — - - —~ - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - -~ - - - -
samber and cooperating

nation with canneries and

saall oatohes {short tons

x 1009)

Spacial allooation. U.S. - - - - P - - - — - - - . - - 1 1 1 - — - - - -
vessels chartered for
dolphin research {short

tons x 1000)

Closurs date .- - P -~ 9/15 6728 6/18  &/16  3/23 w09 3705 /08 3/18 3/13 31 T/0T S/06 M -~ - - - - -

Grace pariod (days) - - - - 0 0 o 0 10 30 30 30 30 30 30 30 30 38 - - - - - -
CYRA (excluding 91.5  90.0  11R.5  126.9 WA2.6  113.9  152.5  167.6 187.7 17A.3  182.1 1778 167.9 1884  1RT.A 175.4 1191 90.8  1a19
sxperimental
nrens}

Cateh

(ahort Experimental - - o - - - - —— -- - - 10.2 3.9 2.1 28.6 31,5 14,8 6.5 . - - - - -

toms x areas

1000)
Total CYRA 87.2  72.1 1014 90,1 91,5 90.0 1185  126.9 182,6 113.9 152.5 177.8 191.6 176.N  210,7 203.0 183.4 195.0 1AT.K 1754  119.1  90.8 1819
Outside CYRA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1,2 19.2 30,7 22.8 4.8 89,5 m1,0 87,5 50,7 17.9  16.0 15.2  29.% 26,3 19.8  13.5 18,1

1. Por 1966 and 1967 each vessel with permisaion to fish only for other speciss was allowed to land up to 15 perownt by weight of ysllowfin among its catoh of all marketabls speoies taken on any Tiahing voyage made after
the glosure of the fishery. Por all sucoweding years the peroentsge allowed was detarmined by each nation under which such veasels vere reglstersd under the provision that the sggregats of the inoidental oatoh of
yelloulin by the vassels of each nation oould not exceed 15 peroent of the cowbined total catch taken by these vessels during the period they wers permitied to fish inside the CYRA.

2. For Panama this applied to vessels of up to 600 tons oapsoity.

3. For Costa Rics this applisd to veassls of up to 1,100 tons capacity; for Hicarsgua up to 8,000 tons of this spplied to two vessels of up to 1,800 tons ocapacity; for Panama up to 3,000 tons of this applisd to vesasls
of more than 800 tons ospacity.

4, For Costa Rios this allooation was 7,500 tons, and applied to all 1ts vessals; for Nicarsgus and Panama this allowance applied to all the vsasels of emoh country.
5. For Nicaragua and Panama this applied to all the vesssls of each country.
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APPENDIX 1

CONVENTION BETWEEN THE UNITED STATES OF AMERICA AND
THE REPUBLIC OF COSTA RICA FOR THE ESTABLISHMENT
OF AN INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION

The United States of America and the Republic of Costa Rica consider-
ing their mutual interest in maintaining the populations of yellowfin and
skipjack tuna and of other kinds of fish taken by tuna fishing vessels in
the eastern Pacific Ocean which by reason of continued use have come to
be of common concern, and desiring to cooperate in the gathering and
interpretation of factual information to facilitate maintaining the popu-
lations of these fishes at a level which will permit maximum sustained
catches year after year, have agreed to conclude a Convention for these
purposes and to that end have named as their Plenipotentiaries:

The President of the United States of America:
James E. Webb, Acting Secretary of State
Wilbert M. Chapman, Special Assistant to the Under Secretary
of State

The President of the Government of Costa Rica:
Mario A. Esquivel, Ambassador Extraordinary and Plenipotentiary
of Costa Rica
Jorge Hazera, Counselor of the Embassy of Costa Rica

who, having communicated to each other their full powers, found to be in
good and due form, have agreed as follows:

ARTICLE I

1. The High Contracting Parties agree to establish and operate a joint
Commission, to be known as the Inter-Amercian Tropical Tuna Commission,
hereinafter referred to as the Commission, which shall carry out the
objectives of this Convention. The Commission shall be composed of national
sections, each consisting of from one to four members, appointed by the
Governments of the respective High Contracting Parties.

2. The Commission shall submit annually to the Government of each
High Contracting Party a report on its investigations and findings, with
appropriate recommendations, and shall also inform such Governments,
whenever it is deemed advisable, on any matter relating to the objectives
of this Convention.

3. Each High Contracting Party shall determine and pay the expenses
incurred by its section. Joint expenses incurred by the Commission shall
be paid by the High Contracting Parties through contributions in the form
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and proportion recommended by the Commission and approved by the
High Contracting Parties. The proportion of joint expenses to be paid by
each High Contracting Party shall be related to the proportion of the total
catch from the fisheries covered by this Convention utilized by that High
Contracting Party.

4. Both the general and annual program of activities and the budget of
joint expenses shall be recommended by the Commission and submitted
for approval to the High Contracting Parties.

5. The Commission shall decide on the most convenient place or places
for its headquarters.

6. The Commission shall meet at least once each year, and at such
other times as may be requested by a national section. The date and place
of the first meeting shall be determined by agreement between the High
Contracting Parties.

7. At its first meeting the Commission shall select a chairman and a
secretary from different national sections. The chairman and the secretary
shall hold office for a period of one year. During succeeding years,
selection of the chairman and the secretary from the national sections
shall be in such a manner that the chairman and the secretary will be of
different nationalities, and as will provide each High Contracting Party, in
turn, with an opportunity to be represented in those offices.

8. Each national section shall have one vote. Decisions, resolutions,
recommendations, and publications of the Commission shall be made only
by a unanimous vote.

9. The Commission shall be entitled to adopt and to amend subse-
quently, as occasion may require, by-laws or rules for the conduct of its
meetings.

10. The Commission shall be entitled to employ necessary personnel
for the performance of its functions and duties.

11. Each High Contracting Party shall be entitled to establish an
Advisory Committee for its section, to be composed of persons who shall
be well informed concerning tuna fishery problems of common concern.
Each such Advisory Committee shall be invited to attend the non-executive
sessions of the Commission,

12. The Commission may hold public hearings. Each national section
also may hold public hearings within its own country.

13. The Commission shall designate a Director of Investigations who
shall be technically competent and who shall be responsible to the Com-
mission and may be freely removed by it. Subject to the instruction of
the Commission and with its approval, the Director of Investigations shall
have charge of:

(a) the drafting of programs of investigations, and the preparation of

budget estimates for the Commission;
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(b) authorizing the disbursement of the funds for the joint expenses
of the Commission;

(c) the accounting of the funds for the joint expenses of the Commission;
(d) the appointment and immediate direction of technical and other
personnel required for the functions of the Commission;

(e) arrangements for the cooperation with other organizations or
individuals in accordance with paragraph 16 of this Article;

(f) the coordination of the work of the Commission with that of organi-
zations and individuals whose cooperation has been arranged for;
(g) the drafting of administrative, scientific and other reports for the
Commission;

{h) the performance of such other duties as the Commission may
require.

14. The official languages of the Commission shall be English and
Spanish, and members of the Commission may use either language during
meetings. When requested, translation shall be made to the other language.
The minutes, official documents, and publications of the Commission shall
be in both languages, but official correspondence of the Commission may
be written, at the discretion of the secretary, in either language.

15. Each national section shall be entitled to obtain certified copies of
any documents pertaining to the Commission except that the Commission
will adopt and may amend subsequently rules to ensure the confidential
character of records of statistics of individual catches and individual
company operations.

16. In the performance of its duties and functions the Commission may
request the technical and scientific services of, and information from,
official agencies of the High Contracting Parties, and any international,
public, or private institution or organization, or any private individual.

ARTICLE I1

The Commission shall perform the following functions and duties:

1. Make investigations concerning the abundance, biology, biometry,
and ecology of yellowfin (Neothunnus) and skipjack (Katsuwonus) tuna in
the waters of the eastern Pacific Ocean fished by the nationals of the High
Contracting Parties, and the kinds of fishes commonly used as bait in the
tuna fisheries, especially the anchoveta, and of other kinds of fish taken
by tuna fishing vessels; and the effects of natural factors and human
activities on the abundance of the populations of fishes supporting all of
these fisheries.

2. Collect and analyze information relating to current and past con-
ditions and trends of the populations of fishes covered by this Convention.

3. Study and appraise information concerning methods and procedures
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for maintaining and increasing the populations of fishes covered by this
Convention.

4. Conduct such fishing and other activities, on the high seas and in
waters which are under the jurisdiction of the High Contracting Parties,
as may be necessary to attain the ends referred to in subparagraphs 1, 2,
and 3 of this Article.

5. Recommend from time to time, on the basis of scientific investi-
gations, proposals for joint action by the High Contracting Parties designed
to keep the populations of fishes covered by this Convention at those levels
of abundance which will permit the maximum sustained catch.

6. Collect statistics and all kinds of reports concerning catches and the
operations of fishing boats, and other information concerning the fishing
for fishes covered by this Convention, from vessels or persons engaged in
these fisheries,

7. Publish or otherwise disseminate reports relative to the results of its
findings and such other reports as fall within the scope of this Convention,
as well as scientific, statistical, and other data relating to the fisheries main-
tained by the nationals of the High Contracting Parties for the fishes
covered by this Convention.

ARTICLE III

The High Contracting Parties agree to enact such legislation as may
be necessary to carry out the purposes of this Convention.

ARTICLE IV

Nothing in this Convention shall be construed to modify any existing
treaty or convention with regard to the fisheries of the eastern Pacific
Ocean previously concluded by a High Contracting Party, nor to preclude
a High Contracting Party from entering into treaties or conventions with
other States regarding these fisheries, the terms of which are not incom-
patible with the present Convention.

ARTICLE V

1. The present Convention shall be ratified and the instruments of
ratification shall be exchanged at Washington as soon as possible.

2. The present Convention shall enter into force on the date of exchange
of ratifications.

3. Any government, whose nationals participate in the fisheries covered
by this Convention, desiring to adhere to the present Convention, shall
address a communication to that effect to each of the High Contracting
Parties. Upon receiving the unanimous consent of the High Contracting
Parties to adherence, such government shall deposit with the Government
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of the United States of America an instrument of adherence which shall
stipulate the effective date thereof. The Government of the United States
of America shall furnish a certified copy of the Convention to each govern-
ment desiring to adhere thereto. Each adhering government shall have all
the rights and obligations under the Convention as if it had been an
original signatory thereof.

4. At any time after the expiration of ten years from the date of entry
into force of this Convention any High Contracting Party may give notice
of its intention of denouncing the Convention. Such notification shall
become effective with respect to such notifying government one year after
its receipt by the Government of the United States of America. After the
expiration of the said one year period the Convention shall be effective
only with respect to the remaining High Contracting Parties.

5. The Government of the United States of America shall inform the
other High Contracting Parties of all instruments of adherence and of
notifications of denunciation received.

IN WITNESS WHEREOF the respective Plenipotentiaries have signed
the present Convention.

DONE at Washington, in duplicate, in the English and Spanish lan-
guages, both texts being equally authentic, this 31st day of May, 1949.

FOR THE UNITED STATES OF AMERICA:

James E. Webb
W. M. Chapman

FOR THE REPUBLIC OF COSTA RICA:

Mario A. Esquivel
Jorge Hazera
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INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION
Rules of Procedure

Representation
Rule I

A High Contracting Party to the Convention between the United States of
America and the Republic of Costa Rica for the Establishment of an Inter-Amer-
ican Tropical Tuna Conmission, signed at Washington, May 31, 1949 (hereafter
referred to as the Corxventions shall have the right to appoint from one to four
members. The member or members from each High Contracting Party shall be con-
sidered a national section.

Rule II

Advisory Committees established by the High Contracting Parties in con-
formity with Section II, Article I of the Convention shall be invited to attend
the non-executive sessions of the Commission. Each national section shall keep
the Secretary of the Commission currently informed concerning the members of
its advisory committees. Members of advisory committees invited to attend non-
executive sessions of the Commission may, at the discretion of the Chairman,
address such sessions but shall not be entitled to vote.

Voting
Rule III

Each national section shall have one vote. The vote may be cast by any
member of such national section.

Rule IV

All decisions, resolutions, recommendations, and other official actions
of the Commission shall be taken only by a unanimous vote of all of the High
Contracting Parties to the Convention. Votes shall be taken by a show of hands,
or by a roll call, as in the opinion of the chairman appears to be most suit-
able.

Rule V

Between meetings of the Commission or in case of an emergency, a vote of
the High Contracting Parties may be obtained by mail, or other means of com-
munication.

Chairman and Secretary

Rule VI

At its first meeting the Commission shall select a chairman and a secre-
tary from different national sections. The chairman and secretary shall hold
office for a period of one year. During succeeding years, selection of the
chairman and the secretary from the national sections shall be in such a man-
ner that the chairman and the secretary will be of different nationalities,
so as to provide each High Contracting Party anmually, in turn, with an op-
portunity to be represented in those offices.
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Rule VII
The duties of the chairman shall be:

(a) To set the time and place of regular and special meetings upon con-
sultation with the other Commissioners.

(b) To preside at all meetings of the Commission.

(¢) To decide all questions of order raised at the meetings of the Commis-
sion, subject to the right of any Commissioner to request that any ruling by the
chairman shall be submitted to the Commission for decision by vote.

(d) To call for votes and to amnaunce the result of the vote to the Commis-
sion.

(e) To take such other actions on behalf of the Commission as may be spe-
cifically assigned by decision of the Commission.

(f) To approve the official minutes of all meetings of the Commission.
Rule VIII
The duties of the secretary shall be:

(a) To sign official communications directed to the High Contracting
Parties, with the previous approval of the Chairman in each case.

(b) To receive and transmit to other Commissioners commmnications from
the High Contracting Parties.

(¢) To maintain official files and records of actions taken under (a)
and (b) above.

(d) To perform such other duties as may be assigned by decision of the
Comission.

Director of Investigations
Rule IX
The duties of the Director of Investigations shall be:

(a) The performance of the functions set forth in Article I, Section 13
of the Convention.

(b) The preparation of an agenda for regular and special meetings of the
Commission.

Rule X
The Fiscal Year of the Commission shall be from July 1 to June 30.
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Headquarters
Rule I

The headquarters of the Commission shall be at San Diego, California.
Field headquarters and laboratories shall be at such locations as are determined
by the Commission.

Meetings
Rule XII

The Commission shall meet at least once a year, and at such other times as
may be requested by a national section, at its headquarters or such other place
as may be designated by the Chairman after consultation with the Commission.

Language of the Commission
Rule XIII

The official languages of the Commission shall be English and Spanish, and
members of the Commission may use either language during meetings. When request-
ed, translation shall be made to the other language. The minutes, official docu-
ments, and publications of the Commission shall be in both languages, but offi~
cial correspondence of the Commission may be written, at the discretion of the
Secretary, in either language.

Documents
Rule XIV

Upon request, the Commission shall provide each national section with
certified copies of any documents pertaining to it.

Records of statistics of individual catches and individual company opera-
tions shall be treated as being confidential.

Amendments to Bules of Procedure

Rule XV
These rules of procedure may be amended from time to time as deemed neces~-

sary by the Commission, and in accordance with the voting procedure noted in
Rules III and IV above.
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APPENDIX 2

BULLETINS

VOLUME 1

NUMBER PAGE

1 Gerarp V. Howarp. 1954. A study of populations of the anchoveta,
Cetengraulis mysticetus, based on meristic characters [with Spamsh
SUIMIDATY J ..o et ee e s sssrins st mesmarseemeens

2 MiLNER B. SCHAEFER. 1954. Some aspects of the dynamics of populations
important to the management of the commercial marine fisheries

3 MiNer B. ScHaerer. 1955. Algunos aspectos de la dindmica de las
poblaciones y su importancia para la administracién de pesquerias
marinas comerciales [This is the Spanish version of Volume 1,
Number 2] .................

4 Mr~er B, Scuaerer. 1955. Morphometric comparison of yellowfin tuna
from Southeast Polynesia, Central America, and Hawaii

5 Currrorp L. PeTERson. 1956. Observations on the taxonomy, biology,
and ecology of the engrauhd and clupeid fishes in the Gulf of Nicoya,
Costa Rica . .

6 Mm~er B. Scaaerer and Craic J. Orance. 1956. Studies of the sexual
development and spawning of yellowfin tuna (Neothunnus macrop-
terus) and skipjack (Katsuwonus pelamis) in three areas of the east-
ern Pacific Ocean, by examination of gonads..........

7 Berr M. Smxmapa and MiLNER B. ScHaerFer. 1956. A study of changes in
fishing effort, abundance, and yield for yellowfin and skipjack tuna
in the eastern tropical Pacific Ocean............

VOLUME 2

1 Gorpon C. BroabpHeap. 1957. Changes in the size structure of the
yellowfin tuna population of the tropical eastern Pacific Ocean from
1947 to 1955. ...

2 Franxun G. ALversox and BELL M. SHiMapa. 1957, A study of the east-
ern Pacific fishery for tuna baitfishes, with particular reference to the
anchoveta (Cetengraulis mysticetus)......

3 Crac J. Orance, MiLxer B. ScuaeFer and Frep M. Larmae. 1957.
Schooling habits of yellowfin tuna (Neothunnus macropterus) and
skipjack (Katsuwonus pelamis) in the eastern Pacific Ocean as in-
dicated by purse seine catch records, 1946-1955......
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NUMBER PAGE

4 Roserr W. HoLMEs, MiNER B. Scuarrer and BeLL M. Smxmapa. 1957.
Primary production, chlorophyll, and zooplankton volumes in the
tropical eastern Pacific Ocean..................... 127

5 Ricuarp C. HENNEMUTH. 1857, An analysis of methods of sampling to
determine the size composition of commercial landings of yellowfin
tuna ( Neothunnus macropterus) and skipjack (Katsuwonus pelamis) 171

6 MiNER B. ScHAEFER. 1957. A study of the dynamics of the fishery for
yellowfin tuna in the eastern tropical Pacific Ocean 245

7 Bern M. Suxmapa. 1958, Geographical distribution of the annual catches
of yellowfin and skipjack tuna from the eastern tropical Pacific Ocean
from vessel logbook records, 1952-1955 287

-8 WineLM Haroer. 1958. The intestine as a diagnostic character in
identifying certain clupeoids (Engraulididae, Clupeidae, Dus-
sumieriidae) and as a morphometric character for comparing an-
choveta (Cetengraulis mysticetus) populations.. ..o 365

9 Gerawp V. Howarp and Antonio Lanpa. 1958. A study of the age,
growth, sexual maturity, and spawning of the anchoveta (Ceten-
graulis mysticetus) in the Gulf of Panama................ . 389

VOLUME 3

1 Jurio Beroecue A. 1958. Biometric comparison of the anchoveta, Ceten-
graulis mysticetus (Glinther), from ten localities of the eastern trop-
ical Pacific Ocean.. ..., -1

2 MiLNer B. ScHaeErer, YvonNxE M. M. Bisaor and Gerarp V. Howarb. e
1958. Some aspects of upwelling in the Gulf of Panama................. 77

3 Towx~senp CroawerL. 1958. Thermocline topography, horizontal cur-
rents and “ridging” in the eastern tropical Pacific........ 133

4 Frankux G. Avversox. 1959. Geographical distribution of yellowfin
tuna and skipjack catches from the eastern tropical Pacific Ocean,
by quarters of the year, 1952-1955. .. .o 165
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INTRODUCCION

La Comisién Interamericana del Atfin Tropical (CIAT) funciona bajo 1la
autoridad y direccién de un Convenio firmado originalmente por los gobiernos
de Costa Rica y los Estados Unidos de América. El Convenio, que entrd en
vigencia en 1950, se encuentra libre para que otros gobiernos cuyos ciudadanos
participan en la pesca de los atunes tropicales en el Océano Pacifico oriental
se afilien a &1. Las naciones actuales que son miembros de la Comisibén son:
Francia, Japdn, Nicaragua, Panamf y los Estados Unidos.

El convenio establece que los deberes principales de la Comisién son (1)
estudiar la biologia de los atunes tropicales, de los peces cebo para la pesca
de atin y de otras especies de peces capturadas por barcos atuneros en el
Oc&ano Pacifico oriental y ver qué consecuencias tienen la pesca y los
factores naturales sobre &stos y, (2) recomendar las medidas apropiadas de
conservacibén, cuando sean necesarias, para que estos stocks de peces puedan
mantenerse a niveles que produzcan capturas mlximas constantes.

En 1976, las naciones miembros de la CIAT decidieron ampliar las labores
de la Comisién para tratar los problemas que se han presentado por la relacién
de los delfines y atunes en el Océ&ano Pacifico oriental. Se acordé que 1la
Comisién debe hacer lo posible por mantener un alto nivel de produccién
atunera y sostener (adem&s) las poblaciones de delfines a niveles o sobre los
niveles que garanticen su sobrevivencia a perpetuidad, haciendo todo lo
posible por evitar la muerte innecesaria o por descuido de los delfines.

Con el fin de lograr estos objetivos, es necesario que 1la Comisién
emprenda un extenso programa de investigacibén. Este programa es llevado a
cabo por un personal permanente, contratado internacionalmente, seleccionado y
empleado por el Director de Investigaciones, quién a la vez, es responsable
ante la Comisién.

Este informe es una descripeién de la organizacibén, funciones y
resultados de 1la Comisién. Se ha preparado para suministrar en forma
conveniente, informacién sobre 1la Comisibn. Este informe renueva otros
anteriores similares (Carroz, 1965; CIAT, Inf. Esp., 1) que en su mayor parte
ya son anticuados.

ZONA ABARCADA POR EL CONVENIO

El Convenio (Apéndice 1) se refiere varias veces al Océano Pacifico

oriental como la 2zona de interés, sin indicar 1limites geogréficos
determinados.

Aunque frecuentemente se encuentran referencias en las publicaciones de
la Comisibén respecto al "Océano Pacifico oriental tropical", el Convenio
emplea solo el término "Oc8ano Pacifico oriental™. Probablemente se intent$
incluir todas 1las zonas en las que pueda maniobrar la pesca epipelégica de
atunes aleta amarilla y barrilete en el Océano Pacifico oriental.

Antes de mediados del decenio de 1960, la pesca epipelfigica del aleta
amarilla y barrilete se realizaba a unas 250 millas del litoral y en la
vecindad de las islas mar afuera como las Revillagigedos y las Galépagos




(CIAT, Bol., Uu(6), 8(6) y 12(6)). En la reunidn de la Comisidn del 14 de
septiembre de 1961, se recomend§ por primera vez la reglamentacibdn de la pesca
del atfin aleta amarilla, pero no se definié la zona reglamentaria (CIAT,
Inf., An,, 1961: péginas U0-42). Sin embargo, en 1la siguiente reunibn,
celebrada el 16-18 de mayo de 1962, se definié esa zona, llamada de ahora en
adelante Area Reglamentaria de la Comisién de Aleta Amarilla (ARCAA) (CIAT,
Inf. An., 1962: plgina 32). Esta se presenta en la Figura 1. Se recalca que
esta zona es provisional, sujeta a cambio y gque se aplica solo a 1la
reglamentacién del aleta amarilla. Varios informes de la Comisibn (CIAT,
Bol., 9(6), 10(4), 11(2), 11(3), 13(2) y 16(2); Joseph, Klawe y Orange, 1974)
se refieren a la pesca palangrera japonesa en el Océano Paci{fico oriental, En
cada caso se han inclufdo solo datos de la pesca al este de los 130°W. En los
estudios oceanogrificos se ha definido el "Océano Pacifico oriental™ como la
zona entre los 30°N y 40°S al este de los 130°W (CIAT, Inf. An., 1963: pégina
76). En 1969, la pesca con cerco se extendid a la zona fuera del ARCAA y en
1974 se pescé tan lejos al oeste como los 150°W (CIAT, Inf. An., 1974: Figura
3). En la Tabla 1 de los informes anuales de la Comisibn, comenzando con el
de 1973, se incluyen las capturas obtenidas al oeste del ARCAA pero al este de
los 150°W.

Como el aleta amarilla, el barrilete y algunas de las otras especies en
las que la Comisidn esti interesada, se encuentran distribuidas continuamente
del este al oeste en todo el Océano Pacifico, en algunos casos es
evidentemente necesario trabajar en otras zonas para obtener un conocimiento
mis amplio sobre los recursos del Océano Pacifico oriental. Por ejemplo, se
han comparado los caracteres morfométricos del aleta amarilla y del barrilete
en el Océano Pacifico oriental y central (CIAT, Bol., 1(4) y 3(6)). Se han
hecho adems estudios de 1la captura y de otros datos biloldégicos del aleta
amarilla obtenidos por palangreros en todo el Océano Pacifico para describir
los stocks (en oposicién a las subpoblaciones genéticas) de esta especie que
puedan ser ftiles para definir 1los 1limites de las zonas para las
reglamentaciones y los estudios de las estadisticas de captura (CIAT, Bol.,
17(5). Como el barrilete capturado en el Pacifico oriental proviene del
desove en el Pacifico central u occidental (CIAT, Bol., 13(1)), los estudios
ecolbdgicos del barrilete incluyen el an8lisis de los datos oceanogréficos del
Pacifico central y afin de datos meteorolégicos del Pacifico occidental (CIAT,
Inf. An., 1979: péginas 144-152), Adem&s, se ha marcado barrilete en la
Polinesia francesa (CIAT, Inf. Esp.,» 3) y en la Samoa americana. El atfn
aleta azul que se captura en el Pacifico oriental, proviene todo de los
desoves que tienen lugar en el Pacifico occidental, asf que se han marcado
juveniles de esta especie frente al Japén, con el fin de obtener més
conocimiento sobre el intercambio de los peces entre el Pacifico oriental y el
occidental (CIAT, Inf., An,, 1982: péginas 130-132).

El personal de la Comisibén obtiene datos de 1los cuadernos de bitlcora
sobre la captura y el esfuerzo por tiempo y zona de los barcos de carnada y de
los cerqueros que maniobran en el Océano Pacifico oriental. Varios de los
barcos de carnada viajan en el verano tan lejos al norte a la Colombia
Briténica para pescar albacora. Aunque los investigadores no han realizado
estudios del albacora capturado epipelfigicamente, han obtenido los extractos
de bitfcora de los viajes realizados por estos barcos en la pesca de albacora,
ya que el tiempo y los gastos de este trabajo son insignificantes. Muchos de
los cerqueros basados en puertos del Océano Pacifico oriental y en Puerto
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Rico, pescan durante parte del afio en el Océano Atléntico, en el Pacifico
central y en el occidental. Se han obtenido los datos de bitécora de algunos
de estos viajes, pero no se han hecho estudios cientificos de estos datos.

ESPECIES INCLUIDAS POR EL CONVENIO E INSTRUCCIONES SIGUIENTES

El Convenio establece que 1la Comisién debe ®llevar a cabo
investigaciones ... de los atunes de aletas amarillas ... y bonitos
[barrilete] ... como también de las clases de pescado que generalmente se usan
como carnada en la pesca de atin, ... y otras clases de peces que pescan las
embarcaciones atuneras®,

AtGn aleta amarille

Se ha dedicado mis interés al atlin aleta amarilla, Thunnus albacares, que
a cualquier otra especie estudiada por el personal, en parte, debido a que en
la mayoria de los afios su captura ha excedido la de cualquier otra especie en
el Océano Paci{fico oriental, pero principalmente porque se ha demostrado la
necesidad que hay de administrar esta especie.

El aleta amarilla se encuentra distribuido continuamente desde Baja
California hasta el Peri y desde el Paci{fico oriental hasta el Pacifico
occidental y el Océano Indico. Antes de mediados del decenio de 1950, la
pesca de esta especie en el Pacifico oriental ocurrfa en su mayorfa en unas
250 millas del litoral. Era llevada a cabo principalmente por barcos de
carnada y en menos grado por embarcaciones cerqueras. Durante la dé&cada de
los cincuenta los palangreros japoneses empezaron a pescar por primera vez en
la zona al este de los 130°W y a principios del decenio de 1960, se
encontraban pescando en la mayoria de las zonas mis convenientes del Pacifico
oriental (CIAT, Bol., 9(6), 11(3), 13(2) y 16(2)). A comienzos de los afios
sesenta la pesca con redes de cerco se convirtid en el método predominante de
pesca. A mediados del decenio de 1960, la pesca con cerco empezd a extender
sus maniobras mis lejos de la costa y a mediados del decenio de 1970, 1los
barcos se encontraban pescando tan lejos al oeste como los 150°W (CIAT,
Inf. An., 197h4: Figura 3). Las capturas de aleta amarilla obtenidas por las
artes epipelégicas en el ARCAA han fluctuado de 72,136 a 210,666 toneladas
americanas durante el perfodo de 1961-1983, mientras que aquellas fuera del
ARCAA y al este de los 150°W han fluctuado de 1,207 a 50,738 toneladas en el
perfodo de 1968-1983 (CIAT, Inf. An., 1983: Tabla 1). La longitud de estos
peces varfia de 33 cm (menos de 2 libras) a m&s de 165 cm (unas 200 libras).

Como la poblacibn del aleta amarilla se encuentra esparcida en todo el
Océano Pacifico y la pesca se ha extendido hacia el oeste., surge naturalmente
la cuestidn de la identificacién de las subpoblaciones y los stocks, y &stas
se han estudiado intensivamente desde que la Comisién empezd sus
investigaciones (CIAT, Bol., 1(4), 8(2), 17(2) y 17(5). ©Estos estudios
indican que aunque existe alguna entremezcla de los peces que se encuentran
dentro y fuera del ARCAA, ésto probablemente no es suficiente para invalidar
el uso de los modelos de produccibn empleados por la Comisibn.

La necesidad de reglamentar la pesca del aleta amarilla fue por primera

vez evidente en 1961, pero los gobiernos de los paises interesados no pudieron
hacer vigentes las reglamentaciones hasta 1966. La reglamentacién continub
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hasta 1979. La Comisidn recomendd en 1980 y en los afios siguientes cuotas
para el atfin aleta amarilla, pero los paises que participaron en la pesca no
han podido lograr un acuerdo para su cumplimiento.

Atfin barrilete

El barrilete, Katsuwonus pelamis, le sigue en importancia al aleta
amarilla entre los atunes capturados en el Ocfano Paci{fico oriental y la
Comisibn le ha prestado mis atencibn que a cualquier otra especie fuera del
aleta amarilla.

El barrilete se encuentra distribuido continuamente desde el Pacifico
oriental al Pacifico occidental y el Océano Indico., Esta especie aparece
frente a las costas de las Américas en los alrededores de Baja California y en
las Islas Revillagigedo (la regibn nordeste) y desde la América Central hasta
el Peri o Chile (la regidn sudeste). En la mayoria de los afios se encuentra
muy poco barrilete en la zona de aguas mfs cflidas frente al sur de México
(CIAT, Bol., 13(1)). Las capturas de barrilete por las artes epipelégicas en
el ARCAA han fluctuado de 35,536 a 183,688 toneladas americanas durante el
perfodo de 1961-1983, mientras que aquellas fuera del ARCAA y al este de los
150°W fluctuaron de 3 a 19,375 toneladas durante el perifodo de 1968-1983
(CIAT, Inf. An., 1983: Tabla 1). Estos peces variaron de unos 35 cm (menos de
2 1libras) a mhs de 70 om (unas 20 libras).

Pricticamente no existe desove de barrilete en el Océano Pacifico
oriental. Se cree que los peces que se capturan en esta zona provienen del
desove en el Pacifico central, al oeste de los 130°W. Llegan al Pacifico
oriental cuando tienen cerca de un afio o afio y medio y regresan al Pacfico
central, donde desovan, cuando tienen cerca de dos a dos afios y medio de edad
(CIAT, Inf. An., 1980: p&ginas 161-162). Los estudios recientes,
principalmente del marcado, indican que las regiones nordeste y sudeste,
forman parte de un solo grupo que habita una zona en forma de arco con sus
extremos en esas dos regiones y se centraliza al oeste, sudoeste y al sur de
la zona de aguas cflidas frente al sur de México. Adem&s, parece que el
barrilete que se encuentra en las regiones nordeste y sudeste se mezcla hasta
cierto punto en las regiones de desove de la parte central u occidental del
Pacifico o en ambas partes (CIAT, Inf. An., 1982: plginas 127-128). Se han
propuesto dos hipétesis, la hipétesis clinal y la hipétesis de la subpoblacibn
para describir la estructura de la poblacibn del barrilete en el Océano
Pacifico, pero los datos existentes no permiten que se pueda hacer una
decisibn razonable entre ellas (CIAT, Inf. An., 1983: p&ginas 186-188).

La captura y la abundancia aparente del barrilete varia considerablemente
de un afio a otro. No parece que esta variabilidad esté relacionada con la
intensidad de pesca en el Océano Pacifico oriental, pero parece ser m&s bien
el resultado de factores naturales. No se sabe si esta variabilidad natural
representa cambios en 1la abundancia de toda la poblacibn, o refleja
simplemente cambios en las porciones de una poblacién relativamente constante
que se encuentra accesible a la pesca del Pacifico oriental en diferentes
afios,



Atn aleta azul del norte

Antes de 1973, el finico trabajo que la Comisidn habfa hecho sobre el atln
aleta azul, Thunnus thynnus, era obtener los registros de bitécora y marcar
unos pocos peces. En 1973, se inicid un programa de muestreo de la frecuencia
de talla. En 1979-1982, se marcaron peces frente a norteamérica y el Japén
(CIAT, Inf. An., 1982: p&ginas 130-132) y se comenzb en 1980 un estudio para
determinar la edad del aleta azul segfin las partes duras (CIAT, Inf. An.,
1983: pAginas 149-151).

En el Pac{fico oriental se captura principalmente atfin aleta azul frente
a Baja California y California, especialmente por embarcaciones con redes de
cerco. Las capturas obtenidas por las artes epipelégicas en el Pacifico
oriental han fluctuado de 809 a 17,523 toneladas americanas durante el perfodo
de 1961-1983 (CIAT, Inf. An., 1983: Tabla 1). Estos peces varian en talla de
unos 50 em (un poco menos de 7 libras) a mls de 150 em (unas 175 libras). Las
capturas en el Pacifico ococidental, obtenidas principalmente en los
alrededores del Japdn, excedieron en 1la mayoria de los afios aquellas del
Pacifico oriental.

El desove ocurre solo en el Océano Pacifico occidental. Algunos de los
peces Jjbvenes se desplazan al Pacifico oriental, donde permanecen uno o mis
afios, antes de regresar al Pacifico occidental a desovar, mientras que otros
evidentemente permanecen toda su vida en el Pacifico occidental. Se presenta
un modelo en el que se describe el ciclo vital de esta especie en la CIAT,
Inf. Int., 12 y CIAT, Inf. An., 1979: piginas 134-137.

Se ha estudiado la pesca del aleta azul (CIAT, Bol., 18(2)) y 1la
informacién relacionada a la evaluacidn del stock (CIAT, Inf. Int., 12), pero
no se considera que es necesario recomendar que se administre esta especie,
debido a la falta de suficiente informacifn.

Otros atunes

El patudo, Thunnus obesus, se encuentra distribuifdo continuamente del
este al oeste a través del Océano Paci{fico y el Océano Indico. Durante el
perfodo de 1962-1977, la pesca palangrera Jjaponesa en el Océano Pacifico
oriental capturd un promedio de unos 481 mil patudos anualmente (CIAT,
Inf, Esp., 2). Si se supone que el peso promedio del patudo durante este
perfodo fue igual al informado en 1967-1970 (CIAT, Bol., 16(%4)), el promedio
de captura de 481 mil peces durante 1962-1977, equivaldrfa a unas 29 mil
toneladas métricas. Pero hasta cerca de 1975, la captura del patudo en la
pesca epipeligica del Pacifico oriental parecia que fuera incidental a la del
aleta amarilla y el barrilete, no excediendo anualmente 3,000 toneladas. Sin
embargo, durante el ©perfodo de 1975-1983, 1las capturas fueron
considerablemente superiores (CIAT, Inf. An.., 1983: Tabla 1)}. El incremento
puede deberse a que los pescadores han mejorado sus informes o también a que
se ha desviado el esfuerzo de pesca hacia el patudo para compensar
parcialmente las restricociones administrativas sobre la cantidad de aleta
amarilla que podrfa capturarse (CIAT, Inf. Esp., 2). Se conoce poco acerca de
la estructura de la poblacibn; estos estudios se encuentran seriamente
impedidos por el hecho de que no es préctico marcar peces capturados con
palangre. La mayorfa de los peces capturados por la pesca epipelfgica varian
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de unos 35 a 150 om (de 2 a 135 libras) y aquellos capturados por la pesca
palangrera miden de 120 a 170 om (de 85 a 235 libras). Se cree con respecto a
los peces mhs grandes que la pérdida de la poblacién debida a la mortalidad
excede lo que gana por crecimiento, asi que si podria reducirse la talla
promedio de captura, la produccidn por reclutamiento podria aumentar. Sin
embargo, la posibilidad de reducir el promedio de talla de los peces en 1la
captura parece remota (Joseph, 1972).

El albacora, Thunnus alalunga, aparece en la superficie en aguas
templadas a ambos lados del Océano Pacifico y continuamente del este al oeste
a través del Oc8ano Pacifico e Indico en aguas profundas. En el Pacifico
oriental se pescan en la superficie, principalmente desde California hasta la
Colombia Briténica, especialmente por barcos con curricén, pero también por
barcos de carnada y cerqueros. El promedio de captura de la pesca epipelégica
es de unas 20,000 toneladas. En aguas mAs profundas son pescados por
embarcaciones palangreras., El National Marine Fisheries Service (NMFS) de los
EFUU realiza estudios extensos sobre la pesca epipelfgica del albacora en el
Pacifico oriental, asi que los estudios del personal de la Comisidn sobre esta
especie se ha limitado a la recoleccidn de los datos de bitfcora de los barcos
de carnada y cerqueros y a estudiar los datos de la captura y el esfuerzo de
la pesca palangrera al este de los 130°W.

El bonito, Sarda chiliensis, aparece en el Océano Pacifico oriental
frente a Baja California y California, y frente al Perfi y Chile, donde es
pescado por cerqueros, barcos de carnada y las artes deportivas. El promedio
de captura en los f{iltimos afios en la zona norte es aproximadamente 10,000
toneladas americanas. El California Department of Fish and Game y el
Instituto del Mar del Perfi han estudiado esta especie por muchos afios, asi que
el trabajo del personal de la Comisidn se ha limitado a recolectar los datos
de bithAcora de los cerqueros y barcos de carnada.

El barrilete negro, Euthvnnus lineatus, aparece en el Ooéano Pacifico
oriental desde Baja California hasta el norte del Perfi. Parece que la
abundancia es elevada, pero la demanda comsercial es baja porque es de talla
pequefia y carne oscura. Sin embargo, en los iltimos afios, se han descargado
pequeflas cantidades capturadas por cerqueros para ser procesadas para alimento
de animales y se espera que eventualmente esta especie alcance més importancia
como alimento humano. Durante el periodo de 1972-1983, las capturas
fluctuaron de 585 a 14,125 toneladas americanas (CIAT, Inf., An., 1983: Tabla
1). A juzgar por los estudios de la Comisibén basados en la recoleccibén de
larvas y juveniles del barrilete negro y por las observaciones y los registros
de las capturas de los cardfimenes de esta especie, parece que el potencial de
la producciédn anual del barrilete negro es considerablemente superior al
promedioc anual de la captura actual (CIAT, Inf. Bsp., 2). Hasta 1979, el
finico interés de la Comisidn en los estudios del barrilete negro se basaba en
la recoleccidn de los datos de captura obtenidos de los cuadernos de bitécora
de 1las embarcaciones cerqueras, en medir pequefias cantidades de peces que se
habian descargado, en algunos estudios sobre los primeros estadios del ciclo
vital (CIAT, Bol., 6(9) y 14(3)) y 1la preparacidn de resfimenes sobre el
conocimiento biolbgico que se tenfa de esta especie (Calkins y Klawe, 1963;
CIAT, Inf. Bsp., 2)). Sin embargo, en 1979, 1980 y 1981, en tres cruceros, se
marc$d incidentalmente algfin barrilete negro con relacibn a la pesca del aleta
amarilla y barrilete. Es evidente, segfin los datos de las recapturas que
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barrilete negro, igual que las otras especies de atunes estudiadas por el
personal de la Comisibén, se desplazan a distancias considerables (CIAT,
Inf. An., 1982: pAginas 152-155). Adem&s, en 1980, 1981 y 1982, |1los
investigadores de 1la Comisién obtuvieron muestras de las génadas y del
contenido estomacal del barrilete negro intensificando la recoleccibdn de los
datos de la frecuencia de talla (CIAT, Inf. An., 1980: p&ginas 120-121 y
1983: péginas 142-144),

Peces espada
Los peces espada del Océano Pacifico incluyen el marlin rayado,
Tetrapturus gudax, el pez aguja corta, I, angustirostris, el marlin azul,

Makaira nigricans, el marlin negro, M, indica, el pez vela del Pacifico
Istiophorus platypterus y el pez espada (espadén), Xiphias gladius. Estos son
capturados en el Océano Pacifico oriental por palangreros, arponeros, redes
agalleras y las artes deportivas. La captura mixima combinada de estas
especies en el Océano Pacifico oriental, obtenida por 1la pesca palangrera
japonesa fue de unas 40,000 toneladas americanas en 1968 (CIAT, Bol.,
16(2): Figura 5; Joseph, Klawe y Orange, 1974: Figura 4). Los estudios de
los 1investigadores de la Comisibn sobre estas pesquerias se ha limitado al
anflisis de la captura y el esfuerzo y de otros datos biolbgicos de la pesca
palangrera al este de los 130°W (CIAT, Bol., 9(6), 11(3), 13(2) y 16(2);
Joseph, Klawe y Orange, 1974).

Peces cebo

Los peces cebo se mantienen vivos & bordo de los barcos de carnada vy,
cuando se localiza un cardumen de atfin, se arrojan sobre la borda unos pocos a
la vez para mantener los atunes cerca al barco, mientras se realiza 1la pesca
con cebos artificiales. Cuando los peces no pican los cebos artificiales la
pesca se realiza a veces con carnada viva colocada en los anzuelos. En el
Océano Pacifico oriental los pescadores de atin capturan comflinmente su propia
carnada con redes l&mpara, aunque en algunos casos la compran a los pescadores
de cerqueros que pescan solamente especies que sirven como carnada,
especialmente para procesarlas como harina de pescado y aceite. Para que
sirva como carnada de atfin, los peces deben aparecer bastante cerca de las
zonas pesqueras de atlin, ser capturadas en grandes cantidades, sobrevivir bien
a bordo de los barcos de pesca y atraer a los atunes cuando se utilizan. La
mayoria de los peces con estas cualidades pertenecen a las familias de los
arenques (Clupeidae) y anchoas (Engraulidae).

Cuando el personal de la Comisién inici$ su trabajo, la carnada que més
se usaba era la anchoveta, Cetensraulis mysticetus, y se dedicé un trabajo
considerable al estudio de esta especie, especialmente en el Golfo de Panami
(CIAT, Bol., 2(2), 2(9), 5(2) y 11(4)). Las otras especies estudiadas por los
investigadores inclufan el colorado, Anchoa naso, que se usa para carnada en
el Ecuador (CIAT, Bol., 8(1)) y el arenque de hebra, QOpisthonema, que aparece
en muchas 2zonas tropicales y que sSe us$§ como carnada para reemplazar
principalmente 1la anchoveta (CIAT Bol., 7(2)). La anchoveta nortefia,
Engraulis mordax, y la sardina del Pacifico, Sardinops caeruleus, se emplean
extensivamente como carnada en la vecindad de Baja California y en las Islas
Revillagigedo, y la anchoveta del sur, Engraulis ringens, fue anteriormente
empleada frente al Perfi y Chile. Estas especies no fueron estudiadas por el
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personal porque ya lo habifan sido por otras organizaciones, aunque se han
mantenido archivos de 1las cantidades de todas las especies usadas como
carnada, obtenidas de los cuadernos de bit&cora (CIAT, Bol., 2(2)).

En 1959~1961, la mayoria de los barcos de carnada fueron reacondicionados
a barcos con redes de cerco. FEl resto de los barcos de carnada incluye barcos
de pequefio porte y medianos (la mayoria con menos de 150 toneladas de
capacidad), que pescan especialmente frente a Baja California y cerca de las
Islas Revillagigedo y pequefios barcos que pescan frente al Ecuador, los que
hacen viajes de uno a varios dfas. Los primeros usan como carnada anchovetas
nortefias y sardinas del Pacifico (con excepcibdn de los viajes poco frecuentes
a zonas mis meridionales), mientras que los filtimos utilizan el colorado y
otras especies con este fin.

A causa de la gran reduccidn en las capturas de los peces cebo que tuvo
lugar después del reacondicionamiento de la mayoria de los barcos de carnada a
barcos con redes de cerco, la Comisidn cesbd la investigacibén de estas especies
a fines de los afios sesenta.

Delfines

Como se indicd anteriormente, la Comisibén empezb6 a participar en la
investigacién de 1los delfines en 1976. Las especies que se encuentran més
frecuentemente asociadas con atunes son el delfin manchado, Stenella
attenuata, el delfin tornillo, S, Jlongirostris, el delfin 1listado, S,
coeruleoalba, y el delfin comfin, Delphinus delphis, y estas son las especies
principales estudiadas por el personal de la Comisién. Cuando se observan
otras especies en el mar se anota este hecho, pero no se ha intentado analizar
estos datos.

ORGANIZACION

Afiliacidn

El Convenio mediante el cuil se establecié 1la CIAT fue firmado por
representantes de los gobiernos de Costa Rica y los Estados Unidos de América
en 1949, pero no fue vigente sino hasta 1950.

Se refiere a los paises que se han afiliado al Convenio como "Altas
Partes Contratantes”. La afiliacidén a la Comisidn se encuentra abierta a
cualquier pais cuyos ciudadanos participan en las pescas inclufdas por el
Convenio, siempre que la afiliacibén sea aprobada unfinimamente por todos los
paises miembros de la Comisién. Al recibir el consentimiento, el gobierno de
ese pals debe depositar el documento de afiliacidn con el gobierno
depositario, que es Estados Unidos, declarando la fecha en que se hard
vigente.

Los paises que se han afiliado a la Comisidn y 1las fechas de entrada
son: Panamf, 1953; Ecuador, 1961; México, 1964; Canadd, 1968; Japén, 1970;
Francia, 1973 y Nicaragua, 1973.

En cualquier fecha después del término de 10 afios desde la fecha en que
se hizo vigente el Convenio (3 de marzo de 1950), cualquier pais miembro puede
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notificar su intencidén de retirarse de la Comisibén y esta renuncia se haré
efectiva 1 afio después de haber sido recibida por el gobierno depositario. El
Ecuador se retirb de la Comisibn en 1968, México en 1978, Costa Rica en 1979 y
Canadi en 1984,

Idiomas
Los idiomas oficiales de la Comisién son el inglés y el espafiol.

Delegados

En el Convenio los individuos que representan los paises miembros se
denominan "miembros”, pero en las Reglas de Procedimiento (Anexo 1) se refiere
a ellos como "delegados". Como "miembro" puede interpretarse un pais miembro
en lugar de un individuo, y como se ha empleado la palabra "delegado™ en los
informes anuales mis recientes y en otros documentos de la Comisién, se adoptd
esta filtima palabra en este informe.

La Comisibn est& formada por una seccibn nacional de cada pais miembro.
Cada seccibdn nacional tiene derecho a tener hasta cuatro delegados, nombrados
por los gobiernos de sus respectivos estados. Cada seccién nacional puede
nombrar un comit& asesor para ayudar con los asuntos relacionados al trabajo
de la Comisidn.

Reuniones

El Convenio estipula que la Comisibén se reuna por lo menos una vez al
afio. Durante el decenio de 1950, solo se celebrd una reunibn cada afio, pero
desde entonces, especialmente durante el perfodo de 1la reglamentacibén del
aleta amarilla (1966-1979), algunas veces hubo m&s de una reunidn en un afio,
El presidente de la Comi=ién en consulta con otros delegados (véase mis
adelante) estipula la fecha y sede de las reuniones. En la préctica, en la
mayorfa de las reuniones se logra un acuerdo sobre la fecha y sede de 1la
préxima reunibn. La sede de las reuniones, en lo posible, se alterna entre
los pafises miembros.

En las reuniones se provee interpretacidn simulténea en inglés y espafiol
0 viceversa, Los documentos bisicos y las actas de las reuniones se proveen
en ambos idiomas,

Los miembros de los comités asesores pueden asistir a las reuniones vy
pueden, a discrecibén del presidente, tomar la palabra en estas reuniones.
Otras personas pueden asistir a las preuniones como observadores, pero no
pueden tomar la palabra.

Presidente y secretario

Cada afio los delegados eligen dos de sus miembros de diferentes paises
para que sirvan como presidente y secretario de la Comisibn en la reunidn del
préximo afio. Comfinmente el presidente es un representante del pafs anfitrién
en la reunién principal de ese afio.

Los deberes del presidente incluyen escoger la fecha y sede de las
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reuniones de la Comisién después de consultar con otros delegados, presidir la
reunidn, decidir sobre las cuestiones de orden originadas en 1las reuniones
(supeditadas al derecho de que cualquier delegado puede solicitar que
cualquier medida adoptada por el presidente sea presentada a la Comisibn para
aprobarla mediante voto), pedir votos y anunciar los resultados de tales
votos, tomar otras acciones segfin sean especi{ficamente necesarias mediante 1la
decisibn de la Comisibn y aprobar las actas de las reuniones.

Los deberes del secretario incluyen firmar comunicaciones oficiales
transmitidas por los paises miembros, siendo necesaria la aprobacién del
presidente en cada caso, recibir y transmitir a los otros delegados
comunicaciones de los otros paises miembros, manteniendo los registros de las
acciones adoptadas a este respecto y cumplir con otros deberes segfin sean
asignados mediante la decisibn de la Comisibn,

Yotacibn

Cada seccidn nacional tiene derecho a un voto, que puede ser depositado
por cualquier delegado de esa seccidn. Las acciones oficiales de la Comisibn
requieren voto unénime. Cuando la votacibn se 1lleva a cabo entre las
reuniones, como en el caso de la admisibén de un nuevo pais miembro, puede
hacerse por correo, cable o teléfono. Esto también puede hacerse cuando no
participan a la reunibn los delegados de un pais miembro, como sucede algunas
veces,

Director de investigaciones y personal

La Comisién nombra una persona técnicamente competente como director de
investigaciones quién es responsable por la realizacidn del trabajo técnico y
administrativo de la Comisién, sujeto a sus disposiciones y aprobacibn. Estos
deberes incluyen el planeamiento y ejecucibn de los estudios cientificos y el
informe sobre los resultados, preparacibn de las estimaciones del presupuesto,
autorizacidén del desembolso de fondos y rendicibn de cuentas, arreglos para
coordinar el trabajo de la Comisibn con otros individuos u organizaciones
cuando esto sea necesario o conveniente, y el cumplimiento de otros deberes
segfin 1o requiera la Comisién. EFEl director de investigaciones realiza sus
trabajos con 1la ayuda de un personal cientifico técnico y administrativo que
es contratado internacionalmente, seleccionado por 81 mismo basado en la
aptitud técnica.

Oficinas principales y laboratorios regionales

Las Reglas de Procedimiento de la Comisibén estipulan que las oficinas
principales (es decir, las oficinas principales de los investigadores) deben
estar localizadas en San Diego (California). Las oficinas regionales se
encuentran actualmente ubicadas en San Pedro (California), Ensenada, (México),
Mayaguez (Puerto Rico), Panamf y en la Bahia de Achotines (Rep. de Panami),
Manta (Ecuador) y Coishco (Perfi). Varias veces en la historia de la Comisibn
los mniembros del personal han estado también estacionados en Mazatlén
(México), Puntarenas (Costa Rica), Taboga (Panamf), Guayaquil (Ecuador), Paita
(Perfi), Pago Pago (Samoa americana) y en varios lugares del Japén.
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Fipanzas

El Convenio estipula que los gastos de las secciones nacionales
(principalmente el transporte de ida y regreso a las reuniones y los vifticos
de las reuniones) sean subvencionados individualmente por los paises miembros.
Los salones en los que se celebra la reunifn, los servicios simulténeos de
traduccibn, etc., en las reuniones son provistos a veces por el pails anfitribn
peroc, en el caso que no sea asi{, se pagan del presupuesto de la Comisién. El
presupuesto de la Comisidn provee ademfs el pago de los salarios del director
de 1investigaciones y .del personal y 1la compra de equipo y mantenimiento
necesarios para llevar a cabo las obligaciones cientfficas y administrativas.

El Convenio estipula, "La proporcibn de gastos conjuntos que pagarf ocada
una de las Altas Partes Contratantes se relacionari con la proporcidn de la
pesca total procedente de las pesquerias que abarque esta Convencidn y que
utilice cada una de las Altas Partes Contratantes®™, En la fecha en que la
Comisién fue vigente, 3 de marzo de 1950, hubo un intercambio de
correspondencia entre los gobiernos de Costa Rica y los Estados Unidos "de que
se deje constancia del entendimiento de nuestros dos Goblernos sobre la manera
como han de aplicarse clertas disposiciones de esa Convencidn", concretando
que "se entiende que ‘la proporcién de la pesca total procedente de las
pesquerfas que abarque esta Convencién y que utilice cada una de las Altas
Partes Contratantes' seri aquella porcidn de la pesca total que se usa para el
consumoe nacional en el territorio respectivo de cada una de las Altas Partes
Contratantes, o que se dedica a transacciones comerciales cuyos beneficlos
financieros redundan en su totalidad, © en su mayor parte, en favor de
particulares o empresas cuyos propietarios o accionistas se hayan domiciliados
en el territorio respectivo de cada una de las Altas Partes Contratantes™, En
1952, para explicar alin m&s este asunto, se defini§ &sto como "'el consumo de
atfin...fresco o procesado substancialmente en un pafs'. En esta @ltima frase
se incluye el enlatado, sin miras al iltimo destino del producto enlatado™
(CIAT, reunién de 1966, Doec. Fund., 5). Finalmente, en 1953, se declard que
las contribuciones serfan "en la proporcibn en que el atln pescado en el
Paci{fico oriental tropical sea utilizado dentro de sus respectivos paises, sin
tomar en cuenta la zona en donde el pescado se obtenga, fijéndose un pago
anual minimo de $500.00" (CIAT, Inf. An., 1953: p&gina 16).

Las contribuciones se basan comlinmente en la utilizacidn de los atunes
affo y tres cuartos antes; por ejemplo, las contribuciones del afio fiscal (1
de octubre, 1984 a 30 de septiembre, 1985) de 1984-1985, se basaron en la
utilizacién de 1983. Como los Estados Unidos contribuyen con mucho més de la
mitad del presupuesto de la Comisibdn, las contribuciones de los otros paises

miembros se fijan, por conveniencia, en proporcién a la contribucibn de los
Estados Unidos.

El presupuesto recomendado, el actual y las proporciones de las
contribuciones se presentan en la Tabla 1, por cada cinco afios fiscales.

La Comisién obtiene también dinero mediante concesiones y contratos de
investigacién, Desde fines de la década de los sesenta, la mayorifa de las
investigaciones oceanogr&ficas y meteorolbgicas del personal se han
subvencionado en esta forma. Estos han inclufdo estudios sobre el fendmeno
del "Nifio", investigacibén sobre el afloramiento en varias partes del mundo,
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incluso la costa occidental de Baja California y las costas del PerG, Oregbn y
Africa occidental, la evaluacidn de la aplicabilidad de los satélites con
relacién a la recoleccibén de datos oceanogréficos y la preparacién de los
pronbdsticos de las condiciones atmosféricas en el Océano Pacifico oriental,
los que se transmiten a los barcos atuneros que se encuentran en el mar.
Estos proyectos son todos compatibles con los fines investigativos de 1la
Comisién. Ademés, la realizacibén del trabajo en esta forma ha permitido que
la Comisién tenga, con costo minimo, un pequefic personal de cientificos y
técnicos que ofrecen consejos en oceanograffia y meteorologia que con
frecuencia son necesarios para varios estudios biolégicos. En los fGltimos
afios, un gran contrato con el NMFS de los EEUU ha provisto los fondos para un
estudio de la Comisibn sobre la estructura de la poblacibdn del atfin aleta azul
del Atléntico, basado en los anilisis de los microelementos de las vértebras.
Se espera que los métodos empleados en este estudio sean aplicables a los
atunes del Pacifico oriental.

PROGRAMA DE INVESTIGACION

Peces

El convenio estipula que el objetivo de la Comisién ez mantener "la
poblacién de atunes aletas amarillas y bonitos y otras especies de peces que
pescan las embarcaciones atuneras en el Pacifico oriental ... en un nivel que
permita un continuo aprovechamiento miximo afio tras afio". Ya que algunos
afirman que la captura mixima no es un objetivo tan deseable como la
produccidn econdmica m&xima, es importante observar que el Convenio determina
que la primera es el objetivo de 1la Comisién. Este se logra mediante
recomendaciones a los paises miembros, cuando se necesitan, para que adopten
las medidas necesarias para mantener las poblaciones de peces a niveles
apropiados., Por consiguiente, los palises miembros tienen la responsabilidad
de promulgar y hacer cumplir la legislacidn necesaria.

Las recomendaciones de la Comisién se basan en la investigacidén del
personal cientifico, presentada a los delegados en las reuniones y entre
éstas, mediante cartas, cables, etc. Se describen cinco tipos de
investigacibn, las estadisticas pesqueras, la biologfa de los atunes y peces
espada, la biologla de los peces cebo, la oceanografia y meteorologfa, y 1la
evaluacién de las poblaciones. Bisicamente se combina la informacibn sobre
las estadisticas, biologia y oceanografia y meteorologia para obtener
conocimiento sobre la condicibén de las poblaciones. Sin embargo, la
clasificacién de este grupo formado por cinco tipos de investigacién es
ficticia, ya que los datos biolégicos y oceanogréficos se emplean para
determinar como poder organizar mejor el sistema estadfstico, se emplean
extensamente los datos estadfsticos y oceanogrificos en los estudios
biolbgicos, etc.

Estadisticas pesqueras

Es muy importante que se pueda disponer de estadisticas detalladas de la
captura y el esfuerzo por (1) especie, (2) arte, (3) zona y (4) fecha de
captura, de la pesca epipeligica y subsuperficial de los atunes tropicales y
peces espada del Océano Pacifico oriental. Para lograr este objetivo es
necesario que el personal tenga un conocimiento 4intimo de la pesca y un
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sistema amplio y sofisticado para recolectar y procesar los datos.

Las especies en las que la Comisién tiene un interés primordial son
capturadas casi en su totalidad por embarcaciones con redes de cerco, barcos
de carnada y palangreros. Se describen los dos primeros tipos de arte, como
eran hasta fines del decenio de 1950, en CIAT, Bol., 1(7); la pesca con
palangre se describe brevemente en CIAT, Bol., 9(6). A fines del decenio de
1950, la adicibn de poleas mecédnicas, redes de nilon y el progreso obtenido en
los medios del acarreo de peces de los cerqueros mejoraron tanto su eficacia
que durante el periodo de 1950-1961 la mayoria de las embarcaciones de carnada
de mediano y gran porte fueron reacondicionadas a embarcaciones con redes de
cerco. En los afios siguientes estos barcos y los cerqueros originales fueron
reemplazados gradualmente por cerqueros nuevos, mAs grandes y mucho més
eficaces que 1os que habia a principios de los afios sesenta. Adem&s, el resto
de los barcos de carnada han sido reemplazados gradualmente por nuevas
embarcaciones, pequefias y medianas, m&s eficaces. La capacidad total de la
flota (embarcaciones cerqueras y de carnada) alcanzaron un méximo en 1980
(Tabla 2) y desde entonces ha ido disminuyendo cada afio. Esta reduccidn fue
especialmente répida entre 1981 y 1983 debido a que la mayoria de 1los barcos
estuvieron inactivos en 1982 y 1983 (por consiguiente, no fueron contados como
parte de la flota) y muchos cerqueros se trasladaron del Pacifico oriental al
occidental para pescar.

Desde que se inicid la Comisidn, se ha dado alta prioridad a los estudios
referentes a la relacién que existe entre la captura por unidad de esfuerzo
(CPUE) y el esfuerzo total aplicado a la pesca (CIAT, Bol., 1(2). 2(6), 12(3)
y 13(3); Inf. An., 1983: péginas 167-172). No se dispone de datos del
esfuerzo total de pesca, pero se pueden obtener estimaciones al dividir 1la
captura total por el promedio de 1la CPUE de una gran muestra de la flota
pesquera.

Se obtuvieron datos casi completos de varias fuentes correspondientes al
total de 1las capturas del aleta amarilla y barrilete obtenidas en el ARCAA y
fuera de esta zona al este de los 150°W. La mayoria de 1la informacidn se
recibié de las enlatadoras y los datos de captura de las embarcaciones
palangreras se recibieron del gobierno Jjaponés. Estos datos de 1los afios
1961-1982 se presentan en CIAT, Inf. An., 1983: Tabla 1.

Los datos de la captura y el esfuerzo se obtienen de 1los cuadernos de
bit&cora abarcando m&s del 90 por ciento de la captura de los cerqueros y
barcos de carnada que pescan en el Oc8ano Pacifico oriental. Estos cuadernos
de bit&cora que se distribuyen entre los pescadores han sido especialmente
preparados con espacios para anotar los datos que interesan tanto a los
pescadores como al personal. Los cuadernos de bitécora permanecen a bordo;
al final de cada viaje se hace un extracto de la informacidn apropiada que ha
de ser analizada por el personal y archivada. Los datos de los barcos o de
empresas pesqueras particulares se mantienen confidenciales. La informacién
de interés primordial para los investigadores es, cada dfa, la localidad del
barco, si estaba o no pescando atunes o carnada (&sto Gltimo, se aplica, claro
est&, solo a los barcos de carnada), la hora y el nfimero de los lances
realizados por los cerqueros y la captura de cada especie. Los datos de un
viaje se consideran aceptables al calcular la captura por unidad de esfuerzo
si (1) la captura de aleta amarilla, barrilete o ambas capturas, forman por lo
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menos dos terceras partes del peso total de la captura en ese viaje y (2) si
la estimacidn de la captura total en el cuadernoc de bit&cora no se diferencia
en mls del 25 por ciento del peso total de los peces descargados {considerando
los peces dados o recibidos de otros barcos y los peces arrojados al mar). Se
obtienen datos aceptables de bithcora de aproximadamente el 80 o 90 por ciento
de la captura total.

Todo esfuerzo que llene la condicién de que dos tercios o mls de 1la
captura del viaje de que se trata debe ser aleta amarilla, barrilete o ambas
especies se considera como esfuerzo aplicado al aleta amarilla, ya que esta
especie aparece en todas las zonas donde se pesca barrilete. En la mayoria de
los afios el barrilete aparece solo rara vez en la =zona frente al sur de
México, por consiguiente, el esfuerzo en esta zona no debe considerarse como
esfuerzo aplicado al barrilete. As{ que al analizarse los datos de la CPUE y
del esfuerzo hacia el barrilete, se eliminaron los datos de las zonas donde se
pesca poco barrilete, las que varfan de un afio a otro (CIAT, Bol., 13(1)).

En general, la CPUE es superior en los barcos de gran porte. Como las
proporciones de los barcos de porte grande, mediano y pequefio no han
permanecido constanteaz de un afic a otro, e2 necesario "normalizar" la CPUE,
Se les asignb a los barcos las sigulentes "clases de arqueo" de acuerdo a la
capacidad de acarreo en toneladas americanas: 1, hasta 50 toneladas; 2y
51-100 toneladas; 3, 101-200 toneladas; 4, 201 a 300 toneladas; 5, 301 a
400 toneladas; 6, més de 400 toneladas. Las CPUE de otras clases que no se
consideran "normales" se dividen por los "factores de eficacia™ para compensar
las diferencias en la eficacia de estos barcos. Los factores de eficacia han
sido calculados por los métodos descritos en CIAT, Bol., 1(7) y 13(1).

Hasta fines del decenio de 1950, los barcos de carnada fueron la forma
predominante de arte. Por consiguiente los datos de la CPUE y del esfuerzo de
los barcos de carnada, normalizados a la clase 4 en 1934 y 1los aflos
siguientes, fueron empleados en estudios anteriores al decenio de 1960
referentes a la relacidn que existe entre los primeros y los fGltimos (CIAT,
Bol., 2(6)). (Los datos de los afios anteriores a la iniciacidn del sistema de
bit&cora de la Comisibn a principlos de los afios cincuenta fueron obtenidos de
cuadernos antiguos de bitfcora mantenidos por los pescadores que pudieron ser
obtenidos por el personal (CIAT, Bol., 1(7)). No se emplearon los datos
equivalentes de los cerqueros, ya que las capturas de estos barcos eran
pequefias y el esfuerzo se limitaba a unas pocas zonas en las que se pescaba
con carnada, Cuando la mayor parte de la flota fue reacondicionada a
embarcaciones con redes de cerco en 1959-1961, se invirti$ 1la situacibn, es
decir, la mayoria de la captura durante los decenios de 1960, 1970 y 1980 ha
sido obtenida por cerqueros, y el esafuerzo de los barces de carnada se ha
limitado a una pequefia parte de su radio de accidn anterior. Con el fin de
continuar con la serie de datos iniciada en 1933, fue necesario oconvertir el
esfuerzo de la clase 3 de 1los cerqueros al esfuerzo de la clase 4 de los
barcos de carnada o viceversa, Se concibid un método para hacer lo primero
referente al aleta amarilla, basado en los datos de 1959 y 1960, cuando ambas
artes estaban pescando en la mayoria de las zonas de pesca comflinmente
explotadas (CIAT, Bol., 6(7)). Luego, cuando fue necesario convertir los
datos de los barcos de carnada a datos de los cerqueros, se emplearon 1los
mismos datos para llevar &sto a cabo (CIAT, Bol., 15(4)). Se ha hecho més o
menos lo mismo en lo que se refiere al barrilete, usando los datos de
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1959-1961, para convertir el esfuerzo cerquero sin normalizar a esfuerzo de
los barcos de carnada de la clase 4 (CIAT, Bol., 13(1)) o lo contrario (CIAT,
Inf, Int., 10 y 18). En 1los fltimos afios la Comisién ha empleado casi
exclusivamente los datos de la clase 6 de cerqueros en los estudios de
evaluacidn. Ademés, desde mediados del decenio de 1970, la Comisidn no ha
usado los datos cerqueros de los afios anteriores a 1967, ya que el esfuerzo de
pesca antes de ese afio no se encontraba tan esparcido en el ARCAA como lo fue
en los afios mbs tarde (CIAT, Inf. An., 1975: péginas 126-127).

Se obtienen los datos de la captura y el esfuerzo de los peces c¢ebo de
los cuadernos de bitf&cora aproximadamente del 90 por ciento de los barcos de
carnada que pescan en el Océano Pacifico oriental, con excepcidn de los barcos
de pequefio porte que tienen su base en el Ecuador. Estos datos se normalizan
al esfuerzo de la clase U de los barcos de carnada igual como se hace con 1los
atunes. Los datos normalizados se han empleado para estudiar la relacibén que
existe entre la CPUE y el esfuerzo total de pesca aplicado en la pesca de la
anchoveta en varias zonas importantes de pesca (CIAT, Bol., 2(2)).

Los datos de la captura, el esfuerzo y la CPUE se emplean en muchoa otros
estudios que no son los de la relacidn entre la CPUE y el esfuerzo total
aplicado a la peaca. Entre estos se encuentran los estudios de la fuerza que
tiene una generacidén de un mismo afio (CIAT, Bol., 14(1)), su distribucibn
(CIAT, Bol., 14(2)), mortalidad (CIAT, Bol., 15(4)) y desplazamiento (CIAT,
Bol., 17(6)). Los resfmenes que se preparan cada afio de las estadisticas de
captura y del esfuerzo por especie, zonas de 1 grado y 5 grados, meses y
trimestres, clase de arqueo de los barcos y condiciédn de la reglamentacién
forman la base de la mayor parte de este trabajo.

Durante 1966-1979, cuando la pesca se encontraba bajo reglamentacibn
internacional, la captura de aleta amarilla en el ARCAA en un afio determinado
consistia de peces oapturados antes de que se Thiciera vigente 1la
reglamentacién, de peces capturados por barcos que se encontraban temporal o
permanentemente exentos de la reglamentacidn después de ser efectiva y de
peces capturados incidentalmente por embarcaciones reglamentadas que pesoan
principalmente otras especies. Asi que si la captura de aleta amarilla era de
120,000 toneladas y la flota podia capturar més de esta cantidad si no habla
reglamentacién, &sta debfia comenzar antes de que se capturaran las 120,000
toneladas de peces para permitir las capturas de peces esperadas en la segunda
y tercera categoria. Se le asignd al personal de la Comisidén la labor de
vigilar las capturas (CIAT, Inf. An., 1961: plgina 42), Desde esa fecha hasta
ahora se han hecho estimaciones semanales (desde el 1 de enero) del total de
las capturas de todas las especies de atunes obtenidas en el ARCAA y fuera de
esta zona. Estas estimaciones incluyen no solamente las capturas que han sido
descargadas, pero también aquellas que se encuentran a bordo de embarcaciones
que afin estén en el mar. La recoleccidn y el procesamiento de estos datos
requieren un estrecho vinculo ocon muchas fuentes de informacibn de la
industria y un sistema eficaz en el procesamiento de los datos.

Biologia de los atunes y peces espada
Los estudios de la estructura de la poblacién tienen una importancia

primordial, ya que no puede determinarse la oondicidn de una especie de peces
en una zona particular hasta que no se defina la relacibén que puedan tener con
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peces de la misma especle de otras zonas. Por ejemplo, si los peces de la
Zona A no se mezclan con 1los de las Zonas B y C durante cualquier etapa de su
vida, entonces se necesita considerar solamente la pesca de la Zona A cuando
se estudian las consecuencias de la pesca en los peces de esa 2zona, Sin
embargo, si existe entremezcla entre los peces de las Zonas A, By C se deben
considerar las pescas de todas estas tres zonas en dichos estudios, Se ha
estudiado la estructura de 1la poblacibn segfin el anflisis de los datos del
marcado (CIAT, Bol., 5(5), 15(1), 16(1) y 17(6); Inf., Int., 12 y 18); 1las
caracteristicas morfométricas (CIAT, Bol., 1(%), 3(6) y 3(8); 1Inf. An., 1976:
pginas 95-96; Inf. de Datos No. 7), las caracteristicas seroldgicas (CIAT,
Inf. An., 1979: péginas 120-124%; 1Inf. de Datos, 7); los microelementos
quimicos (CIAT, Inf. An., 1983: pAginas 128-131), 1las frecuencias de talla
(CIAT, Bol., 11(5)), el desarrollo de las gbnadas (CIAT, Bol., 1(6), 5(6),
17(2) ¥y 11(5)) y la distribucibn de las larvas (CIAT, Bol., 6(9) y 117(5)).
Estos estudios se complementan los unos a los otros, asf que la comprobacibn
de varios estudios combinados es mucho m&s fuerte que la de cualquier estudio
auténomo. Por ejemplo, 1los estudios gonosomfticos han indicado que
probablemente no existe mucho desove de barrilete en el OcBano Pacifico
oriental, los anflisis de la distribucibén de las larvas muestran que las
larvas de barrilete son relativamente escasas en el Pacifico oriental, 1los
datos de la frecuencia de talla indican que el promedio de talla del barrilete
en el Pacifico central es superior al del Pacifico oriental y se han
recapturadoc en el Pacifico central y occidental 27 barriletes marcados en el
Pacifico oriental, pero no viceversa. Asfi que es evidente que el barrilete
del Océano Pacifico oriental se origina en su mayor parte en el Pacifico
central, en el occidental o en ambos, regresando allf a desovar. Los datos
del aleta amarilla, por otra parte, indican que existe relativamente poca
mezcla entre los peces de zonas distantes (CIAT, Bol., 17(5); 1Inf. Int., 18).

Los estudios del reclutamiento, el c¢recimiento y 1la mortalidad son
también muy importantes, especialmente para su empleo en los modelos
estructurados segfin 1a edad (CIAT, Bol., 6(1) y 12(3); Inf., An., 1983:
pginas 172-176) y en los estudios de simulacidn de la computadora (CIAT,
Bol., 16(3) y 17(4)) usados para investigar las consecuencias de 1la pesca
sobre el stock del aleta amarilla en el Océano Pacifico oriental. Los Indices
del reclutamiento, crecimiento y mortalidad se calculan principalmente
mediante el anflisis de 1los datos de la frecuencia de tallas (CIAT, Bol.,
8w, 10(6), 11(2), 13(1) y 14(1); Inf. Int., 12; Inf. An., 1982: plginas
152-153) y del marcado (CIAT, Bol., 13(1) y 15(4); Inf. Int., 8 y 10;
Inf. An., 1983: plginas 120-125). Desde 1975, la Comisién ha investigado la
posibilidad de determinar la edad de los atunes aleta amarilla y barrilete al
contar los anillos de crecimiento que se forman en los otolitos (CIAT, Bol.,
17(7)) y se han examinado otras partes duras del atfin aleta azul con este
mismo objeto (CIAT, Inf. An., 1983: pfginas 138-142). En 1983, 1la Comisibn
inici8 1la construccifn de un laboratorio en la Bahia de Achotines (Panamé),
para estudiar los primeros estadios del ciclo vital de los atunes. Se espera
que los resultados de esta investigacidn ayuden a obtener mfs conocimiento
acerca del reclutamiento y del crecimiento y la mortalidad en los primeros
estadios del desarrollo.

Se necesita un conocimiento detallado de la forma en que maniobra la

pesca, para asegurar que el sistema estadistico del personal sea lo més
efectivo posible, con el fin de aconsejar eficazmente la clase de
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reglamentacidn que sea factible, etc. Los estudios de la distribucidn se han
1levado a cabo mediante el uso de los datos de los cuadernos de bitécora de la
pesca epipelfigica del aleta amarilla, barrilete, aleta azul y patudo (CIAT,
Bol., 13(1), 17(5), 18(1), 18(2); 1Inf. Esp., 2) y de las pescas palangreras
de atunes y peces espada (CIAT, Bol., 12(7), 16(2) y 17(5)). La mayoria de
estas publicaciones tratan solo de las pescas del Pacifico oriental, pero dos
(CIAT, Bol., 12(7) y 17(5)) incluyen datos de barriletes y aleta amarilla
capturados con palangre en todo el Ocano Pacifico. Se ha examinado 1la
composicién de especies y de talla de los cardfimenes de peces (CIAT, Bol.,
2(3), 4(7), 10(8) y 18(2)), empleando los datos de bitficora y los datos de 1la
frecuencia de talla obtenidos en el mar. Los estudios de los "indices de
concentracién® (la evaluacién de hasta qué punto los pescadores pueden
concentrar el esfuerzo en las zonas donde los peces son mis abundantes) se
realizaron con los datos de bit&cora (CIAT, Bol., #(3), 6(3) y 8(5)).

A fines del decenio de 1950, se investigl el alimento del atfin aleta
~ amarilla y del barrilete, cuando la pesca se realizaba relativamente cerca al
litoral y en unas pocas islas mar afuera (CIAT, Bol., 7(5)). Desde ese
entonces se han estudiado muestras del contenido estomacal del aleta amarilla
capturado en las zonas de altura (CIAT, Inf. An., 1981: phginas 138-139). Se
han empleado los resultados de estas investigaciones y estudios de los indices
de evacuacidn (CIAT, Inf. An., 1981: péginas 144-145), de 1la velocidad de
natacién (Carey y Olson, 1982), de 1la estructura tréfica de la trama
alimenticia (CIAT, Inf. An., 1980: plginas 115-117, 1982: plginas 144-146) y
de la energética como una funcibn de la talla y de la velocidad de natacibn
para obtener un conocimiento razonable y completo de los requerimientos
alimenticios que tiene el aleta amarilla y el efecto de esta especie en el
resto del ambiente pellgico. Se han realizado estudios similares de los
h&bitos alimenticios (CIAT, Inf. An., 1980: pAginas 120-121) y de los indices
de evaluacidn y energética del barrilete negro (Schaefer, 1984),

Biologia de los peces cebo

Los estudios de la Comisibn sobre la biologia de 1los peces cebo, que
fueron dristicamente reducidos y que luego se terminaron cuando la mayoria de
los barcos de carnada fueron reacondicionados a barcos c¢on redes de cerco
durante el periodo de 1959~1961, se han descrito brevemente en una seccidn
anterior y no necesitan elaborarse,

Oceanografia y meteoroloszia

Para separar los efectos de la pesca que pueden ser controlados por el
hombre, de los efectos ambientales, que comfirmente no lo son, es necesario
conocer cbmo afecta el ambiente a los atunes, peces espada y peces cebo. Por
esta razbn el personal de la Comisidn emprende estudios oceanogréficos y
meteorolbgicos, estos Gltimos a causa de que las condiciones atmosféricas
afectan las condiciones ocefnicas. La mayor parte de 1la investigacién
oceanogrfifica es excesivamente costosa, pero se ha logrado bastante progreso
empleando barcos de oportunidad, repartiendo los gastos con otras
organizaciones, analizando los datos de varias fuentes que no se habian
utilizado completamente, obteniendo contratos y subsidios de otras
organizaciones, etc.
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Las investigaciones oceanogrfficas y meteoroldgicas incluyen estudios
oceanogrfficos mar afuera, de aguas costeras, de los estuarios y de la
relacibn de atunes y peces cebo con el ambiente. Se le da mhs importancia a
laim:ceanografia biolbgica, pero se incluye también la oceanografia fisica y
quimica.

Los estudios mar afuera incluyen datos recolectados en su mayoria por
otras organizaciones. Por ejemplo, tres publicaciones (CIAT, Bol., 2(4), 3(9)
y 8(2)) se basan en la expedicibén EASTROPIC, que empled barcos de la
Univerasidad de California, del California Department of Fish and Game, del
U.S. Pish and Wildlife Service y de la marina de guerra del Perf.

El trabajo del personal de la Comisién en el Golfo de Nicoya (CIAT, Bol.,
4(4)), el Golfo de Panamf (CIAT, Bol., 3(2), (1), Z(3), 10(7) y 11(5)) y el
Golfo de Guayaquil (Stevenson, 1981)) se hizo para obtener suficiente
conocimiento sobre la oceanografia de estas zonas con el fin de estudiar las
consecuencias ambientales en los peces cebo y en los atunes que aparecen alli.
Estas investigaciones son especialmente interesantes ya que se ha realizado
muy poco trabajo oceanogr&fico en los estuarios tropicales. Los datos usados
en estos estudios se obtuvieron de barcos pequefios del Ecuador y de la
Comisién o fueron suministrados por las oficinas gubernamentales del Ecuador,
Costa Rica y los Estados Unidos.

Se han hecho varios estudios acerca de los efectos ambientales en los
atunes y peces cebo (CIAT, Bol., T(1), 8(8), 14(2), 14(4), 15(2), 16(5);
Inf. An., 1982: p8ginas 172-179, 1983: péginas 161-167), y se han considerado
los efectos ambientales en otras muchas investigaciones.

Conforme se menciondé en una seccibn anterior, la Comisidn en los Gltimos
afios ha reducido sus gastos en los estudios oceanogrfficos, pero el personal
se ha ingeniado para permanecer activo en este campo mediante oontratos y
subsidios.

Evaluacibn de los stocks

Se combina la informacibn sobre estadi{sticas, biologfa, oceanografia y
meteorologia para lograr conclusiones referentes a la condicibn de los stocks
de las especies que son de interés para la Comisibén. Los investigadores
comunican estos resultados a los delegados, quienes entonces pueden adoptar la
accibn necesaria para garantizar que no ocurra una explotacidn excesiva.

Se ha dedicado més esfuerzo a la evaluacidn de las condiciones del aleta
amarilla que la de cualquier otra especie. Los estudios conducidos durante el
decenio de 1950 (CIAT, Bol., 1(2), 1(7) y 2(6)) presentan una relacién inversa
entre la CPUE del aleta amarilla y el esfuerzo total de pesca, indicando que
con la pesca se ha reducido el promedio de la abundancia de 1los peces.
Basados en los modelos de produccibén formulados seglin estos estudios se estimb
que la produccién mlxima constante de aleta amarilla en la parte del Océano
Pacifico oriental donde la pesca tuvo lugar fue de 95 a 100 mil toneladas
americanas. Este trabajo fue un acontecimiento importante en resolver Ila
teorfa de las consecuencias que trae la explotacién de los peces, Mientras
tanto, se integraron los datos sobre el crecimiento, mortalidad y explotacidn
para estimar la posible produccién por recluta mediante diferentes
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combinaciones del esfuerzo de pesca y de la edad de entrada en la pesca (CIAT,
Bol., 6{(1)). Este estudio, basado en los datos obtenidos durante el periodo
en el que las embarcaciones de carnada eran el arte predominante, reveld que
si se pudiera aumentar el promedio de la edad de entrada en la pesca, podria
aumentarse la produccién por recluta. Poco tiempo después, cuando las
embarcaciones de carnada fueron en su mayor parte reacondicionadas a
embarcaciones con redes de cerco, aumentd el promedio de la edad de entrada,
aumentando tebdricamente la produccidn obtenible por recluta (CIAT, Inf. An.,
1965: péginas 58-59). Luego, a mediados y a fines de los afos setenta, las
embarcaciones cerqueras empezaron a capturar ms peces pequefios, lo que redujo
la captura y el rendimiento por recluta (CIAT, Inf. An., 1983: péginas
176-179). Ademfs, se han combinado los datos de la captura y de la frecuencia
de tallas para estimar la contribucién de varias cohortes en las capturas cada
afio (CIAT, Inf. An., 1983: péginas 173-176). Los estudios de la estructura de
la poblacidn y la distribucién del esfuerzo (CIAT, Bol., 1(#), 3(8), 5(5),
6(9) y 17(5)) han indicado que para los fines administrativos es préctico
considerar que los peces de la zona explotada por la pesca pertenecfan a un
stock individual. Si &sto no fuera asi, los modelos de la CPUE, del
rendimiento por recluta y de las cohortes no tendrian ningfin valor o muy poco.

La sobrepesca del aleta amarilla ocurrid por primera vez en 1960 (CIAT,
Inf. An., 1960: péginas 120-131), cuando la captura alcanzd unas 122 mil
toneladas. No fue posible en ese entonces dar comienzo a la reglamentacidn.
Sin embargo, el esfuerzo de pesca afortunadamente no aumentd mayormente
durante los préximos pocos afios, 10 que evitd una sobrepesca desastrosa y le
fue posible a los investigadores obtener otros datos sobre las consecuencias
- que puede tener la pesca cuando se encuentra cerca al nivel de la produceibn
méxima constante. En 1966, se promulgaron por primera vez las
reglamentaciones para evitar la pesca excesiva y &stas estuvieron en vigor
cada aflo hasta 1979, incluso ese afio, despuls de 1lo cual las naciones
participantes en la pesca no pudieron llegar a un acuerdo unfnime para
continuar con las reglamentacicnes internacionales del recurso.

Se ha dedicado un esfuerzo considerable desde los afios sesenta a la
evaluacidn y perfeccionamiento de los modelos de produccidn, de las cohortes y
de la produccidn por recluta. Con referencia al modelo de produccién es
necesario primero que la CPUE sea un indice confiable de la abundancia de los
peces. Esta suposicién se ha sometido varias veces a un examen intenso. Por
ejemplo, "el indice de la biomasa" parece eliminar algunos sesgos que existen
en el indice original, la captura por dfa normal de pesca (CIAT, Bol., 16(4)).
Adem&s, como se menciond anteriormente, en los anflisis m&s recientes se han
empleado solamente los datos de los barcos con redes de cerco de la clase 6 de
arqueo. Finalmente, en 1los Gltimos afios la Comisidn ha investigado la
posibilidad de usar la captura por hora del tiempo de bésqueda como un
estimador de la abundancia en vez de usar la captura por dia de pesca. Se han
ajustado luego estas estimaciones por la moda de pesca, velocidad del barco,
capacidad del barco, uso de ayuda aérea, dimensiones de la red y la
temperatura superficial del mar (CIAT, Bol., 18(4)). Segundo, es necesario
determinar la mejor relacién tebrica que se encuentre entre cualquier indice
usado de la abundancia y el esfuerzo total. Antes de finalizar el decenio de
1960, se supuso que 1la relacibn entre estos dos parémetros era parabblica,
peroc se ha concebido una versidn més general del modelo en donde la relacidn
se enocuentra en la forma de un domo que puede inclinarse a la izquierda o la
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derecha en vez de ser simétrico (CIAT, Bol., 13(3)). Tercero, a medida que el
esfuerzo de pesca empezb a ejercerse m&s lejos fuera de la costa a mediados y
fines del decenio de 1960 se presentd el asunto de si la produccibén méxima
constante en la zona de expansibn era igual o superior a la zona antigua.
Esto se ha estudiado mediante el an&lisis de los datos de la devolucibn de
marcas, la frecuencia de tallas ¥y la sobrepesca experimental junto con la
inspeccibn simulténea de los datos de la CPUE para prevenir la reduccibn
desastrosa de la poblacibén (CIAT, Inf. An., 1973: plginas 104-.112}). Se ha
determinado que para los fines administrativos, es préctico considerar que los
peces del ARCAA pertenecen a un stock individual. Se han perfeccionado los
estudios originales de la produccibn por recluta al tener estimaciones mejores
del crecimiento y de 1la mortalidad y al emplear un método que describe més
ascertadamente estos parfimetros y la asignacibn de diferentes indices de pesca
a peces de diferentes edades. Un estudio en conjunto de los modelos de
produccidn y de la produceibn por reclutamiento (CIAT, Bol., 12(3)) ha
comprobadoe que ambos son indicadores fitiles de la condicibn de la poblacibn y
se complementan el uno al otro. Se han realizado los estudios de simulacibn
de la computadora (CIAT, Bol., 16(3) y 17{4)) que incluyen caracteristicas de
ambos modelos, de la CPUE y de la produccidn por reclutamiento, pero no han
contribufdo mayormente al conocimiento de la dinfmica de poblacién del aleta
amarilla.

La captura y la abundancia aparente del barrilete en el Océano Pacifico
oriental varfa considerablemente de un aflo a otro. Aunque parece segfin los
estudios de la Comisién que emplean los modelos de produccibdn que no existe
una relacibén significativa entre la CPUE y los datos del esfuerzo de esta
especie, es posible que tal relacibn se encuentre vedada por la naturaleza de
la pesca, asi que 1los investigadores continfian estudiando este asunto. El
personal ha aplicado también los modelos de la estructura de la edad a la
pesca del barrilete. Sin embargo, ninglin tipo de modelo aplicado indica que
haya necesidad de administrar esta especie (CIAT, Bol., 13(1); Inf. An.,
1983: plginas 192-193).

Se ha dedicado relativamente poco esfuerzo a la evaluacibn de los stocks
de otras especies de atunes y peces espada, aunque las CPUE se han
inspeccionado cuidadosamente con el fin de adoptar cualquier accibn que sea
necesaria si se reduce marcadamente alguna de las especies. Se ha observado
que la produccibn por recluta del patudo podria tal vez aumentar si pudiera
reducirse el promedio de talla de la captura (Joseph, 1972; CIAT, Inf. An.,
1980: péginas 167-169). Se ha reunido informacidn referente a la evaluacibn
del stock del atfin aleta azul (CIAT, Inf. Int., 12), pero se necesitan més
datos antes de poder evaluar su condicidn.

Un estudio que se hizo sobre la relacibn que existe entre la CPUE y el
esfuerzo total aplicado a 1las especies principales de carnada (CIAT, Bol.,
2(2)) indied que la intensidad pesquera no fue lo suficientemente grande para
afectar marcadamente ninguna de &stas. Un anfilisis de la produccibén por
recluta de la anchoveta en el Golfo de Panami (CIAT, Bol., 11(4)) 4indicé que
probablemente esta especie se encontraba subexplotada en esa zona.
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Delfines

Como se indic$ anteriormente en este informe, las responsabilidades de la
Comisidn aumentaron en 1976 al incluir los problemas presentados por la
mortalidad incidental de delfines (asociados con atunes) en las redes de cerco
en el Océano Pacifico oriental. La Comisidn acordd que "debe hacer lo posible
por mantener un alto nivel de produccidn atunera y sostener 1la poblacibn de
delfines a niveles o sobre niveles que garanticen su supervivencia a
perpetuidad, trabajando en cuanto sea posible para evitar la muerte
innecesaria o por descuido de los delfines" (CIAT, reunién de 1976,
actas: pigina 10). El programa de investigacién atln-delfin fue creado para
estudiar principalmente: (1) la evaluacién de 1la poblacibdn, incluso 1la
estimacibn de la abundancia de los delfines, 1los indices de 1la mortalidad
accidental y otros parfmetros del ciclo vital; (2) los métodos para reducir
la mortalidad de los delfines, incluso el desarrollo de técnicas nuevas y
perfeccionadas de pesca y el estudio del comportamiento de los delfines y (3)
los estudios de la aceidn reciproca entre delfines y atunes (CIAT, Inf. An.,
1983: pigina 144).

Recoleccién de datos

La Comisidn coloca técnicos cilentificos a bordo de embarcaciones
cerqueras de naciones colaboradoras que pescan en el Oc8ano Pacifico oriental.
Estos técnicos obtienen datos que pueden usarse para investigar la abundancia
y la mortalidad accidental de los delfines con relacidn a las maniobras de
cerco, el comportamiento de los delfines durante las faenas de pesca y varios
otros aspectos de su biologia.

En unos pocos casos el técnico cientifico es un empleado de la Comisibn.
En todos los demis casos los técnicos vienen de las oficinas gubernamentales o
universidades de los paises cuyos barcos llevan su pabelldén. Los técnicos que
estarfn a bordo de barcos estadounidenses son entrenados por el NMFS de los
EEUU, suplementando su entrenamiento el personal de la Comisién, y los
técnicos de otros paises son entrenados totalmente por el personal de la
Comisibén. El personal de la Comisién ha dado entrenamiento en San Diego
(EEUU). Panam&, {(R.P.), Cuman& (Venezuela), Guayaquil {(Ecuador) y Ensenada
(México).

El NMFS tiene un programa simllar solamente para barcos de los EEUU. Su
personal, llamados observadores, obtienen esencialmente los mismo datos que
los técnicos de la CIAT, pero recolectan adem&s datos de acuerdo a las leyes
de los EEUU referentes a la proteccidn de los delfines.

La colocacibn de técnicos y observadores a bordo de los barcos se realiza
de acuerdo a un esquema de muestreo, ideado para obtener muestras
representativas de todos los viajes pesqueros. En lo que 8e refiere a los
barcos de los EEUU, el afio civil se divide en tres intervalos de muestreo de
una duracidn aproximadamente igual. Se le asigna a cada barco un técnico de
la Comisibn o un observador de los EEUU en cada otro intervalo, y los técnicos
de la Comisidn y los observadores del NMFS realizan alternativamente viajes en
el mismo barco. Aunque los datos recolectados por los técnicos y observadores
se anotan en diferentes formularios, son esencialmente iguales excepto que,
como se menciond anteriormente, 1los observadores obtienen también datos de
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acuerdo con las leyes de los EEUU para la proteccidn de 1los delfines. En
cuantc a los barcos de otros paises, el esquema de muestreo ha sido
originalmente igual al de los barcos estadounidenses, excepto que todo el
muestreo es realizado por técnicos de la Comisién. Sin embargo, en 1984 se
cambid el esquema para que cada barco llevara a bordo un técnico en viajes
alternados en lugar de intervalos alternados (CIAT, Informe Trimestral, 1984,
1: pégina 20).

Los datos obtenidos son editados y archivados en 1la computadora., Los
datos de la Comisién de barcos abanderados de varios paises se ofrecen a los
gobiernos de esos paises, pero en tal forma que es imposible saber de qué
barcos proviene la fuente de datos. El personal de la Comisidn puede disponer
de los datos recolectados por los observadores del NMFS,

La ley requiere que se asignen observadores a barcos de los EEUU, pero
otras nacliones que participan en el programa 1o hacen voluntariamente. Barcos
de Canadi, las Islas Caimfn, Costa Rica, Eouador, Estados Unidos, México,
Nicaragua, Nueva Zelanda, Panamd y Venezuela han 1llevado técnicos de la
Comisidn para la recoleccidn de datos sobre delfines. Sin embargo, el nivel
de participacién de algunos de estos paises ha sido considerablemente inferior
a lo recomendado en el esquema de muestreo.

Evaluacibn de las poblaciones

Con el fin de estimar la magnitud de la poblacidn y el impacto que tiene
la pesca de atfin en los stocks de delfines, la Comisibn ha elaborado tres
conceptos generales de investigacidn, la estimacién de la abundancia de la
poblacifn, la estimacidn de la mortalidad de los delfines causada por la pesca
y la recoleccidn de los datos sobre el ciclo vital.

Como parte de sus labores, los técnicos clentificos de la CIAT a bordo de
embarcaciones cerqueras anotan observaciones de cetficeos, incluso la distancia
y el rumbo con relacién al cardumen. Estos datos se emplean para estimar la
abundancia de los delfines mediante el método de la derrota. El personal de
la CIAT ha combinado estos datos con los del NMFS para hacer las estimaclones
correspondientes al periodo de 1977-1981 (CIAT, Inf. Esp., 4: plginas 56-95;
Hammond and Laake, 1983), y se siguen procesando datos similares de los
Gltimos afios. Como la estimacidn de la magnitud de los cardfimenes de delfines
es un aspecto importante para estimar 1la abundancia de 1la poblacién, 1la
Comisién ha estudiado 1la magnitud de los cardfimenes mediante observaciones
realizadas en barcos cerqueros fletados (CIAT, Inf. de Datos, No. 6) y en
aviones (CIAT, Bol., 18(5)).

La mortalidad total de los delfines es estimada por un método sencillo de
razones basado en la extrapolacidn de los datos obtenidos por los téonicos
cientificos y los observadores. Se estiman los indices de mortalidad de las
diferentes especies segfin los datos de los viajes muestreados usando dos
razones diferentes, la mortalidad por lance sobre delfines y la mortalidad por
tonelada capturada de aleta amarilla y barrilete. Se multiplica luego la
primera por el nfimero total de lances sobre delfines hechos por la flota y la
filtima por el tonelaje total de aleta amarilla y barrilete capturado por la
flota para obtener las estimaciones de mortalidad. Se estime, a su vez, el
nfimero total de lances sobre delfines y el tonelaje total capturado de aleta
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amarilla y barrilete en esos lances, usando un algoritmo basado en la
informacién inclufda en los cuadernos de bit&cora (CIAT, Bol., 18(3)). Se
est&n considerando otros métodos que incluyen las estratificaciones aéreas y
los esquemas para volver a muestrear con el fin de obtener las estimaciones de
la mortalidad y la varianza,

En el curso de 1las investigaciones mencionadas anteriormente, los
investigadores obtienen regularmente datos sobre los parfmetros del ciclo
vital de los delfines; en esta forma el personal obtiene mAs conocimiento
sobre la bioclogia de estas especies, Los estudios anteriores y actuales
incluyen el uso de radiolocalizacidn para vigilar los movimientos de los
delfines, el examen de la estructura de 1los cardfimenes de delfines,
segregacibn segfin la edad y los parémetros reproductivos, ademfis de los
anflisis de la distribucibén y stocks de los delfines en el Paci{fico oriental.

Pruebas para reducir la mortalidad de los delfines

El personal de la Comisibn ha tratado de reducir 1la mortalidad de 1los
delfines causada por la pesca con redes de cerco, especialmente mediante la
innovacién y prueba de técnicas nuevas y mejores y ensefifndoles a los
pescadores atuneros acerca de las artes de pesca y los procesos que han
probado ser eficaces en reducir la mortalidad de los delfines asociada con 1la
pesca de atfin.

En lo referente a las mejores técnicas de pesca, el trabajo de la
Comisién se ha centralizado hasta ahora en las balsas para congregar atunes,
en los dispositivos usados para evitar el desplome de la red, reduciende en
esta forma la mortalidad de los delfines y los reflectores de gran intensidad
para iluminar mejor de noche el canal de retroceso.

Se pensd que por medio de balsas ancladas se podia atraer suficientes
cantidades de atunes 1lo que serviria como otro método en la pesca de atunes
asociados con delfines (CIAT, Inf. Int., 14). Las balsas de 1la Comisidn
fueron emplazadas durante un corto periodo en las regiones de pesca y varias
atrajeron pequefios atunes. Se concluy$ que habia que emprender un programa
mucho mfs amplio para determinar el potencial completo de las balsas (CIAT,
Inf. An., 1981: pégina 164).

Los investigadores de la CIAT experimentaron también el empleo de un
dispositivo similar a las puertas de las redes arrastreras para evitar el
desplome del canal de retroceso. Sin embargo, 1los resultados de estos
experimentos no fueron alentadores (CIAT, Inf. An., 1982: pégina 171).

A comienzos de 1981, la Comisidn vié 1la posibilidad de reducir 1la
mortalidad de los delfines por la noche al iluminar el canal de retroceso con
reflectores de gran intensidad para facilitar el rescate de 1los delfines
(CIAT, Inf. An., 1983: pfginas 160-161). Hasta ahora la evaluacibn de las
luces por 1los ocapitanes ha sido positiva y algunos las han adoptado
permanentemente.,

El personal de la Comisidn conversa rutinariamente con los pescadores
sobre las artes - de pesca y los procedimientos que se han comprobado son
eficaces en reducir la mortalidad de los delfines, Ademfs, la Comisién ha
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convocado seminarios y presentado peliculas técnicas acerca de los métodos
para liberar delfines de las redes de cerco.

Accibn reciproca entre delfines y atunes

No se comprende bien la razén por la cuil existe un estrecho vinculo
entre los delfines y los atunes aleta amarilla, especialmente el delfin
manchado en el Océano Pacifico oriental, pero a juzgar por la persistencia vy
estabilidad es evidente que por lo menos uno de estos animales obtiene algfin
beneficio de este estrecho vinculo. Basados en los estudios realizados hasta
ahora, se cree que la explicacidén més probable de este vinculo es que los
delfines son més expertos que los aleta amarilla en encontrar alimento a causa
de la habilidad de los delfines de localizar su presa mediante la propagacidn
de las ondas de sonido. Como resultado de esta aptitud, puede que los aleta
amarilla que se congregan con los delfines encuentren la presa que de otra
manera no obtendrfan. Los investigadores de la Comisién est&n actualmente
estudiando la relacidn de los delfines y los aleta amarilla mediante un modelo
matemftico basado en la hipStesis anterior.

REGLAMENTACIONES

En las reuniones de la Comisién el personal presenta sus conclusiones
sobre la condicidn de los varios stocks de atunes. Si es evidente que se
necesita reglamentaciones, el personal prepara sus recomendaciones generales,
las cuales son consideradas mas tarde en las reuniones intergubernamentales
p&gina 29). Estas deliberaciones resultan en recomendaciones detalladas sobre
las reglamentaciones o se anuncla que no se llegd a ninglin acuerdo. Si se
llega a un acuerdo en la reunidn intergubernamental y luege se adoptan las
recomendaciones de esa reunién en la reunién de la Comisién, las naciones
participantes fijan las reglamentaciones necesarias y las ponen en vigor. Es
importante entender que la Comisibén no fija ni pone en vigor las
reglamentaciones,

Como se indicd anteriormente en este informe, el personal de la Comisién
no ha visto la necesidad de reglamentar las capturas de ninguno de los atunes
que est&n bajo su autoridad excepto el atfin aleta amarilla. La necesidad de
reglamentar la oaptura de esta especie fue aparente en 1961, pero los
gobiernos de los paises interesados no pudieron hacer cumplir estas
reglamentaciones hasta 1966. La pesca del aleta amarilla fue entonces
reglamentada hasta el fin de 1979. Despubs de ese afic, las naciones
implicadas en 1la pesca no lograron llegar a un acuerdo sobre el cumplimiento
de las reglamentaciones. Mis adelante =e presenta un breve relato y
descripeién del programa reglamentario del aleta amarilla durante el perfodo
de 1966-1979. Las reglamentaciones fueron bastante complicadas, especialmente
durante los afios anteriores a su conclusibén as{ que, con el objeto de ser més
breve, se ha simplificado en cierta forma este relato., Solicitamos al lector
que necesite informacién detallada que la obtenga en los informes anuales de
la Comisién, usando este informe solo como gufia.

Las reglamentaciones recomendadas por la Comisién se aplicaron solo al
aleta amarilla. La reglamentacién de esta pesca se basé principalmente en el
modelo de produccién descrito en 1la seccibén anterior. Se propuso la
reglamentacién primero en una reunién de la Comisidn celebrada el 14 de
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septiembre de 1961. Se recomend$ que la cuota de captura en 1962 de aleta
amarilla fuera de 83 mil toneladas americanas. Esta cuota fue aplicada a todo
el Océano Pacifico oriental (sin definir en esa &poca) y a todos los paises,
basados en el lema "el primero que llega, primero lo obtiene". Se les pidié a
los paises que no eran miembros de la Comisién que colaboraran con estas
medidas de conservacibn. Se creyd en ese tiempo que el nivel de captura que
podfa sostener la poblacién a fines de 1961 era aproximadamente de unas 87 mil
toneladas, pero se recomend$ una cuota inferior para aumentar la poblacién al
nivel que pudiera soportar una produccibén mlxima constante (que se creyé era
entonces de unas 87 mil toneladas si el reclutamiento dependia de la densidad
o de unas 95 mil toneladas si era independiente de la densidad). Cuando =se
impuso la reglamentacién, se les permitié a los barcos que se encontraban en
el mar continuar pescando sin restricecidn hasta que terminaran el viaje que
emprendieron, Cuando la captura de 1962, mAs la cantidad esperada de peces
que serfa capturada por los barcos que estaban en el mar en la fecha de
clausura, alcanzara 74,600 toneladas se iniciarfa el perfodo de 1la
reglamentacidén. Cualquier barco que saliera después de ese tiempo se le
permitfa pescar barrilete y otras especies, con una captura incidental de
aleta amarilla que no sobrepasara el 15 por ciento del peso de la captura
total del viaje. Se esperaba que el total de la captura incidental de aleta
amarilla fuera aproximadamente 8,400 toneladas (CIAT, Inf. An., 1961: péginas
39-“3 .

Las reglamentaciones no pudieron hacerse efectivas en 1962, ni en los
afios siguientes antes de 1966, cuando la reglamentacidédn finalmente se hizo
vigente por primera vez, con una cuota de 79,300 toneladas en el ARCAA.
Entonces se impusieron las reglamentaciones cada afio hasta 1980. Se agregaron
nuevas estipulaciones de vez en cuando, concediendo asignaciones especiales a
ciertos barcos con reveses econfmicos, pero la reglamentacibn siguib baséndose
principalmente en una cuota total para el ARCAA, obteniéndose en base "el
primero que llega, primero lo obtiene".

En la reunién de abril de 1968, de la Comisibn, se recomend$ una cuota de
93,000 toneladas de aleta amarilla la cuil fue aceptada, pero en mayo fue
evidente que la poblacidn podia soportar una captura mayor, as{ que se aumentd
la cuota a 106,000 toneladas (CIAT, Inf. An., 1968: p&ginas 53-54), El1
Convenio estipula que el objetivo de la Comisibn es mantener 1las poblaciones
"en un nivel que permita un continuo aprovechamiento méximo afio trés afo", lo
que ha sido interpretado por los investigadores, que no es aceptable
recomendar una sobrepesca con el objeto de verificar si un stock ha de
reaccionar, como se ha pronosticado, a niveles de pesca mis elevados de lo que
se ha experimentado. Sin embargo, debido a que la abundancia aparente del
aleta amarilla permanecia a niveles mis elevados de lo que se esperaba, Yy
exist{a razén de creer que se disponfa de una poblacibn mis grande a causa de
la expansifén de la pesca en la zona hacla el oeste, se solicitd en 1968 que el
personal preparara un estudio con el fin de conocer en qué forma debfa
establecerse empiricamente la produccidn méxima constante del aleta amarilla,
haciendo ensayos con capturas mis grandes para determinar los efectos sobre la
abundancia aparente. Accediendo a esta solicitud, se recomend$ que las cuotas
en 1969, 1970 y 1971 fueran de 120,000 toneladas, pero que si la CPUE
(normalizada por dfas a la clase 3 arqueo de los barcos cerquercs) se reducia
a menos de 3 toneladas se limitarfa inmediatamente la pesca. Las cuotas
subsecuentemente se basaron en su mayoria en si 1la cuota del afic anterior
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habfa resultado en un aumento o reduccidn de la CPUE. (Claro estf, como se
describib antes, el personal ha trabajado considerablemente en obtener un
conocimiento més completo sobre la dinfmica de la poblacibén de los peces, con
el fin de que si la pesca se reglamenta de nuevo el esquema administrativo
habrf de ser mucho menos empirico). Las CPUE en 1969 y 1970 permanecieron
elevadas, y en 1971 se adopté una cuota de 140,000 toneladas, Jjunto con dos
incrementos de 10,000 toneladas cada uno. Se acord$ que el director de
investigaciones, segfin 1o juzgara, podria mis tarde agregar uno o0 ambos
incrementos. Cuando hiciera &sto basaria principalmente su decisién como es
natural, en los datos de la CPUE. La razbén de pasar por alto a los delegados
en esta decisidn se debid al hecho de que a causa de la magnitud de la flota
(Tabla 2) unos pocos dias de diferencia en la fecha de clausura podria cambiar
la captura total del aflo en varios miles de toneladas y no hubiera sido
posible que los delegados actuaran con suficiente rapidez en determinar 1la
fecha de c¢lausura oportunamente, En 1972 y en los aRfos siguientes se
designaron dos o tres de estos incrementos, y las cantidades de los
incrementos variaron algo de un afio a otro. En 1972, se agregaron ambos
incrementos a la cuota, perc ninguno en los otros afios.

En lo que respecta a 1962, se indicd al principio que 1la ecaptura
incidental de aleta amarilla de un barco no debia exceder el 15 por ciento de
"su captura" (CIAT, Inf. An., 1961: p&gina 42), luego se cambid a "su captura
de atfin® (CIAT, Inf. An., 1962: pigina 32). En 1963 y 1964, se indicé de
nuevo como "su captura", pero en 1965 y 1966 se empled la frase "que traiga
entre su pesca"™ (CIAT, Inf. An., 1965: p&gina 84). En 1967, la asignacibén se
cambid al 15 por ciento de aleta amarilla "entre su pesca de todas las
especies comerciales" (CIAT, Inf. An., 1967: plgina 118); en 1968, las otras
especies que podian incluirse con este propbsito se definieron como
"barrilete, patudo, atfin aleta azul, albacora, marlin, pez espada y tiburén"
(CIAT, Inf. An., 1968: p&gina 100). A comienzos de 1969 se agregd el bonito
a esta lista (CIAT, Inf. An., 1969: plgina 93) y a principios de 1974, el
barrilete negro (CIAT, Inf. An., 1974: pégina 75). En 1967, se acord§ que el
15 por ciento de la captura incidental de aleta amarilla obtenida por barcos
pequefios que hacen viajes diarios podfa acumularse por perfodos hasta de 2
semanas, en lugar de aplicarse a cada viaje (CIAT Inf. An., 1967: pégina 118).
En 1968 y en los alos siguientes se dejé que el gobierno de cada nacibn
reglamentara la pesca en tal forma que la captura del aleta amarilla de los
barcos reglamentados no excediera el 15 por ciento de la captura total de las
especies antes mencionadas, excepto por las asignaciones especiales examinadas
mis adelante (CIAT, Inf. An., 1968: pégina 100).

En 1969, por primera vez, se proporcioné una asignacidn especial para
barcos pequefos. En ese aflo se definieron esos barcos como aquellos que
tuvieran una capacidad de acarreo de no més de 300 toneladas; 1la asignacibn
fue de 4,000 toneladas para cada miembro o nacidn colaboradora. Los barcos
pequefios que de otra manera hubieran estado sujetos al 15 por ciento
reglamentario se les permitid pescar sin restriccidn después de la fecha de
clausura hasta que la captura total de estos barcos fuera de 4,000 toneladas
durante el periodo reglamentario; luego tenfan permiso de pescar sujetos a la
misma reglamentacibn de que los barcos de gran porte, es decir, la regulacibn
del 15 por ciento. Deade 1970 a 1975, se definieron los barcos de pequefio
porte como aquellos cuya capacidad no excedfa 400 toneladas y se aumentd la
asignacién de cada nacibén a 6,000 toneladas. En 1976, se acords que la
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asignacidn de las 6,000 toneladas concedidas a los barcos de pequefio porte
debfa aplicarse en el caso de Panami a los barcos que tuvieran una capacidad
de acarreo hasta de 600 toneladas. En 1977, tres paises recibieron
asignaciones especiales referentes a la estipulacibn de la asignacibn especial
de los barcos de pequefio porte. Se acordd (1) que en el caso de Costa Rica,
la asignacibén de las 6,000 toneladas, podfan ser capturadas por barcos hasta
de 1,100 toneladas de capacidad de acarreo; (2) en el caso de Nicaragua,
hasta 14,000 de las 6,000 toneladas asignadas a los barcos pequefios podian ser
capturadas por dos de los barcos con una capacidad de acarreo hasta de 1,800
toneladas cada uno y (3) en el caso de Panam&, hasta 3,000 toneladas de las
6,000 asignadas a los barcos pequefios podian ser capturadas por los barcos de
mis de 300 toneladas de capacidad de acarreo. En 1978, la asignacibén especial
de los barcos pequefios se aumentd a 7,500 toneladas en el caso de Costa Rica y
se aplicé a todos los barcos sin miras a la capacidad. En el caso de
Nicaragua y Panami se acord$ que la asignacibn de las 6,000 toneladas de 1los
barcos de pequefio porte se aplicaria a todos los barcos de cada uno de estos
paises. En 1979, el Gltimo afio de la reglamentacidn del aleta amarilla, se
decidid que 1la asignacibédn especial de las 6,000 toneladas de los barcos de
pequefio porte se aplicarfa a todos los barcos tanto de Nicaragua como Panamé.

La asignacidn especial concedida a las naciones miembros y colaboradoras
que tenian enlatadoras de atfin, pero capturas insignificantes de atfin {no més
de 1,000 toneladas), se inicib en 1970. En 1la resolucién de 1979 no se
mencionaron las enlatadoras de atin., Se les permitid a los barcos de dichas
naciones pescar sin restriceibn.

La asignacifn especial correspondiente a barcos recién construidos de
naciones en via de desarrocllo que eran miembros de la Comisidn se inicib a un
nivel de 2000 toneladas en 1971, incluyendo 1las capturas sin reglamentar.
Esta asignacién aumentd gradualmente durante los afios, alcanzando 26,500
toneladas en 1978. (En 1979, el filtimo afio de las reglamentaciones del aleta
amarilla, esta asignacidn especial fue eliminada). Se les permitid a los
barcos que calificaron para esta asignacidn que de otra manera hubieran estado
sujetos a la .reglamentacién del 15 por ciento del aleta amarilla pescar sin
restriccidén hasta alcanzar la asignacidn, y luego fueron sometidos al 15 por
cienteo reglamentario, En el perfodo de 1974-1978, estas asignaciones
especiales se redujeron por la ocantidad en que la ocaptura de todas las
embarcaciones que pescaban s8in restriccidn de la nacidn susodicha excediera
6,000 toneladas.

Finalmente, en 1977 se concedi§ una asignacidn especial a los barcos de
los EEUU fletados para investigar cbdme reducir la mortalidad de los delifines y
ésta continud hasta 1979. Se les permitid a estos barcos capturar un total
hasta de 1,000 toneladas de aleta amarilla durante la temporada de veda.

Como era posible anticipar la fecha aproximada de clausura y como los
barcos que se encuentran en el mar en esa fecha no estaban sujetos a la
reglamentacidn hasta que terminaran el viaje emprendido, a finales del decenio
de 1960 una gran parte de la flota llegd a puerto poco tiempo antes de que
empezara el periodo reglamentario con la intencién de descargar rfpidamente y
zarpar de nuevo para realizar un viaje mAs sin restriceibn. Como 6ésto causd
considerables problemas logisticos, se estableci§ en 1970 un T"perfodo de
gracia® de 10 dias. Los barcos que llegaran a puerto antes de la fecha de
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clausura y zarparan antes de terminar el periodo de gracia no estaban sujetos
a reglamentacién en ese viaje. El perfodo de gracia se extendi$ a 30 dias
desde 1971 en adelante.

A comienzos de 1973, se acord$ abrir una parte del ARCAA para la pesca
sin restriccibén como base experimental. Esto se hizo para promover la pesca
en esta zona poco explotada, que se crefa incluia peces que se mezclaban
relativamente poco con aquellos del resto del ARCAA y, por consiguiente, eran
subexplotados. Sin embargo, por razones estadisticas las capturas en esta
zona se consideraron como capturas en el ARCAA. En los aflos siguientes se
establecieron otras zonas semejantes, Los limites de estas zonas
experimentales y el periodo de afios en que estuvieron abiertas a la pesca sin
restriccién se presentan la Figura 1.

En la Tabla 3 se presenta un resumen de las reglamentaciones y otros
datos apropiados.

Como la capacidad total de la flota y el promedio de la capacidad de 1los
barcos aumentd (Tabla 2) cada vez fue mhs diffcil escoger una fecha de
clausura que resultara en una captura final que se aproximara a la cuota.
Durante el periodo de las reglamentaciones fue posible dividir la captura en
tres categorias, la obtenida antes de 1la fecha de clausura, la obtenida
después de la fecha de clausura por los barcos que no se encontraban sujetos a
la reglamentacibn (barcos que se encontraban en el mar en la fecha de clausura
Yy que continuaron pescando sin regresar a puerto después de esa fecha y los
barcos que estaban en puerto antes de la fecha de clausura ¥y que zarparon
antes de terminarse el perfiodo de gracia) y la obtenida después de la fecha de
clausura por los barcos reglamentados (asignaciones especiales y 1la captura
incidental del 15 por ciento). La fecha de clausura se basaba en los datos
obtenidos durante el periodo correspodiente a la primera categoria de captura.
En el periodo de 1966-1973, la captura de la primera categoria se redujo del
80 al 30 por ciento del total; en cambio, las categorias segunda y tercera
aumentaron respectivamente del 15 al 50 por ciento y del 5 al 20 por ciento.
Por ejemplo, el 27 de febrero de 1973 se anuncié que la fecha de clausura
seria el 8 de marzo, pero la estimacibén preliminar de la captura en la primera
fecha en ese tiempo era solo de 45,000 toneladas. La captura el resto del
afio, excluyendo la de la zona experimental (Figura 1), tendria que alcanzar
85,000 toneladas para llenar la cuota. Si se consideran los varios factores
que podrian afectar la captura en la segunda y tercera categoria, es fhcil ver
lo dificil que era determinar la fecha de clausura. En 1971, por ejemplo,
‘aparecid de repente barrilete frente a la parte septentrional de Sudamérica en
el segundo trimestre del afio y muchos barcos en su fltimo viaje sin
reglamentar pescaron barrilete en lugar de aleta amarilla, reduciéndose asi la
captura del aleta amarilla en la segunda categorfa. El resultado fue que la
captura total fue 26,500 toneladas inferior a la cuota,

Las reglamentaciones de la Comisidn no las hace cumplir la Comisibén., MAs
bien cada pals miembro y colaborador tiene la responsabilidad de promulgarlas
y hacerlas cumplir por la flota que 1lleva su pabelldn de acuerdo a las
reglamentaciones de 1la Comisibén. Por ejemplo, los Estados Unidos tenian
diferentes reglamentaciones para los diversos tipos y capacidad de acarreo de
sus barcos que estaban sujetos a las reglamentaciones de la Comisidn, pero no
se excedieron las asignaciones de los barcos pequefios y la captura incidental
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del aleta amarilla, fuera de esa asignacidén, no era m&s del 15 por ciento.
REUNIONES INTERGUBERNAMENTALES

Las recomendaciones del personal de la Comisidn siempre han tratado de
asuntos tales como las capturas globales, zonas de pesca, distribucibén de
tallas de los peces capturados, etc., mas bien que la distribucién de 1la
captura entre los que la utilizan. Asi que desde 1961, cuando se recomend$
por primera vez la reglamentacidén de la pesca, los asuntos tocantes a 1la
economia, las concesiones especiales, el poner en vigor las reglamentaciones,
etc., se han discutido en las reuniones intergubernamentales celebradas por
separado de las reuniones de la Comisibén. En estas reuniones se incluyen
representantes tanto de las naciones miembros come no miembros que participan
en la pesca. En ellas se ha tratado de lograr un acuerdo de si se debian
aceptar las recomendaciones de los investigadores referentes a la cuota total,
acerca de la reparticién de las asignaciones especiales, etc. El punto
principal de controversia ha sido el de las asignaciones especiales; las
naciones riberefias del Océano Pacifico oriental, en via de desarrollo han
deseado basar estas asignaciones en tales principios como la adyacente costera
al recurso, el nivel del desarrollo econdmico, etc.; en cambio, varios otras
naciones se han opuesto a 8sto. AdemAs, se han examinado tales asuntos como
la coloboracibn internacionsl en el cumplimiento de las reglamentaciones.
Cuando se logra un acuerdo en la reunibén, se escriben en forma de una
resolucién las recomendaciones de los asistentes a esa reunidn y se transmiten
a la Comisibén para su deliberacidn y adopeidn., Ademds en las reuniones
intergubernamentales se han formado varios grupos de trabajo para examinar afin
més las consecuencias de las reglamentaciones y de otros métodos de
reglamentacibn. Las asignaciones nacionales han sido el punto principal de
discusidn en las reuniones de estos comités.

RELACIONES CON OTRAS ORGANIZACIONES

A través de la existencia de la Comisidén el personal ha mantenido
vinculos estrechos de trabajo con varias organizaciones internacionales,
nacionales e intranacionales en todo el mundo. Esto es especlalmente
importante debido a la diseminacidn internacional del recurso de los tfinidos y
peces espada y a la naturaleza internacional de la pesca. Esta colaboracibn
entre las organizaciones es también necesaria si el personal ha de mantenerse
al frente del répido desarrollo que ocurre en la ciencia pesquera y

oceanogréfica, En seguida se describen algunas pocas labores del personal
relacionadas a estas ciencias,

Internacional

El personal de la Comisibn ha trabajado estrechamente ocon las Naciones
Unidas (NU) y dos de sus subsidiarias, la Organizacidn para la Alimentacién y
la Agricultura (FAO) y la Organizacidn Educacional, Cientifica y Cultural de
las Naciones Unidas (UNESCO), especialmente en los proyectos del Fondo
Especial de las NU emprendidos por la FAO en las naciones ribereBas del Océano
Pacifico oriental. Se les ha concedido licencias temporales de trabajo a
varios miembros del personal para trabajar o servir como asesores de la FAO
(véase por ejemplo, Klawe (1980)), y otros han servido en las asambleas y
comités de la FAO, especialmente en el de 1la FAO Expert Panel for the
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Facilitation of Tuna Research {(que ya no existe), el Indo-Pacific Fisheries
Council y el Indian Ocean Fisheries Commission.

El vinculo que ha tenido el personal de la Comisién con la Comisibén
Internacional para la Conservacién del AtGn Atléntico (CICAA) ha sido
extraordinariamente estrecho desde que se formd esta Gltima organizacibn en
1970. Los miembros del personal de la Comisién han servido como miembros de
los comités de la CICAA, y ha habido un gran intercambic informal de ideas e
informacidén entre los miembros del personal y los representantes de las
naciones miembros de la CICAA que estudian atunes en el Ocdano Atléntico.

Existe también un estrecho vinculo con el Skipjack Survey and Assessment
Progreamme y el Tuna and Billfish Assessment Programme de la South Pacific
Commission (SPC). Por ejemplo, la SPC y la CIAT realizaron juntas un programa
de marcado en el Pacifico central en 1979-1980 (CIAT, Inf. Esp., 3) y uno de
los investigadores de 1la CIAT prepar§ un informe sobre las capturas
palangreras de atunes y peces espada dentro de las 200 millas de las zonas
econbmicas de los paises miembros de la SPC (Klawe, 1978).

Otras organizaciones internacionales con las que el personal ha realizado
trabajos colaborativos incluyen la Organizacibn de los Estados Americanos, la
Comisién Permanente del Pacifico Sur (CPPS) y la International Whaling
Commission (IWC). Los investigadores de la CIAT prepararon para la CPPS una
sinopsis de los datos biolégicos de ocho especies de escémbridos (CIAT,
Inf. Esp.s» 2)y» y en varios de los iltimos aflos han preparado informes sobre la
evaluacidn de los stocks de delfines para el informe anual de la IWC (véase
por ejemplo, Hammond y Laake, 1983).

KNacjonal

El personal de la Comisibn ha mantenido estrechos vinculos de trabajo con
organizaciones nmnacionales pesqueras o relacionadas a las pescas de todas las
naciones miembros de la Comisién y las naciones no miembros que explotan
atunes y peces espada en el Océano Pacifico oriental.

Las oficinas principales de la Comisibdn se encuentran localizadas en un
edificio, propiedad del NMFS de los EEUU, y algunos miembros del personal de
la Comisibn que han trabajado en otros paises han estado frecuentemente
situados en las oficinas de organizaciones pesqueras naclopales. Esto provooca
la colaboracibn entre los miembros del personal de la Comisidn y los de las
naciones anfitriones, la cufl es necesaria si las labores de la Comisidn de
han de realizar en la forma més eficaz.

El personal de 1la Comisibn frecuentemente puede disponer de las
estad{sticas pesqueras y de los datos oceanogréficos y meteorolégicos
recolectados por varios gobiernos nacionales. Por ejemplo, se ofrecen los
datos de las capturas palangreras japonesas en el Océano Pacifico oriental por
especie, zona y fecha para que los miembros del personal Jjunto con los
empleados del Far Seas Fisheries Research Laboratory del Japén realicen el
anflisis.

Virtualmente toda la investigacidn oceanogrifica de la Comisién se ha
realizado mediante la colaboracibn eventual con otras organizaciones, incluso
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las oficinas gubernamentales de Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Francia,
México, Panami, Per6, Espafia, Gran Bretafia y los Estados Unidos. Un ejemplo
de 8sto es el estudio de EASTROPAC (eastern tropical Pacific) realizado en
1967-1969 por los goblernos de Chile, Ecuador, México, Perd, los Estados
Unidos y la Comisidn.

Los miembros del personal de la Comisibén han servido en varios comités
nacionales, incluso varios del National Academy of Sciences-National Research
Council, NMFS, President's Science Advisory Counecil, el Smithsonian
Institution y el Advisory Board of the National Oceanographic Data Center,
todos de los Estados Unidos, y la Junta de Planificacibn del Ecuador.

Intranacional

Las oficinas principales de la Comisién estén localizadas en un edificio
del gobierno de los Estados Unidos que, a la vez, se encuentra en los terrenos
de Sceripps Institution of Oceanography {(SIO), Universidad de California. El
personal de la Comisibén ha tenido vinculos muy estrechos de trabajo con el
SIO, especialmente en la investigacibn oceanogrffica, desde que se fundé la
Comisibn, La biblioteca y 1los servicios de las computadoras han sido
extremadamente fitiles para el trabajo del personal. Varios miembros del
personal han servido también como miembros del personal de SIO, o han tenido
alli océtedras.

Los investigadores de la Comisibn han trabajado también en colaboracibn
con clentificos de muchas otras universidades en varios paises, especialmente
en aquellos paises riberefios del Océano Pacifico oriental. Se realiza también
intercambio de informacibn e ideas con tales organizaciones como el California
Department of Fish and Game.

Finalmente, es importante mencionar la gran colaboracibn suministrada por
empresas particulares. La investigacifn de la Comisién depende fuertemente de
los datos de todas las capturas de atunes en el Océano Pacifico oriental,
provistos por las f&bricas enlatadoras y otras empresas pesqueras, de muchas,
naciones., Ademés, se les permite a los miembros del personal muestrear peces
y recolectar informacién sobre la devolucibn de marcas de estas empresas. la
investigacibn de la Comisibn depende también de los datos detallados de los
cuadernos de bitfcora, que casi sin excepcibn suministran los propietarios de
los barcos. Ademfs, &stos han permitido frecuentemente que los miembros del
personal visjen a bordo de sus barcos para marcar atunes y obtener muestras y
datos de varios tipos. En retorno, la Comisién suministra frecuentemente
informacién a los pescadores y comerciantes, siempre que al hacerlo no
contravenga la naturaleza confidencial de los datos. Ademés, los empleados de
la Comisibn han participado en la innovacibn de las artes y las técnicas para
liberar ilesos a los delfines de las redes de cerco.

PUBLICACIONES

La pronta y completa publicacidn de los resultados de la investigacibn es
uno de los elementos mis importantes del programa cient{fico de investigacibn
de la Comisibn. Por este medio las naciones miembros, la comunidad cientifica
y el pfiblico en general se encuentran corrientemente informados de la labor
realizada por el personal de la Comisibén. La publicacibén de 1los datos
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bésicos, de los métodos de anflisis y de los resultados obtenidos, ofrecen la
oportunidad de que sean revisados criticamente por otros investigadores, 1lo
que a su vez garantiza las validez de los resultados logrados por el personal
cientifico de la Comisibn, despertando al mismo tiempo el interés de otros
cientificos en dicha investigacién.

Cada uno de los Informes Anuales de la Comisién incluye un resumen de las
investigaciones realizadas durante el alio civil anterior, el compendio de las
reuniones de la Comisidn en ese afio y un breve informe sobre la administracién
y las finanzas,

La parte principal del trabajo cientifico del personal se publica en 1la
serie de Boletines. A fines de 1984, ya se han publicado 120 nfimeros en esta
serie o estin en el proceso de ser editados.

Se han publicado m&s de otros 200 informes, algunos cientificos y otros
de naturaleza popular o semipopular, en 1libros, en revistas cientificas
exteriores de prensa y en revistas comercilales,

La serie de Informes Especiales, de la cufl este informe es un ejemplo,
incluye datos que no son aproplados para los objetivos anteriormente descritos
en otra serie de informes o en los boletines. A fines de 1984, se han
publicado cuatro de &stos (sin incluir este informe).

La serie de Informes Internos se produce principalmente como conveniencia
para los miembros de la Comisibn. Incluye informes de varios tipos. Algunos
de &éstos se modificaréin eventualmente y serfn publicados en la serie de
Boletines © en revistas exteriores de prensa. Otros son informes
metodolégicos de interés limitado o informes de investigacibn que dieron
zeaultadoa inconclusivos o negativos. A fines de 1984, se han publicado 18 de

stos,

La serie de los Informes de Datos incluyen muchos mapas y listas de datos
biolbgicos, oceanogrificos y meteorolbgicos; estos filtimos se obtienen
mediante la computadora. Se distribuyen a un nfmero limitado de
investigadores que necesitan los datos en su forma original. Se han impreso
siete de &stos a fines de 1984,

Los miembros del personal de la Comisidn han traducido de varios idiomas,
muchos papeles cientificos al 1inglés y al espafiol. Estas traducciones se
hacen principalmente para el usc del personal, pero se han repartido copilas a
investigadores de otras organizaciones. El nGmero total de traducciones,
enumerado en los informes anuales de la Comisidn hasta 1983, es 17.
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FIGURA 1.

Mapa del Océano Pacifico oriental, mostrando el ARCAA y las

experimentales descritas en el texto.
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TABLA 1. Presupuesto actual y recomendado de la Comisién y proporcién de las contribiciones de las
naciones miembros.

1951-1952 1955-1956 1960-1961 1965-1966 1970-1971 1975-1976 1980-1981

Recommended $332,000 $367,202 $386,870 $658,590 $1,196,835 $1,490,679 $2,258,360
Actual $59,770 $198,290 $373,947 $458, 744 $479,596 $960,027 $2,139,901
EEUU 99,.8¢% 99,8% 99.8% 100.000 100.000 100.000 100,000
Costa Rica 0.2% 0.2% 0.2% 0,440 1.092 1.857 ——

Panamé —— $500 $500 $500 $500 $500 $500
Ecuador - —— — 6.421 —— — -

México —— — - 1.471 4,062 7.428 —

Canadi - - - - 0.911 3.774 4,158
Japbn -— - -— - - 2.433 0.958
Francia -— —— — —— -—— 0.613 0.119
Nicaragua -— — —— -— $500 $500
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TABLA 2. Nfmero y capacidad de los barcos cerqueros y de carnada de todas las naciones que pescan atfin en el
Océano Pacifico oriental.
Capacidad 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1984
Arte (ton. amer.) No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap. No. Cap.
Cer~ <51 15 375 15 37 17 395 6 150 0 - 0 - 3 113
queros 51-100 12 1,126 h 355 0 - 6 485 8 664 17 1,426 26 2,199
101-200 59 6,264 55 17,836 36 5,758 23 3,862 28 4,574 32 4,662 16 2,136
201-300 2 490 31 7,599 43 11,016 33 8,401 25 64615 25 6,172 9 2,113
301=-400 0 - 17 5,856 29 9,990 27 9,333 17 6,082 21 7,620 5 1,882
401-600 0 - 2 925 11 5,133 26 13,283 22 11,957 17 9,017 8 &,4m1
601-800 0 - 0 - 7 5,251 22 15,459 25 17,412 34 24,446 25 18,126
801-1000 0 - 0 - 2 1,654 11 9,888 20 18,240 20 18,360 9 7,925
1001=-1200 0 - 0 - 2 2,09 y 4,278 58 64,515 63 T1,977 37 43,041
>1200 0 - 0 - 0 - 1 1,400 21 31,766 30 41,347 13 17,145
Total 80 8,255 124 22,946 147 41,288 159 66,539 224 161,825 259 185,027 151 99,151
Barcos de <51 13 4hy 43 1,020 75 1,803 78 2,184 44 1,362 15 499 17 559
carnada 51-100 11 765 8 585 8 575 12 857 29 2,064 17 1,264 14 1,068
101=200 % 7,110 29 4,425 14 1,970 12 1,659 27 3,698 10 1,263 8 1,114
201=-300 71 17,640 14 3,367 3 672 4 922 1 246 4 912 1 240
301400 31 10,540 16 5,430 1 310 1 340 0 - 0 - 0 -
401-600 11 5,230 3 1,700 0 - 0 - 0 - 0 - 0 -
Total 183 41,729 113 16,527 101 5,330 107 5,962 101 7,370 46 3,938 40 2,981
Gran total 263 49,984 237 39,473 248 46,618 266 72,501 325 169,195 305 188,965 191 102,132




":{6—

TABLA 3, Sumarioc de las reglamentaciones (propusstas pero no aceptades en 1962-1965) del sttin aleta amarilla en el Oclanc Pacifico oriental (datos de 1966-1979 segln el Inf., Esp. 2 de la CIAT). La capturs del ARCAA (excluyende
1as zonas experimentalas) incluys pecez capturadey con palangre.

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1988 1985

Cuote (ton. amer. x 1000} (83.0) (79.0} (76.5) (81.8) 79.3  B4.5 93 120 120 140 120 130 175 175 175 175 175 175 (1653 (1663 (168)  (17g)  (162)  (3T®)
Incrementos autorizados de [} 4] 4] [} 4] Q 13 ] o 10+10 10410 10410410 10410 10+10 10410 20415 20415 20415 total 15415416 15415 15418 15415 20«10
1a cuota (ton. amer. x 1000) de 15

Hedida de protecciln para la - . .- - - - - 3 3 3 3 3 3 3 EY 3 3 3 - —— - — -— —

clausuras debide a la CPUE baja
{ton. amer. por dfa)

Asfgnacibn para la captura inci- (15} (153 (15} {15} 15 15 15 15 15 15 15 15 5 15 15 15 15 15 {15) 018) {15} {15} (153 (153
dental de alets amarills durante
la temporada de vede (porcentsje)

kaignaciones eapeciales, barcos - - - - - - -— y 6 6 6 6 6 3 &2 63 &
pequefios de cada nacién
(ton. amer. x 1000}

Asignaciones especisles, barcos - — - - — - - - - 2 2 8 8 10 13 13 2.5 — - - -— - - ——
nuevos de palses an via de
dessrrollo {ton. amer. x 1000)

Asignaciones sapecinles, ceda - -— “n - - - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 — - - — - -
pals miewbro y colaborador

que tengan anlatsdoras y poca

captura (ton. aser, x 1000)

Asignacidn especial. barcos - - — - - —_ - - - -— -— - — .- -— 1 1 1 - - - - - -
de los EEUU fletados para la

investigacién de los delfines

(ton. amer. x 1000}

Facha de clausurs - - - - 9/1% &/2% 6/18 416 3/23 4/09 3/05 3/08 3/18 3/13 3727 1407 5/06 T/ e .- e - - -—
Perfodo de gracia (diam) - - - - 0 ] 1] 0 10 30 30 30 30 30 30 30 30 30 - - - - - -
ARCAA (excluyendo 91.%5 90.0 1145 126.9 142.6 113.9 1%2.5 167.6 187.7 174.3 182.1 177.4 167.9 188.4 147.4 175.4 119.1 90.8 151.%
las zonas
experimentalan)
Captura
{ton, Zonas - - - - - -— - - - . - 10,2 3.9 2.1 28.6 31.6 14,8 6.5 — - -— -— — -
amer. x exparinentales
1000
Total ARCAA 8r.2 2.1 101.& 90.1 91.5 90.0 14,5 126.9 w26 1139 152,5  177.8  391.6  176.h  210,7  203.0 1833 195.0  WT.A 1754 119.1 90.8  141.9
Fusra del ARCAA 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2 19.2 30.7 22.8 ha.8 k3.5 41,0 87.5 506.7 17.9 16.0 15.2 29.4 26.3 19.8 13.5 18.1

1. En 1966 y 1967 cade barco con pe rmiso para pescar solo otras especien se les concedis gque podian descargar hasta el 15 por ciento por peso de atfin wleta amarilla entre la carga de todos las espeoies vendibles capturados en
cuslquiar viaje pesquerc realizado después de la veda de pesce. En todos los alios sigulentes el porcantaje permitido fue determinado por cada pals bajo el cufl estadan reglstrados estos barcos sstipulando que el agregsdo de
1s capturs incidental de alets amarilla de los barcos de cads pafs no podia exceder el 15 por ciento de la captura total combinada cbtenida por esos barcos durante el perfodo permitido parm pescar en el ARCAA.

2, Eato se aplics a los barcos abandersdos de Fanamé hasta de 600 toneladas de capacidad.

3. Esto se aplics & los barcos abanderados de Coata Rica hasta de 1,100 toneladas de capacidad; hasta 4,000 toneladas de esta captura se aplicd a dos barcos de Nicarsgus hasta de 1,800 tonelsdas de capacidad; haste 3,000 tone-
lades de esta captura se aplicd o los barcos de Penank de nis de 400 toneladas de capacidad,

=

Esta asignaciGn para Costa Rica fus da 7,500 toneladas, y fus aplicable u todos sus barcos; para Nicaragua y Pangmk este asigneoifn s aplicd a todos los baroos de cada pals.
5

Para Nicaragua y Panank esto 3¢ aplicd a todos los barcos da cads pais.
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APENDICE 1

CONVENCION ENTRE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA Y LA
REPUBLICA DE COSTA RICA PARA EL ESTABLECIMIENTO DE
UNA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

L.os Estados Unidos de América y la Republica de Costa Rica, teniendo
en consideracién su interés comin en mantener la poblacién de atunes de
aletas amarillas y bonitos y otras especies de peces que pescan las embar-
caciones atuneras en el Pacifico Oriental, que con motivo de explotacién
constante se han convertido en materia de interés comun, y deseosos de
cooperar en la compilacion e interpretacién de datos fidedignos que faciliten
el mantenimiento de las poblaciones de estos peces en un nivel que permita
un continuo aprovechamiento maximo ano tras afo, han convenido en con-
certar una convencién para estos fines y con este objeto han nombrado los
siguientes Plenipotenciarios:

El Presidente de los Estados Unidos de América:
James E. Webb, Secretario Interino de Estado
Wilbert M. Chapman, Ayudante Especial del Vicesecretario
de Estado

El Presidente del Gobierno de Costa Rica:
Mario A. Esquivel, Embajador Extraordinario y Plenipotenciario
de Costa Rica
Jorge Hazera, Consejero de la Embajada de Costa Rica

quienes, habiendo canjeado sus respectivos plenos poderes, que fueron
hallados en debida forma, han convenido en lo siguiente:

ARTICULO 1

1. Las Altas Partes Contratantes convienen en establecer y mantener
una Comision mixta que se denominara Comisién Interamericana del Atan
Tropical, que en adelante se llamara la Comisién, la cual llevara a efecto
los objetivos de esta Convencién. La Comision estara integrada de secciones
nacionales formada cada una por unc y hasta cuatro miembros nombrados
por los gobiernos de las respectivas Altas Partes Contratantes.

2. La Comisién rendird anualmente al gobierno de cada una de las
Altas Partes Contratantes un informe sobre sus investigaciones y con-
clusiones con las recomendaciones que sean del caso v también informara
a los gobiernos, siempre que lo considere conveniente, respecto a cualquier
asunto relacionado con las finalidades de esta Convencion.

3. Cada una de las Altas Partes Contratantes determinard y pagara
los gastos en que incurra su respectiva seccion. Los gastos conjuntos en
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que incurra la Comisién seran cubiertos por las Altas Partes Contratantes
mediante contribuciones en la forma y proporcién que recomiende la
Comisiéon y aprueben las Altas Partes Contratantes. La proporcion de
gastos conjuntos que pagara cada una de las Altas Partes Contratantes se
relacionara con la proporcién de la pesca total procedente de las pesquerias
que abarque esta Convenciéon y que utilice cada una de las Altas Partes
Contratantes.

4. Tanto el plan general de actividades anuales como el presupuesto
de gastos conjuntos, seran recomendados por la Comision y se someteran a
la aprobacion de las Altas Partes Contratantes.

5. La Comisién acordara el lugar o los lugares méas convenientes para
su sede.

6. La Comision se reunird por lo menos una vez al afio y siempre que
lo solicite una u otra de las secciones nacionales. La fecha y el lugar de la
primera sesioén se fijaran por acuerdo de las Altas Partes Contratantes.

7. En su primera sesién la Comision elegira, del seno de las distintas
secciones nacionales, un presidente y un secretario. El presidente y el secre-
tario desempefiaran sus cargos por el término de un afio. En los afios
subsiguientes, la eleccion del presidente y del secretario, del seno de las
secciones nacionales, se efectuard de modo que el presidente y el secretario
sean de distinta nacionalidad y de manera que alternadamente se propor-
cione a cada una de las Altas Partes Contratantes la oportunidad de estar
representada en estos cargos.

8. Cada una de las secciones nacionales tendri derecho a un voto.
Los acuerdos, resoluciones, recomendaciones y publicaciones de la Comisién
tendrin gue ser aprobados por unanimidad de votos.

9. La Comisién podra adoptar los estatutos o reglamentos para celebrar
sus sesiones y, segin lo requieran las circumstancias, podra enmendarlos.

10. La Comisién podra tomar el personal que sea necesario para el
desempeiio de sus funciones y obligaciones.

11, Cada una de las Altas Partes Contratantes podrd establecer un
comité consultivo para su respectiva seccién que estara integrado por
personas bien versadas en los problemas comunes de la pesca del atiin. Cada
uno de los comités consultivos sera invitado para asistir a las sesiones
publicas de la Comisién.

12. La Comision podrd celebrar audiencias piiblicas y cada seccién
nacional podra también celebrar audiencias publicas en su propio pais.

13. La Comisién nombrara un Director de Investigaciones, que debera
ser un técnico competente, el cual sera responsable ante la Comisién y
podra ser retirado por ésta a su discrecién. Con sujecién a las instrucciones
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de la Comisién y con la aprobacién de ésta, el Director de Investigaciones
se encargara de:

(a) preparar planes de investigacién y presupuestos para la Comision;

(b) autorizar el desembolso de fondos para los gastos conjuntos de la

Comisién;

(c) llevar cuentas de los fondos para los gastos conjuntos de la

Comisidn;

{d) nombrar y dirigir el personal técnico asi como a los demas empleados

a necesarios para el desempefic de las funciones de la Comision;

(e) concertar la cooperacién con otros organismos o personas de con-

formidad con el inciso 16 de este Articulo;

(f) coordinar las labores de la Comisién con las de los organismos y

personas cuya cooperacién se haya concertado;

(g) preparar informes administrativos, cientificos y de otra clase para

la Comisién;

(h) desempefiar toda otra funcién que la Comisién le encomiende.

14. Los idiomas oficiales de la Comisién seran el inglés y el espafiol y
los miembros de la Comisién podrin usar uno u otro de estos idiomas en el
curso de las sesiones. Siempre que se pida, se traducird de un idoma a
otro. Las actas, documentos oficiales y publicaciones de la Comisién se
haran en ambos idiomas; pero la correspondencia oficial de la Comisidn,
a discrecién del Secretario, se podra escribir en uno u otro de los dos
idiomas.

15. Cada seccién nacional tendra derecho a obtener copias certificadas
de cualesquiera documentos pertenecientes a la Comisidn; excepto que la
Comisién adoptara reglamentos, que podra enmendar posteriormente, para
proteger el caracter confidencial de las estadisticas de cada una de las
operaciones de pesca y de las operaciones de cada una de las empresas.

16, En el desempefic de sus funciones y obligaciones la Comisién
podra solicitar los servicios técnicos y cientificos e informacion de las
entidades oficiales de las Altas Partes Contratantes, los de cualquier insti-
tucién u organizacién internacional, pablica o privada o los de cualquier
particular,

ARTICULO II
La Comisién desempefiard las funciones y obligaciones siguientes:

1. Llevar a cabo investigaciones sobre la abundancia, biologia, bio-
metria y ecologia de los atunes de aletas amarillas (Neothunnus) y bonitos
(Katsuwonus) de las aguas del Pacifico Oriental que pesquen los nacionales
de las Altas Partes Contratantes, como también de las clases de pescado
que generalmente se usan como carnada en la pesca del atun, especialmente
la sardina, ¥ otras clases de peces que pescan las embarcaciones atuneras; y
asimismo sobre los efectos de los factores naturales y de la accién del
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hombre en la abundancia de las poblaciones de peces que sostengan a todas
estas pesquerias.

2. Compilar y analizar informes relacionados con las condiciones
presentes y pasadas y de las tendencias que se observen en las poblaciones
de peces que abarca esta Convenci6n.

3. Estudiar y analizar informes relativos a los sistemas y maneras
de mantener y de aumentar las poblaciones de los peces que abarca esta
Convencién.

4, Llevar a cabo la pesca y desarrollar otras actividades tanto en alta
mar como en las aguas que estén bajo la jurisdiccion de las Altas Partes
Contratantes, segun se requiera para lograr los fines a que se refieren los
incisos 1, 2 y 3 de este Articulo.

5. Recomendar en su oportunidad, a base de investigaciones cienti-
ficas, la accién conjunta necesaria de las Altas Partes Contratantes para
fines de mantener las poblaciones de peces que abarca esta Convencion
en el nivel de abundancia que permita la pesca maxima constante.

6. Compilar estadisticas y toda clase de informes relativos a la pesca
y a las operaciones de las embaraciones pesqueras y demas informes
relativos a la pesca de los peces gque abarca esta Convencién, sea de las
embarcaciones o de las personas dedicadas a esta clase de pesca.

7. Publicar o diseminar por otro medio informes sobre los resultados
de sus investigaciones y cualesquiera otros informes que queden dentro del
radio de accién de esta Convencién, asi como datos cientificos, estadisticos
o de otra clase que se relacionen con las pesquerias mantenidas por los
nacionales de las Altas Partes Contratantes para los peces que abarca esta
Convencidn.

ARTICULO III
Las Altas Partes Contratantes convienen en promulgar las leyes que
sean necesarias para lograr las finalidades de esta Convencion.

ARTICULO IV

Nada de lo estipulado en esta Convencién se interpretari como modi-
ficacién de ningin tratado o convencidn existente referente a las pesque-
rias del Pacifico Oriental anteriormente suscrito por una de las Altas Partas
Contratantes ni como exclusién de una Alta Parte Contratante para con-
certar tratados o convenciones con otros Estados en relacién con estas
pesquerias, siempre que sus términos no sean incompatibles con esta
Convencidn.

ARTICULO V

1. Esta Convencién sera ratificada y los instrumentos de ratificacién
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se canjearan en Washington a la mayor brevedad posible.

2. Esta Convencién entrari en vigor en la fecha del canje de ratifi-
caciones.

3. Todo gobierno cuyos nacionales tomen parte en las operaciones de
pesca que abarca esta Convencioén y que desee adherirse a ella dirigira una
comunicaciéon a tal efecto a cada una de las Altas Partes Contratantes.
Al recibir el consentimiento unanime de las Altas Partes Contratantes a
tal adhesion, el gobierno interesado depositara con el Gobierno de los
Estados Unidos de América, un instrumento de adhesién en el que se esti-
pulard la fecha de su vigencia. El Gobierno de los Estados Unidos de
América transmitird una copia certificada de la Convencién a cada uno
de los gobiernos que deseen adherirse a ella. Cada uno de los gobiernos
adherentes tendra todos los derechos y obligaciones que otorgue e imponga
esta Convencién tal como si fuera uno de sus signatarios originales.

4. En cualquier momento después de la expiracion de diez afios a
contar de la fecha en que entre en vigor esta Convencién, cualquiera de las
Altas Partes Contratantes podra dar aviso de su intencién de denunciarla.
Tal notificacién tendra efecto, en relacion con el gobierno que la transmita,
un afio después de ser recibida por el Gobierno de los Estados Unidos de
América. Después de que expire dicho periodo de un afio, la Convencidén
continuara en vigor solamente en relacién con las Altas Partes Contratantes
restantes.

5. El Gobierno de los Estados Unidos de América informara a las otras
Altas Partes Contratantes de todo instrumento de adhesién y de toda noti-
ficacion de denuncia que reciba.

EN FE DE LO CUAL los respectivos Plenipotenciarios firman la
presente Convencién.

HECHO en Washington, en duplicado, en los idiomas inglés y espafiol,
ambos textos de igual autenticidad, el dia 31 de mayo de 1949.

POR LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA:

James E. Webb
W. M. Chapman

POR LA REPUBLICA DE COSTA RICA:

Mario A. Esquivel
Jorge Hazera
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COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Reglas de Procedimiento
(Adoptadas en la Cuarta Reunibdn, 13 de agosto de 1952)

Representacién
Articulo 1

Cada una de las Altas Partes Signatarias de la Convencidn entre Costa
Rica y los Estados Unidos de América para el establecimiento de la Comisién
Interamericana del Atfin Tropical, firmada en Washington el 31 de mayo de 1949
(que en adelante se citarf como la Convencidn) tendri derecho a designar de
uno a cuatro mjembros. El delegado o delegados de cada una de las Altas
Partes Contratantes serf o serén considerados una Seccidn Nacional.

Articule II

El Comit® Consultivo establecido por las Altas Partes Contratantes de
conformidad con el pérrafo 11, Artficulo I de la Convencibn, serd invitado a
asistir a las sesiones plblicas de la Comisibn. Cada seccibdn nacional
mantendrié al Secretario de la Comisidén corrientemente informado en relacién
con los miembros de su Comité Consultivo. Los consejeros (miembros del Comité
Consultivo) que =sean invitados a presenciar las sesiones pfiblicas de la
Comisidén podrén a juicio del Presidente tomar la palabra en tales reuniones,
peroc no tendrén voto.

Yotacibn
Articulo III

Cada seccidn nacional tendrd un voto. El voto podrd ser expresado por
cualquier miembro de la seccidn nacional.

Articulo IV

Todas las decisiones, resoluciones, recomendaciones y cualquier otra
determinacién oficial de la Comisibn solo podrén ser aprobadas por unanimidad
de las Altas Partes Signatarias de la Convencién. La votacibn se tomar8 por
la indicacién que se haga con la mano o por llamamiento a cada una de las

secciones naclonales, seglin parezca mis conveniente en la opinién del
Presidente de la Comisién.

Artfoculo ¥

Cuando la Comisién no esté reunida oen caso de emergencia, el voto de las

Altas Partes Contratantes podri obtenerse por correspondencia o por otros
medios de comunicacibn.
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Del Presidente y Secretario

Articulo VI

En su Primera Reunidn la Comisién elegirf un Presidente y un Secretario
de diferentes secciones nacionales. El Presidente y el Secretario estarén en
funciones por el perfodo de un afio (fiscal). En los aflos siguientes, la

eleceidn
de ellos
una de

del Presidente y del Secretario se hari de tal manera, que cada uno
sea de diferente nacionalidad., dando oportunidad anualmente a cada
las Altas Partes Contratantes, por turno, a tener representacibn en

dichos cargos.

Articulo VII

Son

(a)

(b)
(e)

(d)

{e)

(£)

obligaciones del Presidente:

Determinar la fecha y el lugar para las reuniones ordinarias y
extraordinarias de la Comisibén, previa consulta con 1los otros
delegados.

Presidir todas las reuniones de la Comisibn.

Decidir todas las cuestiones de orden que 8e presenten en las
reuniones de la Comisién. Sin embargo, los delegados tendrén el
derecho de pedir que cualquiera de las decisiones del Presidente sea
sometida a la Comisibn para admitirla o rechazarla por medio del
voto.

Tomar las votacicnes y anunciar el resultado de los votos de la
Comisidn.

Actuar en representacidn de la Comisidn de acuerdo con los encargos
que &sta le asigne mediante decisidn tomada por la misma.

Aprobar las actas oficiales de todas las reuniones de la Comisidn.

Artfculo VIII

Son

{a)

(b)

{c)

(d)

obligaciones del Secretario:

Firmar las comunicaciones oficiales dirigidas a las Altas Partes
Contratantes, con la aprobacidn previa del Presidente en cada caso.

Recibir y transcribir a los otros delegados las comunicaciones de
las Altas Partes Contratantes.

Mantener archivos oficiales y comprobantes de 1las actuaciones
indicadas por los incisos (a) y (b) del presente Articulo.

Cumplir con cualesquiera otros deberes que le asigne la Comisibén
mediante acuerdo de la misma.
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Articulo IX
Son deberes del Director de Investigaciones:

(a) El cumplimiento de 1las funciones que establece el Articulo I,
pérrafo 13 de la Convencidn.

{b) La preparacién de 1la agenda para las reuniones ordinarias y
extraordinarias de la Comisibn.

Afio Fiscal
Articulo X
El Afio Fiscal de la Comisidn se extiende del 1° de julio al 30 de Jjunio.
Ofjcinas Principales
Articulo XI

Las oficinas principales de la Comisibén estarén en San Diego, California.
Las oficinas regionales y laboratorios se instalarén en las localidades que
sean determinadas por la Comisibn.

Reu e
Artfculo XII

La Comisibn se reuniri por lo menos una vez al afio y cada vez que lo
solicite una de las secciones nacionales. El lugar de reunibn seri la sede de

las oficinas principales o cualquier otro que sea designadoe por el Presidente,
previa consulta con la Comisibn.

Idjomas
Articulo XIII

Los idiomas oficiales de la Comisibn serfn el espafiol y el inglés; 1los

miembros de 1la Comisién podrin usar cualquiera de esas lenguas durante las
reuniones, Cuando asi{ se solicite, se hard la traduccibn al otro idioma. Las
actas, documentos oficiales y las publicaciones de la Comisibn serén en ambos
idiomas, pero la correspondencia oficial de la Comisibn podri escribirse, a
Juieio del Secretario, en cualquiera de ambos idiomas.

Documentos
Artioculo XIV

Cuando asf se solicite, la Comisibn extenderf a cualquiera de las
secciones nacionales, coplas certificadas de los documentos relacionados con
este organismo (la Comisifn).
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Los informes y las estad{sticas de la produccibn pesquera individual vy
los detalles de las operaciones que individualmente las compafifas suministran
a la Comisibn, serdn considerados en forma confidencial.

Enmiendas
Articulo XV

Estas reglas de procedimiento podrén ser modificadas de tiempo en tiempo,
segin la Comisién 1lo considere necesario, para 1o cual se seguirén las
estipulaciones que sobre votacibn establecen los Articulos III y IV antes
consignados,
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