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Modificado de Berger et al. 2012

Objetivos de ordenación
Sociales (e.g. empleo, acceso a alimentación)

Económicos (e.g. rentabilidad)

Biológicos (e.g. riesgo de colapso)

Ecosistema (e.g. bycatch, diversidad)

Políticos (e.g. distribución de oportunidades de pesca) Biología

Puntos de referencia límite
Especificados por ciencia

e.g. x%SB0

Puntos de referencia objetivo
Especificados por administración

e.g. x%BMSY

x%FMSY

MEY, CPUE, etc

Métricas de desempeño
Especificados por administración

e.g. captura total

variabilidad de capturas

tasa de captura

probabilidad de colapso

Reglas de control

Estrategias: principios básicos



Objetivos de ordenación
Sociales (e.g. empleo, acceso a alimentación)

Económicos (e.g. rentabilidad)
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Puntos de referencia límite
Especificados por ciencia

e.g. x%SB0

Puntos de referencia objetivo
Especificados por administración

e.g. x%BMSY

x%FMSY
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Métricas de desempeño
Especificados por administración

e.g. captura total

variabilidad de capturas

tasa de captura

probabilidad de colapso

Reglas de control

Estrategias: Objetivos
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Reglas de control

Modificado de Berger et al. 2012

Estrategias: Métricas de Desempeño



Objetivos de ordenación
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Biológicos (e.g. riesgo de colapso)
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Especificados por administración
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x%FMSY
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Métricas de desempeño
Especificados por administración

e.g. captura total

variabilidad de capturas

tasa de captura

probabilidad de colapso

Reglas de control

Modificado de Berger et al. 2012

Estrategias



Objetivos de ordenación
Sociales (e.g. empleo, acceso a alimentación)

Económicos (e.g. rentabilidad)

Biológicos (e.g. riesgo de colapso)

Ecosistema (e.g. bycatch, diversidad)

Políticos (e.g. distribución de oportunidades de pesca) Biología

Puntos de referencia objetivo
Especificados por administración

e.g. x%BMSY

x%FMSY

MEY, CPUE, etc

Métricas de desempeño
Especificados por administración

e.g. captura total

variabilidad de capturas

tasa de captura

probabilidad de colapso

Reglas de control

Puntos de referencia límite
Especificados por ciencia

e.g. x%SB0

Modificado de Berger et al. 2012

Estrategias: Reglas de Control



• Las reglas de control identifican reglas pre-acordadas de 

acciones de ordenación en respuesta a cambios en el 

estado del recurso y/o ambientales en relación a puntos 

de referencia pre-establecidos.

• Operacionaliza objetivos de ordenación

• Incrementa la transparencia en como las decisiones de 

ordenación son hechas

• Provee una forma de desarrollar estrategias de 

ordenación racionales usando tomas de decisiones 

basadas en ciencia

Reglas de Control



Estado del Stock
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•Medidas de control, tacticas:

▪ Regulaciones disponibles para aplicar la estrategia

Elementos de Regla de Control



ADMINISTRACION

Objetivos de ordenación
Sociales (e.g. empleo, acceso a alimentación)

Económicos (e.g. rentabilidad)

Biológicos (e.g. riesgo de colapso)

Ecosistema (e.g. bycatch, diversidad)

Políticos (e.g. distribución de oportunidades de pesca) Biología

Puntos de referencia límite
Especificados por ciencia

e.g. x%SB0

Puntos de referencia objetivo
Especificados por administración

e.g. x%BMSY

x%FMSY

MEY, CPUE, etc

Métricas de desempeño
Especificados por administración

e.g. captura total

variabilidad de capturas

tasa de captura

probabilidad de colapso

Reglas de control

Modificado de Berger et al. 2012

¿Cuál es el rol de cada participante?

CIENCIA



• Administradores y partes interesadas identifican

– objetivos de ordenación 

– puntos de referencia objetivo

– opciones de reglas de control, criterios a usar para evaluarlas 

• Científicos identifican limites biológicos a la explotación 
apropiados y evalúan el desempeño de estrategias 
identificadas como candidatas

Roles típicos de participantes



• No se buscan estrategias óptimas, se buscan estrategias 
que sean robustas a:
– Error en la estimación

– Incertidumbre sobre el modelo correcto

– Incertidumbre en implementación 

– Cambio climático

– Etc, etc, etc…

• Se descartan estrategias que no 

funcionen
– Si no funcionan en computadora, 

menos en el mundo real 

• Estrategias óptimas pueden encontrarse sabiendo el 
modelo correcto, pero pueden ser malas si se aplican al 
modelo equivocado

Evaluación de Estrategias de Ordenación (EEO)



• Pocas veces podemos evaluar alternativas analíticamente (e.g. formula)

• La mayoría de las veces, tenemos que evaluar alternativas usando 
simulaciones por computadora:

– Especificar objetivos de manejo generales

• “Preservar el stock”

– Especificar objetivos de manejo operacionales

• “No caer en el sector rojo de Kobe mas de 5% en un periodo de 100 años”

– Desarrollar candidatos de estrategias de ordenacion, reglas de control, etc.

– Desarrollar modelos del sistema a ordenar (incluyendo su incertidumbre)

• Modelos sobre la biologia, pesquerias, muestreo, ordenacion, etc

– Usar simulaciones para explorar consecuencias de estrategias alternativas

– Resumir resultados

– Decidir que estrategia implementar

Técnicas para la Evaluación de Estrategias (ejemplo)



FEVALUACION

CONDICIONAMIENTO

Modelo 

Operativo

Modelo 

Operativo

Modelo de 

muestreo

Modelo de 

Manejo

FPROYECCION

Modulo 

resumen

Modelo de 

evaluación

Evaluación de Estrategias de Ordenación (EEO)



CONDICIONAMIENTO

Modelo 

Operativo

Datos 

Historicos

Biomasa, capturas 

al presente

• Describe dinámica poblacional y pesquera

• Distintas Hipótesis / formulaciones de modelo

para incorporar incertidumbre real; ej.:

-Relación reproductor / reclutas

-cambios en selectividad / capturabilidad

-Cambios composicion de flotas

-Estructura espacial

-Distintos escenarios de crecimiento

-Etc, etc, etc…

• Consistente con datos históricos!

Componente de Condicionamiento



FPROYECCION 

MODELpeo Capturas “verdaderas” 

(sin error)Modelo 

Operativo

Modelo de 

Muestreo

Captura, tallas, 

CPUE, etc

(con error)

Modelo de 

Evaluación

Resumen de estado y 

tendencia del stock (ej. 

F, B, tendencia CPUE)

Modelo de 

Manejo

Acción de 

ordenación 

(veda, cuota)

Inputs de 

Stakeholders, 

Administradores

Componente de Proyección



Biomass
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• Combinación de monitoreo, evaluación del estado del stock, regla de 
control y acciones de ordenación diseñadas para alcanzar los 
objetivos de la pesquería 

• Puntos de referencia y Regla de Control no pueden ser evaluadas 
apropiadamente sin especificar objetivos de manejo, colección de 
datos y análisis, tratamiento de incertidumbre y otros componentes 
de la estrategia de ordenación.

• Evaluación de Estrategias de Ordenación involucra dos components:

• Componente de diálogo: para definir estrategias alternativas para evaluar

• Componente técnico: simulación por ordenador y evaluación de estrategias

Estrategias de Ordenación y EEO, Resumen



Donde estamos, hacia donde vamos?

Dialogo durante

1st IATTC MSE Workshop

Dialogo durante

2nd IATTC MSE Workshop

ADMINISTRACION

Objetivos de ordenación
Sociales (e.g. empleo, acceso a alimentación)

Económicos (e.g. rentabilidad)

Biológicos (e.g. riesgo de colapso)

Ecosistema (e.g. bycatch, diversidad)

Políticos (e.g. distribución de oportunidades de pesca) Biología

Puntos de referencia límite
Especificados por ciencia

e.g. x%SB0

Puntos de referencia objetivo
Especificados por administración

e.g. x%BMSY

x%FMSY

MEY, CPUE, etc

Métricas de desempeño
Especificados por administración
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variabilidad de capturas
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probabilidad de colapso

Reglas de control

Modificado de Berger et al. 2012

CIENCIA



Preguntas?


