Estimadores de reduccion

Indicadores potenciales de condicion del stock para las pesquerias con datos
limitados
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Temario

Temario

e Antecedentes

=  Motivacion para el uso de los estimadores de reduccion con el dorado
=  Algunos aspectos importantes de la historia de vida del dorado en el OPO

= iPorque aplicar los estimadores de reduccion con el dorado?

e Tutorial paso a paso en Excel: demostracion de los
estimadores de reduccion con datos de dorado del
Océano Pacifico sudeste




Antecedentes

La motivacion

Hay escasez de datos para conducir evaluaciones de stock
convencionales para dorado en algunas pesquerias del OPO

= La excepcion es la evaluacion para el dorado del Océano Pacifico sudeste

(Perd y Ecuador ; Aires-da-Silva et al. 2016; IATTC Doc SAC-07-06a(i))

Se necesitan metodologias alternativas

Hay literatura abundante en métodos para pesquerias con
datos limitados, sin embargo se necesitan métodos que:

= Estén basados en la teoria de dinamica poblacional

= Se puedan mejorar hasta llegar a un modelo convencional de evaluacion de
stock (mediante la integracion de nuevos tipos de datos y procesos)

= Unavez mejorados, pueda servir como modelos operativos para la evaluacion
de las estrategias de ordenacion




Composicion de las capturas por talla Antecedentes
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Antecedentes

¢ Talla promedio como indicador del
estado del stock?
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Antecedentes

¢ CPUE como potencial indicador de la
condicion del stock de dorado?
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Dindmica de una cohorte pntecedentes

Modelo de reduccion exponencial
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Antecedentes
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Modelo 1 - CPUE
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Demonstracion de los estimadores de
reduccion con datos de dorado del
OPO

(tutorial paso a paso en MS Excel)

e Paso 1: Analisis de las tasas de captura (CPUE)




Modelo 1 - CPUE

Paso 1: Analisis de la CPUE

e Abrir la hoja Excel “PASO1_CPUEanalisis_TPL.xlsx”:

PASO1 CPUEanalisis_ TPL.xIsx




Modelo 1 - CPUE

Confirmar que el Solver esté instalado

PASO1_CPUEanalisis_TPL_SOL.xd=e . Microsoft Excel
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Modelo 1 - CPUE

Paso 1: Analisis de la CPUE
Datos ajustados en el modelo

e  Series mensuales de CPUE e CPUE corregida para el calendario
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Modelo 1 - CPUE

Paso 1: Analisis de la CPUE
CPUE excluida del ajuste del modelo
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Solamente las CPUESs de los meses de Octubre a Abril son usadas para ajustar
el modelo, se eliminan los meses en los cuales la pesqueria no se esta
enfocando en dorado (meses fuera de la temporada de pesca de dorado)




Modelo 1 - CPUE

Paso 1: Andlisis de la CPUE
Ecuaciones del modelo

e Condiciones iniciales
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Modelo 1 - CPUE

Paso 1: Analisis de la CPUE
Resultados

Reduccion de la cohorte

L4 .
e Reduccion de la cohorte e Mortalidad por pesca mensual (F)
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Modelo 2- captura
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Demonstracion de los estimadores de
reduccion con datos de dorado del
OPO

(tutorial paso a paso en MS Excel)

e Paso 2: Anadir las capturas




Paso 2: Anadir las capturas (grafica de la reduccion)
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Paso 2: Anadir las capturas (grafica de la reduccion)

Abundancia relativa

1.2 -

0.8 -

Captura = 200t

o
o)

Abundancia relativa
o
~

©
N

o

1989 1990 N 1991 1992




Paso 2: Anadir las capturas (grafica de la reduccion)
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Paso 2: Anadir las capturas (grafica de la reduccion)
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Paso 2: Anadir las capturas (grafica de la reduccion)
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Paso 2: Anadir las capturas (grafica de la reduccion)
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Modelo 2 — captura

Paso 2: Anadir las capturas

PASO2 anadirCaptura TPL.xIsx




Paso 2: Anadir las capturas
Serie temporal de descargas

Modelo 2 — captura
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Modelo 2 — captura

Paso 2: Anadir las capturas
Ecuaciones del modelo

e Condiciones iniciales
Ny1 = a,
e Reducciéon exponencial de la cohorte

_ ~Z
Nym+1 = Nyme ™

e Ecuacion de captura de Baranov

) E
Cym = Z—‘;Ny,m@ — e D) wp,

e Funcion de verosimilitud
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e Parametros a estimar: a,, , Z,, q




Paso 2: Anadir las capturas

Ajuste

del modelo

Modelo 2 — captura

CPUE
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Paso 2: Anadir las capturas

Resultados

Modelo 2 — Captura

Reduccion del la cohorte
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Modelo 3 - selectividad
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Demonstracion de los estimadores de
reduccion con datos de dorado del
OPO

(tutorial paso a paso en MS Excel)

e Paso 3: Anadir selectividad




Modelo 3 - selectividad

Paso 3: Anadir selectividad

PASO3 anadirSelectividad TPL.xIsx




Modelo 3 - selectividad

Paso 3: Anadir selectividad
Curva de selectividad por edad
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Modelo 3 - selectividad

Paso 3: Anadir selectividad
Ecuaciones del Modelo

e Condiciones iniciales
Ny1=a,

e Reducciéon exponencial de la cohorte

— —SmF,—M
Ny,m+1 - Ny,me m-y

e Selectividad logistica

a
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e Ecuacion de captura de Baranov
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Paso 3: Anadir selectividad
Ajuste del modelo

Modelo 3 - selectividad

CPUE

Monthly catch (kg)
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Modelo 3 - selectividad

Paso 3: Anadir selectividad
Resultados

Reduccion de la cohorte

Cohort depletion
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Modelo 4- Fdevs
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Demonstracion de los estimadores de
reduccion con datos de dorado del
OPO

(tutorial paso a paso en MS Excel)

e Paso 4: Ahadir desvios de la mortalidad por pesca (F)




Modelo 4 - Fdevs

Paso 4: Anadir desvios de F

PASO4 anadirFdevs TPL.xlsx




Paso 4: Anadir desvios de F
Ecuaciones de Modelo

e Condiciones iniciales
Ny1 =,
e Reducciéon exponencial de la cohorte
Ny,m+1 = Ny,me_Fy’m_M
e Selectividad logistica

a—a
—In[19] ———=%

5

e Ecuacion de captura de Baranov
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" < Qg5 — Qsp

A Fy’m

_ —Fy =M
Cy,m = mNy’m(l —e Y )Wm

e Mortalidad por pesca (F)
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e Funcion de verosimilitud

Z (ln[ly,m] — ln[qu.mDZ n Z (ln[cy,m] — ln[éy,m])z

202 2072
y,m I y,m ¢
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Modelo 4 - Fdevs

Paso 4: Anadir desvios de F
Ajuste del modelo

CPUE
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Paso 4: Anadir desvios de F
Resultados

Modelo 4 - Fdevs

L4 .
e Reduccion de una cohorte e Mortalidad por pesca mensual (F)
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Procesos biologicos

Crecimiento y reproduccion

Antecedentes
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Edad y crecimiento
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chos 440 indicandos un crecimiento ];ge: amembe mayor para eshos ultimes.

Goicocheacet al. (2012) Zuifiga (2014)




Evolucion en numeros de una cohorte

Froportion

size comp data, female, whole catch,
aggregated within season by fleet
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Procesos biologicos “"

mortalidad natural (M)

Numero de peces en equilibrio
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