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RESUMEN

Este documento presenta una propuesta elaborada por el personal cientifico en respuesta a la tarea
encomendada en el pdrrafo 8 de la Resolucién C-24-01, adoptada por la Comisién en su 102° Reunién
Anual de 2024. El parrafo 8 dispone que el personal cientifico lleve a cabo el analisis de los componentes,
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acciones, factibilidad técnica, implicaciones para la produccidn cientifica y presupuesto necesarios para
fusionar los objetivos y acciones del Programa Reforzado de Monitoreo y el Muestreo Tradicional en
Puerto, incluyendo cualquier mejora sugerida para este ultimo. Esta propuesta también aborda las
recomendaciones de la revisidon externa de octubre de 2023 de los datos utilizados en las evaluaciones de
las poblaciones de atunes tropicales.

Actualmente la CIAT implementa tres protocolos de muestreo en puerto, disefiados para proporcionar
informacidn que permita alcanzar objetivos especificos en relacidon con las especies de atun tropical
capturadas por buques cerqueros: 1) estimar la composicidn por especies y tallas de las capturas a nivel
de flota; 2) estimar las capturas a nivel de viaje para el patudo en apoyo de la medida de ordenacion de
umbrales de captura individual por buque (UIB); y, 3) probar un protocolo de recopilacidon de datos
morfométricos para los atunes tropicales y para especies de captura incidental.

Los analisis cientificos relacionados con el desarrollo del protocolo de muestreo para las estimaciones de
patudo a nivel de viaje, implementado por el Programa Reforzado de Monitoreo (PRM), identificaron
varias dreas potenciales de mejora del protocolo de muestreo para la estimacidn de capturas por especies
a nivel de flota. Las caracteristicas clave del protocolo mejorado incluyen la seleccidn aleatoria de viajes,
bodegas y grupos de peces dentro de la bodega. El objetivo de estas y otras caracteristicas es: 1) minimizar
el sesgo mediante la eliminacion de las practicas oportunistas de recopilacidon de datos; 2) permitir una
mayor flexibilidad en la modelizacidon de la evaluacidn de poblaciones mediante la eliminacién de las
restricciones temporales y espaciales de muestreo; y 3) reducir la varianza estimada en las estimaciones
de composicidn por especies para la pesqueria de objetos flotantes (OBJ) mediante la obtencién de una
mayor cobertura de muestreo dentro de la bodega para las bodegas de lances OBJ.

El personal cientifico propone la creacion del Programa de Muestreo Integrado en Puerto como
plataforma operativa que implemente la recoleccidon de datos de muestreo en puerto bajo el protocolo
de muestreo mejorado. Este programa seria responsable de un tamafio de muestra objetivo anual de 450
viajes y 1350 bodegas de buques de clase 6, manteniendo una recopilacion de datos rigurosa alineada con
la investigacion cientifica y las necesidades de gestion, ademas de ser capaz de adaptarse a los cambios
en los requisitos de datos a lo largo del tiempo. Los buques de clase 1-5 no estan incluidos actualmente
en el Programa de Muestreo Integrado en Puerto propuesto debido a limitaciones logisticas; sin embargo,
se llevard a cabo un estudio piloto sobre la mejor manera de abordar estas limitaciones.

Los datos recopilados por el Programa de Muestreo Integrado en Puerto se utilizardn para estimar las
capturas por especies a nivel de flota y la varianza de dichas estimaciones, asi como para actualizar las
relaciones morfométricas necesarias para la modelizacién de la evaluacién de las poblaciones. En relacién
con la medida de UIB, el Programa de Muestreo Integrado en Puerto proporcionaria una cobertura de
viajes de buques prioritarios similar o superior a la prevista por el PRM en 2025, y generaria datos que
pueden utilizarse para estimar las capturas de patudo por viaje a partir de un modelo de la relacién a nivel
de bodega entre los datos de muestreo en puerto y los datos de los observadores.

Se propone un presupuesto operativo anual de USS 460,000 para cubrir los gastos de personal y gastos
operativos, con especial énfasis en el aprovechamiento de las capacidades creadas previamente por el
PRM.

Mediante la aplicacién del Programa de Muestreo Integrado en Puerto, la CIAT busca mejorar la capacidad
de investigacion cientifica y las practicas de gestidn para la explotacion sostenible de los recursos atuneros
en el Océano Pacifico oriental.

1. ANTECEDENTES

La recoleccién de datos de muestreo en puerto para la investigacion cientifica de la CIAT implica
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actualmente la implementacion de tres protocolos de muestreo realizados durante la descarga de la
captura de los buques cerqueros, con tres propositos diferentes:

1. estimacidon de capturas a nivel de flota de la composicion por especies y tallas de las tres especies
de atunes tropicales (aleta amarilla (YFT), patudo (BET), barrilete (SKJ)) para todos los
componentes de la flota cerquera;

2. estimacién de capturas de BET a nivel de viaje de los buques prioritarios en apoyo de la medida
de gestién de umbrales de captura individual por buque (UIB); y

3. relaciones morfométricas (talla-peso) de las tres especies de atun tropical y de las especies de
captura incidental prioritarias.

La implementacion del protocolo para (1) es una tarea del personal de las oficinas de campo, cominmente
conocida como Muestreo Tradicional en Puerto (MTP). Para (2) y (3), los protocolos se aplican mediante
un programa provisional de muestreo creado bajo la resolucion C-21-04 y conocido como Programa
Reforzado de Monitoreo (PRM).

1.1. Muestreo Tradicional en Puerto

El MTP hace referencia a la recopilacidon de datos de talla y recuento de peces por especies con el fin de
estimar la composicion por especies y tallas de los tres atunes tropicales (BET, YFT, SKJ) en las capturas de
la flota cerquera. La recopilacion de datos se estratifica segin 13 dreas, 12 meses y tres tipos de lance
(OBJ, DEL, NOA)?, asi como dos categorias de tamafio de los buques (clase 1-5; clase-6). Segun el protocolo
MTP, una bodega se considera muestreable si contiene capturas del mismo estrato (es decir, el mismo
tipo de lance, mes y area).

El MTP es una tarea realizada por el personal de las oficinas de campo, con dos funcionarios en Manta,
dos en Mazatlan, uno en Playas y uno en Manzanillo. Este personal trabaja una jornada de ocho horas
diarias, dentro de un horario diurno normal, cinco dias a la semana. Dentro de este horario, el personal
de la oficina de campo cumple algunas responsabilidades importantes. Sus tareas diarias incluyen el
procesamiento y la edicidn de los datos de los observadores, la recopilacidn de los datos de las bitacoras
de pesca, tareas administrativas y el muestreo en puerto.

Dado que el tiempo para el muestreo depende de la agenda de trabajo del personal de la oficina de
campo, teniendo en cuenta sus otras responsabilidades y su horario de trabajo, existen aspectos
oportunistas en la recopilacién de datos del MTP, y la seleccidn de las bodegas en un dia determinado se
ve influida por la disponibilidad en el momento en que los muestreadores estan presentes y los estratos
(area, mes, tipo de lance) que requieren muestras. Dado que varios buques pueden estar descargando
varias bodegas con capturas del mismo estrato al mismo tiempo, la decisién de qué bodega(s) muestrear
puede ser subjetiva, lo que tiene el potencial de introducir sesgos en las estimaciones de capturas a nivel
de flota. Ademas, el protocolo MTP proporciona una cobertura de muestreo limitada dentro de la bodega.
El tamafio de la muestra MTP, en términos del nimero de peces muestreados de una bodega, depende
del nimero esperado de especies en la bodega y del tipo de lance asociado con la captura de la bodega
(apéndice del Informe especial 18). Por ejemplo, para una muestra de una bodega de lances OBJ o NOA
gue se cree que contiene mas de una especie de atun tropical, se mediran 50 peces de cada especie (si es
posible) y se obtendra un recuento de especies de 400 peces, para un total de unos 500 - 550 peces?. Si

1 OBJ, lances sobre atunes asociados a objetos flotantes; NOA, lances sobre cardimenes de atunes no
asociados; DEL, lances sobre atunes asociados a delfines.

2 Para 2 - 3 especies de atun tropical, y 50 medidos por especie, habria 100 - 150 peces medidos. Sumando
el recuento por especie de 400 peces, habria 500 - 550 peces en la muestra.
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una de las especies de la captura es rara, puede obtenerse la identificacion de especies de otros 200 peces,
para un total de unos 700 - 750 peces. Asi pues, una muestra de peces segun el protocolo MTP procede
casi siempre de un solo cuarto de la bodega. Sin embargo, como se explica mds adelante, se ha
demostrado que existen patrones marcados en la composicidén por especies en las bodegas de lances OBJ
por lo que el muestreo de un solo cuarto de la bodega puede no proporcionar una muestra representativa.

1.2. Programa Reforzado de Monitoreo

El PRM es un programa provisional de muestreo establecido en 2023 bajo la resolucién C-21-04 a fin de
cumplir la solicitud de la Comisidn al personal cientifico de la CIAT de la Mejor Estimacién Cientifica (BSE)
de la captura de BET por viaje y por buque, en apoyo de la medida de ordenacion de umbrales de captura
individual por buque (UIB) (SAC-14-10, SAC-14 INF-I). EI PRM lleva a cabo la implementacién del protocolo
de muestreo disefado para recopilar datos de un subconjunto de viajes de buques de clase 6 que
historicamente han tenido una alta captura de BET en el Océano Pacifico oriental (OPO).
Aproximadamente 30 buques prioritarios que descargan en Manta y Posorja, Ecuador, son el objetivo de
esta iniciativa.

El protocolo PRM especifica que la seleccidn de viajes se enfoca en aquellos viajes con capturas de lances
OBJ, que pescaron en la parte occidental del OPO (al oeste de 95°), con una seleccion aleatoria de 8
bodegas por viaje. Cada bodega se muestrea sistematicamente desde el principio hasta el final del proceso
de descarga. Se muestrea uno de cada 30 contenedores® de peces descargados de la bodega, donde se
obtiene la identificacion de la especie de cada pez en el contenedor, y el peso en kilogramos de cada atin
en el contenedor (o la talla para el caso de peces de mayor tamafio). El nimero de peces muestreados
por bodega por el PRM depende del nimero de contenedores muestreados por bodega y del nimero de
peces en cada contenedor. En promedio, el PRM muestred unos 900 peces por bodega, con al menos 550
peces muestreados por bodega en el 75% de los casos.

El protocolo de muestreo PRM es implementado por un equipo especializado de técnicos de muestreo
(SAC-14 INF-I). Este equipo estd disponible a cualquier dia y hora, sin un horario diario especifico dentro
de una semana laboral de 40 horas. Esta disponibilidad garantiza la seleccién aleatoria de las bodegas
para el muestreo, independientemente del momento en que se inicie la descarga o del tiempo que se
tarde en descargar todo el pescado de la bodega, cumpliendo ademas con la peticidn realizada por la flota
de no interferir en la duracién y logistica del proceso de descarga. Durante 2023 y 2024, el PRM operé con
técnicos de muestreo basados en Manta y en Posorja (SAC-15 INF-H). Para 2025, debido a una reduccion
en el presupuesto, el PRM ya no cuenta con técnicos de muestreo basados en Posorja y operard
Unicamente con el equipo restante de 12 muestreadores - 6 equipos de dos personas cada uno - basados
en Manta (SAC-16 INF-H)

Ademds, a partir de 2025, gracias a una contribucidn voluntaria de Estados Unidos, el PRM ha incluido la
recopilacién de datos morfométricos para BET, YFT y SKJ, ademads de la recopilacién oportunista de este
tipo de datos para las especies de captura incidental (SAC-15 INF-H, SAC-16 INF-H). Los datos
morfométricos se estan recopilando en Manta, Ecuador, y en Mazatlan, México, por un equipo de dos
muestreadores en cada puerto.

1.3. Objeto del presente documento

El objetivo de este documento es presentar una propuesta elaborada por el personal cientifico en
respuesta a la tarea encomendada en el parrafo 8 de la resolucién C-24-01, adoptada por la Comision en
su 1022 Reunidon Anual de 2024. El parrafo 8 dispone que el personal cientifico lleve a cabo el analisis de
los componentes, acciones, viabilidad técnica, implicaciones para la produccién cientifica y presupuesto

3 Para mas detalles sobre el protocolo de muestreo, véase el documento SAC-14 INF-I.
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necesarios para fusionar los objetivos y acciones del PRM y el MTP, incluyendo cualquier sugerencia de
mejora de este Ultimo. Esta propuesta también aborda los resultados de la primera revisién externa de
los datos utilizados en las evaluaciones de las poblaciones de atunes tropicales en el Océano Pacifico
oriental, realizada en octubre de 2023. Las recomendaciones incluyen: 1) una revisién del protocolo MTP,
a la luz de los resultados del anadlisis de los datos de muestreo de alta resolucidn recopilados durante el
estudio piloto del PRM; vy, 2) la actualizacién de las relaciones morfométricas utilizando conjuntos de datos
lo suficientemente amplios como para identificar las fuentes de variacidén (espacial/ anual/ estacional/
pesqueria/ método de muestreo).

Este documento estd organizado de la siguiente manera. En la seccion 2 se describen las posibles mejoras
del protocolo MTP y se presenta el protocolo de muestreo disefiado por el personal cientifico teniendo
en cuenta dichas mejoras. La seccidn 3 presenta informacion sobre el programa de muestreo integrado
en puerto que se propone para implementar el protocolo mejorado. La seccién 4 describe cémo el
programa de muestreo integrado en puerto y el protocolo mejorado apoyardn a la medida de UIB. La
seccidn 5 proporciona informacidn sobre los usos cientificos y de gestion de los datos recogidos por el
programa de muestreo integrado en puerto. Por ultimo, la seccién 6 presenta el presupuesto del
programa de muestreo integrado en puerto.

2. PROTOCOLO DE MUESTREO MEJORADO PARA LA ESTIMACION DE CAPTURA POR ESPECIES A
NIVEL DE FLOTA

2.1. Potencial de mejora

La investigacion cientifica relacionada con el desarrollo del protocolo de muestreo a nivel de viaje utilizado
por el PRM identificé varias areas potenciales de mejora para el protocolo MTP relevante para la
estimacion de capturas a nivel de flota. Las tres principales areas de mejora identificadas fueron:

a) Minimizar los aspectos oportunistas del protocolo: El uso de un protocolo de muestreo basado
en la seleccidn aleatoria de viajes, bodegas y grupos de peces dentro de una bodega minimizaria
la posibilidad de introducir accidentalmente sesgos en el proceso de recopilacién de datos.
Ademas, la adopcién de un protocolo de muestreo de este tipo permitiria estimar la varianza de
la captura estimada por especies, lo que no es posible con el protocolo MTP.

b) Aumentar la flexibilidad en la seleccion de viajes y bodegas: Al eliminar la restriccion de areas,
asi como la restriccién de mes, que forman parte del protocolo MTP para la seleccion de bodegas,
habria un aumento en el nimero de bodegas que podrian muestrearse. Las 13 dreas consideradas
por el protocolo MTP ya no se utilizan en las evaluaciones de las poblaciones de atun vy, por lo
tanto, el protocolo MTP impone una estructura a la recopilacién de datos que ya no es util para
la estimacidén de las capturas por especies.

c) Aumentar la cobertura dentro de la bodega para las bodegas con capturas de lances OBJ: Los
resultados del estudio piloto del PRM, asi como las simulaciones realizadas con los datos de los
observadores, mostraron que el aumento de la cobertura de muestreo dentro de la bodega para
las bodegas con capturas de lances OBJ, para muestrear toda la captura de la bodega, daria lugar
a estimaciones de la composicién por especies a nivel de flota con una varianza estimada mas
baja.

2.2. Consideraciones para un protocolo de muestreo mejorado.

Basandose en las areas de mejora identificadas y en aspectos logisticos, se desarrollé un protocolo de
muestreo para la estimacidn de capturas por especies a nivel de flota, teniendo en cuenta lo siguiente:
e El protocolo de muestreo mejorado no debe interferir con el proceso habitual de descarga en
puerto.
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La prioridad para la estimacién de las capturas anuales por especies a nivel de flota corresponde
a las pesquerias (es decir, areas x periodos x tipos de lance) utilizadas en las evaluaciones de las
poblaciones de atun.

El protocolo de muestreo mejorado debe ser flexible en cuanto a dreas y periodos de tiempo, en
contraste con la estructura estatica del protocolo MTP, ya que se espera que la definicion de las
pesquerias de evaluacién de poblaciones, especialmente su estructura espacial, evolucione con
el tiempo a medida que se disponga de nuevos datos y conocimientos cientificos.

Dado que la seleccién aleatoria de viajes y bodegas requerird el conocimiento de las
caracteristicas de las capturas a nivel de bodega antes del arribo del buque a puerto, los buques
de la clase 6 seran inicialmente el componente de la flota a muestrear. La cobertura por
observadores del 100% de los buques de la clase 6 permite el uso de informes semanales por
radio desde el mar para el suministro de la informacién requerida.

La seleccidn aleatoria de viajes y bodegas requiere que los muestreadores estén disponibles
cualquier dia y hora, y durante todo el tiempo que sea necesario.

Se esta considerando un presupuesto anual para el muestreo similar al presupuesto propuesto
para el PRM en 2025, que incluia la recoleccién de datos morfométricos.

2.3. El protocolo de muestreo mejorado.

El personal de la CIAT recomienda la implementacion del protocolo de muestreo mejorado para la
estimaciéon de capturas a nivel de flota. Este protocolo incluye componentes del protocolo PRM. Este
protocolo producira datos de alta calidad para apoyar tanto las evaluaciones de las poblaciones de atunes
tropicales como la medida de UIB.

El protocolo de muestreo propuesto se estructura en tres etapas, que generaran datos de unos 450 viajes
y 1350 bodegas de buques de la clase 6, anualmente. Los detalles del protocolo figuran en el documento
SAC-16 INF-J. A continuacidn, se presenta un breve resumen de las tres etapas del protocolo de muestreo:

1)

2)
3)

Viajes: Para que la seleccion aleatoria de los viajes sea viable desde el punto de vista logistico, se
utilizara un protocolo de muestreo por grupos. Para aplicar este protocolo, los viajes se organizan
en grupos. Cada grupo contendra viajes de todo el afio, desde el principio hasta el final del afio.
Dentro de cada grupo los viajes se ordenan del primero al Gltimo en funcién de su fecha estimada
de arribo a puerto. Con el nivel de financiacidn previsto (Seccion 6), se muestrearan tres grupos
de 150 viajes cada uno, seleccionados al azar entre todos los grupos posibles. (Se requiere un
minimo de dos grupos para poder obtener una estimacidon de la varianza en la captura por
especies a nivel de flota).

La fecha exacta de arribo de cada viaje no se conocerd de antemano. Sin embargo, puede
obtenerse una aproximacion de la fecha de arribo a partir de los datos de los Informes Desde el
Mar (IDM), que los observadores envian semanalmente. A partir de estos datos, puede calcularse
la cantidad de captura que lleva a bordo un buque en relacién con su capacidad (es decir, el
porcentaje de llenado), y los viajes pueden ordenarse en funcién de la fecha en la que se estima
que estan "casi" llenos (por ejemplo, por encima de un umbral del 90% de llenado).

Bodegas: Seleccidn de tres bodegas por viaje, al azar, de cada viaje seleccionado en (1).

Peces: Recoleccién una muestra de un conjunto de grupos de peces (por ejemplo, contenedores
de peces) de cada bodega seleccionada en (2), donde el grupo a muestrear se selecciona al azar.
El concepto general de una muestra de grupos es el mismo que en (1), pero en lugar de que cada
posible muestra de grupos sea un conjunto de viajes, es un conjunto de grupos de peces. Por
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ejemplo, en el caso de que la captura se descargue de la bodega mediante contenedores, cada
muestra de grupos es un conjunto de contenedores de peces.

Sobre la base del nivel de actividad pesquera en 2022 y 2023, se espera que el protocolo de muestreo
propuesto logre una cobertura anual de alrededor del 70% de los viajes y de mas del 15% de las bodegas,
de entre los viajes y bodegas que seria posible muestrear®. Con este nivel de cobertura, los resultados del
estudio de simulacidn presentado en el documento SAC-16 INF-J indican que el protocolo de muestreo
mejorado deberia:

a) Proporcionar datos suficientes con los que realizar estimaciones fiables de las capturas por
especies a nivel de flota, y sus varianzas, para especies relativamente comunes en las pesquerias
primarias de evaluacion de poblaciones de los tres tipos de lance.

b) Generar datos de muestreo en puerto mejorados, a nivel de bodega, que puedan utilizarse para
desarrollar nuevos modelos de estimacidn de capturas por especies que aprovechen multiples
fuentes de datos, como los datos de muestreo en puerto y de observadores.

c) Proporcionar un marco de muestreo que pueda adaptarse, en caso necesario, para abordar
nuevas necesidades de datos para la estimacion de capturas, tanto para las especies como para
la composicién por tallas.

A diferencia del protocolo MTP, los buques de clase 1-5 no son considerados actualmente en el protocolo
mejorado, ya que su aplicacidn requiere informacidn sobre las caracteristicas operativas asociadas a la
captura en cada bodega, antes del arribo del buque a puerto, asi como informacién casi en tiempo real
sobre la captura total del viaje. No obstante, la colaboracion adicional de la flota, con el suministro de
esta informacidn mientras esta en el mar, podria permitir la incorporacion de este componente de la flota
al protocolo en el futuro. Se emprendera un estudio piloto para 1) determinar la mejor manera de
recopilar las caracteristicas operativas a nivel de bodega y las fechas de arribo del viaje, y 2) evaluar varios
protocolos de muestreo dentro de la bodega para los buques de clase 1-5.

3. PROGRAMA DE MUESTREO INTEGRADO EN PUERTO

Las caracteristicas y cualidades del protocolo mejorado representan requisitos operativos que no pueden
cubrirse con los limitados recursos disponibles para aplicar el protocolo MTP. La seleccidon aleatoria de los
viajes, la seleccion aleatoria de tres bodegas por viaje y la cobertura de muestreo dentro de la bodega de
las bodegas con capturas de lances OBJ requieren una estructura operativa similar a la ya bien establecida
por el PRM. En este respecto, con base en la experiencia adquirida y la capacidad creada durante la
implementacion del PRM, el personal propone el establecimiento del Programa de Muestreo Integrado
en Puerto (PMIP), como plataforma dentro de la unidad de Recoleccion de Datos y Base de Datos de la
CIAT para la recoleccién de datos requerida para la investigacidn cientifica en apoyo de las evaluaciones
de las poblaciones de atunes tropicales y la medida de UIB.

Basandose en la estructura operativa propuesta y detallada a continuacion, el PMIP tendra la capacidad
de implementar el protocolo de muestreo mejorado para la estimacidn de capturas por especies a nivel
de flota (en lo sucesivo denominado el protocolo PMIP), con la cobertura anual de 450 viajes y 1350
bodegas, al mismo tiempo que satisface otras necesidades de muestreo para la investigacion cientifica,
tales como la recopilacion de datos morfométricos. En apoyo de la medida de UIB, el PMIP generara datos
que podran utilizarse para obtener estimaciones de capturas de BET basadas en modelos para todos los
viajes de buques prioritarios. También en apoyo de la medida de UIB, el PMIP tendrd la capacidad de

4 Los viajes de algunos buques se descargan en puertos que estan fuera de la zona que puede abarcar el
PMIP. Ademas, no se tomaran muestras de las bodegas con lances mixtos. Para mas detalles, véase SAC-
16 INF-J

SAC-16-05 - Programa de Muestreo Integrado en Puerto 7



muestrear ocasionalmente bodegas adicionales por viaje (mds alla de las tres bodegas especificadas por
el protocolo PMIP) para algunos viajes de buques prioritarios con el fin de obtener estimaciones de
capturas de BET a nivel de viaje que se basen exclusivamente en datos de muestreo en puerto.

3.1. Estructura operativa del PMIP
3.1.1. Equipo central

La creacidn del PRM por parte de la Comisidén y su implementacién durante los ultimos tres afios han
brindado una oportunidad unica para el desarrollo de capacidades en materia de muestreo en puerto.
Teniendo en cuenta el capital humano, los conocimientos y los procedimientos desarrollados por el PRM,
el PMIP se propone con un similar equipo operativo central. El equipo central del PMIP consistird en un
coordinador de programa, un gerente de operaciones de campo, un gestor de datos y un equipo de 15
técnicos de muestreo que operaran en Manta, Mazatldn, Manzanillo y Posorja; las tareas vy
responsabilidades de cada uno de estos puestos se describen en la siguiente tabla. La distribucion de los
técnicos de muestreo entre los cuatro puertos donde la CIAT tiene actividades de muestreo en puerto se
basara en el nimero histérico de viajes de descarga en cada lugar. Los técnicos de muestreo estaran
enteramente dedicados a la aplicacion del protocolo PMIP, pudiendo realizar muestreos en cualquier dia
y hora, dentro de un horario de trabajo de 40 horas semanales.

Puesto Ubicacion Responsabilidades
Coordinador del Sede central, - Enlace entre el personal cientifico y el equipo de
programa (1) La Jolla, operaciones en campo.

EE.UU. - Desarrollo, en coordinacion con el personal de los distintos

programas de la Divisién Cientifica, de protocolos de
muestreo, procedimientos operativos, formularios y otras
herramientas necesarias para la recoleccion de datos,
bases de datos, introduccion de datos y elaboracién de
informes de datos, en funcion de las necesidades del
personal para la investigacién cientifica en apoyo de la
gestion.

- Evaluacién y actualizacién de los procedimientos de
muestreo.

- Preparacion  del presupuesto anual, ejecucién
presupuestaria, ndminas del personal e informes de
gastos.

- Coordinacién con el gerente de operaciones en campo y el
gestor de datos para la ejecucién de las actividades sobre
el terreno.

- Preparacion de informes para el CCA y la Reunién Anual.

- Comunicacién con los CPC sobre el apoyo cientifico a las
medidas de gestion.

Gerente de Manta, - Planificacién del trabajo de los técnicos de muestreo y
operaciones en Ecuador designacién de tareas en funcidn de las actividades de
campo (1) descarga en puerto.

- Verificacion in situ de la correcta aplicacién del protocolo
e identificacién de mejoras para el proceso.
- Garantizar el suministro de bienes y servicios sobre el
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terreno para el correcto desempeno de las actividades.

- Validacién preliminar de datos.

- Colaborar en el desarrollo y la mejora de las herramientas
de muestreo, los procedimientos de recoleccidon de datos
y el disefo de protocolos de muestreo.

Gestor de datos (1) | Manta, - Transcribir, digitar, verificar y organizar los datos

Ecuador recolectados por los técnicos de muestreo.

- Clasificar, organizar y archivar digitalmente los archivos de
las distintas fuentes utilizadas (grabacién de audio, hojas
de muestreo, grabacién de video, fotos).

- Colaborar en el desarrollo y las pruebas de los programas
de introduccidén de datos.

Técnico de Manta, - Aplicacidn de los protocolos de muestreo.
muestreo (15) Manzanillo, - Informar de cualquier novedad, nuevos hallazgos durante
Mazatlan, las actividades de muestreo al gerente de operaciones en
Posorja campo.
- Colaborar en la mejora de los procedimientos de
muestreo.

4. SERVICIOS Y PRODUCTOS DEL PMIP PRESTADOS A LA MEDIDA DE UIB

Para la mejor estimacion cientifica de BET a nivel de viaje en apoyo de la medida de UIB, el protocolo
PMIP, con su muestreo aleatorio de viajes de toda la flota de buques de clase 6, daria lugar a una cobertura
de viajes de buques "highliner"> que descargan en Manta y Posorja, que es similar o superior a lo que se
espera del PRM en 2025. Con una cobertura esperada de viajes de buques de clase 6 de alrededor del
70%, se espera que los buques que realizen cuatro o mas viajes al aifo tengan, en promedio, al menos dos
viajes muestreados por afio (siempre y cuando esos buques descarguen en puertos cubiertos por el PMIP).
Para algunos de esos buques, esta cobertura seria equivalente al nUmero de viajes muestreados por el
PRM en 2023 y 2024. Ademas, al igual que en el caso del PRM en 2023 y 2024, el PMIP contara con
personal permanente en Posorja y, por lo tanto, con la capacidad de muestrear cualquier viaje de un
buque highliner que descargue en Posorja y que sea seleccionado aleatoriamente con el protocolo del
PMIP.

Dado que la cobertura de bodegas por viaje del PMIP serd menor que con el protocolo implementado por
el PRM (tres bodegas muestreadas por viaje en lugar de ocho), el personal cientifico estd desarrollando
un modelo para la relacién a nivel de bodega entre las estimaciones de composicidn por especies de los
datos del PRM y los datos de captura recogidos por los observadores (SAC-16 INF-I). Este modelo permitira
al personal realizar estimaciones de capturas por especies para las bodegas y viajes no muestreados de
buqgues highliner previamente muestreados por el PRM en 2023 - 2025. En la seccion 5 del presente
documento se ofrecen mas detalles al respecto.

Por ultimo, debido al disefio del protocolo PMIP, con el presupuesto propuesto, presentado en la seccidon
6, se espera que para un reducido nimero de viajes de buques highliner que se seleccionen en el marco
del protocolo PMIP, el PMIP podra muestrear cinco bodegas adicionales por viaje, para un total de ocho
bodegas por viaje. Para esos viajes, la mejor estimacién cientifica de la captura de BET puede basarse

5 Buques cerqueros de la clase 6 que histéricamente han capturado niveles de BET que podrian ponerlos
en riesgo de superar el UIB, como se menciona en SAC-15 INF-K y SAC-16 INF-S.
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Unicamente en los datos de muestreo en puerto. Esta eficacia es posible porque el protocolo dentro de la
bodega del PMIP, para bodegas de lances OBJ, es el mismo que el utilizado por el PRM. Por lo tanto, para
este pequeiio niumero de viajes, los datos recopilados y la estimacién de capturas de BET serdn idénticos
a los que se habrian producido si el PRM siguiera operando.

5. RESULTADOS CIENTIFICOS CON LOS DATOS RECOGIDOS POR EL PMIP
5.1. Estimacidn de capturas a nivel de flota

Las capturas por especies a nivel de flota, asi como la composicién por tallas, se estimardn por pesqueria
de las evaluaciones de las poblaciones de atun, utilizando los datos recopilados por el PMIP. Se
desarrollaran varios métodos diferentes para la estimacion de las capturas por especies, incluyendo
métodos que se basen Unicamente en los datos de muestreo en puerto del PMIP, asi como métodos que
se basen en multiples fuentes de datos, como los datos de muestreo en puerto del PMIP y los datos de
los observadores (o en el caso de los buques de clase 1-5, los datos de las bitacoras de pesca). Con todos
estos enfoques serd posible obtener estimaciones de la varianza de las cantidades estimadas. Una ventaja
del protocolo de muestreo del PMIP es que las estimaciones de capturas por especies pueden basarse
Unicamente en los datos de muestreo en puerto del PMIP y en las probabilidades de muestreo
especificadas por el protocolo de muestreo del PMIP (un ejemplo de este planteamiento se presenta en
SAC-16 INF-J). Estas estimaciones pueden utilizarse como punto de referencia para la evaluacién de
enfoques de modelizacién de fuentes de datos multiples.

En cuanto a la estimacion de capturas a nivel de flota para los buques de la clase 1-5, a la espera de los
resultados del estudio piloto mencionado en la seccidn 2, la composicién de las capturas de los buques de
la clase 1-5 puede estimarse utilizando varios enfoques. Por ejemplo, la estimacién puede proceder como
se hace actualmente cuando no se dispone de datos de muestreo en puerto para los buques de la clase
1-5. Concretamente, los datos de muestreo de los buques de la clase 6 que pescan en la misma area y
periodo de tiempo, con el mismo tipo de lance, se utilizan para obtener estimaciones para los buques de
la clase 1-5. Ademas, se desarrollaran métodos que se basen en multiples fuentes de datos, incluidos los
datos de muestreo en puerto.

5.2. Estimacidn de capturas a nivel de viaje

Como se indica en la seccion 4, el personal cientifico esta trabajando para desarrollar un modelo para la
relacion a nivel de la bodega entre las estimaciones de composicidn por especies de los datos de muestreo
en puerto y los datos de captura de los observadores, que puede utilizarse para predecir la composicion
por especies de las bodegas y viajes no muestreados a partir de los datos de los observadores para la
mejor estimacion cientifica a nivel de viaje. Gracias al PRM, el personal ha podido crear una base de datos
de muestreo en puerto de alta calidad para las bodegas de lances OBJ de los buques highliner, con la
cobertura necesaria dentro de la bodega. Dado que el protocolo PMIP continuara con la misma cobertura
de muestreo dentro de la bodega, generaria los mismos datos de muestreo en puerto de alta calidad para
las bodegas de lances OBJ, con el fin de actualizar a lo largo del tiempo la relacién actual entre el PRM y
los datos de los observadores (SAC-16 INF-I), mejorando el modelo para la mejor estimacién cientifica a
nivel de viaje relacionados con la medida de UIB. Esto es una ventaja porque, como se ilustra en SAC-16
INF-I, la relacién muestreo en puerto-observador puede variar segun el buque. Por lo tanto, los datos
histéricos del PRM contribuiran a una mejor estimacion de las diferencias especificas de la relacién entre
los buques highliner. Dado que el PMIP seleccionara aleatoriamente viajes para el muestreo entre los de
todos los buques de la clase 6, los modelos de datos de muestreo en puerto-observador pueden
desarrollarse a lo largo del tiempo para cualquiera de las tres especies de atunes tropicales y para
cualquiera de los tres tipos de lance, de ser necesario.
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5.3. Relaciones morfométricas

Las mediciones morfométricas recolectadas por el PMIP, por area, periodo de tiempo y tipo de lance, se
utilizaran para refinar las relaciones talla-peso, talla-talla y peso-peso para las tres especies de atun
tropical y para las especies de captura incidental prioritarias. Como parte de esta investigacion, se
realizard un analisis de la variabilidad temporal y espacial de estas relaciones morfométricas. Las
relaciones morfométricas de los atunes tropicales se utilizan tanto en la estimaciéon de capturas por
especies a nivel de flota (para convertir las tallas muestreadas en pesos) como en los modelos de
evaluacion de poblaciones. Las relaciones revisadas sustituiran a las que se utilizan actualmente, que
estan desfasadas desde hace varias décadas.

6. PRESUPUESTO

El aprovechamiento de la inversién previa de la Comisidn en la creacidon e implementacién del PRM
permite la eficiencia en el desarrollo del PMIP, gracias al uso de equipos existentes y practicas operativas
establecidas, asi como de personal altamente calificado que no requiere capacitacidon ni adaptacién al
trabajo requerido. Teniendo en cuenta lo anterior y considerando los gastos logisticos asociados a la
actividad de muestreo, el presupuesto anual propuesto para la operacién del PMIP es de USS 460,000,
como se detalla en la siguiente tabla.

Categoria Presupuesto
Gastos operativos USS 21,209.52
Técnicos de muestreo (15) USS 270,166.48
Gerente de operaciones en campo USS 32,792.00
Gestor de datos USS 16,832.00
Coordinador del programa USS$ 119,000.00
TOTAL USS$ 460,000.00
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