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Indice de Riesgo Climatico para la Biodiversidad (CRIB)

nature ARTICLES

Sirmate chanee 2 | EICRIB es una nueva ta rjeta de |
A climate risk index for marine life pu ntuaCIo.n Cl | matl Ca pa ra eS.peC|eS de
Daniel G. Boyce 2%, Derek P. Tittensor '3, Cristina Garilao*, Stephanie Henson©%, p e Ce S m a rl n O.S q u e. n O S p e r m Ite ,
bl oo K S et - ek et Srergin 5 entender la dinamica espacial: donde,
e ottt ettt meimenee | CUANAO Y COMO [0S peces seran
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tems where the aggregated climate risk, endemism and extinction threat of their constituent species are high. Climate change
poses the greatest risk for exploited species in low-i ies with a high depend fisheries, Mitigating emissions
(55P1-2.6) reduces the risk for virtually all species (98.2%), enh; ystem stability and disproportionately benefits
food-insecure populati in low-i countries. Our climate risk assessment can help prioritize vulnerable species and
ecosystems for climate-adapted marine conservation and fisheries management efforts,
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Analisis de VS Evaluaciones de
Vulnerabilidad Stock
Climatica (CVA)

Regulatory use: Planning, spatial Regulatory use: Setting total allowable
management, and conservation prioritization catch, fisheries closures

Units: Dimensionless B Units: Biomass, abundance

Input data: Varied ® Input data: Catch, surveys

Output: Scores, rankings, maps ® Output: Allowable catch (TAC)

Life stages: No . Life stages: Yes

Temporal scale: Long-term ° Temporal scale: Short-term

Methods: Varied o Methods: Population models



Aplicaciones CRIB




CRIB en el Atlantico Noroeste

nature > npjocean sustainability » articles > article

Article | Open access | Published: 24 June 2024

Operationalizing climate risk in a global warming
hotspot

Daniel G. Boyce & Derek P. Tittensor, Susanna Fuller, Stephanie Henson, Kristin Kaschner, Gabriel

Reygondeau, Kathryn E. Schleit, Vincent Saba, Nancy Shackell, Ryan R. E. Stanley & Boris Worm

* Aplicado el CRIB a la ecorregion atlantica

* EI 41% de 90 poblaciones de peces evaluadas en alto riesgo climatico
» Disminuy6 al 25% bajo un escenario de bajas emisiones / alta
mitigacion
* Las especies en el Atlantico Noroeste tienen un alto o critico riesgo en
aproximadamente el 31% de su distribucién nativa



Investigaciones relevantes

* Las especies capturadas tenian mayor sensibilidad climatica
y exposicion

* La proporcion de especies con alto o critico riesgo climatico
fue mayor cerca de las costas

* La reduccion de emisiones beneficio mas a las especies en
entornos costeros y de alta latitud



Climate risk
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Solicitud de la Organizacion de Pesquerias
del Atlantico Noroeste (NAFO)

* Assessed 14 species at Northwest Atlantic
Fisheries Organization (NAFO) under contract
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Boyce, D.G., Cyr, F. Fuller, S., Schleit, Ky Rideout, R.M. En prensa. Exglorando
los impactos del cambio climatico en los recursos pesqueros dentro del Area de la
Convenciéon de NAFO. Journal of Northwest Atlantic Fisheries Science.
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Solicitud de la Organizacion de Pesquerias
del Atlantico Noroeste (NAFO)

* Evaluadas 14 especies en la Organizacion de
Pesquerias del Atlantico Noroeste (NAFO) bajo

contrato

* Presentado al Consejo Cientifico de NAF «

proporcionado a la Comision

Boyce, D.G., Cyr, F. Fuller, S., Schleit, Ky Rideout, R.M. En prensa. Exglorando
los impactos del cambio climatico en los recursos pesqueros dentro del Area de la
Convenciéon de NAFO. Journal of Northwest Atlantic Fisheries Science.
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Solicitud de Pesquerias de Nueva Zelanda

Fase 1: Revision de literatura

® Revisaron 75 estudios para entender como los cientificos evaltan los riesgos
del cambio climatico para la pesca y el mejor enfoque para Nueva Zelanda

® Destacaron cinco estudios de caso

® Los mejores enfoques consideraron la biologia de los peces, la
infraestructura pesqueray la resiliencia comunitaria

® Las CVAs ayudan a priorizar recursos, informar estrategias adaptativas,
mejorar la resiliencia

Boyce, D.G., Tittensor, D.P., Schleit, K.E., & Fuller, S. (2025). Evaluaciones de vulnerabilidad y riesgo climatico en
ecosistemas marinos, con un enfoque especial en las pesquerias en Aotearoa (Nueva Zelanda). Informe No. 367 sobre el
Medio Ambiente Acuatico y la Biodiversidad de Nueva Zelanda. 50 p. https://fs.fish.govt.nz/Page.aspx?pk=113&dk=26140.



Aplicacion de pesquerias de Nueva Zelanda
Fase 2: Comentarios del CRIB para existencias domesticas

® Consulta con el gobierno y el grupo de interés - Grupo de Trabajo en
Ciencia Pesquera sobre Investigacion en Biodiversidad (BRAG)

Comentarios y modificaciones:

® Personalizado para Nueva Zelanda - 9 de 11 capas de datos iniciales fueron
modificadas

* Enfoque en especies de aguas profundas
* Alta resolucion espacial
* Escenario de emisiones "intermedio”



Aplicacion y Perspectivas de Canada

Escala nacional: Escala regional:

° Integracion del CRIB en el Marco de

Adaptacion Climatica para la Pesca Aplicacion del CRIB a las especies

cosechadas en los puertos pesqueros de
pequefa embarcacion de Canada
Atlantico, apoyando el indice de
Vulnerabilidad de Infraestructura Costera
(CIVI)

° Evaluacion del riesgo climatico en los
ecosistemas canadienses

° Adaptando el CRIB para lan ostasy
cangrejo de nieve en el Golfo de San
Lorenzo.

Figura 13 | Geographic patterns of ecosystem climate risk.
it of species at high or critical cimate risk across the Canadian manne territ
S5P5-8.5 emission scenario.




Aplicaciones y Perspectivas de Canada

Se formd un comité asesor continuo con funcionarios del gobierno
a nivel federal canadiense, incluyendo:

* Gerentes de Pesca y Conservacion

* Gerentes de Politicas

*Directores Regionales

» Cientificos de Investigacion Pesquera
* Asesores Cientificos



CRIB: Prototipo de Pesca
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Climate Risk of fish stocks in Canada

Q Search stocks by name or region

Total of (140 | stocks Sort by Name £

S _ _
Stock name Overall climate risk Stock status  ~

Layers

Albacore Tuna - North.. —_—
American Lobster - LFA. —p— HEALTHY
American Plaice - Sout.. it CRITICAL
Arctic Char - Cumberla.. —— CRITICAL
Atlantic Canada Dogfis.. —h— HEALTHY
Atlantic Cod - 2J3KL —_—
Atlantic Cod - 3Ps ——
Atlantic Cod - 4x5Y — i HEALTHY
Atlantic Cod - 5Z3m —— CRITICAL
Atlantic Halibut - 3NO.. —_— HEALTHY
Atlantic Halibut - 4RST —ifpe— CRITICAL
Atlantic Salmon - Gulf _ CRITICAL &,
Beluga - Cumberland So.. —_— HEALTHY I
Beluga - Morthern Queb.. _— CRITICAL *

@ Bluefin Tuna - Western. _ HEALTHY

AL Bocaccio —p— CRITICAL "--.‘.'

RISK Neglgible Moderate High Critical
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Climate Risk of fish stocks in Canada

Q Search stocks by name or region

Total of [140] stocks

Stock name

Albacore Tuna North..
American Lobster - LFA..
American Plaice - Sout..
Arctic Char - Cumberla..
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Sort by Name

Stock status
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Climate Risk of fish stocks in Canada

Q Search stocks by name or region

Newfoundland and Labrador &

Total of |5 | stocks Sort by Name ¢
Stock name Overall climate risk ~ Stock status
American Lobster - LFA.. —f— HEALTHY
Atlantic Cod - 2J3KL —_—
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Low High

AVG Climate Risk of all specias




Atlantic Cod - 2J3K1 «

IB Atlantic Cod - 2J3KL 3
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Atlantic Cod
Gadus Morhua

Stocks
The Atlantic cod is a fish of the
< family Gadidae, widely consumed by
= humans. It is also commercially
Layers known as cod or codling.

REGION (i) Newfoundland and Labrador
STOCK STATUS (O
LANDED BIOMASS @ 12170t

ECONOMIC VALUE @ 17423 000 CAS

Climate Risk

Climate Risk represented in the 3 dimensions of risk and the sub-dimensions.
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CRIB: Prototipo de Area Marina Protegida
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Comentarios de CRIB desde un contexto

canadiense
Aplicacion: Datos:
* Existen esfuerzos minimos de » Util para filtrar especies seglin su habitat
integracion del cambio climatico en 4 Escenarios de emisién "més orobable”
la pescay la conservacion - CRIB son mejores que solo altas o bajas
ayuda a iniciar estos analisis amisiones
® Es importante considerar los * Debe poder descargar e integrar los datos

puntajes de riesgo en relacion con con propios analisis
los objetivos identificados y para un

enfoque basado en ecosistemas * La interoperabilidad es importante
para su uso en otras fuentes de datos

® Considera lo que haria un analisis oor parte de los gestores (es decir,

climatico ideal y como los usuarios herramientas de evaluacidon de stocks)
lo aplicaran
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Metodos CRIB

Sensitivity Exposure

A \
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Discount rates Reliability weights

Vs ¢ Vulnerability for species (s) and cell (c)
wS; .. Reliability weight for species (s) and cell (c)
SUS’C: Discount rate for species (s) and cell (c)



Metodos CRIB

Future state uncertainty: Increases with increasing projection length and reduced ensembles (Wu
et al. 2022, Earth’s Future; Latif, 2011, J. Geochem. Explor.)

w
Timeseries length Number of climate models é . :”““‘ Fes
m [T 1]
\ / :
a 4
Years  Models £
s}
~ 1008 & —-200 +a, £
O
\/ z
0 25 _ 75 1ot
Theta, epsilon (scaling) Length of projection (yrs)
f‘sc =[(1 - 8)(Es)], - Large discount (5%): Uncertain future state (long

projections from fewer models)
Discounts on future (exposure) are applied to the
present (sensitivity)

S;s,c — [(1 + a)(ssc)] ’

Boyce et al. 2022, Nat. Clim. Change.



Riesgo climatico global
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Variables ambientales utilizadas:

Para cada especie dentro de cada celda de la cuadricula a lo largo de su distribucion geografica que
contenia suficientes datos, se calcularon sensibilidad, exposicion y adaptabilidad como la media de los
cuatro indices que las definen. La desviacion estandar de las dimensiones de vulnerabilidad proporcion6
una estimacion de su incertidumbre estadistica y se utilizé en los calculos de vulnerabilidad
subsiguientes utilizando una ponderacién por varianza inversa.

Los modelos predicen la probabilidad de ocurrencia para cada especie como funciones de batimetria, temperatura
del océano superior, salinidad, produccion primaria y la presencia y proximidad al hielo marino y las costas.

Se obtuvieron estimaciones diarias de SST

del conjunto de datos diario de temperatura de la superficie del mar Optimum Interpolation (OISST) de la
NOAA 0.25°

El indice de impactos humanos (HI) representa la integracion de 17 impulsores antropicos globales del cambio
ecologico,

incluyendo la presion pesquera, la contaminacion, especies invasoras, eutrofizacion, cambio climatico y otros.
Las estimaciones de HI estaban disponibles a una resolucion nativa global de 1 km2 y fueron reescaladas
estadisticamente a una cuadricula de 0.25° a través del AOS utilizando interpolacién bilineal. Los valores de
batimetria fueron extraidos de la Carta Batimétrica General

de los Océanos (GEBCO) en una cuadricula de intervalo nativo de 15 segundos de arco y fueron reescalados
estadisticamente a una cuadricula de 0.25° tomando la media
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