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la terminacion del Informe No. 2 de los Datos de El Nifio, de 1965-1966;
los datos de los cuatro cruceros de ACENTO (véase mas adelante) seran
incluidos.

Se notaron variaciones verticales en la temperatura y otras propieda-
des, lo que impulsé un trabajo experimental adicional. En agosto de
1966, el Instituto ecuatoriano, en cooperaciéon con la Comisién, modificé
el horario regular de la seccién de las Galapagos para incluir una serie
cronolégica estacionaria de medidas de temperatura. Kl analisis inicial
de los datos batitermograficos sugiere variaciones verticales con relacion
al tiempo en la temperatura subsuperficial.

En agosto, la Comisién propuso la formacion de un grupo de trabajo
de 2- 0 3- meses, para procesar y analizar los datos de 1965 del Proyecto
El Nino. El grupo se reunié en octubre en las oficinas principales de la
Comision en La Jolla, donde se disponia de las facilidades de los compu-
tadores. El objeto de este grupo fue el de producir un Atlas basado en
los datos disponibles durante 1965, y otros datos de El Nifio que realzaran
el Atlas. Los Institutos del Ecuador y el Perii mandaron cada uno un
oceanografo que trabajo por 2 meses en el Atlas. EASTROPAC y la CIAT
pagaron en conjunto los gastos de sostenimiento de los dos oceanégrafos
mientras estuvieron en San Diego.

Los perfiles verticales y las cartas de temperatura de la superficie,
salinidad, densidad y oxigeno han sido disefiadas. La circulaciéon de la
superficie relativa a la superficie de 200-decibares ha sido terminada. En
las cartas se han incluido datos seleccionados de los cruceros de ACENTO.
Se espera que el Atlas contenga un texto interpretativo y cerca de 100
cartas hidrograficas.

El Programa de ACENTO

Cruceros y datos

Los objetivos de este programa y los detalles de los cruceros previos
de reconocimiento, han sido descritos en el Informe Anual de 1965. El
4rea estudiada fue la parte media septentrional del Panamd Bight que esta
ubicada al este de los 81°W y al norte de los 4°N, e incluye el Golfo de
Panama. En el cuarto y Gltimo crucero de ACENTO, que se llevé a cabo
en febrero y marzo de 1966, se extendié el area de estudio hasta los 2°8S.
Se ocuparon dieciseis estaciones hidrograficas suplementarias y se agre-
garon 600 millas al trayecto original del crucero formando un total de
52 estaciones ocupadas en 2000 millas. Ademas de las observaciones ru-
tinarias recolectadas durante los tres primeros cruceros, se midieron en
todas las profundidades las concentraciones de amoniaco y de los pigmentos
de fitoplancton. El tabulario de los datos estd ahora completo y sera
presentado en la Serie de los Informes de los Datos de El Niio.

Mapas y sectores

Los resultados preliminares del programa ACENTO incluyen mapas
y sectores verticales compuestos de las distribuciones de las propiedades
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fisicas, quimicas y biologicas de febrero-marzo, mayo-junio, agosto y no-
viembre. Los mapas indican las distribuciones geograficas de la circula-
cién, estabilidad, profundidad de la capa mixta, temperatura de la super-
ficie, salinidad de la superficie, sales nutrientes (fosfato, nitrato y silicato)
en la superficie y a 30 m, clorofila de la superficie, fijacion de carbono de
la superficie, volumen de zooplancton y las propiedades fisicas y quimicas
en superficies de densidad seleccionadas. Los sectores verticales com-
puestos, presentan distribuciones -espaciales de temperatura, salinidad,
densidad, estabilidad, sales nutritivas, nitrato y oxigeno disuelto.

Cambios estacionales en el Panama Bight

El curso de las estaciones oceanicas en la parte media septentrional
del Panami Bight sigue de cerca aquel de las estaciones atmosféricas y se
indica en esos mapas y sectores por las fluctuaciones de la fisica, quimica
y biologia del area. El clima ocednico del Panami Bight se determina
principalmente por los efectos de los vientos del norte durante la estacién
de sequia (enero-abril) y de lluvia, y por la creciente de los rios durante
la época de lluvias (mayo-diciembre) superpuesta sobre la circulacion la
que varia también estacionalmente.

La caracteristica més persistente de la circulacion de la superficie
en el Panamd Bight es el movimiento ciclénico del agua o sea en sentido
contrario a las agujas del reloj, que frecuentemente se desarrolla en una
celda bien definida. La forma de la celda varia estacionalmente, la
afluencia proviene del sur o del sudoeste, y la salida o regreso del flujo
al noroeste del Bight, varia del oeste hacia el sur. En mayo-junio una
celda parcialmente formada se centraliza cerca de los 6°30’N, 70°30'W;
la. afluencia es uniforme a través de los 4°N y el flujo es hacia el oeste.
En agosto se presenta una celda eliptica que se extiende desde los 4°30’'IN
hasta los 7°N; la afluencia esta dirigida del sudoeste al nordeste, y el flujo
se dirige hacia el sudoeste. En noviembre la celda se ha desvanecido pero
la corriente de Colombia o sea la porcién oriental de la afluencia, se
intensifica; la afluencia y el flujo son similares a los de agosto. En febrero-
marzo una celda cicldénica bien definida se encuentra centralizada a los
6°N, 79°W; el movimiento de las aguas cercanas a la orilla se complica a
causa de los vientos del norte, que en el noroeste conducen el agua de la
superficie hacia el sur; la afluencia viene del sudoeste y aparece Gnicamente
al este de los 79°W.

Una parte considerable de las variaciones de las aguas superficiales
es causada por los cambios en la cantidad de la luz solar, la 1luvia y el
drenaje de los rios. La temperatura media de la superficie es mas alta
en mayo debido al calentamiento de la luz solar durante la estacidén de
sequia (enero-abril) y es mas baja en noviembre debido al enfriamiento
causado por la lluvia durante la estacion de lluvias (mayo-diciembre).
La salinidad media superficial disminuye de mayo a noviembre debido a
la precipitacién de lluvia y al drenaje de los rios durante la estacion de
1luvias.
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No hay drenaje de grandes rios en la parte norte del Bighs. La
afluencia de agua dulce y silicato en el norte proviene del drenaje de tres
grandes rios, ocasionado por la lluvia de las selvas meridionales de la
costa colombiana. La Corriente de Colombia conduce el agua de los rios
hacia el norte a lo largo de la costa al norte del golfo, donde es arrastrada
hacia el oeste a través de la boca, luego hacia el sudoeste fuera del Bight.
Por lo tanto, durante la estacion de lluvias, las aguas costaneras del Panamd
Bight tienen una salinidad baja y un contenido alto de silicato con relacién
a las aguas frente a la costa.

Otros dos mecanismos que afectan el clima oceanico en el Panama Bight
es el afloramiento producido por el viento en el limite noroeste y el aflora-
miento en el centro de la celda ciclénica. EIl primero depende de la
velocidad de los vientos del norte y el Gltimo de la velocidad de la cir-
culacién ciclénica. Como las corrientes superficiales estdn desviadas hacia
la derecha en el hemisferio norte, el agua superficial es conducida fuera
del centro de la celda ciclonica y debe ser reemplazada por el agua aflorada
de la profundidad. Esto causa un bajio de la termoclina en el centro de
la celda y un hundimiento de la termoclina en los limites exteriores cerca
del litoral, como lo indican las pautas de profundidad de la capa mixta,
similares a las de la circulacién.

La estabilidad de la columna de agua se expresa por medio de la tasa
de cambio de la densidad con la profundidad: la estabilidad alta previene
la mezcla vertical; la estabilidad baja permite la mezcla vertical y la
estabilidad negativa permite el subvertimiento convectivo. ILa estabilidad
baja o negativa puede aparecer en las areas de afloramiento. La esta-
bilidad negativa se encuentra ocasionalmente en el Bight en los 10 m
superiores. La estabilidad baja aparece en febrero-marzo en el limite
noroeste del Bight, lo que indica el afloramiento conducido por los vientos
del norte. La estabilidad baja aparece en el centro de la celda ciclénica.
La estabilidad alta a lo largo de la costa colombiana presenta la influencia
de agua dulce del drenaje de los rios, y la desviacién hacia la derecha,
en la Corriente de Colombia, del agua liviana y calida de la superficie.

Los cambios mas grandes en el clima del Panamd Bight ocurren entre
noviembre y febrero-marzo. Durante la estacion de lluvias (mayo-diciem-
bre) los vientos prevalecientes son del sudoeste y en agosto la circulacion
del océano es relativamente lenta. Los vientos del norte empiezan a soplar
a fines de noviembre y aumentan en intensidad hasta un maximum en
febrero y marzo. La friccion del viento sobre la superficie del mar es
proporcional al cuadrado de la velocidad (indice de la fuerza del viento)
y, en Balboa, en febrero, el indice de los vientos del norte es cuatro veces
superior al de noviembre. El agua de la superficie es arrastrada hacia el
sur por los vientos que soplan fuera del Golfo de Panama3, y es reemplazada
por agua mas profunda, fria, de mas salinidad y rica en sales nutritivas.
Temperaturas inferiores a los 25 C y salinidades superiores a 33.5 %, en
la superficie, indican que este afloramiento conducido por el viento esta
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centralizado en la mitad occidental del golfo. Entonces, a su vez, el agua
aflorada es arrastrada hacia el sur por las corrientes superficiales.

En febrero-marzo la termoclina alcanza la superficie cerca del centro
de la celda ciclénica formando temporalmente un “domo” termal cerca
a los 5°30’N y los 70°30’W. El afloramiento es indicado por aguas super-
ficiales mas frias que los 25.5 C y mas salinas que los 33.5 %,, v por con-
centraciones relativamente altas de sales nutritivas.

Los efectos medios netos de afloramiento durante la estacién de sequia
pueden verse al comparar los valores de noviembre y febrero-marzo en
la Tabla 8 La profundidad de la capa mixta ha disminuido a menos de
la mitad. La salinidad de la superficie ha aumentado 2.6 9,; las concen-
traciones de nutrientes en la zona iluminada, en donde hay suficiente luz
para el crecimiento del fitoplancton (sobre la profundidad de compensa-
cién), han aumentado; el fosfato es 2.4 veces superior; el nitrato es 4 veces
superior; el silicato es Gnicamente ligeramente superior, ya que las con-
centraciones eran altas en noviembre debido al drenaje de los rios. Sin
embargo, el aumento en la cantidad de la luz solar, calenté el agua fria
de afloramiento, asi que la temperatura de la superficie es ligeramente mas
alta en febrero-marzo.

Los efectos del afloramiento cesaron gradualmente desde febrero-
marzo hasta noviembre. ILa profundidad de la capa mixta aumentd, la
salinidad de la superficie disminuyé y las concentraciones de fosfato y
nitrato disminuyeron en la zona iluminada. Sin embargo, los efectos
sobre la temperatura de la superficie y las concentraciones de silicato,
fueron eclipsados por los efectos de la luz solar, la lluvia y el drenaje de
los rios: mas luz solar durante la estacion de sequia, elevé la temperatura
en mayo; de mayo a noviembre la lluvia bajé la temperatura y el drenaje
de los rios aumenté el contenido de silicato.

Un resultado biolégico primario del enriquecimiento de la zona ilumi-
nada por el incremento en le cantidad de las sales nutritivas, causado por
el afloramiento, es la duplicacion en la cantidad de fitoplancton (medido
por la concentracién en la superficie de la clorofila «) en febrero-marzo.
La cantidad de zooplancton también se duplic6é en febrero-marzo pero
alcanzdé su maximum en mayo-junio a causa del tiempo requerido para su
crecimiento y reproduccién, después de que dispone de abundante fito-
plancton para forraje. No se conocen los valores de la biomasa en los
vinculos de la cadena alimenticia entre el zooplancton y los peces grandes,
ya que no existen métodos practicos para mediciones cuantitativas. Es
mas grande la abundancia aparente tanto del atiin aleta amarilla como
del barrilete en abril y mayo en el area estudiada, como lo indica la cap-
tura por dia standard de pesca. Para ambas especies combinadas, la abun-
dancia aparente es cuatro veces mayor en mayo que en noviembre. Estas
especies pueden congregarse en el area durante abril y mayo para alimen-
tarse de organismos que derivan su alimentacién, directa o indirectamente
del zooplancton, y cuya biomasa, presumiblemente, puede ser grande du-
rante esa época. La concentracién de los barcos pesqueros que cosechan el
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atin aleta amarilla y el barrilete en la parte norte del Parzama Bight, es
grande en mayo, cuando la pesca es mejor, y practicamente nula en
noviembre.

CONDICION DE LOS STOCKS DE ATUN EN 1966
Atan aleta amarilla

Un examen (véase pagina 68) de las tendencias en la captura por
dia standard de pesca (CPDSP) de atin aleta amarilla efectuada por
barcos rederos, indica que durante 1961-1962, el stock de esta especie en
el Pacifico oriental fue reducido por una fuerte pesca, de un nivel relativa-
mente alto en 1959-1960 a un nivel inferior del que podia soportar el
rendimiento maximo sostenible. En 1963, el esfuerzo de pesca fue inferior
al de los afnos anteriores, que dio como resultado que la captura fuera
inferior a la captura de equilibrio para ese ano. Asi que a principios de
1964, el stock de atiin aleta amarilla del Area reglamentaria estaba a un
nivel que podia soportar una captura de equilibrio aproximada de 90,000
toneladas cortas, muy cerca del rendimiento maximo sostenible. Sin
embargo, en 1964 la captura excedié la captura de equilibrio, y en 1965
se redujo el stock hasta casi alcanzar el nivel que prevalecié en 1961-1962.
Nuevamente en 1965 la captura sobrepas6 la captura de equilibrio. A
fines de ese ano, se estim6 que el stock podia soportar una captura en 1966,
de un poco mas de 85,000 toneladas cortas sin que fuera reducido. Se
pescaron aproximadamente 91,000 toneladas cortas, cerca de 6,000 tone-
ladas sobre el rendimiento de equilibrio. Durante 1966 la CPDSP fue
mayor que la de 1965, y aproximadamente igual a la de 1964. Como la
captura superd al equilibrio en 1965, se esperaba una CPDSP inferior en
1966, en lugar de una CPDSP mas alta.

Un nimero de factores pueden haber sido la causa de esta alta CPDSP
inesperada. Estos pueden clasificarse como 1) cambios reales en el tamaifio
del stock o 2) cambios aparentes en el tamano del stock. En la primera
categoria se encuentran tales factores como el reclutamiento en la pes-
queria de una clase anual excepcionalmente fuerte, la captura de peces
de stocks que no habian sido previamente explotados en el Océano Pacifico
oriental, y/o un cambio en la captura maxima de equilibrio relacionado
a un cambio en la composicion de tamano de la captura. La investigacion
de estos factores indica que éstos no operaron en 1966 hasta alcanzar un
grado indicador. En la segunda categoria, se incluyen tales factores como
los cambios en la disponibilidad y/o vulnerabilidad de los peces a la captura,
y a cambios en la eficiencia de las artes que pudieron ser la causa de que
la CPDSP fuera mas alta o inferior a la esperada. Los cambios en la
disponibilidad y/o vulnerabilidad de los peces a la captura no parecen
haber tenido un efecto mayor en la CPDSP en 1966. Sin embargo, parece
que la CPDSP fue afectada por los cambios en la eficiencia de los barcos
rederos, y consecuentemente parece que la CPDSP es un estimador sesgado
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de la abundancia del atiin aleta amarilla en anos recientes, especialmente
en 1966.

Con el fin de valorar estos cambios en la eficiencia, y asi mantener
consistente el estimador de la abundancia relativa con la serie cronolégica,
se emplearon datos sobre lances individuales de la flota redera. Un modelo
provisional, simplificado, que toma en cuenta las probabilidades de vigiar
y subsecuentemente capturar un cardumen dado de peces, fue desarrollado
para evaluar los cambios en la eficiencia de las artes pesqueras. El
modelo requiere los datos en el nlimero de lances con éxito y sin éxito, y
de la captura lograda por lance con éxito. Con este modelo y ciertas
suposiciones simplificadas, el analisis indica que la eficiencia de la flota
redera ha aumentado durante los Gltimos afios, especialmente en 1966.
Un indicativo de este incremento en la eficiencia, es el cambio en la
proporcién de los lances con éxito a lances totales. Antes de 1962, la razon
lance-éxito se encontraba en el promedio de 0.5. Mas adelante se enumeran
las proporciones desde 1962 correspondientes a todos los tipos de carda-
menes y especies, y para cardimenes con solo delfines. El Gltimo tipo de
lance por lo general, captura solo atin aleta amarilla.

Proporciéon de los lances con éxito 1962 1963 1964 1965 1966*
Todos los tipos de cardiimenes 0.52 0.48 0.56 0.57 0.67
Cardimenes con delfines 0.48 0.52 0.58 0.69 0.74

Los estimativos de la CPDSP desde 1962, han sido corregidos para
considerar estos cambios en la eficiencia. EIl nuevo estimativo para las
unidades rederas de la Clase-3 correspondiente a 1966 es de 7700* libras,
comparado con el estimativo no corregido de 10,240* libras. La conversion
del nuevo estimativo a unidades de los barcos de carnada standard de la
Clase-4 da como resultado una captura de unidad de esfuerzo de unas
4,500* libras. El esfuerzo empleado para producir esta captura fue
aproximadamente de 40,200* dias standard. El punto en el grafico de la
captura de equilibrio correspondiente a 1966 estd proximo a la linea
estimada de equilibrio (Figura 18).

Los estimativos corregidos de la abundancia aparente han sido emplea-
dos para evaluar la condicién del stock de atin aleta amarilla en 1966, y
para estimar la captura de equilibrio en 1967. Los datos indican que el
stock puede soportar una captura de equilibrio de 169.0* millones de
libras durante 1967. Esta es inferior al rendimiento maximo sostenible
que el stock puede soportar cuando esta a su nivel 6ptimo. Para cosechar
este maximum, seria necesario restaurar el stock a su tamano Optimo,
efectuando una captura inferior a la captura de equilibrio durante los
proximos afnos.

* Preliminar
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Barrilete

El barrilete habita en su mayor parte los océanos calidos mundiales,
y en el Pacifico se encuentran en las aguas tropicales desde las Américas
hasta Asia. La estructura del stock (o stocks) que habita el Pacifico
oriental estd pobremente definida. Sin embargo, se conoce que algunos
barriletes del Océano Pacifico oriental se desplazan hacia el Pacifico central
Y que su abundancia en esta Ultima area varia dentro y entre los anos.
Ademas, como se mencion6 anteriormente, la intensidad pesquera no parece
afectar su abundancia subsiguiente. Se capturan solamente barriletes de
talla intermedia en el Océano Pacifico oriental, y hay evidencia de que
no ocurre mucho desove de barrilete en esta area. KEstos hechos apoyan
fuertemente la hipétesis de que el barrilete del Pacifico oriental no es
una unidad poblacional separada, pero que forma parte de una poblacion
mas grande, que se extiende mas lejos hacia el oeste. La disponibilidad
de esta especie, para los pescadores, en el Pacifico oriental es erratica,
y con nuestro conocimiento actual no es posible estimar su abundancia o
predecir la potencialidad de su rendimiento.

Durante 1966 la captura de barrilete en el Océano Pacifico oriental
fue aproximadamente de 133 millones de libras. Esta fue inferior al pro-
medio de captura de los 5 afnos anteriores de 165 millones de libras. Las
capturas y la abundancia aparente fueron inferiores en las areas tanto al
norte como al sur de los 15°N. Como la intensidad de pesca aparentemente
no se relaciona con la abundancia, la cosecha de barrilete puede aumentarse
por encima del nivel actual sin tener un efecto perjudicial en el stock o
stocks.

ADMINISTRACION

EL PRESUPUESTO

En la practica de los 16 primeros anos de las operaciones de la
Comision, encontramos que Unicamente en dos afios (AF 1958 y 1959) ha
sido aprobado por todos los gobiernos miembros el presupuesto reco-
mendado, y por lo tanto el programa en el que se basé el presupuesto.
Esto prueba que solo en 2 anos se ha cumplido el programa total continuo
que la Comisién consider6 necesario bajo el mandato del tratado. AUn bajo
estas circunstancias apremiantes, el progreso realizado por el personal de
la Comision ha sido bastante bueno, pero nunca ha sido suficiente como
para establecer completamente las bases del conocimiento requerido para
seguir los cambios rapidos y las necesidades crecientes de la pesqueria.
Ahora que las medidas de conservaciéon para el atin aleta amarilla han
sido recomendadas, el desarrollo oportuno de datos adecuados es aiin mas
urgente, desde que la accién de la Comisién afectara la vida y subsistencia
de mucha gente, y la prueba de la efectividad de esta acciéon adquiere un
significado corriente y personal como también aquel de la conservacion
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efectiva. El conocimiento acumulado, combinado, recolectado por el per-
sonal en afios anteriores de mas sosiego, esta llegando a su limite.

Debe sefialarse a este propdsito, que la cantidad regularmente reducida
del presupuesto sobre la cantidad solicitada, junto con la incertidumbre
de cuando o qué cantidad de dinero final, utilizable serad disponible, no
solamente interpone algunos problemas reales en la programacion y en
la ejecuciéon del programa, como se ha indicado anteriormente, pero tam-
bién introduce problemas casi insolubles en el reclutamiento y retencién
-de personal profesional competente. Normalmente, el Director debe tener
a mano personal adecuado o facilmente disponible, para poder cumplir
con el programa completo, aprobado por la Comisién. EIl niimero y com-
posicion del personal profesional estd preparado de acuerdo para enfren-
tarse a esta necesidad. EIl programa actual que puede cumplirse segin
la cantidad de dinero disponible, ha sido siempre inferior al aprobado por
la Comision y consecuentemente rara vez se puede utilizar todo el personal
en toda su capacidad. Otra circunstancia agravante durante los ultimos
anos, ha sido que al mismo tiempo que los sueldos de los empleados y otros
gastos de operaciéon han tenido un alza a razén del 5 y 6% por ano, los
presupuestos finalmente aprobados han permanecido iguales (i.e. aproxi-
madamente la mitad de lo solicitado), lo que da como resultado un pre-
supuesto real continuamente reducido.

Se ha intentado hacer frente a este desfile de contingencias de varias
maneras. Primero, se ha reducido el personal cuando se ha creido con-
veniente. El 1 de setiembre de 1963, habia 49 personas integrantes del
personal; este nimero ha sido reducido a 34 a fines de 1966. La reduccién
del personal se ha llevado a efecto al no iniciar nuevos programas cuando
se han terminado los antiguos (e.d. el trabajo experimental en el Golfo
de Guayaquil) o se han suspendido programas ya comenzados (e.d. los
estudios de los peces de carnada en Manta), y al no reemplazar puestos
vacantes. El peso principal de esta reduccién ha caido en el personal
auxiliar, simplemente porque esta clase de personal es mas facil de con-
seguir que los profesionales cuando se necesita de urgencia. Esto ha
dejado a la mayoria de los profesionales sin asistencia adecuada, lo que
en si mismo es antiecondémico.

La situacion relativa entre el personal y los ingresos durante el afo
pasado ha sido tan aguda, que para aligerar la carga de los salarios,
algunos miembros del personal profesional han sido transferidos temporal-
mente a otras organizaciones, de las que en cualquier momento pueden
ser llamados de nuevo, cuando un programa adecuado o casi adecuado
reciba el apoyo de los gobiernos. Se espera que esto uUltimo pueda
realizarse en el proximo ano fiscal.

No es necesario agregar que esta situacién no puede continuar in-
definidamente. Si por alguna razén el presupuesto de la Comisién se
mantiene una vez mas al nivel de los afios anteriores, habra entonces, que
dictar un programa reducido, completamente nuevo, basado en la recolec-
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cién, compilaciéon y analisis de los datos estadisticos de la captura y el
esfuerzo. No se puede ejecutar ningain trabajo significativo en el mar y
por lo tanto tampoco se haran nuevas investigaciones. Si la recoleccion,
compilacion y el andlisis de las estadisticas de captura, desembarques y
diarios de bitacora sobreviven (y el presupuesto actual es adecuado para
este propédsito), solo se necesitara una parte del personal presente, y la
composicion y entrenamiento del personal restante serd muy diferente
del actual, que estd fuertemente orientado hacia investigaciones mas
especializadas.

ESTADO FINANCIERO

Las cuentas financieras de la Comisidon se someten cuatro veces al
afo a la auditoria de la firma de contabilidad publica de John W. Sutliff,
en San Diego, California. Las copias de todos los informes sobre con-
tabilidad son enviadas a los funcionarios (Presidente y Secretario) de la
Comision, y al Gobierno Depositario. Ofrecemos a continuacién un re-
sumen de la situacion financiera al finalizar el afio correspondiente al afio
fiscal de 1966, que comprende el periodo del 1 de julio de 1965 al 30 de
junio de 1966:

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

Procedencia y disposicién de fondos
1° de julio 1965 a 30 de junio 1966

CUENTA EN DOLARES

Procedencia de los fondos
Saldo favorable (con inclusién de las

obligaciones no liquidadas) 1° julio, 1965..... ... $ 63,538.34*

D T OSSO 423,000.00
Costa Rica . 1,284.00
Panamla oo 500.00
Entradas varias ..o 11,456.33
Transferido del Ecuador a los Estados Unidos ... 4,334.92
TOT AL e m e s e e s eneeanea $504,113.59

* Kl saldo favorable incluye $21,141.57 de obligaciones que no han sido pagadas

Disposicion de los fondos

Adelantos. ... s $ 1,550.00
1) Por proyectos

A—Gastos administrativos ... $ 87,467.29
B—Investigacién sobre especies de carnada... T72.27
C-—Recoleccion, compilacién y andlisis de

las estadisticas de captura ... ... 76,641.72
D Biologia del atiin ... 123,633.05
E—Oceanografia ... ... 89,716.51
F—Marcacion de atOn ... 24,702.05

G—Estadisticas de captura para la reglamentacion 53,289.44
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2) Por objetivos presupuestales
01—Sueldos .oooooieieis

02—Viajes ..oeeoreoecrrneececeee
03—Transporte de equipo ..
04—Comunicaciones .........

05—Renta y utilidades ................
06—Imprenta y encuadernacion
07—Servicios por contrato ........
08—Provisiones y materiales ...
09—EqUiPO oo

13-—Premios (retornos de marcas) ...................
15—Contribuciones a Seguro Social EE. UU.
17—Contribuciones al Plan de Retiro ...............
19—Contribuciones al Seguro Médico ...................

Compra de Colones (para las operaciones de la
Comisién en Costa Rica) ..o

Efectivo en el Banco
Efectivo a mano .....................

.. 314,518.25

24,106.61
4,446.36
3,470.59
1,771.46

22,522.49

35,123.62

11,702.08
4,373.02

670.20
8,061.85

21,749.40

3,706.40

....3 46,081.48

150.00

$ 46,231.48
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$456,222.33
$ 3,000.00

Menos: Reserva para el impuesto de los E. U................ 3,682.74
Menos: Reserva para el Seguro Social de los E. U......... 909.37
Menos: Reserva para el Seguro Social del Pert .............. 5.09
Menos: Reserva para el Plan de Retiro ... —1,220.14
Menos: Reserva para el Grupo del Seguro Médico
(pagos adelantados) ... —61.84
$ 3,315.22 $ 42,916.26
Depositos ..o 425.00
DO T AL et em e amn e $504,113.59
CUENTA EN COLONES
Procedencia de los Fondos
Saldo favorable (con inclusiéon de las
obligaciones no liquidadas) 1 de julio, 1965, ¢ 6,293.81*
Compra de Colones con délares ... 19,860.00
4 1 N ¢ 26,153.81
Disposicion de los Fondos
Gastos del proyecto
1) Por proyectos
C—Recoleccion, compilacién y analisis de
las estadisticas de captura ... ¢ 4,687.50
D Biologia del atan 4,687.50
E—Oceanografia ... 4,687.50
F—Marcacién de atin ... 4,687.50
G—Estadisticas de captura para la reglamentacién 506.60
2) Por objetivos presupuestales
01—SUueldos o 18,750.00
03—Transporte de equipo .. 246.15
04—Comunicaciones ... 30.65
07—Servicios por contrato 229.80
T 19,256.60
Efectivo en €l DanCO oo 6,397.21
B 1 N U S 7 26,153.81
* El saldo favorable incluye ¢ 750.00 de obligaciones no liquidadas
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CUENTA EN SUCRES

Procedencia de los Fondos
Saldo favorable 1 de julio, 1965 ... . .o S/. 89,879.51

O T AL e S/.89,879.51

Disposicion de los Fondos
Gastos del proyecto
1) Por proyectos
A——Gastos administrativos (oficinas principales) ** S/. 80,639.51 S/. 80,639.51
Efectivo en el bancCo ... 9,240.00

TOT AL ..o S/. 89,879.51

** Cambio de sucres a doélares; los créditos transferidos a la cuenta en ddlares

OPERACIONES REGIONALES

Ademas de las oficinas principales de la Comision en el Centro Oceano-
grafico Pesquero del Gobierno de los EE. UU. en los terrenos de la Uni-
versidad de California en San Diego, la Comision tiene oficinas regionales
en diversas areas claves.

Se encuentra una oficina en San Pedro, California, con un personal
permanente de tres empleados. La mayoria del atin descargado en Cali-
fornia llega a este puerto, y el interés primordial del personal es la recolec-
cibn y compilacion de las estadisticas de captura, de los datos de los
desembarques de peces y de los datos de los cuadernos de bitdcora. Tam-
bién toman las medidas de los peces de varias areas de la pesqueria, al ser
desembarcados, recuperan y registran los peces marcados que han sido
recapturados y, colectan otros datos biologicos y estadisticos que pueden
obtenerse solamente por medio de los pescadores y capitanes. Los miem-
bros del personal en San Pedro, tratan de estar presentes a la llegada a
puerto de cada barco que haya efectuado un viaje de pesca; y la amistad
y confianza mutua que ha venido a establecerse a través de los afios por
este medio, no solo es remunerativa en si, pero en la mayoria de las
ocasiones, la Comision ha obtenido una informacion exacta, ofrecida
voluntariamente por las Unicas personas que estan en disposicion de darla.

En Mayaguez, Puerto Rico, se mantiene una oficina similar con un
empleado permanente, que a su vez, emplea ayudantes temporales en
ciertas épocas, segln lo requiera su trabajo que se halla dividido entre los
dos puertos principales de desembarque, Mayaquez y Ponce, donde pro-
gresivamente se descargan mas pescados.

Un cientifico permanente estd empleado en Lima, Perta. Se le ha
concedido una oficina en los laboratorios del Instituto del Mar del Peru,
gracias a la cortesia del Director de esta organizacién. Desde Lima, este
cientifico visita regularmente todos los puertos principales de desembarques
de atin en la América Central y del Sur, para recolectar las estadisticas
de captura y desembarque de los atunes tropicales. Un empleado asistente,
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también permanente, esti estacionado cerca de Coishco, Perd, donde se
colectan estadisticas y se efectian medidas en los mercados, segun las
operaciones realizadas por la flota atunera en este puerto.

La Comision emplea también temporalmente un agente estadistico
en Panama.

Debido a la importancia progresiva de Manta, Ecuador, como puerto
de desembarque y procesamiento, se ha pensado seriamente en cambiar
la oficina de Lima junto con su personal a Manta, con el fin de que las
observaciones biologicas y estadisticas en este centro atunero que se esta
desarrollando tan rapidamente, puedan cumplirse mas cabalmente.

COOPERACION ENTRE ENTIDADES AFINES
Y CIENTIFICOS VISITANTES

Como la Comision esta situada convenientemente, teniendo sus oficinas
y laboratorios principales en el Fishery-Oceanography Center del Gobierno
de los Estados Unidos en los terrenos de la Universidad de California en
San Diego, el personal de la Comision tiene la oportunidad de estar en
directa relacién con los cientificos del U. S. Bureau of Commercial Fisheries
y el Institute of Marine Resources y Scripps Institution of Oceanography
de la Universidad de California. Esta intima y valiosa asociacion trae
consigo el planeamiento y programaciéon conjunta cuando se inician y
cumplen nuevos proyectos de comun interés.

La Comisién contintia trabajando estrechamente con los cientificos
de las organizaciones latinoamericanas, y los intercambios de personal
son frecuentes y provechosos. Los cruceros iniciales de El Nino, ejecutados
por cientificos de Chile, Per, Ecuador y Colombia (con la ayuda de la
CIAT) fueron terminados en la primavera de este afio. Con la colaboracién
de la CIAT, se terminaron los informes de los datos sobre los cruceros, y
el Instituto Nacional de Pesca del Ecuador, distribuyé un informe que
comprendia los cruceros de 1963 y 1964.

Un grupo de oceandgrafos del Instituto del Mar del Pert, el Instituto
Nacional de Pesca del Ecuador y de la CIAT, estd preparando un atlas
de datos, que comprende los cruceros de El Nino. No fue posible que el
Instituto de Fomento Pesquero de Chile fuera representado. Los cientificos
que tomaron parte en este trabajo se reunieron durante los meses de
octubre y noviembre en las oficinas principales de la CIAT, y el atlas esta
casi terminado.

Ademas del grupo formal de trabajo, otros cientificos latinoamericanos
estuvieron en distintas épocas del ano en las oficinas principales de la
Comision y con cientificos de la Universidad de California. La Sra. Blanca
Rojas de Mendiola, bi6loga del Instituto del Mar del Pert estuvo trabajando
la mayor parte de febrero y marzo con cientificos de la Universidad y de
la Comisién. ILa Srta. Isabel Tsukuyama del mismo Instituto, finaliz6
en marzo su estadia de 6 meses en La Jolla. El bidlogo Julio Vidal del
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Instituto de Fomento Pesquero de Chile, estuvo durante 2 meses del verano
en las oficinas principales de la Comision.

Los cientificos de la Direccién General de Pesca de México y la CIAT,
iniciaron un estudio colaborativo sobre el desove de los atunes. Se es-
tablecié la nueva oficina principal de esta investigacion en la nueva
Estacion de Biologia Pesquera de Mazatlan, México. A fines del afo se
habian efectuado tres cruceros de 5 dias cada uno, en el barco mexicano
de investigacion Yolanda, habiéndose cubierto una serie de estaciones entre
Mazatlan, las Islas Tres Marias y el Cabo San Lucas. Se ha planeado
efectuar una serie adicional de trayectos de estaciones fuera de Salina
Cruz, México, y tal vez de Puntarenas, Costa Rica, cuando, y si se puede
disponer de fondos adicionales. Se ha recibido una magnifica cooperacion
en toda la serie de trabajos de parte de los cientificos, delegados y
administradores mexicanos.

A través de los afnos se ha desarroliado una estrecha relacién pro-
fesional y amistosa entre la Escuela Superior de Ciencias Marinas de la
Universidad Auténoma de Baja California en la vecina ciudad de Ensenada,
México, Scripps Institution of Oceanography y la CIAT. Cada afo toma
lugar un intercambio de profesores y estudiantes. Un grupo de 5C
estudiantes y 10 profesores de esa ciudad, visitaron en mayo el Scripps
Institution of Oceanography y la CIAT. Se organizaron lecturas sobre
varios temas y se intercambiaron conocimientos generales sobre investi-
gaciones y métodos de instruccion.

Después de un intercambio de cartas entre el Secretario General de la
Comision Permanente del Pacifico Sur y el Director de Investigaciones
de la CIAT, con el propoésito de establecer una estrecha relaciéon de
trabajo de sentido técnico entre las dos comisiones, el Director fue invi-
tado a asistir como observador a la IX reunidén regular de la Comisiéon
Permanente del Pacifico Sur, que se celebré del 10 al 14 de enero de
1966, en Paracas, Pert. Asistieron el Director y Antonio Landa, cientifico
de la CIAT. Ademas de los representantes de los paises miembros de la
Comisiéon Permanente (Chile, Pera y el Ecuador), estaban presentes obser-
vadores de Argentina, Brasil, Colombia, Costa Rica, El Salvador y Nica-
ragua y un observador de una sucursal sudamericana de la FAO.,

Un cientifico de la Comisiéon estuvo varias semanas en Tokio con
funcionarios del Japanese Fisheries Agency, v en el Nankai Regional
Fisheries (Tuna) Research Laboratory en Kochi, Japon, copi6 los registros
de pesca del barrilete segiin los datos de los diarios de bitacora que
mantienen los capitanes de los barcos palangreros japoneses. Existe una
afinidad afortunada y productiva de trabajo con la Japanese Fishery
Agency, su Director y sus cientificos. Se proyecta otro intercambio de
cientificos por un periodo largo.

El Director de Investigaciones contintia prestando sus servicios a la
Junta Asesora del National Oceanographic Data Center, Washington, D. C.
El Dr. M. B. Schaefer, asesor cientifico de la Comisién, actiGa como
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Presidente del U. S. National Academy of Sciences Committee on Ocean-
ography, como miembro del Latin America Science Board of tb. U. S.
National Academy of Sciences, como Presidente del Governcr’s (Cali-
fornia) Advisory Committee on Ocean Resources, asi como en otros
importantes comités regionales, nacionales e internacionales. James
Joseph, cientifico principal de la Comisién, presté sus servicios como co-
presidente del Simposio sobre atunes, celebrado bajo los auspicios del XI
Pacific Science Congress en Tokio, Japon, ademas sirve como convocador
en la FAO del grupo dedicado a la marcacién de atunes en los Océanos
Pacifico e Indico.

Con estas amplias y continuas relaciones, la Comision esta en posicion
de permanecer al frente de los rapidos eventos que toman lugar en la
pesqueria y oceanografia regional, nacional e internacional.

REUNION ANUAL

La Comisién celebré su Reunion Anual Ordinaria en Guayaquil, Ecua-
dor, en la fecha del 19 al 20 de abril de 1966, siendo presidida por el Sr.
José Luis Cardona-Cooper de Costa Rica. Todos los sectores nacionales
fueron represertados por uno o mas delegados. El Sr. Rodolfo Ramirez
Granados, Secretario de la Comision, atendié tanto en su capacidad de
secretario como de delegado de México.

Se procedié en la siguiente forma:

(1) Se aprob6 para su publicacion y distribucion la copia en borrador
del Informe Anual de 1965.

Algunos de los participantes a la Reunién Anual de la Comision
en Guayaquil, Ecuador, abril 19-20, 1966.
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(2) Se revis6 la investigacién en progreso y se aprobd fundamental-
mente que el programa final para 1966/67 fuera revisado por el Director,
para ajustarlo al presupuesto cuando se conociera la cantidad actual de
dinero disponible para las investigaciones de la Comisién durante este aio.

(3) Se consideraron los requisitos para el programa de investigacion
de 1967/68. Una vez mas se considerd y destaco la necesidad de las in-
vestigaciones en alta mar, en areas mas alejadas que las de la pesca actual.
Especialmente se indicO la necesidad de establecer las relaciones que
puedan existir entre los atunes de aleta amarilla de aguas profundas,
capturados con palangre, y los capturados en la superficie, y para aumentar
los estudios sobre la distribucidén en tiempo y en espacio del barrilete.

Sobre esta base, la Comisién aprobd y recomendd a los gobiernos
miembros un programa de investigacion para 1967/68 que necesitara
$859,992 para su ejecucion.

(4) Se determinaron que los gastos en conjunto de la Comisién
durante el ano fiscal 1967/68, basados en las estadisticas mas recientes
sobre la utilizaciéon de los atunes tropicales por cada pais miembro, deben
ser en las siguientes proporciones: Estados Unidos de América, 100.000;
Ecuador, 5.926; México, 2.140; Costa Rica, 0.799; y Panama4, contribucion
minima de $5C0. Basados en la apropiacion recomendada de $859,992, las
contribuciones actuales de cada pais seran: E. U., $789,503; Ecuador,
$46,786; México, $16,895; Costa Rica, $6,308 y Panama, $500.

(5) Se observé una vez mas que no les parecié practico a los gobier-
nos cuyos pescadores operan en el area reglamentaria propuesta, de esta-
blecer las medidas de conservaciéon (limite de captura) recomendadas para
el atin aleta amarilla en la Gltima Reunién Anual. Se revisaron los datos
mas recientes respecto a la continua necesidad de adoptar las medidas de
conservaciéon del atin aleta amarilla en el Pacifico oriental, con el fin de
impedir una reduccién adicional y para empezar la restauracién de los
stocks a un nivel maximo sostenible, y se adoptd la siguiente Resolucion,
después de un debate completo y detallado con los asesores de la industria
de todos los paises que se hallaban presentes.

“LA COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL

“Al revisar sus hallazgos previos y las recomendaciones respecto a la
necesidad de limitar la captura y el esfuerzo de pesca del atin aleta
amarilla en el Océano Pacifico oriental, con el fin de restaurar la poblacién
de esta especie a un nivel al cual nuevamente se obtendria un rendimiento
méaximo sostenible,

“Al considerar las estadisticas adicionales de la captura y el esfuerzo,
y otra informacién para el afio de 1965, y

“Al observar que los estudios de su personal cientifico indican que la
poblacién del atin aleta amarilla permanece substancialmente por debajo
del nivel de abundancia correspondiente al rendimiento maximo sostenible,
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que la mejor estimacién del rendimiento sostenible que puede esperarse
durante 1966 es de que no excedera 85,000 toneladas cortas, y que hay
necesidad de hacer una restauraciéon substancial de los stocks que requerira
un limite de captura muy inferior al rendimiento sostenible que pueda
esperarse durante 1966,

“Recomienda a las Altas Partes Contratantes que tomen accion con-
junta para:

1) Establecer un limite (cuota) a la pesca total de atin aleta
amarilla que realizan los pescadores de todas las naciones en el area previa-
mente definida en la Resoluciéon adoptada por la Comision el 17 de mayo
de 1962, la cual se fija en 79,300 toneladas para el afo calendario de 1966.

2) Reservar una parte de esta cuota de atin aleta amarilla, como
margen para capturas incidentales cuando se pescan otras especies de atin,
tales como barrilete y ojo grande o patudo, después de la clausura de la
pesca no restringida de aquella especie. La cantidad de esta porciéon debe
ser determinada por el personal cientifico de la Comisién, en el momento
en que la captura de atin aleta amarilla en 1966 se acerque a la cuota
recomendada en ese ano.

3) Abrir la pesqueria de atin aleta amarilla el 1° de enero de 1966;
durante la temporada de pesca se permitird a los barcos salir del puerto
con licencia para pescar cualesquiera especies de atin, incluido el atin
aleta amarilla, sin restriccion en la cantidad de cualquier especie, hasta
el regreso del barco a puerto.

4) Clausurar la pesqueria de atin aleta amarilla en la fecha del ano
de 1966 en que la cantidad ya desembarcada, mas la pesca de la misma
especie que se espera logren los barcos que se encuentran en el mar con
licencia para pescar sin restriccién, alcance 79,300 toneladas, menos la
porcién antes mencionada en el punto No. 2, reservada para las capturas
incidentales.

5) Permitir a los barcos, después de la fecha de clausura de la
pesqueria de atin aleta amarilla, salir del puerto con licencia para pescar
solamente otras especies de atin que no sea atin aleta amarilla; pero a
cualquier barco que opere con tal licencia se le permitird desembarcar no
mas del 15% de atin aleta amarilla, por peso, que traiga entre su pesca
en cualquier viaje. Esta limitacion sera aplicada a todos y a cada uno
de los viajes de los barcos que salgan con el permiso de pescar solamente
otras especies y no atun aleta amarilla, aun cuando el barco regrese al
puerto de tal viaje, después de terminado el afio calendario de 1966.

6) Tomar la accién que sea necesaria para obtener la cooperacién
de los gobiernos de los paises cuyos barcos operan en la pesqueria, pero
que no forman parte en la Convencién para el establecimiento de una
Comisién Interamericana del Atan Tropical, a fin de poner en préactica
estas medidas de conservacion.

7) A los gobiernos miembros de considerar seriamente la posibilidad
de aplicar, de acuerdo a sus propias disposiciones legislativas, las medidas
de conservacién propuestas por el Director de Investigaciones de la Co-
misiéon Interamericana del Atin Tropical, aprobadas durante la XVIII
Reuniéon Anual de dicho organismo, con el fin de que la explotacién
comercial del atin no pierda de vista la necesidad de conservar la especie
sobre cualquiera otra consideracién.”
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(6) Se decidi6 que la proxima Reunién Anual se celebraria en la
ciudad de San José, Costa Rica, en la fecha del 12 al 13 de abril de 1967.

(7) Fueron elegidos para el préximo afno el Sr. Juan L. de Obarrio
de Panama como presidente y el Sr. Eugene D. Bennett de los Estados
Unidos como Secretario®.

El nuevo laboratorio del Instituto Nacional de Pesca del Ecuador, en el fondo el
barco de investigacion Huayaipe. Se celebraron alli varias sesiones de la Reunion
Anual de la Comisiéon, en 1966.

PUBLICACIONES

La publicacion de estudios cientificos de alta calidad profesional, es
una de las actividades mas importantes de esta Comisién. Por este medio
se informa a la comunidad cientifica como también a los gobiernos miem-
bros y al pUblico en general, sobre los datos basicos, los métodos de
analisis y las conclusiones alcanzadas por el personal cientifico de la
Comision. Asi, otros cientificos tienen la oportunidad de revisar critica-
mente los métodos y los resultados de las investigaciones, confirmando
en esta forma la rectitud de las conclusiones alcanzadas por el personal
de la Comision. Al mismo tiempo despierta el interés de otros cientificos
en los problemas de la Comision.

* Por medio de un acuerdo ulterior en la Seccion de los E. U, el delegado J. L.
McHugh consintié en ocupar el lugar de Secretario.
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La Comisién publica las investigaciones de sus miembros y de cientifi-
cos colaboradores en la serie de Boletines. Durante 1966, se editaron en
esta serie siete publicaciones adicionales en inglés y en espafiol y se
terminé otra publicacién para ser editada. Las obras publicadas fueron:

Boletin, Volumen 11, Numero 1—Cartas mensuales de la salinidad de
superficie en el Océano Pacifico oriental, por Edward B. Bennett. La
Jolla, 1966.

Boletin, Volumen 11, Numero 2—Composicién de tallas, crecimiento
y madurez sexual del patudo, Thunnus obesus (Lowe), seglin los datos de
captura de la pesqueria palangrera japonesa en el Océano Pacifico oriental,
por Susumu Kume y James Joseph.

Boletin, Volumen 11, Numero 3—Estudios sobre la pesqueria palan-
grera japonesa del atin y el marlin, en el Océano Pacifico oriental tropical
durante 1963, por Susumu Kume y Milner B. Schaefer.

Boletin, Volumen 11, Niimero 4 — Dinamica de la poblacién de la
anchoveta, Cetengraulis mysticetus, en el Golfo de Panama4, determinada por
medio de experimentos de marcacion, por William H. Bayliff.

Boletin, Volumen 11, Numero 5—A quantitative analysis of the phyto-
plankton of the Gulf of Panama III. General ecological conditions, and
the phytoplankton dynamics at 8°45’N, 79°23'W from November 1954 to
May 1957, por Theodore J. Smayda (con resumen en espafiol).

Boletin, Volumen 12, Numero 1—Influencia de la célula de alta presién
de las Azores sobre la presion al nivel del mar y el viento, y sobre la pre-
cipitacién, en el Océano Pacifico oriental tropical, por Edward B. Bennett.

Boletin, Volumen 12, Numero 2—Estudio de el Nifo 1957-58 en re-
lacién a la meteorologia del Pacifico tropical, por Jacob Bjerknes.

Durante el afio se publicaron también tres informes de la Comisién:

Informe de los Datos, Numero 1—Observaciones Oceanograficas en
el Golfo de Guayaquil, 1962-1964. Parte I. Fisica y quimica.

Informe Interno Numero 1—Computer program manual, editado por
Christopher T. Psaropulos.

Informe Interno Numero 2—Growth of skipjack tuna, (Katsuwonus
pelamis), in the eastern Pacific Ocean, por Enrique L. Diaz.

Estos Informes Internos son los primeros de una serie producida
principalmente con el fin de que sean utiles a los miembros del personal
de la Comision. Esta serie incluye varias clases de informes. Algunos
seran modificados eventualmente y publicados en la serie de Boletines de
la Comisién o en otras revistas de prensa. Otros seran informes meto-
dolégicos de un interés limitado o informes de investigaciéon que han dado



110 COMISION DEL ATUN

resultados negativos o inconclusos. Estos informes no deben considerarse
como publicaciones; porque en algunos casos son datos preliminares y
porque estan sometidos a un escrutinio editorial menos intenso que las
contribuciones hechas en la serie de Boletines de la Comisién, se ruega
que no sean citados sin previo premiso de la Comisiéon Interamericana del
Atin Tropical.

Ademas de estas publicaciones e informes de la Comisién, han sido

publicados 11 articulos por los miembros del personal en 6rganos exteriores
de prensa:

88. KASK, J. L. 1965. Are our Fishery Resources being properly de-
veloped and managed? Canadian Fish. Reports 5. Ottawa, Canada.

89. KASK, J. L. 1965. The World Tuna Resources & Related Prob-
lems, 7 lectures—Published by Japan Fish. Conservation Assoc.
Tokyo, Japan. (Japanese only).

90. LANDA, ANTONIO. 1965. Comision Interamericana del Atan
Tropical, Pesca y Marina, 17(4): 12-13.

91. WOOSTER, W. S., TSATHWA J. CHOW, and IZADORE BARRETT.
1965. Nitrite distribution in Peru Current waters. J. Mar. Res,,
23(3): 210-221.

91a. DIAZ, ENRIQUE L. (compiler). 1965. Bibliographic materials on
the fishes of Colombia and northwestern South America. FAO
Fish. Tech. Pap., (53): 72 p.

92. BARRETT, 1IZADORE, JAMES JOSEPH and GEOFFREY MOSER.
1966. Electrophoretic analysis of hemoglobins of California rock-
fish (Genus Sebastodes). Copeia, (3): 489-494.

93. GILMARTIN, MALVERN. 1966. On the storage of sea-water
samples for the determination of dissolved inorganic phosphate.
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APPENDIX I — APENDICE I

STAFF* — PERSONAL*

John L. Kask, Ph.D. (Washington) Director of Investigations —
Director de Investigaciones

Clifford L. Peterson, B.S. (Washington) Assistant Director—Director Asistente

SCIENTIFIC — CIENTIFICO
James Joseph, M.S. (Humboldt) Principal Scientist — Cientifico Principal

Milner B. Schaefer, Ph.D. (Washington) Scientific Consultant —
Asesor Cientifico

Senior Scientists — Cientificos Mayores
Izadore Barrett, M.A. (British Columbia) Physiology—Fisiolegia

William H. Bayliff, Ph.D. (Washington) Biology: population dynamics
— Biologia: dindmica de poblaciones

Edward B. Bennett, M.A. (British Columbia) Oceanography —
Oceanografia [To January 15, 1966 — Hasta enero 15, 1966]

Bruce M. Chatwin, B.A. (British Columbia) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas

Craig J. Orange, B.S. (Oregon State) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas

Associate Scientists — Cientificos Asociados
Thomas P. Calkins, B.S. (Washington) Biology — Biologia
Edwin B. Davidoff, M.S. (Michigan) Biology — Biologia
Eric D. Forsbergh, B.A. (Harvard) Oceanography — Oceanografia
Witold L. Klawe, M.A. (Toronto) Biology — Biologia

Cuthbert M. Love, M.S. (California) Oceanography — Oceanografia
[Leave of absence to serve with EASTROPAC Coordinator from
October 24, 1966 — Licencia temporal para trabajar con el Coor-
dinador de EASTROPAC desde octubre 24, 1966]

Merritt R. Stevenson, Ph.D. (Oregon State) Oceanography—Oceanografia
[From March 1, 1966 — Desde marzo 1, 1966]

* All staff stationed at La Jolla unless otherwise noted.

*Todo el personal se halla estacionado en La Jolla, a no ser que se haya anotado
de otra manera.
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Assistant Scientists — Cientificos Asistentes

Enrique L. Diaz, M.S. (Michigan) Biology — Biologia
[To April 22, 1966 — Hasta abril 22, 1966]

Kenneth R. Feng, B.S. (Yenching) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas (San Pedro, California)

Bernard D. Fink, M.A. (Stanford) Biology — Biologia

Antonio Landa, M.A. (Stanford) Biology: statistics —
Biologia: estadisticas (Peru)

William S. Leet, A.B. (California) Biology — Biologia
Makoto P. Miyake, B.S. (Tokyo) Biology — Biologia

Jerome J. Pella, M.S. (Washington) Biology: population dynamics —
Biologia: dinimica de poblaciones

Christopher T. Psaropulos, A.B. (San Diego State) Statistics —
Estadisticas

TECHNICAL — TECNICO

Javier Barandiaran, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (Puerto Rico)

Patrick L. Boylan, Waterfront contact; laboratory technician —
Officiante en el Muelle; técnico de laboratorio

Julio Carranza, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (Peru)

Nannette Y. Clark, Statistics — Estadisticas

Dale R. Fisher, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)
[To March 17, 1966 — Hasta marzo 17, 1966 ]

John G. Hardie, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)
[From March 28, 1966 — Desde marzo 28, 1966 ]

Bruno Noetzel, M.A. (Sopot) Waterfront contact; laboratory technician
— Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio

[To October 15, 1966 — Hasta octubre 15, 1966 ]

Sueichi Ochita, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio (San Pedro, California)
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Robert T. Umlor, Waterfront contact; laboratory technician —
Oficiante en el Muelle; técnico de laboratorio

Robert W. Wagner, Laboratory technician (Oceanography) —
Técnico de laboratorio (Oceanografia)

Alice A. Williams, Laboratory technician (Serology) —
Técnica de laboratorio (Serologia)

ADMINISTRATIVE — ADMINISTRATIVO

Theodore C. Duffield, Bookkeeper and Administrative Assistant —
Contabilista y Asistente Administrativo

Lucy Dupart, Bilingual Secretary; librarian—Secretaria bilingiie; bibliotecaria

Susan M. Egan, Bilingual Secretary to Director; secretary of Commission
meetings — Secretaria bilingiie del Director; secretaria de
las reuniones de la Comision

Ann G. Gomes, Switchboard Operator — Telefonista
[To June 3, 1966 — Hasta junio 3, 1966 ]

Pamela C. Quigley, Switchboard Operator — T elefonista
[From June 6, 1966 — Desde junio 6, 1966 ]
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APPENDIX II — APENDICE I

FIGURES AND TABLES

FIGURAS Y TABLAS
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FIGURE 1. Regulatory area for eastern Pacific yellowfin tuna.

FIGURA 1. Area r?glamentaria correspondiente al atiin aleta amarilla del Pacifico
oriental.
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FIGURE 8. Catch, standardized effort, and catch per standard day’s fishing of
skipjack, 1951-1965, by northern (upper panel) and southern (lower
panel) areas of the eastern Pacific fishery.

FIGURA 8. Captura, esfuerzo standardizado y captura por dia standard de pesca
de barrilete, 1951-1965, realizada por la pesqueria del Pacifico oriental
por areas del norte (panel superior), areas del sur (panel inferior).
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FIGURE 9. Quarterly trends in the catch per standard day’s fishing (CPSDF) by
the Manta baitboat fleet and by the IATTC logbook fleet fishing in
the same areas (upper panel). Regression of CPSDF by the Manta
fleet on CPSDF by the logbook fleet, 1951-1965 (lower panel).

FIGURA 9. Tendencias trimestrales en la captura por dia standard de pesca

(CPDP) de la flota de carnada de Manta y de la flota que lleva los
diarios de bitdcora de la CIAT y opera en esas misma areas (panel
superior). Regresién de la CPDSP de la flota de Manta en relacién
a la CPDSP registrada por la flota que lleva los diarios de bitacora
de la CIAT, 1951-1965 (panel inferior).
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RECRUITS — MILLIONS
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FIGURE 10.

FIGURA 10.
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50 100 150 200 250 300 350 400

POPULATION — MILLION POUNDS

Relationship between stock-biomass and number of recruits at three
levels of natural mortality (M).

Relaciéon que existe entre la biomasa del stock y el numero de
reclutas a los tres niveles de mortalidad natural M.
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Strengths of the X55-X65 year classes of yellowfin tuna. Data for
the X63, X64, and X65 year classes are incomplete.

Fuerza de las clases anuales X55-X65 del atin aleta amarilla. Los
datos de las clases anuales X63, X64 y X65 estan incompletos.
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FIGURE 12. Percent deviation from the mean abundance at each age for yellow-

FIGURA 12.

fin tuna during 1955-1965. Oblique lines indicate the same year
class at successive ages.

Porcentaje de la desviacion de la abundancia media en cada edad
del atin aleta amarilla durante 1955-1965. Las lineas oblicuas indican
la misma clase anual a edades sucesivas.
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FIGURE 13. Diagramatic representation of migrations, by 1-degree areas, of yel-
lowfin tuna tagged during April (1955-1964) and recaptured 300 or
more miles from the location of release. Circled numerals on the
lines indicate the numbers of recovered fish which made the migra-
tion if there was more than one.
FIGURA 13. Representacion grafica de las migraciones, por areas de 1 grado del

atun aleta amarilla marcado durante abril (1955-1964) y recapturado
300 o mas millas fuera de la localidad en que fue liberado. Las
cifras encerradas en un circulo sobre las lineas, indican el ntimero
de peces recobrados que efectuaron la migracién.
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FIGURE 14. Diagramatic representation of migrations, by 1-degree areas, of skip-
jack tuna recaptured during September (1955-1964) 300 or more miles
from the location of release. Circled numerals on the lines indicate
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was more than one.
FIGURA 14.

Representacion grafica de las migraciones, por areas de 1 grado, del
barrilete recapturado durante setiembre (1955-1964) 300 o méas millas
fuera de la localidad en que fue liberado. Las cifras encerradas en

un circulo sobre las lineas indican el nimero de peces recobrados que
efectuaron la migracion.
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FIGURE 15. General relationships between time at liberty (in days) and distance
(in miles) between release and recapture locations of skipjack tagged
off Central America and the Gulf of Guayaquil. The data are divided
in the lower portion of the figure into compass octants to show the
dissimilar dispersions in the two areas.
FIGURA 15. Relaciones comunes entre el tiempo en que estuvieron en libertad

(en dias), y la distancia (en millas) entre las localidades de liberacién
y las de recaptura, del barrilete marcado frente a Centroamérica y el
Golfo de Guayaquil. Los datos se encuentran divididos en la parte
inferior de la figura dentro de octantes de la brajula para presentar
la dispersion desigual en las dos areas.
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134 TUNA COMMISSION

TABLE 2. Catch of yellowfin and skipjack tuna in the eastern Pacific Ocean, in
millions of pounds, 1958-1966

TABLA 2. Captura de atin aleta amarilla y de barrilete en el Océano Pacifico
oriental, en millones de libras, 1958-1966

Year Yellowfin Skipjack Total
Afio Atian aleta amarilla Barrilete

1958 148.4 16114050 309.5
1959 140.5 174.1 87657 314.6
1960 244.3 103.0 §/5¢v 347.3
1961 230.9 152.7 26 350 383.6
1962 174.1 156.8 X ¢z 330.9
1963 1455 212.2 /df 10V 357.7
1964 203.9 130.6 4§ %c 3345
1965 180.1 172.2 gi350 352.3
1966* 181.7 133.3 6645 315.0

* preliminary — preliminar

TABLE 3. Logged yellowfin and skipjack tuna catch by major areas of the
eastern Pacific Ocean, in thousands of short tons, 1962-1966

TABLA 3. Capturas registradas de atun aleta amarilla y de barrilete, por areas
principales del Océano Pacifico oriental, en miles de toneladas cortas,

1962-1966
Yellowfin — Atin aleta amarilla
Area of catch 1962 1963 1964 1965 1966*
Non-regulated Regulated
Area de captura Noreglamentado Reglamentado
North of 20°N 14.3 14.7 14.0 16.2 9.8 —
Al norte de los 20°N
15° —20°N 11.3 151 30.8 10.7 5.8 —
10° —15°N 10.9 131 184 244 9.6 —
5° —10°N 13.2 1.8 3.5 16.7 25.9 —
South of 5°N 18.5 13.8 18.3 12.6 28.2 0.2
Al sur de los 5°N
Total 68.2 58.5 85.0 80.6 79.3 0.2
Skipjack — Barrilete
North of 20°N 5.2 10.1 5.5 9.3 4.2 0.1
Al norte de los 20°N
15° — 20°N 1.8 41 7.9 1.7 14 —
10° — 15°N 71 71 5.7 21 0.4 —
5° —10°N 94 1.7 11 1.7 35 —
South of 5°N 35.2 51.0 26.5 47.2 338 0.3
Al sur de los 5°N
Total 58.7 74.0 46.7 62.2 43.3 0.4

* preliminary — preliminar
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TABLE 4. Percentages of the landings of California-based vessels that were
caught by clippers, 1948-1966
TABLA 4. Porcentajes que fueron cogidos por clipers, de desembarques de barcos
con base en California, 1948-1966
Year Yellowfin Skipjack
Afio Atin aleta amarilla Barrilete
1948 81.9 92.3
1949 86.6 94.1
1950 80.6 89.6
1951 90.8 88.7
1952 82.8 87.2
1953 73.1 90.8
1954 85.9 87.8
1955 77.8 88.8
1956 72.9 95.3
1957 6.5 93.5
1958 66.4 92.5
1959 49.5 87.8
1960 22.9 4.7
1961 12.6 30.0
1962 12.9 14.2
1963 11.0 11.9
1964 5.9 12.2
1965 9.3 174
1966* 8.2 20.6

* preliminary — preliminar

TABLE 5. Number of baitboats and purse-seiners based in U. S. ports (including
Puerto Rico)
TABLA 5. Numero de barcos de carnada y rederos con base en puertos de los
Estados Unidos (incluido Puerto Rico)
Baitboats — Barcos de carnada
Size class Capacity (short tons) 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966*
Clase de Capacidad
tamaifio (en toneladas cortas)
1 Under 51—Menos de 51 10 11 13 13 16 21 25
2 51100 7 4 4 4 5 7 9
3 101—200 21 17 12 11 11 12 11
4 201—300 11 1 1 2 2 3 5
5 301—400 17 11 6 0 1 1 2
6 401 and over—401 y mas 3 0 0 0 0 0 0
Sub-total 69 44 36 30 35 44 52
Purse-seiners — Barcos rederos
1 Under 51—Menos de 51 0 0 0 0 0 0 0
2 51—100 4 3 0 0 0 0 0
3 101—200 43 48 33 32 29 27 22
4 201—300 23 34 37 33 34 35 32
5 301—400 12 22 24 30 28 28 28
6 401 and over—401 y mas 0 7 9 16 20 21 20
Sub-total 8 114 103 111 111 111 102
Total 151 158 139 141 146 155 154

* preliminary -— preliminar
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TABLE 6.

TABLA 6.

TUNA COMMISSION

Catch per day’s fishing by species, year, and vessel size class for U. S.-

based (including Puerto Rico) vessels. The size classes of the vessels

are defined in Table 5.

Captura por dia de pesca por especie, afio y clase de tamafio del barco,

correspondiente a barcos con base in los Estados Unidos (incluyendo
a Puerto Rico). La clase de tamafio de los barcos se define en la

Tabla 5.

Baitboats — Barcos de carnada

Yellowfin — Atiin aleta amarilla

Skipjack — Barrilete

Class 1963 1964 1965 1966 1963 1964 1965 1966
Clase
1 2,048 1,259 1,742 1,823 2,929 2,260 2,744 2,139
2 3,809 2,014 2,774 1,486 3,200 2,928 3,419 2,410
3 6,238 5,418 6,137 3,958 5,974 5,303 4,108 4,545
4 18,944 9,376 10,926 8,297 12,882 7,633 10,885 4,145
5 — —* —* 7,089 — —* —* 7,300
6 _ _ _ _ — — _ —
Standardized to Class 4 — Standarizado a la Clase 4
8,457 7,329 7,673 5,773 7,938 7,058 7,001 5,389

Purse-seiners — Barcos rederos

Yellowfin — Atiin aleta amarilla

Skipjack — Barrilete

Class 1963 1964 1965 1966 1963 1964 1965 1966
Clase

1 _ — _ _ - _ _ _

2 — _ _ _ — _ _ _

3 7,607 9,797 7,450 7,161 2,816 1,852 2,044 1,634

4 7,196 9,928 8,465 8,640 4,789 3,737 2,603 2,926

5 7,156 10,744 10,918 12,111 8,290 5,008 5,337 4,187

6 3,976 8,906 7,358 13,710 21,093 9,765 16,754 12,860
Standardized to Class 3 — Standarizado a la Clase 3

6,421 9,407 7,507 9,455+ 7,299 4,852 5,451 4,8631

* Only one vessel in this size class — Hay solo un barco de esta clase de tamafio
T Preliminary — Preliminar
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TABLE 8. Seasonal variation of properties in the northern half of the Panama
Bight

TABLA 8. Variaciones estacionales de las propiedades en la mitad septentrional
del Panama Bight

BALBOA, C. Z. — BALBOA, Z. del C.

May August November  February

Mayo Agosto Noviembre  Febrero

1965 1965 1965 1966
Wind stress index for northerly winds 20.6 25.3 15.2 68.1

Indice de la fuerza del viento para
los vientos del norte

ACENTO AREA — AREA DE ACENTO

May-June August November Feb-March®
Mayo-junio Agosto  Noviembre Feb-Marzo*

1965 1965 1965 1966
Surface temperature, mean: (°C) 28.3 275 27.2 27.5
range: 27.3-30.0 26.8-289 26.4-28.2 24.5-29.8
Temperatura en la superficie: promedio:
limites:
Surface salinity, mean: (%) 31.8 30.5 29.1 31.7
range: 27.0-33.7 19.4-33.0 21.4-31.0 17.3-34.7
Salinidad en la superficie, promedio:
limites:
Mixed layer depth, mean: (m) 27 36 40 18
Profundidad de la capa mixta, promedio:
Nutrient concentrations above the
compensation depth
Concentraciones de nutrientes sobre la
profundidad de compensacién
Phosphate, mean: (ug.at/L) 0.39 0.36 0.30 0.72
Fosfato, promedio:
Nitrate, mean: (ng.at/L) 2.8 2.2 1.8 7.0
Nitrato, promedio:
Silicate, mean: (ug.at/L) 2.6 3.0 4.2 4.6
Silicato, promedio:
Surface chlorophyll 4, median: (mg./m?) 0.15 0.14 0.17 0.28
Clorofila « en la superficie: mediana
Zooplankton volume, median: (ml/1000m3) 300 100 100 220

Volumen del zooplancton, mediana:

BAITBOAT FISHERY, ACENTO AREAY 1951-1965
PESQUERIA DE LOS BARCOS DE CARNADA, AREA DE ACENTO+ 1951-1965

May August November  February

Mayo Agosto Noviembre  Febrero

~4865-. 1965 1065—  -3966~

Yellowfin, mean: (CPSDF) 4.62 2.66 0.92 2.99
Atan aleta amarilla, promedio:

Skipjack, mean: (CPSDF) 3.69 1.54 1.06 1.52

Barrilete, promedio:
Yellowfin and skipjack

combined, mean: (CPSDF) 8.31 4.20 1.98 4.51
Atan aleta amarilla y barrilete

combinado, promedio:
Fishing effort, mean: (SDF) 19.1 12.8 3.5 43.5
Esfuerzo de pesca, promedio:

* Original ACENTO area, additional stations omitted
Area original de ACENTO; se omiten las estaciones adicionales

T Statistical areas—Areas estadisticas 00-075-23, -24; 05-075-03, -04, -08, -09, -10, -14, -15



