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RESUMEN

Los tiburones son capturados en grandes cantidades como especies objetivo o captura incidental por pes-
querias artesanales multiespecificas y multiples artes de pesca en los estados costeros del Océano Pacifico
oriental (OPO). A pesar de esto, para estas pesquerias existe una escasez de estadisticas pesqueras con-
fiables (como datos de captura, esfuerzo y composicién especifica), para fines de evaluacién de poblacio-
nes, lo cual es problemaético para los propésitos de evaluacién de poblaciones.

Para abordar esta problematica, desde 2014, el personal de la CIAT realiza estudios extensos para desa-
rrollar una metodologia de muestreo robusta dirigida a mejorar la recoleccion de datos de las pesquerias
tiburoneras! en Centroamérica. Se cree que esta region representa una porcion significativa de la captura
de tiburones del OPO, lo que la convierte en un area critica en donde la necesidad de mejoras en la reco-
pilacion de datos es mas significativa. Este trabajo, que fue financiado por el proyecto ABNJ (“Atin 1”) de

LEn el contexto de esta propuesta, por “pesqueria tiburonera” se entiende cualquier pesqueria en la que se capturen
tiburones, ya sea como especies objetivo o de captura incidental. Se reconoce que estas pesquerias son multiespe-
cificas y que interactdan con diversas especies o grupos de peces pelagicos grandes (por ejemplo, atunes, peces
picudos, dorado y tiburones). Aunque se centrara primordialmente en los tiburones, se prevé que el programa pro-
puesto se amplie para incluir otras especies con el fin de cumplir con diversos mandatos bajo la Convencion de
Antigua.
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la FAO-FMAM, el Fondo de Fomento de Capacidades de la CIAT y la Unién Europea, fue completado en
diciembre de 2021.

En SAC-14 se presentan dos documentos de investigacion que resumen los resultados del trabajo reciente
realizado en Centroamérica. El primer documento presenta estimaciones revisadas de la captura de tibu-
rones sedoso y martillo por parte de las pesquerias artesanales en Centroamérica (SAC-14 INF-L). El se-
gundo documento consiste en una propuesta del personal para un programa de muestreo a largo plazo
para las pesquerias de tiburones en Centroamérica, que se encuentra disponible para consideracion de
los Miembros de la CIAT (SAC-14 INF-P). Este programa forma parte del "plan de trabajo de investigacion
de tiburones™ en el nuevo Plan Cientifico Estratégico de la CIAT propuesto (2025-2029; SAC-14-01a).

A pesar de los avances recientes en la recoleccién de datos de tiburones en Centroamérica, existe la ne-
cesidad de mejoras similares en otros estados costeros en el OPO, en donde las pesquerias de tiburones
estan bien desarrolladas. Como parte de la segunda parte del Programa FAO-FMAM Océanos Comunes
(proyecto ABNJ “Atun 2™), la CIAT ha recibido apoyo adicional para mejorar el seguimiento y la evaluacion
de las poblaciones de tiburones en el OPO. Este financiamiento permite la expansion del trabajo inicial-
mente realizado en Centroameérica a otros CPC de la CIAT, incluyendo Ecuador, México y Perq.

Las actividades planificadas y los resultados del proyecto que esta a punto de comenzar en 2023 contri-
buiran en ultima instancia al desarrollo e implementacion de un programa regional de muestreo de pes-
querias de tiburones en el OPO, proporcionando datos para varios tipos de evaluaciones de poblaciones
de tiburones en la CIAT, incluyendo las siguientes: 1) enfoque de Evaluacion Ecoldgica del Impacto Soste-
nible de las Pesquerias (EASI-Fish) (Griffiths et al., 2019, SAC-13-11, SAC-14-12); 2) evaluaciones de pobla-
ciones mediante la técnica genética de marcado y recaptura por parientes cercanos —“Close-Kin Mark-
Recapture” (CKMR, SAC-12-14) para especies de tiburones con datos limitados (por ejemplo, tiburones
sedoso y martillo); 3) evaluacién convencional de poblaciones.

1. ANTECEDENTES

La Convencion de Antigua confiere el mandato para que la Comision Interamericana del Atdn Tropical
(CIAT) establezca medidas de ordenacion para las especies de tiburones asociadas con las pesquerias de
atun en el Océano Pacifico oriental (OPO). Sin embargo, la existencia de datos confiables y el conocimiento
de las poblaciones de tiburones son cruciales para desarrollar recomendaciones sélidas y medidas de con-
servacion efectivas. Desafortunadamente, el desarrollo de evaluaciones de poblaciones de tiburones en-
frenta varios desafios importantes, incluida la disponibilidad limitada de estadisticas pesqueras confiables.
Una de las carencias de datos significativas son las estadisticas pesqueras deficientes para las pesquerias
artesanales en los estados costeros del OPO, en donde los tiburones son capturados en grandes cantida-
des, de manera dirigida o incidental, por pesquerias multiespecificas o multiples artes de pesca. A pesar
de ello, para fines de evaluacion de poblaciones, las estadisticas pesqueras confiables de estas pesquerias
son escasas, incluyendo datos de captura, esfuerzo y composicién especifica.

Para abordar esta problematica, desde 2014, el personal de la CIAT ha llevado a cabo una extensa inves-
tigacién para desarrollar una metodologia de muestreo robusta dirigida a mejorar la recoleccion de datos
para las pesquerias de tiburones en Centroamérica, un area que se cree representa una porcion significa-
tiva de la captura de tiburones del OPO, convirtiéndola en un area critica para mejoras en la recoleccién
de datos. Tras aproximadamente siete afios de actividades de investigacion (2014-2021) en la region, este
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https://www.iattc.org/GetAttachment/2d606792-1c35-440e-9210-9e45c138ed66/SAC-14-MISC_FAO-Common-Oceans-program---factsheet.pdf
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https://www.iattc.org/GetAttachment/fb71d61c-50b0-4172-8f36-6b47b05e13d8/SAC-12-14_Consideraciones-para-llevar-a-cabo-marcado-y-recaptura-de-parientes-cercanos-de-las-poblaciones-gestionadas-por-la-CIAT.pdf

trabajo, financiado por el proyecto ABNJ (“Atun 1) de FAO-FMAM, el Fondo de Fomento de Capacidades
de la CIAT, y la Unidn Europea, fue completado en diciembre de 2021.

Desde el 2014 se han llevado a cabo varios proyectos para desarrollar una metodologia de muestreo que
genere datos confiables de las pesquerias artesanales? y comerciales de mediana y avanzada escala que
desembarcan tiburones y rayas en toda Centroamérica. La Fase 1 de este proyecto de colaboracion entre
la CIAT y OSPESCA? fue financiada por el programa FAO-FMAM Océanos Comunes, especificamente el
proyecto Ordenacién Sustentable de Pesquerias Atuneras y Conservacién de la Biodiversidad en areas mas
alla de jurisdiccion nacional, comprendioé desde septiembre de 2014 hasta diciembre de 2018, periodo
durante el cual se desarrollaron las bases para un programa regional de tiburones enfocado en la recopi-
lacién de datos a largo plazo. Se identificaron y recopilaron los datos disponibles para mejorar la recopi-
lacion de datos. Ademas, se realizaron tres talleres sobre recopilacion de datos, métodos de evaluacion
de especies de tiburones y disefio de programas piloto de muestreo para mejorar la recopilacién de datos.

Tras el éxito de la Fase 1, se financio la Fase 2 del proyecto de enero de 2018 a diciembre de 2019, con el
objetivo de seguir desarrollando y probando disefios de muestreo en un estudio piloto que podria utili-
zarse cOmo marco para un programa regional en Centroamérica. Las mejoras realizadas durante la Fase 2
incluyeron el desarrollo de disefios de muestreo de la pesca artesanal para estimar las capturas de tibu-
rones y la composicién especifica, asi como la composicién por tallas de las capturas de las flotas palan-
greras de mediana y avanzada escala en Costa Rica (Lennert-Cody et al. 2022). El éxito del proyecto con-
dujo a un financiamiento adicional por parte de la Unién Europea en 2020 para evaluar los retos logisticos
y modificar los disefios de muestreo de capturas y esfuerzo segun fuera necesario, asi como para desarro-
llar protocolos para el muestreo biolégico. Aunque la pandemia de COVID-19 caus6 importantes desafios,
como el retraso en el inicio del trabajo de campo y la reduccién de los dias de estudio, la recopilacién y el
analisis de datos continuaron hasta diciembre de 2021.

Dos documentos de investigacion que resumen los resultados del trabajo reciente realizado en Centroa-
mérica seran presentados en la 142 Reunion del Comité Cientifico Asesor de la CIAT en mayo de 2023. El
primer documento presenta estimaciones revisadas de captura y confirma que la captura de tiburones
sedoso y martillo por las pesquerias artesanales en Centroamérica son significativas y debe ser conside-
rada en las evaluaciones y ordenacion de poblaciones (SAC-14 INF-L). Aunque un programa de muestreo
a largo plazo para las pesquerias de tiburones en Centroamérica no ha sido econémicamente factible

2 En Centroamérica, las embarcaciones que capturan tiburones, como especie objetivo o de forma inci-
dental, pueden dividirse a grandes rasgos en dos categorias por tamafio: embarcaciones "artesanales"
mas pequefias, generalmente llamadas pangas, que suelen tener menos de 10 metros de eslora total
(LOA), con motores fuera borda y cascos de fibra de vidrio; y embarcaciones mas grandes, que suelen
incluirse en una categoria "industrial”, aunque el nimero de categorias, sus nombres y puntos de corte,
varian entre paises, al igual que los criterios para asignar embarcaciones a las categorias (Tabla 1 en el
Informe de Metadatos).

3 Organizacion del Sector Pesquero y Acuicola del Istmo Centroamericano.
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https://www.iattc.org/getattachment/ecb5ec1f-4313-4386-a074-546616b22a7b/OTM-27-RPT_Workshop-to-develop-a-pilot-study-for-a-shark-fishery-sampling-program-in-Central-America.pdf
https://www.iattc.org/GetAttachment/1598e936-2a85-47cb-8721-4b82e75a1785/SAC-11-13-MTG_Estudio-piloto-para-un-programa-de-muestreo-de-las-pesquerias-tiburoneras-en-Centroamerica.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0165783622000972
https://www.iattc.org/getattachment/f554095c-dec7-49a7-99b1-f8422833ceb0/SAC-07-06b(ii)_Results-of-FAO-GEF-shark-project-1.pdf

hasta ahora (CIAT-98-02c), un nuevo marco para un programa de este tipo esta disponible para la consi-
deracion de los Miembros de la CIAT (SAC-14 INF-P). Este programa forma parte del "plan de trabajo de
investigacién de tiburones" propuesto en el Plan Cientifico Estratégico de la CIAT (2025-2029; SAC-14-
01a), también presentado en la reunién.

Si bien ha habido avances recientes en la recopilacion de datos de tiburones en Centroamérica, existe la
necesidad de mejoras similares en otros estados costeros en el OPO en donde las pesquerias de tiburones
estan bien desarrolladas, como Ecuador (Martinez et al., 2015), México (Bizarro et al., 2008; Smith et al.,
2008) y Pert (Alfaro-Coérdova et al., 2017; Gonzalez-Pestana et al., 2019). Estos paises cuentan con algin
tipo de recopilacion de datos sobre la pesca de tiburones, pero la calidad de los datos y su valor para las
evaluaciones de las poblaciones son limitados y varian de un estado a otro. Ademas, existe una armoni-
zacion limitada de los métodos de recoleccion de datos para las pesquerias de tiburones entre las naciones
costeras del OPQ, y no se han desarrollado disefios de muestreo que consideren la naturaleza altamente
migratoria y transfronteriza de estas poblaciones dentro de la vasta region del OPO de interés de ordena-
cion para la CIAT.

En el marco de la segunda parte del proyecto ABNJ (“Tuna 2”), la CIAT ha recibido apoyo adicional del
Programa FAO-FMAM para mejorar el seguimiento y evaluacién de las poblaciones de tiburones en el
OPO. Este financiamiento permite la expansion del trabajo realizado inicialmente en Centroamérica a
otros CPC de la CIAT, incluidos Ecuador, México y Peru.

2. OBJETIVOS DEL PROYECTO

El nuevo proyecto FAO-FMAM de la CIAT busca expandir el exitoso trabajo logrado durante ABNJ “Atun
1” en Centroamérica a las tres naciones restantes del OPO donde la pesca de tiburones esta bien desarro-
llada, incluyendo, Ecuador, México, y Peru. Las actividades planeadas y los resultados del proyecto con-
tribuirdn en Ultima instancia al desarrollo e implementacion de un programa regional de muestreo de
pesquerias de tiburones en el OPO, proporcionando datos para varios tipos de evaluaciones de poblacio-
nes de tiburones en la CIAT.

1. Corto plazo (1-2 afios): El personal de la CIAT ha desarrollado recientemente el enfoque de Evaluacion
Ecoldgica del Impacto Sostenible de las Pesquerias (EASI-Fish), que permite la clasificacion cuantitativa
aproximada de la vulnerabilidad relativa de las especies con pocos datos utilizando conceptos basado
en puntos de referencia biologicos convencionales (PRB) (Griffiths et al. 2019). Las evaluaciones de
vulnerabilidad EASI-Fish de los tiburones en el OPO ya estan en marcha con los datos limitados actual-
mente disponibles (SAC-13-11, SAC-14-12), y se mejoraran a medida que se recopilen nuevos datos.

2. Mediano plazo (3-5 afios): El personal de la CIAT propone utilizar la técnica genética de marcado y
recaptura por parientes cercanos (CKMR), en combinacion con estimaciones de captura, como una
herramienta de evaluacion de poblaciones para especies de tiburones con datos limitados en el OPO,
como el tiburén sedoso y el tiburdn martillo (SAC-12-14; Proyecto H.7.f). También existe la necesidad
de actualizar las relaciones morfométricas y recolectar muestras biol6gicas para las especies priorita-
rias de tiburones en el OPO (SAC-14 INF-J). Mejorar los programas de recoleccion de datos para las
pesquerias de tiburones en el OPO podria proporcionar una plataforma de muestreo para los datos
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requeridos para estos nuevos estudios. Por lo tanto, se iniciaran actividades para investigar la viabili-
dad y desarrollar disefios de muestreo para el andlisis de CKMR, actualizar las relaciones morfométri-
cas Yy recolectar muestras bioldgicas prioritarias para las especies de tiburones en el OPO.

3. Alargo plazo (10-20 afios): La recoleccidon de datos pesqueros de alta calidad tales como captura,
esfuerzo, composicion, y biologia es crucial para desarrollar evaluaciones convencionales precisas de
las poblaciones de tiburones en el OPO. Un programa regional de muestreo, una vez implementado y
mantenido por los estados costeros del OPO a largo plazo, puede proporcionar las series de tiempo
de datos necesarias para estas evaluaciones. Las estimaciones de CKMR en (2) pueden utilizarse para
mejorar las evaluaciones convencionales y hacerlas viables en un plazo mas corto.

3. PLAN DE TRABAJO

El proyecto seré conducido en estrecha coordinacion entre el personal de la CIAT y las autoridades nacio-
nales de los Miembros involucrados (apoyo disponible para Ecuador, México y Perq). La CIAT proporcio-
nara un equipo local formado por un coordinador del proyecto y 1-2 técnicos de muestreo para desarrollar
las tareas propuestas en cada pais, en estrecha coordinacion con las autoridades nacionales. Se alienta,
segun proceda, la colaboracion y participacion en el equipo del proyecto de otras organizaciones, tales
como ONG y universidades que ya estén llevando a cabo proyectos de investigacion de pesquerias de
tiburones en estos paises.

La Tabla 1 presenta un desglose de los objetivos especificos (tareas y subtareas) bajo la presente pro-
puesta para el proyecto de mejora de datos de pesqueria de tiburones del OPO ABNJ 2 de la CIAT y el
cronograma de trabajo previstas a lo largo de 3 afos.
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TABLA 1. Tareas, subtareas y cronograma previstas en el marco del proyecto ABIN 2 de la CIAT.

Actividades

2022

2023

2024

2025

2026

Q3| Q4

Q1| Q2 [Q3 |4

Q1]Q2{Q3] Q4

Q1]Q2]Q3] Q4

QL] Q2

TAREA 1 - Identificar las fuentes de datos disponibles

1. Identificar las fuentes de datos de pesca de tiburones disponibles en CPC
participantes (Informe de Metadatos)

TAREA 2 - Determinar los sitios de desembarque de las capturas de tibu-
rones

2.1. Talleres anuales conjuntos con técnicos de muestreo los CPC partici-
pantes (1 taller inicial, 2 talleres de progreso o avance).

2.1 Identificar y mapear todos los sitios en donde las capturas de tiburones
pueden ser potencialmente desembarcadas a lo largo de las costas de los
CPC participantes.

2.2 Verificar in situ los sitios de desembarque seleccionados en el mapa
(2.1) y recopilar datos del sitio, el nivel de actividad pesqueray la composi-
cion de las capturas.

TAREA 3 - Desarrollar estudios de viabilidad y disefios de muestreo pro-
puestos para la recogida de datos sobre tiburones

Tarea 3.1 Llevar a cabo estudios de viabilidad para colectar datos para ac-
tualizar las relaciones morfométricas y muestras biologicas de las especies
prioritarias de tiburones.

Tarea 3.2. Desarrollar disefios de muestreo propuestos para colectar datos
dependientes de la pesca para la evaluacién de poblaciones.

Tarea 3.3. Iniciar el estudio de viabilidad y el desarrollo de disefios de
muestreo para CKMR para las especies prioritarias de tiburones.

Andlisis finales e informe del proyecto
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