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1. El Problema

* Se espera que las comunidades marinas experimenten un aumento en los impactos de
factores relacionados con el cambio climatico.

e Hay una necesidad de practicas de gestion pesquera que sean robustas ante las
condiciones ambientales cambiantes, la dinamica de poblaciones y pesquerias.

* La prediccidon de los impactos cuantitativos es altamente incierta y la credibilidad relativa
de los escenarios es desconocida. Las predicciones son el producto de varios modelos
tedricos, para los cuales el apoyo empirico varia:

Oceanographic

properties impact
affecting habitat stock dynamics

Climatological Mechanisms of

Single species
processes

Si la incertidumbre cientifica sobre los impactos del clima en las poblaciones de peces es
inevitablemente muy alta, édeberia esto necesariamente obstruir el progreso en el
establecimiento de practicas de gestion pesquera robustas?



2. Simplificacion

* Un documento anterior (SCRS/2024/104) revisé la literatura sobre ciencia climatica — océano /
pesquerias y resumio las vias de impactos en poblaciones individuales comenzando con
procesos climatologicos.

Oceanographic

Climatological Mechanisms of

properties . . Single species
rocesses . . impac .
P affecting habitat stock dynamics
Climatological process Oceanographic properties affecting habitat
Thermal regime Currents / mixing / stratification (Cai et al. 2005, Wu et al. 2012, Li et al. 2015)

Dissolved oxygen concentration (Stendardo and Gruber 2012)

Macronutrients (Dickson et al. 1996)

Water temperature (Sarmiento et al. 2004, Brickman et al. 2018, Loder and Wang 2015)
pH (Feely et al. 2009)




2. Simplificacion

* Un documento anterior (SCRS/2024/104) revisé la literatura sobre ciencia climatica — océano /
pesquerias y resumio las vias de impactos en poblaciones individuales comenzando con
procesos climatologicos.

Climatological

Oceanographic
properties

Mechanisms of Single species

rocesses . . impact :
P affecting habitat stock dynamics
\ l
|
Oceanographic
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habitat

Currents / mixing /
stratification

Larval dispersal

Recruitment strength

Prey availability (Beaugrand and
Kirby 2010)

Somatic growth (Perry et al. 2005)




3. Simplificacion

* Un documento anterior (SCRS/2024/104) revisé la literatura sobre ciencia climatica — océano /
pesquerias y resumio los caminos hacia los impactos en poblaciones individuales comenzando
con procesos climatologicos.
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Oceanographic
properties
affecting habitat

Mechanisms of
impact

Climatological Single species

processes stock dynamics

Solo hay realmente 6 tipos de impacto en
una poblacién:

Supervivencia (mortalidad natural, M)
Crecimiento somatico

Factor de condicion

|

Miles de documentos
pocos prondsticos cuantitativos
mas de 35 mecanismos — vinculos de dinamicas de stock

Fortaleza de reclutamiento (M larval)

Distribucién espacial

o Uk w N oe

Capacidad de carga (tamaiio de
poblacidon no explotada)



2. Simplificacion

Single species
stock dynamics

La direccidn ‘problematica’ también se conoce como:

1. Supervivencia (mortalidad natural, M) Decreciente (aumento de M)

2. Crecimiento somatico Decreciente (por ejemplo, declives en Ky Linf)
3. Factor de condicidn Decreciente (declives en peso por edad)

4. Fuerza de reclutamiento (M larval) Decreciente

5. Distribucion espacial Contraccion del rango, hacia la pesca

6. Capacidad de carga

7. (tamano de poblacidon no pescada) Decreciente



3. Una solucion:
Métricas no
Modelos Performance
Operativos rating

Cloud: 8 Dusk: 7 Storm: 7
Pero podemos
probar el
rendimiento
Cloud: 9 Dusk: 8 Storm: 8

Cloud: 7 Dusk: 8 Storm: 4




3. Una solucion: Métricas no Modelos

Operativos
‘M’ lRI lKl

Increasing | Decreasing | Decreasing
Climate Test: natural recruitment somatic

mortality strength growth
rate

Management
Procedure 1

Management
Procedure 2

Management
Procedure 3

lcl IQI

Decreasing Range
condition | contraction
factor — increasing
catchability

ISI

Decreasing
carrying
capacity



4. Métodos

Convertido la evaluacién de existencias SS3 Base 2022 para el Atun Ojo Grande Atlantico en un modelo
operativo OpenMSE.

Creado tres arquetipos de procedimiento de gestion (siguiendo los tipos adoptados / probados para el atun
rojo y el pez espada y MSEs en otros lugares)

(l0) Indice objetivo (mas TAC si el indice estad por encima del nivel objetivo, menos TAC si el indice esta por
debajo del nivel objetivo)

(Ir) indice de relacién (TAC = 8 x indice)

(Pi) Pendiente del indice (mas TAC si el indice esta aumentando, menos TAC si el indice esta disminuyendo)

Creado dos derivados de cada arquetipo de MP:

(_5) Maximo del 5% de cambios en TAC entre afios (It_5, Ir_5, Is_5)
(_10) Maximo del 10% de cambios en TAC entre afios (It_10, Ir_10, Is_10)

Se probaron estos 6 MPs para escenarios futuros de aumento de la tasa de mortalidad natural (M),
disminucién de la fuerza de reclutamiento (R), disminuciéon del crecimiento somatico (K) y disminucion del
factor de condicion (C)



4. Métodos

e Se definidé un umbral para 'robusto’ como una disminucion en la biomasa de mas del 30% después de 20
anos proyectados

e Se ajustd una variedad de MPs empiricos a una tendencia de cero (plana) durante 30 afios proyectados

» Se impusieron niveles crecientes de cada prueba climatica y se registro el nivel donde el MP supero el

umbral:
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El objetivo del Iindice MP es
sustancialmente mas robusto a
los escenarios climaticos

cuando permite cambios en la
TACdel 10 %



Los numeros tabulados son el cambio porcentual en cada impacto antes de
alcanzar el umbral de robustez. Los porcentajes mas altos que estan
sombreados de verde representan una mayor robustez. El sombreado se
escala por prueba climatica (por columna) de acuerdo con la maxima
robustez (porcentaje mas alto)

5. Resultados

* El objetivo del indice MP que
permite un cambio en la TAC
de hasta el 10 % fue
consistentemente mas
‘climaticamente robusto’ que

M = aumento de la tasa de mortalidad natural
R = disminucion de la fuerza de reclutamiento
K = disminucidon del crecimiento somatico

los otros MP SR -
C = disminucidn del factor de condicidn (peso a la edad)

* Serequerian cambios Climate Test

porcentua'es ma’s pequeﬁos _'”:II'I:I.gL"IIH'IlT Procedure _

en M para superar el umbral - K }“ .

(los MP eran mas sensibles a Index target 5% change ! 19 9 26

M, luego a K, luego al

reclutamlento’ Iuego al factor illt!i:.\ “!I'f:f'i."l ]“I:III L't\iil!:':[k: tj :‘-1‘ ]H :"ﬁ'

de condicion) Index ratio 5% change 8 20 9 26
* Lamayor variabilidad en la Index ratio 10% change 8 22 13 42

resiliencia climatica ocurrid

condicion

Index slope 10% change 1 19 1 23



5. Resultados

MSE del atun barrilete del Atlantico
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El MP adoptado fue el mas
robusto >

MSE del pez espada del Atlantico
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El MP adoptado fue el mas
robusto >
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5. Discusion y Conclusiones

» iDeberiamos esperar prondsticos cientificamente defendibles para taxones individuales y
ubicaciones antes de desarrollar asesoramiento de gestion robusto al clima?

* Hay relativamente pocos tipos de impactos de especies individuales derivados de miles de
articulos sobre posibles vias para los impactos climaticos.

* La ‘direccion problematica’ de los impactos es conocida.

e Cuantificar la robustez climatica como un atributo de un procedimiento de gestion alivia la
necesidad de un prondstico cientifico defendible de los impactos.

* En esta demostracion, un procedimiento de gestion fue consistentemente mas robusto que los
otros en multiples pruebas climaticas.

* Expresar la robustez climatica como un atributo de un procedimiento de gestion proporciona un
lenguaje (por ejemplo, ‘M6 robusto’) para tener en cuenta la resiliencia climatica en el
asesoramiento tactico.
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