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• Se espera que las comunidades marinas experimenten un aumento en los impactos de 
factores relacionados con el cambio climático.

• Hay una necesidad de prácticas de gestión pesquera que sean robustas ante las 
condiciones ambientales cambiantes, la dinámica de poblaciones y pesquerías.

• La predicción de los impactos cuantitativos es altamente incierta y la credibilidad relativa 
de los escenarios es desconocida. Las predicciones son el producto de varios modelos 
teóricos, para los cuales el apoyo empírico varía:

Si la incertidumbre científica sobre los impactos del clima en las poblaciones de peces es 
inevitablemente muy alta, ¿debería esto necesariamente obstruir el progreso en el 

establecimiento de prácticas de gestión pesquera robustas?

1. El Problema



• Un documento anterior (SCRS/2024/104) revisó la literatura sobre ciencia climática – océano / 
pesquerías y resumió las vías de impactos en poblaciones individuales comenzando con 
procesos climatológicos.

2. Simplificación



• Un documento anterior (SCRS/2024/104) revisó la literatura sobre ciencia climática – océano / 
pesquerías y resumió las vías de impactos en poblaciones individuales comenzando con 
procesos climatológicos.

2. Simplificación



• Un documento anterior (SCRS/2024/104) revisó la literatura sobre ciencia climática – océano / 
pesquerías y resumió los caminos hacia los impactos en poblaciones individuales comenzando 
con procesos climatológicos.

3. Simplificación

Solo hay realmente 6 tipos de impacto en 
una población:
1. Supervivencia (mortalidad natural, M)
2. Crecimiento somático
3. Factor de condición
4. Fortaleza de reclutamiento (M larval)
5. Distribución espacial
6. Capacidad de carga (tamaño de 

población no explotada)

Miles de documentos
pocos pronósticos cuantitativos

más de 35 mecanismos – vínculos de dinámicas de stock



2. Simplificación

La dirección ‘problemática’ también se conoce como:
1. Supervivencia (mortalidad natural, M) Decreciente (aumento de M)
2. Crecimiento somático   Decreciente (por ejemplo, declives en K y Linf)
3. Factor de condición    Decreciente (declives en peso por edad)
4. Fuerza de reclutamiento (M larval)  Decreciente
5. Distribución espacial    Contracción del rango, hacia la pesca
6. Capacidad de carga 
7. (tamaño de población no pescada)  Decreciente
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3. Una solución: Métricas no Modelos 
Operativos



Convertido la evaluación de existencias SS3 Base 2022 para el Atún Ojo Grande Atlántico en un modelo 
operativo OpenMSE.

Creado tres arquetipos de procedimiento de gestión (siguiendo los tipos adoptados / probados para el atún 
rojo y el pez espada y MSEs en otros lugares)

(Io) Índice objetivo (más TAC si el índice está por encima del nivel objetivo, menos TAC si el índice está por 
debajo del nivel objetivo)
(Ir) Índice de relación (TAC = θ x índice)
(Pi) Pendiente del índice (más TAC si el índice está aumentando, menos TAC si el índice está disminuyendo)

Creado dos derivados de cada arquetipo de MP:

(_5) Máximo del 5% de cambios en TAC entre años (It_5, Ir_5, Is_5)
(_10) Máximo del 10% de cambios en TAC entre años (It_10, Ir_10, Is_10)

Se probaron estos 6 MPs para escenarios futuros de aumento de la tasa de mortalidad natural (M), 
disminución de la fuerza de reclutamiento (R), disminución del crecimiento somático (K) y disminución del 
factor de condición (C)

4. Métodos



• Se definió un umbral para 'robusto' como una disminución en la biomasa de más del 30% después de 20 
años proyectados

• Se ajustó una variedad de MPs empíricos a una tendencia de cero (plana) durante 30 años proyectados
• Se impusieron niveles crecientes de cada prueba climática y se registró el nivel donde el MP superó el 

umbral:

4. Métodos
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El objetivo del Índice MP es 
sustancialmente más robusto a 
los escenarios climáticos 
cuando permite cambios en la 
TAC del 10 %



5. Resultados Los números tabulados son el cambio porcentual en cada impacto antes de 
alcanzar el umbral de robustez. Los porcentajes más altos que están 
sombreados de verde representan una mayor robustez. El sombreado se 
escala por prueba climática (por columna) de acuerdo con la máxima 
robustez (porcentaje más alto)
M = aumento de la tasa de mortalidad natural
 R = disminución de la fuerza de reclutamiento
 K = disminución del crecimiento somático
  C = disminución del factor de condición (peso a la edad)

• El objetivo del Índice MP que 
permite un cambio en la TAC 
de hasta el 10 % fue 
consistentemente más 
‘climáticamente robusto’ que 
los otros MP

• Se requerían cambios 
porcentuales más pequeños 
en M para superar el umbral 
(los MP eran más sensibles a 
M, luego a K, luego al 
reclutamiento, luego al factor 
de condición)

• La mayor variabilidad en la 
resiliencia climática ocurrió 
con respecto al factor de 
condición



5. Resultados
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• ¿Deberíamos esperar pronósticos científicamente defendibles para taxones individuales y 
ubicaciones antes de desarrollar asesoramiento de gestión robusto al clima?

• Hay relativamente pocos tipos de impactos de especies individuales derivados de miles de 
artículos sobre posibles vías para los impactos climáticos.

• La ‘dirección problemática’ de los impactos es conocida.

• Cuantificar la robustez climática como un atributo de un procedimiento de gestión alivia la 
necesidad de un pronóstico científico defendible de los impactos.

• En esta demostración, un procedimiento de gestión fue consistentemente más robusto que los 
otros en múltiples pruebas climáticas.

• Expresar la robustez climática como un atributo de un procedimiento de gestión proporciona un 
lenguaje (por ejemplo, ‘M6 robusto’) para tener en cuenta la resiliencia climática en el 
asesoramiento táctico.

5. Discusión y Conclusiones
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