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Que son las Estrategias de Ordenacién

« Combinacion de monitoreo, evaluacion de estado de
stocks, regla de control de extraccion (con o sin Puntos de

Referencia) y acciones de manejo disefiadas para lograr
objetivos de ordenacion.

* El desarrollo y éxito de Estrategias de Ordenacion se
benefician con la involucracion de todas las partes
interesadas en los estadios de planificacion.
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Objetivos de ordenacion

» Describen de manera explicita, especifica e
Inequivoca los objetivos
— Sociales (e.g. empleo, acceso a alimentos)
— Econdmicos (e.g. rentabilidad)
— Bioldgicos (e.g. riesgo de colapso)
— Ecosistema (e.g. bycatch, diversidad)
— Politicos (e.qg. distribucion oportunidades de pesca)




Estrategias: principios basicos

» Claros objetivos de ordenacion son fundamentales para
establecer puntos de referenciay para definir el
desempeno de la estrategia de ordenacion

* No deben ser demasiado genéricos (discutir ejemplos)

» Debieran ser especificos sobre:
— Cantidades
— Probabilidades
— Plazos previstos
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Metricas de desempeno

“Iwant it all, and | want it now...”

Freddie Mercury
 Captura total a largo plazo
» Captura promedio a largo plazo
» Variabilidad en capturas a largo plazo
» Variabilidad en capturas a corto plazo

» CPUE promedio a largo plazo
- Esfuerzo (dias de pesca) promedio a largo plazo

* Probabilidad de caer bajo de puntos de referencia
» Probabilidad de recuperacion de stock

* Muchos mas!



Compromisos (Tradeoffs)

“You can’t always get what you want...”
Mick Jagger

« Captura a largo plazo & CPUE a largo plazo

» Captura a largo plazo & Prob. bajo puntos de referencia
» Captura a largo plazo & Captura a corto plazo

 CPUE a largo plazo & variabilidad anual en capturas

» Esfuerzo a largo plazo & P recuperacion del stock




» Medidas de riesgo
— Probabilidad de sobrepesca
— Probabilidad de colapso (econdmico o biologico)
— Probabilidad de clausuras temporales o espaciales

* Tipos de comportamiento al riesgo
— Aversion (tendencia a evitar riesgo)
— Propenso (tendencia a preferir riesgo)
— Neutro (indiferente al riesgo)
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¢Qué sabemos de la biologia? s

“Contar peces es como contar arboles...
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...excepto que son invisibles
y se mueven.”

John Shepherd segun Hilborn
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Puntos de Referencia

« Pautas para la ordenacion. Referencias con las
que se puede medir la abundancia del stock, la
mortalidad por pesca o indicadores economicos
0 sociales para determinar su estado.




Estrategias: principios basicos

. Punto de referencia limite
Q Punto de referencia gatillo

. Punto de referencia objetivo




Punto de Referencia Objetivo

Q Deberia ser logrado en promedio de acuerdo a
un set de objetivos de ordenacion. Corresponde
a un estado de la pesqueria y/o recurso que es
considerado deseable.




Punto de Referencia Gatillo

Q Indica que la biomasa ha caido por debajo del
Objetivo, o que la mortalidad por pesca esta
sobre el Objetivo, y acciones de ordenacion
adicionales son requeridas para prevenir que la
poblacion siga disminuyendo hacia el Limite




Punto de Referencia Limite

. No deberian excederse con ninguna probabilidad
sustancial de acuerdo a objetivos de ordenacion.
De ser excedidos, el estado de la pesqueria no es
deseable y acciones de ordenacion son
requeridas. Cuando un stock esta en abundancia
muy baja, suelen resultar en cierres de
pesquerias.




Puntos de Referencia —

* Pueden ser basados modelos
—Biomasa (By sy Byey) 0 tasa de explotacion (Fysy)
— F oo Fo 1, Faso Fago, Dasados en relaciones por-recluta

« Basados en datos solamente (empiricos)
—CPUE

—Tamano de peces




Roles tipicos de participantes

« Administradores y stakeholders identifican objetivos de
ordenacion, puntos de referencia objetivo, opciones de
reglas de control, y criterios a usar para evaluarlos

 Cientificos identifican limites bioldgicos a la explotacion

apropiados y evaluan el desempeno de reglas de control
identificadas como candidatas




¢ Cual es el rol de cada participante?=
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Reglas de Control —

» Las reglas de control identifican reglas pre-acordadas de
acciones de ordenacion en respuesta a cambios en el
estado del recurso y/o ambientales en relacion a puntos
de referencia pre-establecidos.

» Operacionaliza objetivos de ordenacion

* Incrementa la transparencia en como las decisiones de
ordenacion son hechas

* Provee una forma de desarrollar estrategias de
ordenacion racionales usando tomas de decisiones
basadas en ciencia




Reglas de Control

Regla de decision (algoritmo/férmula) para la ordenacion de una pesqueria

Datos: Pesqueria opera
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Reglas de Control: elementos
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X Estado del Stock

 Medida/instrumento de control, tacticas:

» Son las regulaciones disponibles para la aplicacion de
la estrategia




Medidas de control / Tacticas

Controles de Entrada — control de esfuerzo
— numero y tamano de buques pesqueros
— duracion de veda de pesca
— areas abiertas o cerradas a la pesca (corralito)
— la combinacion de capacidad pesquera y su uso

Controles de Salida — control de captura
— cuota total de captura (TAC)
— cuotas transferibles (ITQ)
— distribucion de cuotas por sector/flota




Medidas de control / Tacticas

Por qué usar Controles de Salida?

* Mejor adherencia a captura permisible
* Pueden reducir la “carrera por el pescado”

Desafios con Controles de Salida

* Incentivan el bajo reporte de capturas
» Menos robustos a errores en evaluacion
» Mas dificiles y costosos de monitorear y fiscalizar




Medidas de control / Tacticas

Por qué usar Controles de Entrada?

« Simples y baratos de implementar

» Faciles de monitorear

» Pesquerias mixtas donde es dificil seguir a todas las
especies

Desafios con Controles de Entrada

* Incentivan la “carrera por el pescado”

Mas robustos a errores en evaluacion

Dificil poner limites a todas las formas de esfuerzo pesquero
El esfuerzo puede re-distribuirse o cambiar

Tienden a exceder la captura permisible




Tipos de reglas de control (RCE)
Harvest Control Rules (HCR)




Tipos de Reglas de Control —

« Constante

* Regla Empirica
— Minimo tratamiento de los datos
— Facil de calcular, entender y explicar
— Requiere cuidado para minimizar respuestas datos ruidosos

* Regla Basada en modelos

— Utiliza estimaciones de modelos de variada complejidad
— Tipicamente simplificada (por limites logisticos)




Ejemplo de Regla Empirica

=" Dependen de monitoreo & feedback

* Decision basada en datos en lugar de modelos de evaluacion de
stock

= Reglas de decision simples, aun cuando evaluacion de ordenacion
usa simulaciones complejas para testearlas

Ejemplo: ajustar captura usando tendencia de CPUE

Captura ~ CPUE Captura ~ CPUE Captura ~ CPUE

AN Y,




Indicadores para atun barrilete

Basados en datos o estimaciones de modelos simples

* Datos (captura, esfuerzo, CPUE, peso promedio en la captura)

« Estimaciones de modelos simples (biomasa, reclutamiento y tasa de explotacion relativos)
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Indicadores para atun patudo
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g CPUE Observado CPUE(T) <CPUE Objetivo =  Mas Veda (T+1)
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o'de evaluacion

1) Ajustar un modelo de evaluacion de stock pre-definido
2) Usar la RCE para determinar la cuota

100

Cuota de captura

Cuota ano 2021 =100t
Cuota ano 2026 =50t

Estinjacion de Biomasga

Evaluacion ano 2025

Evaluacion ano 2020




Como incorporar incertidumbreensregla de control?

Cuota de Captura

Estimacion de Biomasa

4A?I?ff'

Evaluacion de stock




Regla de control debe proveer reeemendacion unica

Pero las incertidumbres deben ser reconocidas
durante la evaluacion de estrategias de
ordenacion

P Ip——

100

50

Cuota de Captura

Estimacionjde Biomasa

Evaluacion de stock




Reglas de Control y Puntos de Referencia

Medida de control

Captura / Esfuerzo / F

LRP TrRP TRP

&

LRP TrRP TRP

LRP TrRP TRP

LRP TrRP TRP

Estado del Stock

Modificado de Berger et al. 2012




Reglas de Control —

» Las reglas (incluyendo componentes como puntos de referencia)
debieran ser desarrolladas en el planeamiento de la estrategia de
ordenacion involucrando a todos los stakeholders

» El éxito de reglas es intensificado involucrando stakeholders en la
definicion del problema, los supuestos, dado que facilita la
confianza y el compromiso con el proceso




Estrategias de Ordenacion

 Combinacion de monitoreo, evaluacion del estado del stock,
regla de control y acciones de ordenacion disenadas para alcanzar
los objetivos de la pesqueria

» El nivel de detalle y énfasis de estos componentes de la estrategia
de explotacion varia entre pesquerias y su contexto historico (e.qg.
en desarrollo, estables, en recuperacion) en particular el nivel de
desarrollo de sistemas de monitoreo y ordenacion

» Puntos de referencia y RCE no pueden ser evaluadas
apropiadamente sin especificar objetivos de manejo, coleccion de
datos y analisis, tratamiento de incertidumbre y otros componentes
de la estrategia de ordenacion.







