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RESUMEN

El uso de dispositivos agregadores de peces (plantados) en aguas tropicales ha aumentado de forma sig-
nificativa a escala mundial desde los afios 1990. Ya que su uso extenso puede tener implicaciones para el
ecosistema, incluyendo especies objetivo y no objetivo y habitats, todas las organizaciones regionales de
ordenacion pesquera atuneras han implementado medidas de conservacién ideadas para monitorear y
controlar los impactos de estos dispositivos.
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En general, pero en particular en el Océano Pacifico oriental, estas medidas sobre plantados (resoluciones
C-16-01 y C-17-02 de la CIAT), aunque en vigor e implementadas, se encuentran en su fase inicial. Por
consiguiente, ambas resoluciones solicitan al personal de la CIAT, al Comité Cientifico Asesor, y al grupo
de trabajo ad hoc permanente sobre plantados analizar los avances y resultados de la implementacién de
las disposiciones sobre plantados y hacer recomendaciones a la Comision, segiin proceda.

Este documento presenta una sintesis de las resoluciones C-16-01 y C-17-02, analiza los formularios ac-
tuales y propuestas para la recoleccion de datos sobre plantados, describe los datos actualmente dispo-
nibles, identifica deficiencias de datos, explora nuevas metodologias para el marcado y seguimiento de
plantados, y discute las posibles implicaciones de la situacién actual y de los cambios sugeridos para el
monitoreo y ordenacién de la pesqueria sobre plantados de forma mas holistica y desde una perspectiva
global. Hace también varias recomendaciones sobre la recoleccién de datos y monitoreo de plantados,
tales como actualizar los formularios de recoleccidn de datos, requerir datos de boyas de alta resolucion,
revisar los textos de las resoluciones relativas a plantados, y desarrollar un esquema eficaz de marcado
de plantados, que concuerdan con las recomendaciones del personal de la CIAT descritas en el documento
SAC-09-15, y también apoyan el plan de trabajo de investigacién del personal (SAC-09-02) y el Plan Cien-
tifico Estratégico de la CIAT (SAC-09-01) a plazo corto y largo, respectivamente.

1. INTRODUCCION

El uso de dispositivos agregadores de peces (plantados) en aguas tropicales ha aumentado de forma sig-
nificativa a escala mundial desde los afios 1990, y particularmente en los Ultimos afios con el uso de nuevas
tecnologias para rastrear plantados tales como boyas ecosonda satelitales (Fonteneau et al. 2013; Lépez
et al. 2014). Se estima que en los ultimos afios se han lanzado unos 15,000-20,000 plantados anualmente
en el Océano Pacifico oriental (OPO) (Gershman et al. 2015; Hall y Roman 2017), y unos 100,000 mundial-
mente (Scott y Ldpez 2014; Gershman et al. 2015). Los impactos potenciales asociados al uso de plantados
(Dagorn et al. 2012), incluyendo altas tasas de captura de atunes patudo y aleta amarilla juveniles, incre-
mentos de capturas incidentales, perturbacidn de ecosistemas, y modificacién del comportamiento y eco-
logia normales de las especies asociadas los plantados, subrayan la necesidad de medidas de ordenacién
para este arte de pesca.

A causa de estos impactos, todas las organizaciones regionales de ordenacién pesquera atuneras (OROP-
t) han implementado medidas de conservacién ideadas para monitorear y controlar los impactos de los
plantados sobre el ecosistema y sobre los recursos explotados en sus zonas respectivas (Commission
2015). Por ejemplo, se han implementado sistemas de recoleccidn de datos sobre plantados y planes de
ordenacion a escala de OROP y nacional, se ha limitado el nimero de plantados que puede llevar un buque
en cualquier momento, se ha promovido el uso de plantados ecolégicamente mas inofensivos (por ejem-
plo, uso de materiales no enmallantes y biodegradables) y se han identificado los esquemas de marcado
e identificacion de plantados como elementos clave para resolver las cuestiones cientificas. La cuestion
de marcar plantados es motivo de preocupacion global y contempordnea, y no sélo en las pesquerias
atuneras: el Cédigo de Conducta para la Pesca Responsable de FAO (Articulo 8.2.4; FAO 2011)) y la Con-
sulta Técnica sobre el Marcado de las Artes de Pesca (Gilman et al. 2018), asi como el Acuerdo de las
Naciones Unidas sobre Poblaciones de Peces (Articulo 18(3) d) (Orebech et al. 1998), requieren el marcado
de todas las artes de pesca, incluidos los plantados.

La CIAT ha tomado ciertas medidas especificas para mitigar los impactos de la pesca sobre plantados en
el OPO. Por ejemplo, desde 2004 la pesqueria de cerco ha estado sujeta a una veda estacional, y una zona
de alta mar conocida como el corralito esta vedada 30 dias adicionales. Estas medidas fueron impuestas
originalmente a raiz de preocupaciones sobre el efecto de la pesqueria sobre plantados sobre el patudo
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juvenil. Ademas, desde el 1 de enero de 2018, la resolucidon C-17-02 limita el nimero de plantados activos
gue un buque puede tener en cualquier momento a entre 70 y 450, segun la clase de capacidad del buque,
y requiere que los CPC! o sus buques remitan informacién diaria sobre todos los plantados activos al per-
sonal de la CIAT a intervalos mensuales. Ademas, a fin de mejorar los conocimientos de los impactos po-
tenciales de estos dispositivos sobre el ecosistema, y para complementar los datos tomados por el pro-
grama de observadores a bordo, la resolucidon C-16-01 requiere que, a partir del 1 de enero de 2017, los
CPC, o sus buques, provean informacion sobre las caracteristicas de todos los plantados usados durante
un viaje de pesca.

Las resoluciones C-16-01 y C-17-02, aunque en vigor e implementadas, se encuentran en su fase inicial.
Por consiguiente, ambas resoluciones solicitan al personal de la CIAT, al Comité Cientifico Asesor (SAC), y
al grupo de trabajo ad hoc permanente sobre plantados (GT-FADs) analizar los avances y resultados de la
implementacion de las disposiciones sobre plantados y hacer recomendaciones a la Comisién, segun pro-
ceda.

Este documento presenta una sintesis de esas medidas, analiza los formularios actuales y propuestas para
la recoleccién de datos sobre plantados, describe los datos actualmente disponibles, identifica deficien-
cias de datos, explora nuevas metodologias para el marcado y seguimiento de plantados, propone mejo-
ras potenciales en caso necesario, y discute las posibles implicaciones de la situacidn actual y de los cam-
bios sugeridos para el monitoreo y ordenacion de la pesqueria sobre plantados de forma mas holistica y
desde una perspectiva global.

2. LAS RESOLUCIONES: OBJETIVOS, REQUISITOS, SUPUESTOS, Y PROBLEMAS
2.1. Resolucion C-16-01
2.1.1. Objetivos

La meta principal de la resolucidon C-16-01, que enmienda la resolucién C-15-03 sobre la recoleccién y
analisis de datos de plantados, es asegurar que se recolecte la mejor informacion cientifica disponible a
fin de alcanzar las metas de conservacidén y explotacidn sostenible a largo plazo de las pesquerias en el
OPO. Por ende, procura evaluar reducir los impactos negativos de las pesquerias sobre plantados (Tabla
1), mediante: i) recoleccién de datos relacionados con actividades de plantados; ii) un esquema de iden-
tificacion de plantados; iii) plantados no enmallantes; iv) prohibicién de lances sobre tiburones ballena; y
v) un grupo de trabajo ad hoc permanente sobre plantados. El presente documento enfoca los dos prime-
ros, la recoleccién de datos sobre plantados y la identificacion de plantados, que estan estrechamente
relacionados. Al igual que con la otra resolucidn considerada en el presente documento (C-17-02), existen
cuestiones de cumplimiento relacionadas con plantados asociadas a la resolucién.

2.1.2. Regquisitos

La resolucién C-16-01 establece que “a partir del 1 de enero de 2017, los CPC requerirdn que los armadores
y operadores de todos los buques de cerco que enarbolen su pabelldn, cuando pesquen sobre plantados
en el Area de la Convencidn de la CIAT, retinan y notifiquen” la informacién siguiente “para cada interac-
cion con un plantado:
i posicion;

ii.  fecha;

ii. hora;

iv. identificacion del plantado;

V. tipo de plantado (por ejemplo, plantado natural a la deriva, plantado artificial a la deriva);

I Miembros y No Miembros Cooperantes de la Comision
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Vi caracteristicas del disefio del plantado (dimensiones y material de la parte flotante y de la
estructura subacudtica colgante);

vii. tipo de actividad (lance, siembra, remolque, recuperacion, pérdida, intervencion en el equipo
electronico, otro (especificar));

viii. sila actividad es un lance, los resultados del lance en términos de captura y captura incidental;
y

ix. caracteristicas de cualquier boya o equipo de posicionamiento sujetado al plantado (sistema
de posicionamiento, si estd dotado de sonar, etc.).

No obstante, mientras que la resolucidn establece, en el parrafo 2, que “Los datos pueden ser recolectados
por medio de un cuaderno de bitdcora dedicado, modificacion de las hojas de datos utilizadas en la region,
u otros procedimientos nacionales de notificacion”, en el anexo 1 de la misma consta que la recoleccion
de datos debe realizarse “usando un formato estdandar que elaborard el personal de la Comision”. Se ha
desarrollado un formulario (Plantados 9/2016) para este propdsito, y esta disponible en el portal de in-
ternet de la CIAT?.

La resolucién C-16-01 reconoce la importancia de la identificacion de plantados, y en el parrafo 9 establece
que “A mds tardar el 1 de enero de 2017, los CPC requerirdn que los armadores y operadores de los buques
pesqueros cerqueros de su pabelldn aplicables identifiquen todos los plantados sembrados o modificados
por dichos buques de conformidad con un esquema de identificacion de la Comision detallado en el pie de
pdgina 1 del anexo 1”. El esquema en dicho pie de pagina es que “Los CPC obtendrdn periddicamente del
personal de la CIAT cddigos alfanuméricos unicos y los distribuirdn a los buques de sus flotas respectivas
para plantados que podrian ser sembrados o modificados, o alternativamente, si ya existe un identificador
unico asociado al plantado (por ejemplo el cédigo de identificacion del fabricante para la boya adjunta),
el armador u armador del buque podrd usar ese identificador como cédigo unico para cada plantado que
pueda ser sembrado o modificado”. Por lo tanto, la responsabilidad de marcados marcar los plantados es
de los operadores y CPC, pero el personal de la CIAT es responsable de definir y administrar el esquema
de marcado.

A partir del 1 de enero de 2017, se requiere de los CPC proveer al Director la informacion que les propor-
cionen sus buques correspondiente al afio calendario previo “a mds tardar 60 dias antes de cada reunion
regular del Comité Cientifico Asesor” (14 de marzo en 2018). Ademas, “a mds tardar en la reunién anual
de la CIAT en 2018, el personal cientifico de la CIAT, en coordinacion con el Comité Cientifico Asesor, pre-
sentard a la Comision los resultados de sus andlisis de la informacion obtenida ... e identificard elementos
adicionales para la toma de datos, asi como formatos de notificacion especificos, necesarios para evaluar
los efectos del uso de plantados sobre el ecosistema de la pesqueria del OPO” y “tomando en cuenta los
resultados del Grupo de Trabajo ad hoc sobre plantados, presentard a la Comision recomendaciones ini-
ciales ... para la gestion de los plantados, incluyendo ... un plan de ordenacion de plantados a escala regio-
nal”. Es ademas responsabilidad del personal de la CIAT encontrar la mejor forma de combinar y vincular
la base de datos de plantados con la base de datos del APICD, asunto en que se esta avanzando.

2.1.3. Supuestos y problemas

A juicio del personal de la CIAT, los siguientes aspectos de la resolucidn C-16-01 son potencialmente pro-
blematicos, y podrian tener implicaciones para el logro de los objetivos de la resolucidn.

En primer lugar, la resolucién no parece requerir que los objetos flotantes naturales (por ejemplo, troncos
de arboles) no dotados de una boya transmisora sean reportados. Si estos objetos flotantes naturales no

2 https://www.CIAT.org/Downloads/Forms/FAD-Form-3.1.3-SPN.pdf
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monitoreados no son reportados, los datos recolectados de conformidad con la resolucién seran incom-
pletos, y no brindaran informacién completa para evaluar los impactos potenciales de los objetos flotan-
tes en general.

En segundo lugar, los siguientes supuestos aparentes en la resolucién podrian no ser justificados:

a. Los datos proporcionados por los buques de clases 1-5 son exactos
El formulario Plantados 9/2016 es la Unica fuente de datos sobre las actividades con plantados de
los buques de clases 1-5, ya que no estan obligados a llevar observador. No someter los datos a
algun tipo de control de calidad, y simplemente suponer que son exactos, podria ser arriesgado.
Los capitanes, a diferencia de los observadores, no estan entrenados en la toma de datos sobre
plantados, y no son entrevistados, ni se revisan sus datos, al fin de un viaje.

b. Todos los plantados estan marcados con algun tipo de identificador
Los plantados sembrados sin una boya podrian no estar marcados, a menos que sean fisicamente
marcados de conformidad con el esquema de identificacion de la CIAT.

c. Los plantados pueden ser rastreados mediante el identificador de la boya
Una boya puede ser trasladada de un plantado a otro, o separada de un plantado u objeto flotante
gue se abandona en el agua, o sustituida cuando un buque comienza a monitorear un plantado
gue no monitoreaba previamente (“cambio de boya”). Ademas, no se brindan directrices sobre
como tratar los cambios de boya, y esto podria llevar a que un plantado sea identificado o repor-
tado incorrectamente, o no reportado.

d. Elidentificador de la boya esta siempre disponible al observador o capitan
El identificador de la boya podria no estar siempre disponible al capitan (o al observador, si es que
hay uno a bordo), particularmente si ocurre un cambio de boya o el buque no se acerca suficien-
temente al objeto.

2.2. Resolucion C-17-02
2.2.1. Objetivos

La resolucién C-17-02, que enmienda la resolucién C-17-01, establece medidas de conservacion para los
atunes tropicales durante 2018-2020 (Tabla 1). Continuda las vedas espaciotemporales existentes para la
pesqueria de cerco y los limites de captura para la pesqueria palangrera, asi como otras disposiciones,
tales como el uso de plantados no enmallantes y prohibiciones de descargas y transbordos de atunes o
productos derivados provenientes de actividades de pesca ilegales. Entre las acciones especificas relativas
a la pesqueria sobre plantados, a del presente documento enfoca las medidas establecidas para monito-
rear y controlar el nimero de plantados usados en la pesqueria.

Al igual que la resolucion C-16-01, la resolucién C-17-02 contiene requisitos de cumplimiento para la pes-
gueria sobre plantados. Fija el nUmero maximo de plantados que un buque puede tener activos en cual-
quier momento entre 70 y 450, segun la capacidad del buque (Tabla 1). Cabe sefialar que la resolucion
establece también que “Un plantado serd activado exclusivamente a bordo de un buque cerquero” (pa-
rrafo 9) y que “se considerard activo un plantado que: (a) haya sido lanzado al mar; y (b) comience a
transmitir su posicion y esté siendo rastreado por el buque, su propietario, o armador” (parrafo 10). El
parrafo 10 distingue entre “el buque” y “su propietario, o armador”, pero el parrafo 9 no hace referencia
al propietario del plantado. Ya que los buques auxiliares, cuyo papel es sembrar, reparar, recoger, o man-
tener los plantados en el mar, estan prohibidos en el OPO desde 1998 (C-98-05), no queda clara la inten-
cién del texto de la resolucién; se podria interpretar que el plantado/boya podria ser sembrado por un
buque que no es el propietario del mismo, actividad prohibida por la Comisién (C-98-05, parrafo 12). Si-
milarmente el parrafo 10 también usa el término "armador", que es amplio y podria referirse a diferentes
personas o entidades, como compaiiias pesqueras, el capitdn del buque, etc.
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TABLA 1. Resumen de los objetivos, supuestos, requisitos de datos de las resoluciones C-16-01 y C-17-02.

Aplicable a

Objetivos

Supuestos

Datos solicitados

Responsable
(completar/reportar)

C-16-01; entro en vigor el

1 de enero de 2017

Todos buques cer-
queros*

* Unica fuente de in-
formacién sobre
plantados para bu-
ques de clases 1-5

e Recoleccion de datos de
plantados

o |dentificacion de planta-
dos

e Uso de plantados no en-
mallantes

e Prohibicidn de lances so-
bre tiburones ballena

e Establecimiento de un
grupo de trabajo ad hoc
sobre plantados

e Datos provistos por buques de cla-
ses 1-5 (generalmente sin observa-
dor) son exactos

e Objetos naturales no necesitan ser
reportados (excepto si estan dota-
dos de una boya)

e Todos los plantados estan marca-
dos con algun tipo de identificador

e Los plantados pueden ser monito-
reados con identificadores de boya

e identificadores de boya estan
siempre disponibles al observa-
dor/capitan

Formulario Plantados 9/2016 o similar, pero con toda la infor-
macion en el Anexo 1:
Para cada interaccion con un plantado:

i. posicion;

ii. fecha;

iii. hora;

iv. identificacion del plantado;

v. tipo de plantado (por ejemplo, plantado natural a la de-
riva, plantado artificial a la deriva);
caracteristicas del disefio del plantado (dimensiones y ma-
terial de la parte flotante y de la estructura subacuatica
colgante);
tipo de actividad (lance, siembra, remolque, recuperacion,
pérdida, intervencion en el equipo electrdnico, otro (espe-
cificar));
si la actividad es un lance, los resultados del lance en tér-
minos de captura y captura incidental; y
ix. caracteristicas de cualquier boya o equipo de posiciona-

miento sujetado al plantado (sistema de posicionamiento,
si esta dotado de sonar, etc.).

vi.

vii.

viii.

Capitan/CPC
[formulario Planta-
dos 9/2016 o simi-
lar]

C-17-02; entré en vigor el

1 de enero de 2018

Todo buque cerquero
de clases 4-6 y bu-
ques palangreros de
mas de 24 m

* Medidas de orde-
nacion de planta-
dos también aplica-
bles a cerqueros de
clases 1-3.

Conservacion de atunes tro-
picales en el OPO 2018-
2020, incluyendo:

e monitoreo y limitacién del
numero de plantados acti-
vos en el mar en cualquier
momento.

e Limites de plantados por
buque:

e Clase 6 (> 1,200 m3): 450
plantados

e Clase 6 (< 1,200 m3): 300
plantados

e Clase 4-5: 120 plantados

e Clases 1-3: 70 plantados

e Cada buque siembra sus propios
plantados;

e No se siembro ningun plantado sin
una boya adjunta;

e Todo plantado sembrado estd do-
tado de una boya activa;

e Las boyas no pueden ser activa-
das/desactivadas remotamente;

e Los plantados son rastreados Uni-
camente por el buque propietario
(y la compaiiia pesquera);

e Los plantados activos (tal como se
definen en la resolucién) son una
buena representacién del nimero
total de plantados en el mar.

Informacidn diaria de boyas, no claramente especificada, pero
GT-FADs sugiere lo siguiente:

o fecha

e hora

e identificador de boya

e propietario (buque)

® posicidn

e velocidad

e (también sugirid datos diarios de desactivaciones para calcu-
lar parametros de interés para evaluaciones de poblaciones
[estandarizacién de CPUE]).

Fabricantes de bo-
yas/Entidades na-
cionales verificado-
ras (ENV)-CPC
[directrices pro-
puestas por el GT-
FADs]

Lapso de 60-90 dias
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2.2.2. Requisitos

La resolucién C-17-02 estipula que “los CPC reportardn, o requerirdn de sus buques que reporten, infor-
macion diaria sobre la totalidad de los plantados activos a la Secretaria, de conformidad con la orientacion
desarrollada bajo el pdrrafo 12, con informes a intervalos mensuales presentados con un lapso de al menos
60 dias, pero de no mds de 90 dias” (parrafo 11). La resolucion entré en vigor el 1 de enero de 2018, y por
lo tanto se deberian recibir los datos de enero a mas tardar el 1 de abril de 2018. El parrafo 12 requiere
que el personal de la CIAT y el GT-FADs se desarrollen directrices para la notificacion de datos de plantados
“de conformidad con los pdrrafos 10 y 11”. Dichas directrices que ya fueron desarrolladas (Anexo 2), y se
describen y comentan mayor detalle en la seccién 3.2.1 del presente documento, pero todavia no han
sido adoptadas formalmente por el Comité. Por lo tanto, mientras que la resolucién C-16-01 estipula datos
especificos, éste no es el caso para la resolucién C-17-02, que ademas no define la fuente de los datos por
usar para monitorear el cumplimiento (por ejemplo, datos de boyas), a diferencia de otras OROP (resolu-
cién 17/08 de la CTOI; recomendacion 16-01 de la CICAA).

2.2.3. Supuestos y problemas

Si la intencidn de la resolucion es establecer un limite sobre la actividad total con plantados, parece estar
haciendo los siguientes supuestos:

Cada buque siembra sus propios plantados;

No se siembro ningun plantado sin una boya adjunta;

Todo plantado sembrado esta dotado de una boya activa;

Las boyas no pueden ser activadas/desactivadas remotamente;

Los plantados son rastreados Unicamente por el bugue propietario (y la compafiia pesquera), y
no por otros buques;

f. Los plantados activos (tal como se definen en la resolucion) son una buena representacion del
numero total de plantados en el mar.

®mao oo

Para que la resolucidn sea eficaz, deberia considerar estos supuestos, pero el texto de la resolucién no
cubre explicitamente ninguno de estos puntos. Esto crea una ambigliedad y confusidn considerables con
respecto a la recoleccién de datos. Un problema es que los datos que se provean finalmente podrian ser
insuficientes para monitorear el cumplimiento de los limites sobre plantados. En la seccién 3.2.2 se des-
criben las deficiencias especificas, en el contexto de la informacién que se propone recolectar actual-
mente.

3. FORMULARIOS DE RECOLECCION DE DATOS, EXISTENTES O PROPUESTOS, Y DEFICIENCIAS

Las fuentes, formularios, y flujos de datos, y los esquemas de trabajo usados en la implementacién de las
dos resoluciones muestran ciertas similitudes, pero también diferencias importantes (Figura 1). En esta
seccion se revisan los datos que recolectan, o que pretenden recolectar, los formularios actuales, y los
procesos de flujo de datos actuales o propuestos, y se resaltan deficiencias potenciales.

3.1. Resolucién C-16-01: formulario Plantados 9/2016
3.1.1. Recoleccién de datos

En la actualidad, se recolectan los datos de plantados requeridos por la resolucién C-16-01 a través del
formulario Plantados 9/2016, desarrollado por el personal de la CIAT (Anexo 1). Los tripulantes del buque
son responsables de rellenar el formulario, pero los datos son reportados al personal de la CIAT a través
del CPC. Los observadores también recolectan informacién sobre plantados, en el Registro de Objetos
Flotantes (Anexo 3), que puede servir para fines de validacidn. Sin embargo, los buques de clases 1-5 rara
vez llevan observador a bordo, y por lo tanto la informacién recolectada a través del formulario Plantados
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Requisitos de la CIAT:
Datos de plantados

Res. 16-01 Res. 17-02

Caracteristicas e impactos de plontados Manitoreo del ndmero de plantados

l Desarrollade por el personal de la CIAT Desorrollado por el GT-FADs l

Formulario 9/2016 1——| ‘—' Archivos CSW

Responsable: Responsable:
Tripulacion T T Fabricante de boyas
I
I
i
Lt CPC —> CIAT «— | CPC EVN

A mds tardar 60 dias antes del SAC
INF1 R E—
INF2 *

informes mensuales, demora de 60-20 dias

FIGURAE 1. Flujo de datos y esquema de trabajo para los datos que se requiere reportar a la CIAT o CPC
bajo las resoluciones C-16-01 y C-17-02.

9/2016 es normalmente la Unica fuente de informacidn especifica a las actividades de estos buques con
plantados.

El formulario Plantados 9/2016 incluye, ademas de instrucciones generales y orientacion para completar

el formulario, dos registros independientes (Actividad de los plantados e Informacion de los plantados),
vinculados a través del cédigo de identificacion de la boya. En el primero, Actividad de los plantados, se
registra informacidn sobre el tipo de actividad realizada sobre el plantado (comprobacién, siembra, lance,
recuperacion, u otra), asi como la fecha, hora, y posicién de la actividad y, en caso de realizarse un lance,
la captura resultante de la especie objetivo (en peso) y de las especies no objetivo mas sensibles (en peso
o numero). En el segundo, Informacion de los plantados, se registra, ademas de los datos identificadores
de la boya, informacién sobre el tipo (natural, plantado propiedad, plantado no propiedad, plantado an-
clado), dimensiones (profundidad x ancho x largo), y los componentes principales y configuracion de las
diferentes partes del objeto flotante, asi como el tipo de boya adjunta. Segun la resolucién C-16-01, la
intencion era que el cddigo identificador de la boya, el campo que conecta estos dos formularios, fuese
especifico al plantado (ver seccidn 2.1.2), pero en la practica, la mayoria de los pescadores usan el identi-
ficador de la boya para este propdsito.

3.1.2. Deficiencias

A fin de identificar deficiencias potenciales con respecto a la recoleccién de datos, en la Figura 2 se resu-
men las principales situaciones por las que puede pasar un objeto flotante (plantado o natural) en el mar,
y la capacidad del formulario Plantados 9/2016 de capturarlas. De importancia particular es que el formu-
lario no estd ideado para registrar datos de multiples identificadores de boyas, lo cual seria necesario en
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casos de “cambio de boya”3. Sin aiadir un ]

. . OBJ

nuevo campo al formulario para registrar
identificadores de la boya actual y previo, | | -
serd dificil monitorear el uso de un plan- Objeto natural no Plantado u objeto natural

- . . monitoreado monitoreado
tado, y las actividades asociadas al mismo, |
si se cambia la boya. Esto significa que el — \ — B e
formulario es util solamente para recolec- Con boya | sinboya

tar datos sobre plantados que permanecen Noconsiderados | — [
sujetados a una sola boya, y rastrear e iden- porlaresolucién | I — I —

tificarlos. Por lo tanto, en la situacion ac- Sin cambio de
tual, es muy poco probable que el formula- ‘ boya

rio Plantados 9/2016 sirva para rastrear e
identificar debidamente todos los planta-
dos durante toda su vida util. En la seccién
5.1 se proponen cambios para mejorar esta
situacidn. Cabe notar que, mientras que es
técnicamente posible registrar en el formu-
lario datos de objetos flotantes no monito-
reados (o sea, objetos naturales no dotados
de algun tipo de dispositivo de seguimiento), la resolucién no exige que se registren esos datos. Por su-
puesto, al igual que con los plantados no monitoreados, los objetos flotantes naturales no monitoreados
no pueden ser rastreados a lo largo del tiempo a menos que lleven algun tipo de identificador.

Cambio de boya

e S—

No recogido en el
formulario actual

FIGURA 2. Resumen de las principales situaciones por las
gue puede pasar un plantado en el mar, y de la capacidad
del formulario Plantados 9/2016 de capturarlas.

3.2. Resolucién C-17-02: directrices desarrolladas por el Grupo de trabajo ad hoc sobre plantados
3.2.1. Recoleccidon de datos

El parrafo 12 de la resolucion C-17-02 requiere que el personal de la CIAT y el GT- FADs “desarrollardn, a
mads tardar el 30 de noviembre de 2017, orientacion sobre la notificacion de datos de plantados de confor-
midad con los pdrrafos 10y 11 de la presente resolucion, incluyendo el formato y los datos especificos por
reportar”. En el Anexo 2 se presenta la version actual de las directrices, preparada en febrero de 2018,
después del taller de fomento de capacidad celebrado en Panama en diciembre de 2017. Incluye directri-
ces sobre el formato especificado en los datos por reportar y detalles del flujo de datos propuesto.

n la Figura 1se resumen el flujo de datos y el esquema de trabajo para la resolucidon C-17-02. Los datos
usados para monitorear el cumplimiento con los limites de plantados establecidos en la resolucion deben
ser reportados por los fabricantes de las boyas a intervalos mensuales a una entidad verificadora desig-
nada por cada CPC para ese propdsito. A diferencia de otras determinaciones de cumplimiento para los
buques cerqueros, la entidad verificadora no necesita ser el personal de la CIAT, sino que puede ser cual-
quier entidad designada por el CPC para ese propdsito especifico (por ejemplo, una entidad nacional de
verificacion, ENV) o el mismo CPC.

Los datos deben ser remitidos por los fabricantes de boyas “con un lapso de al menos 60 dias, pero de no
mds de 90 dias”. El GT-FADs elabord también en enero de 2018 un modelo de carta de solicitud de datos
para uso por los CPCy las compafiias pesqueras en una peticién coordinada de datos a los fabricantes de
boyas.

Los datos deben ser provistos en un archivo csv que contenga los registros diarios de todos los plantados

3 Cambiar la boya sujetada a un plantado u otro objeto flotante, o separarla del mismo.
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activos monitoreados por un buque individual. Cada archivo csv, que debe incluir el identificador del bu-
qgue en su nombre, debe contener los campos siguientes:

a. Fecha[YYYY/MM/DD],

Hora [hh:mm],

Cddigo identificador de la boya [cddigo alfanumérico especifico provisto por el fabricante de la

boyal,

d. Latitud [grados decimales],
e. Longitud [grados decimales],

f. Velocidad [nudos].

Las directrices sugieren varios pasos de filtraje para eliminar datos que no corresponden a plantados ac-
tivos. Por ejemplo, se deben eliminar registros fuera del OPO, en tierra, o a bordo del buque.

La entidad verificadora debe
preparar estimaciones del
numero diario de plantados
activos por buque. En el caso
que la entidad verificadora
no sea el personal de la CIAT,
entonces, de conformidad
con el parrafo 11 de la reso-
lucién, para fines de monito-
reo del cumplimiento, “los
CPC reportardn, o requerirdn
de sus buques que reporten,
informacidn diaria sobre la
totalidad de los plantados
activos” al personal de la
CIAT. En esos casos, el in-
forme necesita contener so-
lamente tres campos: fecha,
identificador del buque, vy el
numero de plantados activos
por dia. El GT-FADs esta con-
siderando solicitar un in-
forme adicional, con infor-

oBlJ
Objeto J\ Plantado
natural
—I—
Sin boya Con boya

No transmitiendo¢ss Transmitiendo

No reportado
(bugue/companiia)

Reportado

(buque/compania)
1

FIGURA 3. Resumen de las situaciones potenciales por las que puede
pasar un objeto flotante y su boya asociada en el mar, y cudles
situaciones serian consideradas o no por el esquema propuesto de

recoleccion de datos

No reportado
(CPC/EVN/CIAT)

Reportado

(CPC/EVN/CIAT)

CIAT

Datos reportados a la

macién mensual de 1°x1°, para fines de investigacién, y ha preparado un formato preliminar, con los cam-

pos siguientes:

CPC,
Numero de buques,

S

Ao [afio de la actividad],
Mes [mes de la actividad],

Latitud [grados decimales],
Longitud [grados decimales],
Numero promedio de plantados activos [nimero promedio de plantados activos pertenecientes
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a los buques del CPC durante el mes?].
3.2.2. Deficiencias

El diagrama de flujo en la Figura 3 resume las situaciones potenciales por las que puede pasar un objeto
flotante y su boya asociada en el mar, y cudles situaciones serian abordadas o no por el esquema pro-
puesto de recoleccidn de datos. Un objeto flotante puede ser natural o un plantado, y estos ultimos pue-
den estar dotados o no de una boya, y la boya puede estar transmitiendo o no transmitiendo. Ninguna de
estas condiciones es permanente, y las boyas pueden cambiar de trasmitir a no transmitir, o viceversa,
dependiendo de decisiones humanas que pueden ser tomadas por una variedad de razones. Para com-
prender mejor las deficiencias potenciales del esquema propuesto de recoleccidn de datos, a continuacién
se presenta una descripcion detallada de las caracteristicas de las boyas en los plantados.

Las boyas satelitales pueden ser sujetadas por los pescadores a cualquier objeto flotante, natural o artifi-
cial, y se cree que normalmente son activadas antes de ser sembradas. Las boyas pueden trasmitir, ade-
mas de posicidn y hora, informacién sobre su rumbo y velocidad de deriva, la temperatura del agua, y el
tamafio de la concentracién de peces asociada al plantado. Una vez activada la boya, la frecuencia de
transmisidn, que normalmente es especifica a la marca de la boya, puede ser ajustada de acuerdo al uso
previsto del plantado: las frecuencias mas comunes son cada hora, cada dos horas, dos veces al dia, y
diaria (Lopez et al. 2014; Escalle et al. 2017). Sin embargo, existe una amplia variedad de posibles frecuen-
cias de transmisién, y pueden ser diferentes entre plantados y entre periodos de tiempo para el mismo
plantado. Cabe mencionar que la frecuencia de transmisién varia durante periodos especificos de tiempo,
como por ejemplo cuando el buque se acerca al objeto o se necesita enviar una solicitud especifica a la
boya (por ejemplo, cambios de configuracion). Por lo tanto, recibir una sola trasmisidn por dia podria no
ser suficiente para monitorear debidamente las actividades y patrones del uso de plantados.

Ademas de la frecuencia de transmisién, otros pardmetros necesarios para analizar los datos de boyas
con respecto a los limites de plantados de la resolucién C-17-02 son inciertos. En primer lugar, no queda
claro si la informacion de velocidad de deriva representa velocidad instantanea o un valor estimado (por
ejemplo, un promedio entre dos puntos). Los datos de velocidad parecen ser altamente variables, y los
instrumentos podrian estar calibrados de forma inconsistente entre boyas, por lo que podrian no ser un
buen indicador de la velocidad real (Escalle et al. 2017). Ademas, valores bajos de velocidad no necesaria-
mente significan que el plantado esté a la deriva; podria estar a bordo de un buque que esta a la deriva,
realizando un lance, investigando un cardumen de atunes, o visitando un plantado, por lo que datos de
velocidad por si mismos podrian clasificar incorrectamente a un plantado como a la deriva. En segundo
lugar, ya que las actividades de un buque cerquero cambian durante el transcurso del dia (tipicamente
inactivo o navegando de noche, buscando atunes de dia, con la mayoria de los lances pesqueros realizados
al amanecer), la hora seleccionada para una transmisién diaria de datos podria también ser importante.
Informacién sobre cémo y por qué cada fabricante de boyas selecciona la hora para la transmision de
datos seria importante para estandarizar los datos provistos. En tercer lugar, se ignora si las boyas pueden
ser activadas o desactivadas remotamente. Si es posible activacion/desactivacion remota, sera dificil de-
terminar si una boya fue activada a bordo del buque con el esquema del trabajo actual de solamente una
transmisidn diaria. En cuarto lugar, las boyas activas transmiten datos continuamente a los usuarios, nor-
malmente buques pesqueros y oficinas en tierra. No queda claro cuantos usuarios pueden ser incluidos
en la transferencia de datos sin costo adicional, especialmente si la transmisién no es realizada en tiempo
real, sino con una cierta demora. Pruebas realizadas en 2013 por las Partes del Acuerdo de Nauru (PAN)
indican que es técnicamente factible que los boyas satelitales envian informacién a mas de un receptor,

4 Calculado sumando el nimero total de boyas activas registradas por dia durante el mes en una cuad-
ricula particular de 1°x1° y dividiendo por el nUmero total de dias
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sin cargo adiciqnal (MRAG | TABLA 2. Datos provistos al personal de la CIAT, al 13 de abril de 2018, bajo
2017). En quinto lugar, | |3 seccion 1 de la resolucion C-16-01, de viajes iniciados en 2017, por flota.

ademas de la frecuencia Numero de viajes - Number of trips

de transmisién de datos, A B C

el usuario puede seleccio- 2017 Formularios
nar cuales datos se trans- Total CemlEnEss el provistos
miten: por ejemplo, me- With OBJ sets Forms provided
diante geocercado (Es- | Clase-Class| 1-4 5 6 1-4 5 6 1-4 5 6
calle et al. 2017), o mos- | COL 9 7 44 9 6 44 2 44
trar solamente boyas con | ECU 255 70 369 | 248 67 347

mas de una cierta bio- | MEX 1 2 198 87

masa (J. Lépez, com. pers.) NIC 30 17

Finalmente, por este mo- PAN 80 7 9
. ! L PER 10 17 18 11

tivo y otros, un andlisis | ¢\, 12 11 11
preliminar de los datos de | g r 8 8

seguimiento de plantados | ysa 83 46 46

de PAN por el personal de | VEN 41 26

la Comisién del Pacifico | Subtotal 358 96 846 | 257 73 674 2 0 64
Sur (SPC) (Escalle et al. | Total 1,300 1,004 66
2017) sugirié que el con- | % 6.6%

junto de datos recibido
podria representar solamente un subconjunto de las boyas usadas por las flotas. Por lo tanto, todas estas
cuestiones deberian ser aclaradas al grado posible, ya que son fundamentales al andlisis e interpretacion
de las datos de boyas con respecto a los requisitos de la resolucién C-17-02.

Reconocer las limitaciones de los datos provistos por los fabricantes de boyas puede ayudar a encontrar
soluciones y mejoras para mejorar los datos provistos para el monitoreo del cumplimiento y para mejorar
los datos disponibles para la estimacién exacta de las densidades de plantados en el mar. En la seccién
5.2 del presente documento se identifican las deficiencias de datos y se proponen soluciones para los
principales problemas relevantes a la resolucion C-17-02.

4. DATOS RELACIONADOS CON PLANTADOS PROVISTOS AL PERSONAL DE LA CIAT AL 13 DE ABRIL DE
2018

4.1. Provision de datos correspondientes a la resolucién C-16-01

Aungque la resolucién C-16-01 requiere que los CPC provean los datos correspondientes al afio calendario
previo (o sea, 2017) al Director “a mds tardar 60 dias antes de cada reunion regular del Comité Cientifico
Asesor” (o sea, 14 de marzo de 2018), el cumplimiento hasta la fecha ha sido pobre, tal como indican los
datos en la Tabla 2.

En la Tabla 2 se resumen los datos estipulados por la resoluciéon que fueron provistos al personal de la
CIAT, correspondientes a viajes que comenzaron entre el 1 de enero y el 31 de diciembre de 2017, de
buques de todas clases de capacidad. Bajo el APICD, la cobertura por observadores de buques de capaci-
dad de acarreo mayor de 363 t (clase 6) es de 100%. Ocasionalmente, por diferentes motivos, se asigna
observadores a buques de capacidad menor (clase 5 (273-363 t), clase 4 (182-272 t), o clases 1-3 (< 182
t)), pero la cobertura de estos buques no es obligatoria, y es muy baja.

Los datos de los observadores constituyen la fuente principal de informacion sobre plantados usada por
el personal de la CIAT. En el caso de viajes no observados, el personal de la CIAT resume la informacion
registrada en los cuadernos de bitacora de los buques en todo caso posible, pero ya que algunos de estos

FAD-03 INF-A — Analisis de resoluciones C-16-01 y C-17-02 12


https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/_Spanish/C-17-02-Conservacion-de-atunes-en-el-OPO-2018-2020-y-enmienda-res.-C-17-01.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/_Spanish/C-17-02-Conservacion-de-atunes-en-el-OPO-2018-2020-y-enmienda-res.-C-17-01.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/_Spanish/C-16-01-Plantados-Enmienda-C-15-03.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/_Spanish/C-16-01-Plantados-Enmienda-C-15-03.pdf
https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/_Spanish/C-16-01-Plantados-Enmienda-C-15-03.pdf

buques operan en dreas donde no hay personal de la CIAT disponible, la informacién sobre varios aspectos
de la pesqueria, inclusive las fechas de zarpe y arribo de los viajes, puede no ser muy exacta. En el caso
de los buques que el personal no puede visitar, se procura obtener la informacién de las fechas de los
viajes a través de agencias nacionales o los armadores de los buques, pero esto no es siempre posible.

Por estos motivos, el nimero total de viajes (Tabla 2, Columna A) es una estimacién, aunque el nimero
de viajes de los buques de clase 6 es bien conocido. En la columna B se identifica el numero de viajes de
la columna A para los cuales el personal de la CIAT cuenta con informacidn que ocurrié actividad sobre
objetos flotantes, incluyendo lances pesqueros. En la columna C se detalla el nimero de formularios reci-
bidos por el personal de la CIAT al 13 de abril de 2018.

Es evidente de la tabla que el cumplimiento con la provision de estos datos es minimo: se han recibido
tan sélo 66 formularios (6.6%) de mas de mil viajes, y solamente dos (0.2%) de buques de clases 1-5.
Ademas, este porcentaje seria todavia menor si se incluyeran los viajes de los cuales el personal todavia
no cuenta con informacion.

4.2. Provision de datos correspondientes a la resolucion C-17-02

Conforme a las directrices sobre la notificacidon de datos desarrolladas por el GT-FADs (Anexo 2) y la reso-
lucién C-17-02, los datos de enero de 2018 deberian ser recibidos antes del 1 de abril de 2018 (es decir,
60-90 dias de retraso). Al 13 de abril de 2018, solamente un CPC ha remitido datos al personal de la CIAT,
un total de 14 archivos correspondientes a 14 buques diferentes, cada archivo con informacidn diaria de
una marca de boya usada por un buque durante enero. Es posible que datos adicionales hayan sido remi-
tidos a CPC o entidades nacionales verificadoras, pero el personal no cuenta con ninguna informacion al
respecto, y por lo tanto tampoco del nivel general de cumplimiento con los requisitos de provisidn de
datos de la resolucién C-17-02.

5. RESUMEN DE DEFICIENCIAS DE DATOS PARA LAS RESOLUCIONES C-16-01 Y C-17-02, Y POSIBLES
SOLUCIONES

5.1. Resolucion C-16-01

El formulario Plantados 9/2016 (Anexo 1) y el Registro de Objetos Flotantes de la CIAT (Anexo 3) son fuen-
tes razonables de datos sobre la estructura, caracteristicas, y captura asociada a los plantados, y registran
gran parte de los datos necesarios para evaluar los impactos de los plantados sobre el ecosistema. No
obstante, no estan disefiados para dar seguimiento a objetos flotantes a lo largo del tiempo, y la falta de
datos de seguimiento resultante esta impidiendo la investigacidn cientifica.

La pesqueria sobre plantados es dinamica, y los objetos permanecen en el mar durante largos periodos
de tiempo. Idealmente, los plantados deberian ser arrastrados y monitoreados durante su vida entera,
pero esto es imposible con el formulario Plantados 9/2016 actual, por dos motivos principales. En primer
lugar, los plantados son identificados solamente por el identificador de la boya, el formulario no contiene
un campo para registrar cambios de boya. Los cambios de boya son una practica comun en todo el mundo
(Abascal et al. 2014; Lépez et al. 2014; Maufroy et al. 2015; Snouck-Hurgronje et al. 2018), y no poder
registrar esta informacion dificulta el seguimiento eficaz de los plantados. En segundo lugar, resembrar
un plantado no es una opcidn entre los tipos de actividad por elegir en el formulario. La proporcién de
plantados recuperados en el OPO parece ser relativamente alta (Hall y Roman 2017), y es probable que
muchos de éstos sean resembrados en algin momento (Scott y Lépez 2014). Ambos problemas podrian
ser facilmente resueltos con dos sencillas modificaciones del formulario Plantados 9/2016: (1) reemplazar
el campo de “Identificacion” con tres campos nuevos ("Cambio de boya (S/N)","Identificador boya previa",
e "ldentificador boya actual"); (2) afiadir un cédigo para "Plantado resembrado”. Estos cambios posibili-
tarian estimar tasas de cambio de boya y resiembra de plantados, incrementando asi la probabilidad de
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cuantificar tanto estas actividades relacionadas al esfuerzo como la disponibilidad del identificador de
boya a un buque que no es propietario del plantado.

Otra consideracién es que el parrafo 1 de la resolucién C-16-01 define el término "plantado", pero no
considera objetos naturales no monitoreados como objetos por reportar. Si el objetivo de la resolucidon es
reunir informacion para mejorar los conocimientos de los impactos potenciales de las pesquerias sobre
plantados en general, seria Util registrar datos de todos los objetos flotantes en el océano, naturales o
artificiales, monitoreados o no monitoreados. Para este propdsito, extender los requisitos y la definicion
de la resolucion C-16-01 para incluir actividades sobre todo objeto flotante, y una modificacién corres-
pondiente de las instrucciones del formulario Plantados 9/2016, deberia ser suficiente.

Los cambios descritos en lo anterior son faciles de implementar, pero se basan en el supuesto que los
plantados pueden ser rastreados eficazmente usando solamente el identificador de la boya. Sin embargo,
éste no es siempre el caso, y el esquema de marcado actual es insuficiente para dar seguimiento a un
objeto flotante durante toda su vida. Existen diferentes esquemas de marcado de plantados (identificador
de plantado solamente, identificador de boya solamente, o una combinacién de identificadores de plan-
tado y boya); en la Tabla 3 se resumen las ventajas y desventajas de cada esquema, a fin de facilitar la
discusién de la mejor solucidon para este problema.

Aunque todos los esquemas de marcado tienen aspectos positivos y negativos, la combinaciéon de mar-
cado fisico de plantados (identificador de plantado) e identificadores de boya (tal como se usan en la
actualidad) parece ser la mejor opcién actualmente disponible para la identificacion y seguimiento efica-
ces de los plantados. En la proxima seccion se describe un nuevo sistema de marcado de plantados que
incluye ambos elementos.

5.1.1. Base de datos segura basada en internet

El monitoreo y seguimiento de los plantados desde el momento de su siembra es un elemento clave para
un mejor conocimiento de los efectos de estos dispositivos sobre la estrategia de pesca de la flota, asi
como sobre el ecosistemay los recursos explotados. La mejor forma de marcar y monitorear los plantados
ha sido ampliamente discutida a escala global en los ultimos afios por cientificos, gerentes, y la industria
(MRAG 2017; Gilman et al. 2018; He y Suuronen 2018), y se ha reconocido que marcar los plantados con
un identificador especifico al plantado y también con el identificador de boya es la mejor opcién (Tabla
3). El esquema de marcado de plantados adoptado por la CIAT en la resolucidon C-16-01 se basa en aplicar
una marca fisica Unica al plantado. No obstante, todavia no ha sido implementado en la practica, y como
alternativa, se sugirio a los CPC el uso del identificador de boya para la recoleccién de datos en el formu-
lario Plantados 9/2016. Aqui se presenta una propuesta para un esquema de marcado y monitoreo de
plantados que combina las mejores caracteristicas de cada opcidn de marcado, y usa el identificador de
plantado y también el identificador de boya, que brinda ventajas en comparacion con esquemas de mar-
cado de un sélo identificador.

Todo esquema de monitoreo debe ser capaz de acomodar los distintos comportamientos de los buques
en las pesquerias sobre objetos flotantes. Cuando un buque estd en el mar, interactua, continua o poten-
cialmente, con objetos flotantes. Los buques pesqueros pueden realizar varias actividades relacionadas
con plantados en el mar, por ejemplo, sembrar plantados nuevos, modificar plantados existentes, visitar-
los, iniciar monitoreo de objetos no monitoreados o monitoreados por otros, y recuperar o resembrar
objetos. Adicionalmente, los pescadores pueden activar o desactivar boyas independientemente de cual-
quiera de estas actividades; las combinaciones son interminables. Ademas, los buques pueden interactuar
con objetos flotantes que no estdn dotados de boyas satelitales.

La mayoria, o quiza todos, de los buques que pescan sobre plantados cuentan con una conexion satelital
al Internet, y el método aqui propuesto se basa en que los buques registren los plantados en un conjunto
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de datos/sistema basado en internet (Figura 4). Se podria hacer esto por adelantado, en puerto, o en
tiempo real, en el mar, y los plantados podrian ser registrados individualmente o en grupos. Normal-
mente, los registros en grupo se harian por adelantado (al armar y cargar plantados en puerto), y los
registros individuales en tiempo real, ocasionalmente o cuando hiciera falta, como cuando un usuario no
puede saber por adelantado las actividades sobre plantados particulares. El buque o compaiiia que regis-
trase un plantado tendria que proveer informacién sobre las caracteristicas del plantado (estructura, ma-
teriales, etc.), el identificador de la boya asociada (en caso aplicable) y su informacion de actividad, inclu-
yendo capturas de especies objetivo y especies no objetivo especificadas (similar al formulario Plantados
9/2016). Cuando se registrase un plantado, se emitiria al buque un identificador Unico para ese plantado,
y una certificacidon generada por el sistema de que el plantado esta registrado, que constituiria el registro
oficial de plantados para cada buque. Todo objeto sembrado, monitoreado, resembrado, o sobre el cual
se realizase lance tendria que estar registrado (o sea, los plantados recuperados serian todavia registrados
por el observador, pero no necesitarian llevar un identificador de plantado especifico a menos que fuesen
resembrados); en el caso que un objeto flotante previamente no registrado acabase involucrado en cual-
quiera de estas actividades, necesitaria ser registrado e ingresado al sistema. De esta forma, una gran
proporciéon de los objetos flotantes que estan actualmente en el mar serian incorporados paulatinamente
al sistema, lo cual daria una idea mucho mejor del nimero total de objetos flotantes en el mar, tanto
monitoreados como no monitoreados.

Se realizarian los registros a través de una plataforma basada en internet, y la informacién seria automa-
ticamente cargada a una base de datos segura en la nube. Un buque temporalmente sin conexidn satelital
tendria 48 horas después de una actividad para registrar el objeto flotante y la informacién asociada. En
esos casos, el objeto seria asignado un identificador por el buque mismo, de un conjunto de identificado-
res que se asignaria el buque antes del viaje de pesca. Si un buque necesitara obtener identificadores,
podrian ser generados por el sistema, o solicitados de la CIAT por correo electrdnico. En el caso de buques
con observadores, todos los eventos y actividades podrian ser validados por el observador, que deberia
también registrar la actividad en sus apuntes, que serian provistos la CIAT después del viaje de pesca. El
procedimiento de entrevista de fin de viaje del observador incluiria validacién de varios identificadores
de plantado seleccionados al azar (similar a una auditoria).

La base de datos seria mantenida y administrada por el personal de la CIAT, y necesitaria estar vinculada
con la base de datos del APICD, y también con los datos de boyas recibidos en el marco de la resolucidonC-
17-02. Idealmente, la informacidn seria enviada automaticamente a la CIAT y al CPC del pabellén del bu-
gue simultdneamente, para que la entrevista-validacion del observador se pueda realizar inmediatamente
después del viaje de pesca. Alternativamente, la informacidn podria ser enviada del sistema de internet a
cada CPC, entidad nacional verificadora o similar, que pasaria entonces la informacién a la CIAT a interva-
los acordados (por ejemplo, después de cada viaje de pesca, cada mes, trimestre, o afo)

5.2. Resolucion C-17-02

La resoluciéon C-17-02 limita el nUmero de plantados activos que puede tener un buque en cualquier mo-
mento, y permite activar los plantados “exclusivamente a bordo de un buque cerquero”. Ademas, esta-
blece que “se considerard activo un plantado que (a) haya sido lanzado al mar; y (b) comience a transmitir
su posicion y esté siendo rastreado por el buque, su propietario, o armador”.

Los datos solicitados actualmente de los fabricantes de boyas contienen un solo punto de datos por buque
por dia, cuyos criterios de seleccién siguen poco claros (ver seccion 3.2.2). La resolucion de estos datos
podria no ser suficientemente alta para permitir validacién de las condiciones descritas en lo anterior,
especialmente la activacién a bordo, pero algunas medidas sencillas podrian ayudar a mejorar el monito-
reo del nimero de plantados activos por buque en el marco de la resolucién C-17-02. Una posibilidad es
obtener datos de alta resolucion con las mismas caracteristicas que reciben los armadores de los buques,
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FIGURA 4. Resumen del esquema de trabajo propuesto para la base de datos de plantados basada
en internet.

lo que aumentaria significativamente la probabilidad de identificar correctamente activaciones a bordo.
Datos de boya de alta resolucidn pueden ser enviados a multiples usuarios sin costo adicional en otros
océanos (MRAG 2017), pero si esto no es posible en el OPO, por motivos econémicos o técnicos, los ob-
servadores podrian copiar la informacién de boyas del viaje de pesca de las computadoras del buque a un
dispositivo USB protegido con contrasefa (60 dias de datos representan relativamente pocos megabytes,
J. Lopez com. pers.). Otra opcidn es obtener de los fabricantes de boyas, ademas de la posicion diaria,
informacién a escala mas fina en el momento de primera transmision, al ser activada la boya. Se esta
solicitando de las compafiias de boyas datos de escala fina similares, pero de desactivaciones, para inicia-
tivas comparables en los océanos Atlantico e indico (J. Lépez com. pers.). Datos de boya de alta resolucién
durante periodos criticos (o sea, eventos de activacidon y desactivacion) podrian incrementar la capacidad
de los cientificos de validar las activaciones a bordo.

Aparte de modificar la frecuencia de las transmisiones solicitadas de datos de boya, las medidas anteriores
pueden también ser complementadas con mecanismos de control adicionales, tales como comparaciones
de la primera aparicion de una boya con datos de Sistemas de Seguimiento de Buques (VMS), datos de
observadores, y/o informacién del formulario Plantados 9/2016. Los datos de observadores y del formu-
lario Plantados 9/2016 posibilitan la seleccion aleatoria de identificadores de boya asociados a diferentes
actividades (siembra, por ejemplo) y verificar su condicién activa en el sistema de datos de boya.

6. DISCUSION

El presente documento apunta a brindar contexto para discusiones de los datos que se estan recolectando
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actualmente bajo las resoluciones C-16-01 y C-17-02, y proponer posibles soluciones y mejoras que pue-
dan ser implementadas relativamente facilmente. Explora también patrones globales y locales en temas
relacionados con los plantados, y discute cudles datos son necesarios para resolver ciertas dudas cientifi-
cas contemporaneas. Sin embargo, para poder hacer esto, es necesario tomar en cuenta varias conside-
raciones.

Si los limites de plantados seran monitoreados por varias entidades (ENV, CPC, con o sin el personal de la
CIAT), es esencial elaborar y establecer metodologias de trabajo estandarizadas y armonizadas. Sin una
metodologia estandarizada y armonizada para estimar el nimero diario de plantados activos por buque,
parece muy poco probable que se puedan juntar los resultados de los distintos CPC. Bajo un proyecto
financiado por la Unién Europea, se estan desarrollando metodologias regionales de estimacion estanda-
rizadas para uso por cientificos de distintos paises, y se podria extender esto al Océano Pacifico.

Tal como se comenta en lo anterior, los datos recolectados en el formulario Plantados 9/2016 y de los
fabricantes de boyas, aunque utiles, tienen varias deficiencias. Son, por ejemplo, insuficientes para dar
seguimiento a plantados durante su vida entera (por ejemplo, plantados no marcados, plantados sin boya,
indisponibilidad del identificador de boya), para verificar el cumplimiento de algunos aspectos de las re-
soluciones C-16-01 y C-17-02 (activacion exclusiva a bordo, por ejemplo), para identificar y analizar las
muchas y distintas actividades y estrategias de la flota pesquera (cambios de boya, eventos de resiembra,
etc.), y para evaluar sus impactos sobre las poblaciones objetivo en particular y el ecosistema en general.
Esto tiene implicaciones para el estudio cientifico y las evaluaciones de las poblaciones de atunes, y por
ende su conservacion y ordenacién, ya que los resultados derivados de los datos recolectados en el marco
de las resoluciones pueden contribuir de forma significativa a las respuestas a ciertas cuestiones cientifi-
cas importantes. Por ejemplo, se pueden usar estos datos para estimar la densidad de plantados, pero
también para derivar pardmetros de interés declarado para la estandarizacién de la captura por unidad
de esfuerzo (CPUE). Aunque los datos de observadores por si solos pueden brindar informacién sobre
muchos aspectos de las estrategias pesqueras y el uso de plantados, tales como las proporciones de plan-
tados con y sin boyas, tipos de boya utilizada, proporciones de siembra y recuperacién de plantados por
zona y temporada, etc., es necesario combinar y comparar las bases de datos de observadores y de capi-
tanes/fabricantes de boyas para producir resultados mas fiables que podrian a la larga mejorar las eva-
luaciones de poblaciones y los conocimientos de los impactos de la pesqueria sobre plantados.

Los datos reportados por los fabricantes de boyas no representan el historial completo de la trayectoria
del plantado, sino solamente un punto de datos Unico por dia. Similarmente, se usan los identificadores
de boya en lugar de marcar los plantados. Estas deficiencias estan impidiendo de forma importante los
avances con respecto a muchas cuestiones cientificas relacionadas con la pesqueria sobre plantados. Si
todos los plantados estuviesen marcados, y se reportasen los datos de boya con resolucion mas alta para
la trayectoria entera de cada plantado (idealmente los datos originales transmitidos por las boyas), se
podrian desarrollar varios proyectos cientificos, tales como: estimar densidades locales de plantados; di-
namica de plantados y su relacidn con la CPUE y mortalidad por pesca; identificacidon de patrones de uso
de boyas (frecuencia de transmisién, estrategias de acercamiento al plantado, geocercado, umbrales de
biomasa, etc.) y uso de plantados (por ejemplo, zonas y temporadas de siembra y recuperacién); estima-
cion de tasas de cambio de boyas y su relacion con el poder de pesca; identificacion de patrones de deriva
de plantados, tasas de y zonas de varamiento; relacion entre tiempo en el agua y captura, incluyendo
diferencias en la captura por tamafio y especie. Adicionalmente, si los datos de boya fuesen acompafiados
por la informacion de biomasa tomada automaticamente, se podrian desarrollar también los proyectos
siguientes: investigacion de las preferencias ambientales de peces asociados a plantados; relacién entre
distribucién de biomasa y densidad de plantados, incluyendo la hipdtesis de fragmentacién de cardime-
nes; evaluacion de patrones operacionales de los buques relativos a la dindmica de la biomasa a lo largo
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de la trayectoria; estudios del proceso de colonizacidn de objetos flotantes, incluyendo objetos naturales;
y desarrollo de indices de abundancia independientes de la pesca para complementar los resultados de
las evaluaciones de poblaciones actuales. Muchos de estos proyectos han sido identificados como priori-
tarios a corto y largo plazo en el plan de trabajo de investigacion del personal (SAC-09-02) y el plan cien-
tifico estratégico (SAC-09-01), respectivamente. Algunos ejemplos de las actividades incluidas en el plan
de trabajo de investigacion y el plan estratégico ligados con estos datos son: desarrollo de un indice de
abundancia derivado de datos de boyas ecosonda, investigacion de la relacién entre las caracteristicas
operacionales de la pesqueria sobre plantados y la mortalidad, mitigacién de los impactos de la pesqueria
sobre plantados sobre el ecosistema, y mejoras de la calidad de los programas de recoleccion de datos,
incluyendo datos de plantados.

6.1. Recoleccidon de datos y limites de plantados en otras OROP atuneras

El marcado e identificacidn de plantados, asi como limitaciones del nimero de plantados por bugue como
parte del control de esfuerzo, son temas contemporaneos y comunes en las OROP atuneras. Todas las
OROP atuneras han implementado recientemente medidas para monitorear, evaluar, controlar, y/o re-
ducir el uso de plantados y sus impactos potenciales sobre el ecosistema y los recursos explotados (Tabla
3). Ademas, las cuatro principales OROP atuneras® han establecido recientemente grupos de trabajo so-
bre plantados, y en 2017 establecieron un grupo de trabajo conjunto sobre plantados.

Aunque todas las OROP atuneras estan de acuerdo sobre la necesidad de sistemas robustos de marcado
y seguimiento de plantados, no existe un acuerdo comun sobre cémo implementarlos. Por ejemplo, la
CIAT acordd, en la resolucién C-16-01, un esquema de marcado de plantados mediante el marcado fisico
de todos los plantados o, alternativamente, el uso de identificadores de boya. En la practica, se estdn
usando los identificadores de boya y no se ha realizado hasta ahora ningin marcado fisico de plantados.
Si finalmente se implementa el marcado fisico de plantados, sera necesario definir normas de marcado,
en colaboracién con la industria y otros interesados. En el Pacifico occidental, la WCPFC acordd un es-
guema de marcado de plantados basado en identificadores de boya, y esta explorando un sistema com-
pleto de marcado (SC13, TC13, CMM 17-01); los paises deben establecer planes de plantados para reco-
lectar y reportar datos, pero no se han desarrollado formularios para remitir los datos a la Secretaria. En
el Atlantico, la CICAA acordd que los planes de plantados deberian incluir marcado de plantados, pero no
brindé directrices especificas (Recomendacién 16-01); el grupo de trabajo de CICAA sobre plantados pro-
puso en 2016 el uso de identificadores de boya. CICAA usa el formulario STO8-FadsDep para reportar datos
de plantados; fue analizado por cientificos de la UE (Baez et al. 2017), y se estan discutiendo modificacio-
nes, relacionados principalmente con la disponibilidad de datos para completar cada campo y definiciones
poco claras de algunos términos. En el Océano indico, la CTOl acordé que se deberia marcar los plantados
con identificadores de boya o marcas fisicas (Resoluciones 15-08 y 17-08); no se mencionan los objetos
naturales, y el sistema queda todavia por adoptar en la practica. El formulario 3FA de la CTOI, usado para
reportar datos de plantados, fue asimismo revisado por cientificos de la UE (Bdez et al. 2017), con resul-
tados similares a aquellos del formulario de la CICAA.

Todas las cuatro OROP atuneras han impuesto limites de plantados, pero los arreglos de monitoreo varian
(Tabla 4). La CIAT y WCPFC limitan el nimero de plantados por buque a 70-450 y 350, respectivamente,
desde enero de 2018, mientras que la CICAA cuenta con un limite de 500 plantados desde 2016, y la CTOI
tiene un limite decreciente, de 550 en 2015 a 350 en la actualidad. La CTOI también limita el nUmero de
boyas que un buque puede comprar cada afio, al doble del limite diario (o sea, 1,100 en 2015 y ahora
700). Tanto la CTOI como la CICAA han explorado metodologias para monitorear el uso diario de plantados
por buque y CPC (Santiago et al. 2017); actualmente usan una sola posicién por boyas activas por dia,

> CIAT, CICAA, CTOI, WCPFC
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TABLA 3. Comparacion entre las OROP atuneras de medidas sobre marcado de plantados, recoleccidn de
datos, y limites y monitoreo de plantados.
Marcado de plantados y recoleccién de datos Limites y monitoreo de plantados
CIAT |- Medida: Res. 16-01 - Medida: Res. 17-02
- Marcado: marcado fisico de plantados; identi- |- Limite: 70-450, segln capacidad del buque;
ficadores de boya como alternativa activacion a bordo
- Informes de datos: formulario Plantados - Informes de datos: bajo discusidn, pero
9/2016 (o similar pero con la misma informa- | INF1 e INF2 del Anexo 2
cion) - Monitoreo: datos diarios de boya.
CICAA |- Medida: Rec. 16-01 - Medida: Rec. 16-01
- Marcado: sin directrices especificas; identifi- |- Limite: 500; sin requisito de activacion a
cadores de boya propuestos GT plantados bordo
- Informes de datos: formulario STO8-FadsDep |- Informes de datos: formulario STO8-Fads-
Dep
- Monitoreo: datos diarios de boya.
CTOl |- Medida: Res. 15-08, 17-08 - Medida: Res. 17-08
- Marcado: obligatorio para plantados artificia- |- Limite: 350 (+ 700 compra anual de boyas);
les; decision sobre identificadores de plan- activacion a bordo
tado o boya pendiente - Informes de datos: Form 3FA
- Informes de datos: formulario 3FA - Monitoreo: datos diarios de boya.
WCPFC|- Medida: SC13, TC13, and CMM 17-01 - Medida: CMM 17-01
- Marcado: identificador de boya; explorando |- Limite: 350, activacién a bordo
sistema de marcado completo - Informes de datos: no especificados
- Informes de datos: sin formulario estandar - Monitoreo: no especificado

provista por los fabricantes de boyas. Solamente la CICAA no requiere que las boyas sean activadas exclu-
sivamente a bordo. Esta medida es, en teoria, un buen mecanismo para prevenir activacion remota de
boyas y evasidn de sistemas de control.

Los datos en la Tabla 4 reflejan los importantes avances logrados en el control del uso de plantados en los
ultimos afios, aunque los requisitos y la terminologia no estdan armonizadas entre las OROP atuneras, tal
como comentaron Bdez et al. (2017). En la actualidad, se usan generalmente los identificadores de boya
para identificar los plantados, aunque se requiere también (pero no se implementa) marcado fisico en los
Océanos Pacifico e indico.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las siguientes conclusiones y recomendaciones concuerdan con las recomendaciones del personal de la
CIAT presentados en el documento SAC-09-15, el plan de trabajo de investigacion (SAC-09-02), y el Plan
Cientifico Estratégico (SAC-09-01).

7.1. Provision de datos de plantados

La resolucion C-16-01 requiere que los CPC provean datos de plantados correspondientes al afio calenda-
rio previo “a mds tardar 60 dias antes de cada reunion regular del Comité Cientifico Asesor”, y que el
personal cientifico de la CIAT presente un analisis preliminar de dicha informacidon al Comité. Sin embargo,
teniendo en cuenta las muchas otras tareas que necesita realizar el personal en preparacién para la
reunién del Comité, esto no permite suficiente tiempo para un analisis exhaustivo de los datos, por lo que
es deseable la remisién mas oportuna de los datos.

FAD-03 INF-A — Analisis de resoluciones C-16-01 y C-17-02 19


https://www.iattc.org/PDFFiles/Resolutions/_Spanish/C-16-01-Plantados-Enmienda-C-15-03.pdf

RECOMENDACION:

Los CPC deberian proveer los datos de plantados de cada viaje de pesca al personal de la CIAT en cuanto
los reciban al fin del viaje.

7.2. Actualizacion de los formularios de recoleccion de datos de plantados

Tal como se sefiala en la seccidn 5.1, el formulario Plantados 9/2016 (Anexo 1) y el Registro de Objetos
Flotantes de la CIAT (Anexo 3) son fuentes razonables de datos sobre la estructura, caracteristicas, y cap-
tura asociada a los plantados, y registran gran parte de los datos necesarios para evaluar los impactos de
los plantados sobre el ecosistema. No obstante, no estdn disefiados para dar seguimiento a objetos flo-
tantes a lo largo del tiempo, y la falta de datos de seguimiento resultante esta impidiendo la investigacion
cientifica.

RECOMENDACION:

Modificar el formulario Plantados 9/2016 y el Registro de Objetos Flotantes del programa de observadores
para incluir nuevos campos que permitan monitorear plantados a lo largo del tiempo.

7.3. Provision de datos de boya de alta resolucién y mecanismos de control adicionales para monito-
rear el cumplimiento

Tal como se sefiala en la seccién 5.2, la resolucién C-17-02 limita el nimero de plantados activos que
puede tener un buque en cualquier momento, y permite activar los plantados “exclusivamente a bordo
de un buque cerquero”. Ademas, establece que “se considerard activo un plantado que (a) haya sido lan-
zado al mar; y (b) comience a transmitir su posicion y esté siendo rastreado por el buque, su propietario,
o armador”. Los datos solicitados actualmente de los fabricantes de boyas contienen un solo punto de
datos por buque por dia, cuyos criterios de seleccidn siguen poco claros (ver seccion 3.2.2). La resolucion
de estos datos podria no ser suficientemente alta para permitir validar el cumplimiento de estos requisi-
tos, especialmente la activacion a bordo, pero algunas medidas sencillas podrian ayudar a mejorar el mo-
nitoreo del nimero de plantados activos por buque en el marco de la resoluciéon C-17-02.

RECOMENDACION:

Los CPC deberian proveer al personal de la CIAT:

(a) los mismos datos de boya sin procesar recibidos por los usuarios originales (buques, compafiias pes-
queras).

(b) datos de Sistema de Seguimiento de Buques (VMS) para evaluar el cumplimiento de la resolucién C-
17-02 de forma mas robusta

7.4. Revisar y refinar los textos de las resoluciones C-16-01 y C-17-02 con respecto a los plantados

Algunos términos y lenguaje en las resoluciones C-16-01 y C-17-02 no son claros y/o no estan definidos, o
estdn refidos con las definiciones usadas en otros programas de la CIAT u otras OROP atuneras. Por ejem-
plo, la definicidn de un plantado en el manual de observadores del APICD es diferente de aquella de la
resolucién C-16-01, los términos “plantado activo” y “operador” en C-17-02 no estan definidos, ni tam-
poco lo estd la distincidn entre “buque” y “armador”. Ademas, tal como se comenta en las secciones 2.1.3
y 2.2.3, las resoluciones contienen aparentes supuestos que deberian ser aclarados y resueltos, y omisio-
nes aparentes, tal como no requerir que se reporten objetos flotantes naturales no monitoreados, que
deberian ser rectificadas. En el Anexo 4 se presenta una lista parcial de estos términos.

Ciertas partes de este trabajo podrian ser realizadas en coordinacidn con el grupo de trabajo ad hoc esta-
blecido bajo la resolucién C-17-05 para revisar la coherencia juridica y operativa de las resoluciones de la
CIAT.
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RECOMENDACIONES:

1. Definir y/o aclarar términos y conceptos usados en instrumentos y documentos relacionados con
cuestiones de plantados.

2. Segun proceda, estandarizar y armonizar la terminologia relacionada con cuestiones de plantados
usada en diferentes regiones oceanicas, especialmente en las OROP atuneras.

7.5. Un esquema de marcado de plantados eficaz y fiable

Tal como se sefiala en la seccién 5.1.1, el monitoreo y seguimiento consistentes de los plantados desde el
momento de su siembra es un elemento clave para un mejor conocimiento de los efectos de estos dispo-
sitivos sobre la estrategia de pesca de la flota, asi como sobre el ecosistema y los recursos explotados. La
forma mas eficaz de marcar y monitorear los plantados ha sido ampliamente discutida a escala global en
los ultimos afios por cientificos, gerentes, y otros interesados, pero todavia no ha sido implementada.
Considerando que un sistema de marcado e identificacidon de plantados permitiria avances en muchas
cuestiones cientificas, el desarrollo de un esquema robusto y eficaz de marcado de plantados deberia ser
prioritario.

RECOMENDACION:

Realizar investigaciones de campo sobre el marcado de plantados para desarrollar un esquema robusto y
eficaz de identificacidon de plantados apoyado por la industria pesquera, gerentes, y cientificos (Docu-
mento SAC-09-02, Propuesta C.1.a)

7.6. Base de datos de plantados segura basada en internet

En la actualidad, se recolectan los datos de plantados usando diferentes formularios, y pueden no ser
facilmente accesibles y listos para almacenar y usar de forma eficaz. Como paso natural en la era tecno-
l6gica, se deberian desarrollar bases de datos basados en la nube para avanzar en este campo, donde una
variedad de datos pueden ser combinados en una sola base de datos que reduce la carga de trabajo para
los capitanes y acelera la disponibilidad y fiabilidad de los datos (seccién 5.1.1).

RECOMENDACION:

Desarrollar una base de datos basada en internet, segura, y con acceso remoto, que incluya toda la infor-
macion disponible sobre plantados (actividad, estructuras, identificacion, etc.)
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Anexo 1. Formulario Plantados 9/2016

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL — INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION
FORMULARIO DE DISPOSITIVOS AGREGADORES DE PECES (PLANTADOS)

INSTRUCCIONES GENERALES.
Este formulario esta disefado para satisfacer los requisitos de la resolucién C-16-01. Es imperative que sea rellenado lo més completamente posible.

No escriba en los espacios sombreados
Este formulario debe ser completado por el patrén de pesca o por la persona encargada de las operaciones pesqueras. Este pude delegar esta responsabilidad a otro oficial pertinente del bugue.

ENCABEZADO

Buque: Anote el nombre del buque
Nimero de viaje: En los espacios provistos, indigue el afio de inicio del viaje y el ndmero consecutivo de viajes en el afio. Por ejemplo, * 2015-001’, indica el primer viaje iniciado en 2015.
Matricula: Anote la matricula de registro del bugue provista por la autoridad competente de pabellén.

ACTIVIDAD DE LOS PLANTADOS

Fecha: La Fecha del evento a registrar, en el formato DD/MM/AA (dia/mes/afio)

Hera: Hora local en formato de 24 horas (13:00 = 1 pm) en la que ocurrid el evento.

Identificacién (de la Baliza): Indique el nimero de identificacién nico de |a baliza. Si ésta es satelital, debe ser el nimero de serie Unico de esa baliza satelital. Para otro tipo de balizas indique un identificador
dnico que su embarcacion le da al objeto o a la baliza de |ocalizacidon y que puede ser utilizado como referencia en viajes futuros. Para casos no previstos aqui, describa bajo Comentarios/ Observaciones.

Actividad: De la lista siguiente, escoja el cddigo numérico la que mejor describe la actividad registrada.

1. Comprobacidn: El bugue se acerca a revisar si el objeto tiene pescado, pero no hace lance 2. Despliegue: El bugue coloca un plantade nuevo o reubicade

3. Lance: El bugue hace un lance al objeto. Si el lance es en un objeto recién desplegado, describir bajo Comentarios/Observaciones. 4. Recogide. El objeto es recogido y mantenido a bordo.

5. Otro: Registre cualquier actividad no descrita anteriormente, bajo comentarios

Pesicidn geografica: Anote la posicién geografica del evento (Latitud y Longitud) en grados y minutos, indicando el hemisferio al cual hace referencia la posicién (N=Norte, 5=Sur, E=Este, W=Deste).

Captura de tunidos: En case de un lance, anote la captura de cada especie de atunes en toneladas métricas. Cuando la captura incluye otros atunes (OTR), indique la cantidad y especies, de ser posible, bajo
Comentarios/Observaciones. Para eventos que no son lances, deje en blanco.

Capturas incidentales: Indique la captura para cada uno de los grupos (Tiburones —TIB —, Tortugas —TORT—, Picudos —PIC—, Mantarrayas — MANT —y otros vertebrados — OTR — ), presentes en el lance, ya sea en
nimero de individuos (N) o en toneladas métricas (t). Para cada uno de éstos, indique en |a linea siguiente la cantidad liberada viva.

Comentarios/Observaciones: Utilice este espacio, como se indica arriba o para hacer anotaciones que crea importantes.

CIAT Form. plantados 9/2016

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL — INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION
INFORMACION DE LOS PLANTADOS

Identificacién (de la Baliza): Indique el nimero de identificacidn dnico de la baliza. Si ésta es satelital, debe ser el ndmero de serie (inico de esa baliza satelital. Para otro tipo de balizas indique un identificador
Unico que su embarcacion le da al objeto o a |a baliza de localizacion y que puede ser utilizado como referencia, en viajes futuros. Para casos no previstos aqui, describa bajo Comentarios/ Observaciones.

Descripcién: De la lista a continuacion, escoja el codigo numérico que mejor describe el objeto flotante.

‘ 1. Natural (tronco, cabos, plataforma de madera (pallet), frondas), animal muerto ‘ 2. Plantado propio ‘
‘ 3. Plantado ajeno ‘ 4. Objeto anclado ‘
M les en superficie : En los esp siguientes, escoja de cada lista el cédigo numérico que describe el material predominante en la fabricacién del objeto flotante, para cada seccién.

Balsa:

‘ 1. Caifias (bambd) en parrilla | 2. Caiias (bambu) en chorizo | 3. Metélico ‘

‘ 4. PVC o plastico 5. Sinbalsa | 6. Otro ‘
Recub to:

I 1. Red enmallante | 2. Red no emallante | 3. Tela |

‘ 4. Hojas de palmera | 5. Sin recubrimiento | 6. Otro ‘
Flotadores:

1. Corcho de red 2. Boyas de pléstico | 3. Bidones de plastico
‘ 4. Sin flotadores ‘ 5. Otro | ‘

Dimensiones (en metros): A — Ancho -, L—Largo, —P — Profundo: En los espacios correspondientes, indique las dimensiones del objeto flotante, sin

considerar el rabo, en caso de haber uno presente.
Profunde

Materiales y configuracion de la parte sumergida (rabo):
Material 1y 2: De la lista siguiente, seleccione los dos materiales predominantes en la construccién de la seccidn sumergida, conocida también como
rabo. Si solamente una es usada, deje el segundo espacio en blanco

1. Nylen 2. Hojas de palmera | 3. Bambu
‘ 4. Sin rabo ‘ 5. Otros | ‘
Config. (Configuracién): Seleccione la configuracién que mejor describe al rabo:
‘ 1. Chorizo ‘ 2. Cuerdas | 3. Tela ‘ 4. Otro ‘
Luz de malla: Si el rabo esta formado de mall, indique su la luz de malla. De otra manera, deje en blanco.
Tipo de baliza (. iada al objeto): De la lista siguiente, escoja el cddigo numérico del tipo de baliza con la que se equipé al objeto:
‘ 1. GPS tipo SHERPE (bola) ‘ 2. Satélite con ecosonda | 3. Satélite sin ecosonda/sonar ‘ 4. Otro ‘

Comentarios/Observaciones: Use este espacio para proporcionar informacién adicional.

CIAT Form. plantados 9/2016
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COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL — INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION

‘ BUQUE ‘

‘ IATTC Ves. No.

ACTIVIDAD DE LOS PLANTADOS

NO. VIAIE l l l | !
i i i I

| vinse |

Matricula

Posicién Geografica

Captura de tunidos

Captura incidental: Ndmero [N] o tonelaje [t].

Fecha Hora

Identificacion

Actividad

Latitud N/S Longitud E/W

BET SK)

e

N/t

TORT  Nft

PIC

Nfy

MANT

Comentarios /

Nft N/t
o B Observaciones

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CAPTURA INCIDENTAL LIBERADA VIVA:

CIAT Form. nlantadn< 9/2016

COMISION INTERAMERICANA DEL ATUN TROPICAL — INTER-AMERICAN TROPICAL TUNA COMMISSION

INFORMACION DE LOS PLANTADOS

Materiales en superficie Dimensiones | Materiales y configuracion de la parte
(m) sumergida (rabo)
e o Recubri- Luzmalla| Tipo de ) -
Identificacion Descripcion Balsa N Flotadores A L P Mat.1 | Mat. 2 | Config. N Comentarios / Observaciones
miento (mm) | baliza

CIAT Form. plantados 9/2016
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Anexo 2. Directrices para informes de datos bajo C-17-02

NOTIFICACION DE DATOS SOBRE PLANTADOS DE CONFORMIDAD CON LA RESOLUCION C-17-02 DE
LA CIAT EN 2018

Documento preparado por el presidente del Grupo de Trabajo ad hoc
permanente sobre plantados

1. ANTECEDEMTES

Durante la 322 reunion de la CIAT en julio de 2017, se adopte una nueva resclucion (C-17-02) sobre
medidas de conservacicn para los atunes tropicales, gue incluye nuevas medidas para las pesquerias
sobre dispositivos agregadores de peces (plantades), incluyendo limites sobre el numero de plantados
activos por bugque. El parrafo 11 de la reselucidn requiere que los CPC reporten a la Secretaria, o re-
quieran “de sus bugues gue reporten, informacion diaria sobre todos los plantodos actives”, “con in-
formes g intervalos mensuales presentados con un lapso de al menos 60 digs, pero no mas de 30 dias”,
y el parrafo 12 encarga al personal cientifico de la CIAT y al Grupo de Trabajo od hoc permanente sobre
plantados la tarea de desarrollar, “o mds tardar el 30 de noviembre de 2017, orientacion sobre la
notificacicn de datos de conformidaod con los parrafos 10 y 11 de fa presente resclucian, incluyendo el
formato y los dotos especificos por reportar”.

El pasado 25 noviemnbre de 2017 el presidente y varios miembros del Grupo de trabajo ad hoc de plan-
tados junto con el personal cientifico de la CIAT, presentaron un documento con las guias sobre noti-
ficacion de datos. Juedan adn, sin embarge, diversas dudas por dilucidar que seran motive de analisis
durante los trabajos del Grupo, del SAC y de la Comision durante 2018. Mientras tanto, con este docu-
mento 52 pretende ofrecer una guia basica para abordar la recogida de datos establecida en la reso-
lucion C-17-02 de manera transitoria durante 2018,

2. MATURALEZA ¥ FORMATO DE LOS DATOS POR PROVEER A LOS CPC*

La informacién bdsica usada para dar seguimiento al nimero de plantados activos (conforme a la de-
finicion en |a resolucion), deberia ser provista directamente peor la compania suministradora de boyas
al orgamismo verificador designado de cada CPC, mensualmente, con un lapso de dos meses; es decir,
los datos recibidos en el mes de ABRIL corresponden al mes de ENERD de 2018.

Los datos deberian ser recibidos en archivos csv denominados “E-AAAA-MM-ZZZZ777 csv”, donde X es
el codigo del fabricante de la boya [M, 5, T, Z, para Marine Instruments, Satlink, Thalos, y Zunibal, las
cuatro companias principales que suministran boyas satelitzles a la flota cerquera), ARAA es el aho,
MM el mes, y ZZZZZZZ el numero de registro de la CIAT del bugue cerguere. Cada archive deberia
contener los registros diarios de todos los plantados activos controlados por cada bugue individual en
el mes MM del afno AAAA. La informacion imcluida en estos archivos csv deberia ser: fecha
[AAsA MM /DD], hora [hh:mm)], codige identificador de la boya, latitud v longitud [expresadas en gra-
dos y minutos en valores decimales] y velocidad [nudos].

Para poder identificar registros que no corresponden a plantados activos, tal como se definen en la
resglucion, los datos necesitaran ser filtrados para eliminar:

a. Registros fuera del OPO (de datos de posicion).

b. Registros en tierra (de datos de posicion y de velocidad del plantado (= 0 nudos]).

c. Registros de plantados a bordo del bugue antes de ser lanzades al agua (de datos de velocidad
del plantade (> 4 nudos) o informacion de VIMS).

! La informacion basica usada para dar seguimiento al pumero de plantados actives debera ser suministrada por la
compatiia suministraders de boyas directamente 2 1a CPC y/o al personal de la CIAT =i asi lo requiers 1a CPC.
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3. INFORMACIOMN A REPORTAR A LA SECRETARIA EM 2018

El parrafo 11 de la Resolucién C-17-02 establece que “.._ los CPC reportardn, o requeriran de sus bugues
que reporten, informacién diaria sebre la totalidad de los plantados activos a la Secretaria, ..

3.1. Informacidn diaria que reportar a la Secretaria [INF 1]

Variable Descripcion

Fecha ABRAAIMM/DD

Bugque Numero de registro de la CIAT

Mo. activo Numero de plantados activos en esa fecha

Lo siguiente es un ejemplo de la informacion diaria por proveer:

Fecha Bugque M. activo
201E8/Dp4,/01 S003421 345
201E8/Da/02 S003421 342
201E8/D4,/03 S003421 340

3.2. Informacion mensual que reportar a la Secretaria [INF 2: PRELIMINAR]

El tipo de informacion a ser incluida en los resumenes mensuales con propositos de apoye a la
ciencia seran discutidos durante las reuniones del Grupo de Plantados y el 3AC en mayo de
2018. La presente propuesta de formato puede considerarse como provisional hasta que un
nuevo formato sea acordado.

Variable Descripcion

Afio Afo de la actividad

Mes MMes de |la actividad

CPC Mombre de la CPC

Bugques Numers de barcos

Lat Latitud de la cuadricula de 17 [centro del cuadrado]

Lon Longitud de la cuadricula de 1° [centro del cuadrado]

No. promedio Mumero promedio de plantados activos gue pertenscen al bugue du-
de plantados ac- | rante el mes (sumande el numero total de plantados activos registrados
tivos por dia durante el mes entere dividide por el nimero total de dias)

Lo siguiente es un ejemplo de los resumenss mensuales por proveer:

No. promedio de

Afo Mes CPC Bugques Lat Lon  plantados activos
2018 1 AR G 105 -1325 1.93
2018 1 AR G 95 -1325 0.B4
2018 1 AR G 85 -1325 2.32
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Apéndice 1

Diagrama de flujo del proceso para reportar datos de plantados por las CPCs en 2018 de confor-

midad con la resolucion C-17-02

* Autorizar a los proveedores de boyas para
enviar datos detallados a la entidad de
verificacion de la CPC

COMPANIAS
PESQUERAS

* Enwiar sobre una base mensual archivos con datos
detallados correspondientes al mes n-2 [DATOS definidos en

COMPANIAS |a seccién 2]
PROVEEDORAS

DE BOYAS

* Preparar informes mensuales sobre el nimero diario del ﬂ\"
bovyas activas por bugque cerquero [INF1
* Preparar informes mensuales con informacion sobre el

ndmero promedio de boyas activas por los bugues
cergueros de la CPC por cuadricula de 1x1 [INF2-

Provisional
*= Bemitir los archivos [INF1] e [INF2] a la CIAT
# Lsar [INF1] para fines de cumplimiento _/,.

* Compilar los [INF1] y reportar al comité de cumplimiento
para la revision de la implementacion de medidas
adoptadas por la Comision
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Anexo 3. Registro de Objetos Flotantes

Comision Interamericana del Atun Tropical

REGISTRO DE OBJETOS FLOTANTES (ROF)

No. de HNo. de No. de Mo de FECHA
CIUCEND objete  |encuentro]  lance AA MM oo HORA LATITUD NS LONGITUD
[ T i [ [ iii !!!l !!!!lw
I TN TS N I N N N N N N N N T
Al encontrarlo Al dejarko Al encontrarlo Al dejaro
Arbol [ 1 14 [] Bandera [T 4 [1
Animal musrto [ 1T 2 [1] Bova satelital [ 1T 2 []
Cadena ! cable / anillos ! peso [1 3 [1] Boya, corchos, etc. [ 1 3 []
Cana / bamb [1 4 [1] Lampara ['1 4 11
Contenedorconcamada/camada [ ] &5 [ ] Radiotransmisor § baliza [1 5 []
Cuerda / soga [ 1 & [] Reflector de radar [ 1 & []
Flotadoras [ corchos [ 1 7 [1 Desconocido [ 1T 7 [1]
Luz artificial para atraer pescado [1 &8 [] iro [ 1 & []
Malla de red [1 9 [1] C. METODO DE LOCALIZACION {marque solamente IINO)
Sacos [ bolsas [ 110 [ ] Radar [ 1 1
Madera ! triplay { tarima | camete [ 111 [ ] Radiogoniometro [ 1 2
Tambor metalico  plastico [ 112 [] Satélite [ 1 3 Margue
Tubos de PVC u otro plastico [ 113 [ ] Visual — el cbjeto mismo [ 1 4 solamente
Lona de plastico, tela u otro [ 114 [ ] Visual — pajares [1 8 uno
Desconocido [ 115 [ ] Mo aplicalble [ 1 8
Otro [ 116 [ ] Desconocido [1 7
Citro [ 1 &
Si No Desc 51 Mo MA Desc
;Malla colgada del objeto? [T1T1111 iContenedordecamadarellenade? [ 1 [ 1 [ 111
Area estimada de malla colgante {(m®) iFauna atrapada? [T T 10101101
Luz de malla predominante (pulgadas) . Profundidad maxima del objeto {m) . |

Dimensiones (m) | . | . | ] |

Claridad del agua Clara| ] Tuwrbia[ ] Muyturbia[ ]

% epibiota Mo. marca | |

G. PROCEDENCIA DEL OBJETD [marque solamente LINO)

F. CAPACIDAD DEL EQUIPO TRANSMISOR (mangue

todos los aplicables)

Al encontrarlo Al dejarlo| Su barco — este viaje [11
Orientacion al objeto [ 1T 1 [] Su barco — viaje previo [ 1 2
Posicion geografica del objeto [1 2 [1] Sembrado []1 3
Temperatura del agua [ 1 3 [] Oiro barco — con permiso [ 1 4 Marque
Cantidad de atin [ 1 4 [] Otro barco — sin permiso [ 1 5 =solamente
Especies de atin [1 5 [] Encontrado a la deriva [ 18 uno
Desconocido [ 1 86 [] Desconocido [17
Otro [T 7 [1] Citro [ 18

H. EGUNPO EXPERIMENTAL [continie al dorso)

F.I.".T ROF 08/2005
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La VISTA DE ARRIBA (incluya dimensiones) Lb. VISTA DE PERFIL (incluya dimensiones)

CIAT ROF 0272008
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Anexo 4. Terminologia relacionada con los plantados

Lista parcial de términos relacionados con los plantados usados en las resoluciones, formularios de reco-
leccion de datos, etc., que necesitan ser definidos y/o aclarados.

Activar/activacion Plantado

Boya Objeto flotante
Sembrar/siembra Armador

Boya activa Propietario

Plantado activo Reactivar/reactivacién
Desactivar/desactivacion Resembrar/resiembra
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