INTERNATIONAL
SEAFOOD

SUSTAINABILITY
FOUNDATION

ISSF Technical Report 2026-04

SEGUNDO TALLER INTERNACIONAL
SOBRE DISPOSITIVOS CONCENTRADORES
DE PECES

G. Moreno, L. Escalle, I. Zudaire, M. Roman, J. Murua, G. Moran, M.
Grande, E. Chassot, B. Ashigbui, L. Arantzamendi, D. Parrefio, L. Recio,
V. Restrepo, and H. Murua / May 2026

Cita sugerida:

G. Moreno, L. Escalle, I. Zudaire, M. Roman, J. Murua, G. Moran, M. Grande, E. Chassot, B. Ashigbui, L. Arantzamendi, D. Parrefio, L. Recio, V. Restrepo, and H.
Murua. 2026. Second International Workshop on Biodegradable Drifting Fish Aggregating Devices. ISSF Technical Report 2026-04. International Seafood
Sustainability Foundation, Pittsburgh, PA, USA

Nota sobre esta version: Este documento en espafiol es una version resumida del informe original en inglés, Second
International Workshop on Biodegradable Drifting Fish Aggregating Devices, ISSF Technical Report 2026-04. Para consultar
los resultados completos, las discusiones detalladas y las conclusiones originales, véase el informe en inglés. La traduccion y
adaptacion al espaiiol fueron realizadas con apoyo de ChatGPT y revisadas por los autores. Descargar aqui en inglés.



https://www.iss-foundation.org/about-issf/what-we-publish/issf-documents/issf-2026-01-status-of-the-world-fisheries-for-tuna-january-2026/
https://www.iss-foundation.org/about-issf/what-we-publish/issf-documents/issf-2026-01-status-of-the-world-fisheries-for-tuna-january-2026/

Resumen

El Segundo Taller Internacional sobre Dispositivos Agregadores de Peces
Biodegradables (bio-FADs) fue organizado por la International Seafood Sustainability
Foundation (ISSF) en San Sebastian, Espafia, en diciembre de 2025, como seguimiento
al primer taller celebrado en 2024. Este informe resume las principales presentaciones,
discusiones y conclusiones del taller, con el objetivo de informar la investigacion en
curso, apoyar los procesos de gestion pesquera y facilitar la transicion hacia dFADs
ambientalmente mas sostenibles en las pesquerias tropicales de atn.

El evento reuni6 a representantes de la industria pesquera, RFMOs atuneras y
cientificos de los tres océanos tropicales. Su principal objetivo fue revisar los avances
en el desarrollo y adopcion de FADs biodegradables, asi como evaluar los retos
practicos que enfrentan pescadores y fabricantes en la implementacion de estos disefios.
Se prestd especial atencion a las lecciones aprendidas en ensayos recientes en el mar, a
los avances en materiales biodegradables y disefios de bio-FADs, y al rendimiento
operativo de los prototipos en diferentes regiones ocednicas.

Los participantes también buscaron identificar las barreras técnicas y operativas en la
transicion hacia FADs totalmente biodegradables, incluyendo cuestiones relacionadas
con el desempefio de los materiales, la durabilidad, los estandares de certificacion de
materiales de base bioldgica y la implementacion a gran escala por parte de las flotas
pesqueras.



Resumen ejecutivo

El Segundo Taller Internacional sobre Dispositivos Concentradores de Peces a la
Deriva Biodegradables (bio-FADs), organizado por ISSF en San Sebastian, Espaia, en
diciembre de 2025, reuni6 a pescadores, representantes de flotas, cientificos, fabricantes
de FADs y representantes de RFMOs atuneras de los tres océanos tropicales. El taller
dio continuidad al primer encuentro internacional sobre bio-FADs celebrado en 2024 y
tuvo como objetivo revisar los avances en el desarrollo, prueba e implementacion de
bio-FADs, con especial atencion a los resultados de ensayos en el mar, el desempeio de
los materiales, la optimizacion de disefios y los retos practicos que enfrentan las flotas
en la transicion desde dFADs convencionales hacia alternativas biodegradables.

El taller confirm6 que se han logrado avances sustanciales. Los ensayos realizados en el
Pacifico, Indico y Atlantico muestran que los disefios biodegradables pueden alcanzar
patrones de deriva, agregacion de atin y rendimiento pesquero ampliamente
comparables a los dFADs convencionales. En el Pacifico occidental y central, los jelly-
FADs mostraron velocidades de deriva y patrones de agregacion similares a los dFADs
convencionales, con algunas unidades que permanecieron funcionales durante al menos
seis meses. En el Pacifico oriental, los ensayos de la IATTC con 780 bio-FADs no
encontraron diferencias significativas en la captura media por lance entre bio-FADs y
dFADs convencionales.

En conjunto, los ensayos disponibles indican que los bio-FADs pueden ser
operativamente viables bajo condiciones comerciales de pesca, aunque la vida util sigue
siendo variable entre disefios y regiones. Las discusiones destacaron la necesidad de
ensayos robustos, con tamafios de muestra amplios, despliegues emparejados con
dFADs convencionales de control, protocolos de monitoreo estandarizados, fuerte
participacion de las flotas, control de calidad durante la construccion y capacitacion
para pescadores y personal de flota.

La seleccion de materiales fue identificada como uno de los principales retos
pendientes. Los participantes coincidieron en que los materiales organicos de origen
vegetal deben seguir siendo el foco principal para la construccion de bio-FADs,
incluyendo algodén, abaca o cafiamo de Manila, bambu, yute, sisal, fibra de coco,
madera de balsa y otros materiales organicos disponibles localmente. Sin embargo, su
idoneidad depende de la durabilidad, disponibilidad, coste y calidad de fabricacion.

El taller también evidencid incertidumbres importantes sobre los bioplasticos y
materiales de base bioldgica. Que un material sea bio-based no significa necesariamente
que se biodegrade en el medio marino, y las etiquetas de compostabilidad no deben
interpretarse como evidencia de biodegradabilidad marina. Por ello, se consideran
esenciales la certificacion fiable, especificaciones técnicas transparentes, informacion
sobre seguridad quimica y trazabilidad de los materiales.

En resumen, el taller mostr6 que la transicion hacia bio-FADs ya esta en marcha y es
técnicamente factible, pero ain quedan dificultades que afrontar. Los principales
desafios pendientes son la vida util de ciertos disefios, la disponibilidad de materiales



biodegradables y su coste. La continuidad de talleres internacionales resulta esencial
para intercambiar experiencias directas entre pescadores, cientificos y gestores de flotas,
documentar avances, identificar limitaciones persistentes y acelerar la implementacion
practica de bio-FADs. A medida que se aproximan los plazos regulatorios de las
RFMOs para la adopcion de FADs biodegradables, mantener un proceso colaborativo y
basado en evidencia serd clave para asegurar que la transicion sea operativamente
realista y medioambientalmente significativa.

Introduccion

Los dFADs son ampliamente utilizados en las pesquerias tropicales de cerco de atin
para mejorar la eficiencia pesquera, aprovechando la tendencia natural de los atunes y
otras especies pelagicas a agregarse alrededor de objetos flotantes. Durante las tltimas
décadas, el nimero de dFADs desplegados a nivel mundial ha aumentado
considerablemente, debido a su eficacia para agregar y capturar atin en comparacion
con la pesca sobre bancos libres.

Aunque los dFADs han mejorado de forma significativa la eficiencia pesquera, persisten
preocupaciones sobre sus impactos ambientales, especialmente aquellos asociados a
dispositivos perdidos, abandonados o descartados. Los dFADs que no son recuperados
pueden derivar durante largos periodos y eventualmente varar en ecosistemas costeros,
incluidos arrecifes de coral, manglares y praderas marinas. Estos eventos de varamiento
pueden dafiar habitats sensibles y contribuir a la acumulacién de basura marina.

Ademas, los materiales sintéticos utilizados en la construccion de dFADs
convencionales, principalmente plasticos, pueden permanecer durante largos periodos
en el medio marino después de que los dispositivos dejan de ser operativos. Estudios
recientes basados en modelizacion de trayectorias virtuales y seguimiento de boyas
satelitales han mostrado la posible escala de estos impactos, identificando rutas de
deriva y areas con mayor riesgo de varamiento costero.

En respuesta a estas preocupaciones, los organismos de gestion pesquera, la industria y
las instituciones de investigacion han definido medidas de conservacion e intensificado
los ensayos con FADs biodegradables como una posible solucion para reducir la huella
ambiental de las pesquerias con dFADs. La transicion hacia disefios biodegradables,
impulsada por medidas de gestion adoptadas por las RFMOs atuneras, busca sustituir
los componentes sintéticos por materiales organicos o de base bioldgica que puedan
degradarse en el medio marino.

Sin embargo, disefar bio-FADs presenta importantes retos técnicos. Los dFADs
convencionales suelen depender de materiales sintéticos con alta resistencia mecanica,
mientras que los materiales biodegradables, como cabos y lonas de origen vegetal,
pueden tener menor durabilidad y propiedades hidrodindmicas distintas. Por ello, se
requieren nuevos enfoques de diseflo que permitan mantener la integridad estructural y
funcionalidad del FAD durante su vida operativa.

En los tltimos afos se han realizado numerosos ensayos experimentales y proyectos
piloto en los tres océanos tropicales para evaluar la viabilidad y el rendimiento de los



bio-FADs bajo condiciones reales de pesca. Estos ensayos buscan analizar su
comportamiento, durabilidad y rendimiento pesquero, asi como identificar soluciones
practicas que faciliten su adopcion a mayor escala.

Para consolidar el conocimiento existente y acelerar el progreso hacia disefios mas
sostenibles, se celebrd en diciembre de 2025 en Donostia—San Sebastidn el Segundo
Taller Internacional sobre bio-FADs. Este taller reuni6 a pescadores de diferentes
regiones, gestores de flotas y cientificos involucrados en investigaciones sobre bio-
FADs, con el fin de revisar ensayos existentes, compartir lecciones aprendidas e
identificar buenas practicas para futuros disefios y pruebas. También buscé desarrollar
recomendaciones para apoyar la transicion hacia bio-FADs en las pesquerias tropicales
de atun a nivel mundial.

Discusion

La discusion del informe se centra especialmente en los aspectos relacionados con los
materiales biodegradables, ya que estos surgieron como uno de los temas mas
novedosos y técnicamente menos resueltos del taller. Otros temas, como el disefio
experimental, la implementacion de ensayos y la evaluacion del rendimiento en
condiciones de pesca, ya habian sido abordados con mayor profundidad en talleres
anteriores.

Uno de los asuntos mads relevantes discutidos fue la definicion del término
“biodegradable”, asi como el uso creciente de bioplasticos como posibles materiales
para bio-FADs. Las discusiones dejaron claro que este tema requiere mayor
clarificacion, especialmente en relacion con definiciones, estandares de certificacion,
seguridad ambiental y comportamiento real de los materiales bajo condiciones marinas.

Los participantes coincidieron en que los materiales organicos deben seguir siendo la
prioridad para la construccion de bio-FADs. En particular, se destacé el uso de fibras
vegetales como algodon, abacéd o canamo de Manila, yute, sisal, fibra de coco, bambu,
madera de balsa y otros materiales de origen vegetal disponibles localmente en las
regiones que se pesca con FADs.

También se subrayo6 que el origen bio-based de un material no garantiza su seguridad
ambiental. Un pléstico derivado de recursos bioldgicos no necesariamente se degrada en
el medio marino. Algunos polimeros de base bioldgica tienen estructuras quimicas
similares a los plasticos convencionales y pueden persistir durante largos periodos en el
mar, contribuyendo potencialmente a la basura marina y a la formacion de
microplasticos si los dFADs se pierden o abandonan.

La transparencia en la composicion de los materiales y la seguridad quimica fueron
consideradas aspectos criticos. Algunos materiales comercializados como bioplasticos
pueden contener aditivos o compuestos quimicos con implicaciones ambientales o
toxicologicas similares a las de los plasticos convencionales. Por tanto, es esencial
contar con informacion clara sobre la composicion del polimero, los aditivos, los
estandares de ensayo y el estado de certificacion.



El criterio central para seleccionar materiales deberia ser su biodegradabilidad
marina. En el contexto de los dFADs, la pregunta clave no es si un material es
compostable o biodegradable en condiciones terrestres, sino si puede biodegradarse bajo
condiciones marinas reales. Los materiales certificados como compostables o
biodegradables en entornos industriales pueden no degradarse adecuadamente en el
océano, donde la temperatura, disponibilidad de oxigeno, luz y comunidades
microbianas son muy diferentes.

El taller también destacd que los estandares actuales de biodegradabilidad presentan
limitaciones metodoldgicas. Muchos procedimientos de certificacion infieren la
biodegradacion mediante indicadores indirectos, como produccién de CO2, demanda de
oxigeno o cambios en el carbono organico, pero no miden directamente la
transformacion del carbono del polimero en biomasa microbiana. Ademds, muchos
protocolos estan disefiados para muestras pequefias o finas, no para materiales mas
gruesos o compuestos como los que se utilizan en estructuras de FADs.

Otro punto clave fue la necesidad de encontrar un equilibrio entre la vida util operativa
y los objetivos ambientales. Los pescadores necesitan que los FADs permanezcan
funcionales durante un periodo suficiente para apoyar las operaciones de pesca. Sin
embargo, aumentar excesivamente la durabilidad puede entrar en conflicto con el
objetivo de reducir los impactos ambientales cuando los dFADs se pierden en el mar.

Finalmente, se destaco la necesidad de mejorar la trazabilidad de los materiales
utilizados en la construccion de dFADs. Un inventario estructurado que vincule los
componentes del FAD con su composicion, fabricante y certificacion facilitaria el
monitoreo, aumentaria la transparencia y ayudaria a verificar el cumplimiento de los
requisitos de las RFMOs.

En conjunto, la discusion mostr6 que la transicion hacia bio-FADs no depende
unicamente de encontrar materiales alternativos, sino también de clarificar conceptos,
fortalecer la certificacion, mejorar la trazabilidad y optimizar disefios que reduzcan el
uso de material sin comprometer la funcionalidad pesquera.

Conclusion

El informe sintetiza los principales resultados del taller y destaca el avance sustancial
realizado en la transicion hacia bio-FADs en las pesquerias tropicales de cerco de atun.
Las presentaciones y discusiones mostraron que se han logrado progresos importantes
en la prueba de materiales biodegradables, el refinamiento de disefios y la evaluacion de
su rendimiento pesquero bajo condiciones comerciales.

Al mismo tiempo, el taller dejo claro que persisten desafios importantes, especialmente
en relacion con la durabilidad de los bio-FADs, la disponibilidad de materiales y el
coste. No existe una unica solucion de disefio o material que pueda aplicarse de forma
universal a todos los océanos y flotas. El desarrollo de bio-FADs debe considerar las
diferencias regionales en estrategias de pesca, condiciones oceanograficas y requisitos
operativos de las flotas.



Aun asi, surgieron lecciones comunes. Los bio-FADs pueden alcanzar un rendimiento
pesquero ampliamente comparable al de los dFADs convencionales, pero su evaluacion
requiere ensayos bien disefiados, tamafos de muestra grandes, control de calidad
durante la construccion y fuerte participacion de las flotas. El progreso futuro dependera
de mejorar la disponibilidad y desempefio de materiales biodegradables adecuados,
simplificar disefios cuando sea posible y asegurar que el concepto de biodegradabilidad
esté respaldado por definiciones cientificamente solidas y sistemas de certificacion
relevantes para condiciones marinas.

Una de las principales fortalezas del taller fue proporcionar un espacio tnico para que
pescadores, gestores de flotas, cientificos y representantes de RFMOs evaluaran
directamente el estado actual de los avances. Este intercambio de experiencias de
primera mano permitioé no solo revisar resultados, sino también comprender las
lecciones practicas detras de ellos: qué disefios han mostrado potencial, qué enfoques no
han funcionado, qué limitaciones operativas persisten y como perciben los propios
pescadores la viabilidad de adopcion.

En este sentido, el taller demostrd que la transicion hacia bio-FADs ya esta en marcha,
pero su éxito dependerd de una colaboracion continua entre flotas, cientificos,
fabricantes y gestores. Los talleres internacionales regulares son esenciales porque
ofrecen un mecanismo estructurado para documentar avances, comparar experiencias
regionales, identificar barreras persistentes, evitar repetir enfoques fallidos y acelerar la
transferencia de conocimiento practico entre flotas y océanos.

A medida que se acercan los plazos regulatorios para la adopcion de bio-FADs,
mantener este proceso colaborativo y basado en evidencia serd fundamental para
garantizar que la transicion sea viable para las pesquerias.
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