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lances (categoría 3). Estos lances se han de considerar como "lances indeter­
minados". Como se emplearon los datos de captura para estimar el número de
lances tanto de los lances indeterminados como los no incluídos en los datos de
bitácora C'Iances sin registrar"), se hizo una estimación combinada de éstos.

Lances sin determinar y sin registrar

La estimación del número de lances sobre delfines entre los lances indeter­
minados y sin registrar, fue un proceso que se realizó en tres etapas. Primero,
se estimó la captura total de aleta amarilla obtenida en esos lances. Segundo,
al usar la media de la captura por lance, se estimó el número de lances. Tercero,
al usar la proporción observada de los lances identificados y anotados, que son
lances sobre delfines, se estimó el número de lances sobre delfines.

La captura sin registrar de aleta amarilla, Cu , obtenida en viajes de los que
no se obtuvieron cuadernos de bitácora, se obtuvo al substraer la captura total
de los datos de bitácora del tonelaje total de aleta amarilla entregado a los co­
merciantes y procesadores. La captura de aleta amarilla, Cm, de los lances
indeterminados (según los registros de los lances múltiples con un número
desconocido de lances) fue obtenida de los datos de bitácora.

El número de lances, 8, de C; and Cm se estima por

o
n n

S «: + Cm) LSi / LCi
i==1 i==1

en la que n es el número de anotaciones del cuaderno de bitácora, habiéndose
registrado tanto el número de lances como las capturas, e, es la captura de aleta
amarilla en la anotación del i-ésimo lance y Si es el número de lances en el
i-ésimo lance registrado. La varianza de S, de acuerdo a la estimación de Cochran
(1963) de la razón de los estimadores,

donde
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Desafortunadamente, no se conoce N el número registrado de lances que hubiera
sido posible obtener si todos los viajes se hubieran incluído en el base de los
datos. Sin embargo, puede estimarse N según la captura mediante

N «; + .~ di (.~ cJn)
l==1 l==1

No obstante, la varianza, v(S), se subestima cuando se emplea N en lugar de
N porque no se incluye la varianza de N.

El número de lances sobre delfines, ds, de los lances de S puede estimarse
ahora usando la proporción observada, fJ, de los lances identificados que son
lances sobre delfines,

4)

La varianza se estima por

en la que

n

fJ(1-fJ)-(:;)v(P)

RESULTADOS

En la Tabla 8 y en la Figura 27 se sumariza la estimación anual del número
de lances sobre delfines. La mayoría de los lances sobre delfines realizados
durante 1962-1980, se identifican como tales en los datos de bitácora (lado iz­
quierdo de la tabla). Los lances sin identificar fueron comunes en 1959-1961, for­
mando más de la mitad del número total estimado de los lances sobre delfines
(mitad de la Tabla 8). Los lances sin identificar usados en la estratificación ex­
plican por lo menos el 10% del total estimado en cada uno de los años 1959-1967.
Los lances sin identificar que no se incluyeron en la estimación estratificada,
explican menos del 1% del número total anual estimado. Los lances que no fueron
incluídos en los datos de bitácora contribuyeron en más del 10% a las estima­
ciones de 1975-1980. El número estimado de lances sobre delfines entre los lances
positivos sin identificar de barrilete puro, fluctuó de O a 12 anualmente. En la
Tabla 9 se presenta la varianza de estas estimaciones.

En la Tabla 10 se presentan las proporciones anuales de los lances que se
estimaron eran lances sobre delfines en cada uno de los 20 estratos. Se presen­
ta también el número de lances identificados y sin identificar en cada estrato.
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Las proporciones son significativamente diferentes entre los estratos, con la ex­
cepción de que en el estrato del lance más cercano sin delfines, las proporciones
no se diferencian demasiado con relación a la distancia del lance más cercano.

Las estimaciones estratificadas de las proporciones de los lances sin iden­
tificar que fueron lances sobre delfines son inferiores a las estimaciones sin
estratificar de todos los años, excepto 1970 y 1978-1980, como se indica en la
Tabla 11.Por ejemplo, en 1968, la estimación estratificada es aproximadamente
la mitad de la estimación sin estratificar. La mayor parte de los totales presen­
tados de las estimaciones anuales en la Tabla 8 hubieran sido superiores si no
se hubiera empleado la estratificación.

ANALI818

Las estimaciones anuales del número de lances sobre delfines presentadas
en la Tabla 8, son generalmente inferiores a las realizadas en estudios anteriores
(ej. d. Southwest Fisheries Center, 1976). El esquema usado en la estratifica­
ción para estimar el número de los lances sobre delfines entre los lances sin
identificar, es responsable por las estimaciones más bajas. En la mayoría de
los años, se realizó un número desproporcionado de lances sin identificar en los
estratos señalados por una razón baja de lances sobre delfines con relación a
los lances sin delfines. Por consiguiente, resulta una estimación inferior y casi
con seguridad menos sesgada, cuando la suposición de que los lances sin iden­
tificar consisten de lances sobre delfines y sin delfines en la misma porporción
a la observada en los lances identificados, se realiza solo en los estratos, en lugar
de en toda la serie de datos.

Los mapas de la distribución, presentados en las Figuras 1-22 tienden a
apoyar las estimaciones estratificadas del porcentaje de los lances sin identificar,
que son lances sobre delfines, indicados en la Tabla 11. Por ejemplo, en 1969,
la mayoría de los lances sin identificar se realizaron en zonas donde no había
delfines, frente a Baja California y el Ecuador, como se indica en la Figura 11,
lo que apoya la estimación estratificada de que el 35% de los lances sin iden­
tificar son lances sobre delfines. Parece que la estimación sin estratificar del
61% de los lances sobre delfines, ha sido sesgada en tal forma que las estima­
ciones son elevadas. Los mapas de la distribución apoyan también las estima­
ciones estratificadas de otros años.

El porcentaje elevado de los lances sobre delfines entre los lances negativos
en 1960 y 1961, presentado en la Tabla 11, es el resultado del índice inferior de
captura de los lances sobre delfines de los años siguientes al reacondicionamiento
de la mayoría de la flota de carnada a la pesca con redes de cerco, pudiendo
así realizar lances sobre delfines.

Los lances que no se informan, los datos erróneos de los cuadernos de bitácora
de los barcos, los errores al copiar los datos de bitácora y las dudas referentes
a los lances que no se registraron, pueden ser la causa de que las estimaciones
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en la Tabla 8 no sean correctas. Evidentemente, es posible que los datos de
algunos lances no se hayan incluído en los cuadernos de bitácora. Por con­
siguiente, los lances sobre delfines que no han sido informados pueden significar
que las estimaciones en la Tabla 8 sean inferiores al número real de lances sobre
delfines. Los cuadernos de bitácora, como cualquier otra fuente de datos
preliminares, pueden tener información errada. Por ejemplo, la anotación errada
del tipo de lance, puede causar que las estimaciones en la Tabla 8, sean ya sea
demasiado elevadas o bajas. Se han podido presentar más errores cuando el per­
sonal de la CIAT copió los cuadernos de bitácora. La fuente de error más probable
es en la estimación del número de lances sobre delfines entre los lances que
no se han registrado. Como se tiene poco conocimiento acerca de estos lances,
excepto por la captura combinada, es dudosa la validez de la suposición de que
los lances sin registrar consisten de una misma proporción de lances sobre
delfines y lances sin delfines, como se observa en los lances registrados e iden­
tificados. Se deben considerar con cautela las estimaciones de los lances que
no han sido registrados.

El objectivo de este estudio fue hacer una estimación menos sesgada del
número total de los lances anuales sobre delfines durante el período de 1959-1980,
para poderla utilizar en la estimación de la mortalidad anual accidental de los
delfines en la pesca atunera. Esto se logró al usar los datos de bitácora de la
CIAT, estratificados por tipo positivo o negativo, capacidad del barco, época del
año y zona; la capacidad, la época del año y la zona geográfica desintegrada
en los 10 estratos de los lances más cercanos. En la mayoría de los años el método
de la estratificación produjo estimaciones inferiores a los métodos empleados
anteriormente. Si se emplea el número estimado de los lances sobre delfines
de la Tabla 8, resultarían estimaciones inferiores de la mortalidad anual acci­
dental de los delfines en la pesca atunera.

Los métodos descritos en este estudio pueden usarse también para estimar
el número de lances sobre delfines en ciertas épocas y zonas que se conoce o
sospecha se caracterizan por una composición de especie o población de delfines
muertos accidentalmente en la pesca atunera. Se harían, en esta forma, estima­
ciones menos sesgadas de la mortalidad accidental de cada población o especie
de delfines y se podría evaluar con más precisión la condición de estas
poblaciones.
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