





























































































































296 PUNSLY

Desafortunadamente, no se conoce IV el niimero registrado de lances que hubiera
sido posible obtener si todos los viajes se hubieran incluido en el base de los
datos. Sin embargo, puede estimarse N segin la captura mediante

i n n
K=+ zc»/ ( 3 /n)
=1 =1

No obstante, la varianza, v(S), se subestima cuando se emplea N en lugar de
N porque no se incluye la varianza de N.

El niimero de lances sobre delfines, d., de los lances de S puede estimarse
ahora usando la proporciéon observada, p, de los lances identificados que son
lances sobre delfines,

&s = ﬁs
4)

La varianza se estima por
v(dy) = pv(S) + S2v(p)

en la que

) pA-p) ( N-n
vp) = —— | =
n N-1

RESULTADOS

En laTabla 8y en la Figura 27 se sumariza la estimaciéon anual del nimero
de lances sobre delfines. La mayoria de los lances sobre delfines realizados
durante 1962-1980, se identifican como tales en los datos de bitacora (lado iz-
quierdo de la tabla). Los lances sin identificar fueron comunes en 1959-1961, for-
mando mas de la mitad del namero total estimado de los lances sobre delfines
(mitad de la Tabla 8). Los lances sin identificar usados en la estratificacién ex-
plican por lo menos el 10% del total estimado en cada uno de los afios 1959-1967.
Los lances sin identificar que no se incluyeron en la estimacién estratificada,
explican menos del 1% del nimero total anual estimado. Los lances que no fueron
incluidos en los datos de bitacora contribuyeron en méas del 10% a las estima-
ciones de 1975-1980. El niimero estimado de lances sobre delfines entre los lances
positivos sin identificar de barrilete puro, fluctué de 0 a 12 anualmente. En la
Tabla 9 se presenta la varianza de estas estimaciones.

En la Tabla 10 se presentan las proporciones anuales de los lances que se
estimaron eran lances sobre delfines en cada uno de los 20 estratos. Se presen-
ta también el niimero de lances identificados y sin identificar en cada estrato.
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Las proporciones son significativamente diferentes entre los estratos, con la ex-
cepcién de que en el estrato del lance més cercano sin delfines, las proporciones
no se diferencian demasiado con relacién a la distancia del lance més cercano.

Las estimaciones estratificadas de las proporciones de los lances sin iden-
tificar que fueron lances sobre delfines son inferiores a las estimaciones sin
estratificar de todos los afios, excepto 1970 y 1978-1980, como se indica en la
Tabla 11. Por ejemplo, en 1968, la estimacion estratificada es aproximadamente
la mitad de la estimacién sin estratificar. La mayor parte de los totales presen-
tados de las estimaciones anuales en la Tabla 8 hubieran sido superiores si no
se hubiera empleado la estratificacién.

ANALISIS

Las estimaciones anuales del niimero de lances sobre delfines presentadas
en la Tabla 8, son generalmente inferiores a las realizadas en estudios anteriores
(ej. d. Southwest Fisheries Center, 1976). El esquema usado en la estratifica-
cién para estimar el nimero de los lances sobre delfines entre los lances sin
identificar, es responsable por las estimaciones més bajas. En la mayoria de
los afos, se realizé un niimero desproporcionado de lances sin identificar en los
estratos sefialados por una razén baja de lances sobre delfines con relacién a
los lances sin delfines. Por consiguiente, resulta una estimacién inferior y casi
con seguridad menos sesgada, cuando la suposiciéon de que los lances sin iden-
tificar consisten de lances sobre delfines y sin delfines en la misma porporcién
a la observada en los lances identificados, se realiza solo en los estratos, en lugar
de en toda la serie de datos.

Los mapas de la distribucion, presentados en las Figuras 1-22 tienden a
apoyar las estimaciones estratificadas del porcentaje de los lances sin identificar,
que son lances sobre delfines, indicados en la Tabla 11. Por ejemplo, en 1969,
la mayoria de los lances sin identificar se realizaron en zonas donde no habia
delfines, frente a Baja California y el Ecuador, como se indica en la Figura 11,
lo que apoya la estimacién estratificada de que el 35% de los lances sin iden-
tificar son lances sobre delfines. Parece que la estimacién sin estratificar del
61% de los lances sobre delfines, ha sido sesgada en tal forma que las estima-
ciones son elevadas. Los mapas de la distribucién apoyan también las estima-
ciones estratificadas de otros afos.

El porcentaje elevado de los lances sobre delfines entre los lances negativos
en 1960 y 1961, presentado en la Tabla 11, es el resultado del indice inferior de
captura de los lances sobre delfines de los afios siguientes al reacondicionamiento
de la mayoria de la flota de carnada a la pesca con redes de cerco, pudiendo
asi realizar lances sobre delfines.

Los lances que no se informan, los datos erréneos de los cuadernos de bitécora
de los barcos, los errores al copiar los datos de bitdcora y las dudas referentes
a los lances que no se registraron, pueden ser la causa de que las estimaciones
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en la Tabla 8 no sean correctas. Evidentemente, es posible que los datos de
algunos lances no se hayan incluido en los cuadernos de bitacora. Por con-
siguiente, los lances sobre delfines que no han sido informados pueden significar
que las estimaciones en la Tabla 8 sean inferiores al nimero real de lances sobre
delfines. Los cuadernos de bitdcora, como cualquier otra fuente de datos
preliminares, pueden tener informacién errada. Por ejemplo, la anotacién errada
del tipo de lance, puede causar que las estimaciones en la Tabla 8, sean ya sea
demasiado elevadas o bajas. Se han podido presentar més errores cuando el per-
sonal de la CIAT copi6 los cuadernos de bitécora. La fuente de error mas probable
es en la estimacion del ndimero de lances sobre delfines entre los lances que
no se han registrado. Como se tiene poco conocimiento acerca de estos lances,
excepto por la captura combinada, es dudosa la validez de la suposicién de que
los lances sin registrar consisten de una misma proporcién de lances sobre
delfines y lances sin delfines, como se observa en los lances registrados e iden-
tificados. Se deben considerar con cautela las estimaciones de los lances que
no han sido registrados.

El objectivo de este estudio fue hacer una estimacién menos sesgada del
numero total de los lances anuales sobre delfines durante el periodo de 1959-1980,
para poderla utilizar en la estimacién de la mortalidad anual accidental de los
delfines en la pesca atunera. Esto se logr6 al usar los datos de bitacora de la
CIAT, estratificados por tipo positivo o negativo, capacidad del barco, época del
afio y zona; la capacidad, la época del afio y la zona geogréafica desintegrada
en los 10 estratos de los lances mas cercanos. En la mayoria de los afios el método
de la estratificacién produjo estimaciones inferiores a los métodos empleados
anteriormente. Si se emplea el nimero estimado de los lances sobre delfines
de la Tabla 8, resultarian estimaciones inferiores de la mortalidad anual acci-
dental de los delfines en la pesca atunera.

Los métodos descritos en este estudio pueden usarse también para estimar
el nimero de lances sobre delfines en ciertas épocas y zonas que se conoce o
sospecha se caracterizan por una composiciéon de especie o poblacién de delfines
muertos accidentalmente en la pesca atunera. Se harian, en esta forma, estima-
ciones menos sesgadas de la mortalidad accidental de cada poblacién o especie
de delfines y se podria evaluar con mas precisién la condicién de estas
poblaciones.
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