ABUNDANCE OF YELLOWFIN TUNA
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FIGURE 1. Dissimilarity indices for pairs of age-composition estimates, which agreed on both set type and skipjack, as a function of time and distance

between samples.
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FIGURA 1. Indices de disimilaridad correspondientes a las estimaciones de composicién por edad que concuerdan en tipo de lance y presencia de bar-

rilete como funcién de tiempo y distancia entre muestras.
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FIGURE 2. Regions used to standardize catch rates.
FIGURA 2. Regiones usadas para la estandardizacién de las tasas de captura.
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FIGURE 3. Monthly estimates of the logarithms of the relative apparent abundance of the 1980X
cohort (hatched during the northern summer of 1980) in the six regions shown in Figure 2 (solid lines).
The dashed lines are the approximate 95% confidence intervals. Values are truncated at +6 and —6.
In(N ) = 3.72.

FIGURA 3. Estimaciones mensuales de los logaritmos de la abundancia aparente relativa de la cohorte
1980X (criada durante el verano septentrional de 1980) en las seis regiones ilustradas en la Figura
2 (Iineas continuas). Las lineas de trazos representan los intervalos de confianza de 95% aproximados.
Los valores son truncados a +6 y —6. In(N ;) = 3.72.
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FIGURE 5. Monthly estimates of the logarithms of the relative apparent abundance of the 1983X
cohort (hatched during the northern summer of 1983) in the six regions shown in Figure 2 (solid lines).
The dashed lines are the approximate 95% confidence intervals. Values are truncated at +6 and —6.
In(N;) = 6.35.

FIGURA 5. Estimaciones mensuales de los logaritmos de la abundancia aparente relativa de la cohorte
1983X (criada durante el verano septentrional de 1983) en las seis regiones ilustradas en la Figura
2 (lineas continuas). Las lineas de trazos representan los intervalos de confianza de 95% aproximados.
Los valores son truncados a +6 y —6. In(N;z) = 6.35.
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FIGURE 6. Monthly estimates of the logarithms of the relative apparent abundance of the 1983Y
cohort (hatched during the southern summer of 1982-1983) in the six regions shown in Figure 2 (solid
lines). The dashed lines are the approximate 95% confidence intervals. Values are truncated at +6
y —6. In(N ) = 5.87. -

FIGURA 6. Estimaciones mensuales de los logaritmos de la abundancia aparente relativa de la cohorte
1983Y (criada durante el verano austral de 1982-1983) en las seis regiones ilustradas en la Figura 2
(lineas continuas). Las lineas de trazos representan los intervalos de confianza de 95% aproximados.
Los valores son truncados a +6 y —6. In(N;zg) = 5.87.
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TABLE 1. Means of dissimilarity indices for pairs of yellowfin age-composition estimates as a funetion
of agreement or lack thereof in set type, presence or absence of skipjack, and time and distance apart.

TABLA 1. Promedios de los indices de disimilaridad correspondientes a pares de estimaciones de la
composicién de edad del aleta amarilla en funcién del acuerdo o falta de acuerdo en tipo de lance,
presencia o ausencia de barrilete, y separacién temporal y espacial.

Agree on both skipjack and set type

Concuerdan en barrilete y tipo de lance

Distance (miles)—Distancia (millas)

Days—Dias 0-20 21-50 51-80 81-680
0- 10 0.49 0.60 0.68 1.09
11- 30 0.64 0.57 0.67 0.97
31- 55 0.74 0.67 0.83 1.03
56-165 0.97 0.91 1.13 1.24

Agree on either skipjack or set type, but not both
Concuerdan en barrilete o tipo de lance, pero no ambos

Distance (miles)— Distancia (millas)

Days—Dias 0-20 21-50 51-80 81-680
0- 10 0.53 0.62 0.70 1.29
11- 30 0.73 0.60 0.80 1.23
31- 55 0.69 0.69 0.81 1.17
56-165 1.02 0.94 1.07 1.35

Agree on neither skipjack nor set type
No concuerdan ni en barrilete ni tipo de lance
Distance (miles)—Distancia (millas)

Days—Dias 0-20 21-50 51-80 81-680
0- 10 0.72 0.93 1.40 2.20
11- 30 0.88 1.14 1.48 2.11
31- 55 2.51 1.32 1.78 1.77
56-165 1.14 1.50 1.26 1.63
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TABLE 2. Independent variables used in the generalized linear model.
TABLA 2. Variables independientes usadas en el modelo lineal generalizado.

Variable Type Description Degrees of
freedom

Variable Tipo Descripcién Grados de
libertad

years classification

anos clasificaciéon ~ 1970-1988 18

set type " school, dolphin, floating object

tipo de lance " brisa, delfin, objeto flotante 2

skipjack " presence or absence
barrilete " presencia o ausencia 1
region " shown in Figure 2
region " ilustrada en la Figura 2 5
bimonthly period "
bimestre " 1-6 5
vessel speed covariate (vessel speed-mean vessel speed) divided by

the standard deviation
velocidad del barco covariable (velocidad del barco-velocidad media del

barco) dividido por la desviacién estdndar 1
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TABLE 3. Standardization factors (regression coefficients from the linear models) for catch rates.

TABLA 3. Factores de estandardizacién (coeficientes de regresién de los modelos lineales) para las
tasas de captura.
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Cohort School Dolphin Floating Skipjack Vessel Other significant
object speed variables
Cohorte Brisa Delfin Objeto Barrilete Velocidad Otras variables
flotante del barco significativas

YO a,b,c
X1 0.000 -0.489 -0.149 ab,c,d,e,f
Y1 0.000 -0.529 -0.029 -0.152 —_— a,b,c,d,ef
X2 0.000 -0.427 -0.367 -0.161 ab,e,de,f
Y2 0.000 -0.439 -0.359 -0.133 0.039 a,b,c,d,e,f
X3 0.000 -0.229 -0.123 -0.076 0.065 a,b,c,def
Y3 0.000 -0.105 -0.031 -0.118 0.044 a,b,c,d,e,f
X4 0.000 -0.220 -0.260 0.034 a,b,c,d,e,f
Y4 a,b,c,d,e,f
X5 a,b,c
Y5 a,b

a) Year—Ano

Other variables —Otras variables

b) Bimonthly period —Bimestre
c¢) Region (Figure 2)—Regién (Figura 2)

d) Year-region interaction —Interaccién afio-regién
e) Year-bimonthly period interaction —Interaccién afio-bimestre

f) Region-bimonthly period interaction—Interaccién regién-bimestre
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TABLE 4. (a) Correlation coefficients between mean annual catch-rate estimates and mean annual
abundance estimates from cohort analysis. These demonstrate the strength of the relationship between
catch rates and abundance for different age groups. (b) Correlations between the residuals (of linear
regressions of catch rate estimates versus cohort analysis estimates, restricted to go through the origin)
and fishing mortality estimates from cohort analysis show the extent that age-specific vulnerability
and targeting explain the difference between catch rate and abundance. An asterisk (*) indicates that
the correlation is significant at o = 0.05. Cautionary remarks regarding the significance of the cor-
relation between the residuals and fishing mortality are given in the text.

TABLA 4. (a) Coeficientes de correlacién entre las tasas de captura media anual estimadas y las estima-
ciones de la abundancia media anual del andlisis de cohortes. Demuestran la fuerza de la relacién entre
las tasas de captura y la abundancia para distintos grupos de edad. (b) Correlaciones entre los residuales
(de las regresiones lineales de las estimaciones de la tasa de captura contra las estimaciones del andlisis
de cohortes, restringidas a pasar por el origen) y las estimaciones de la mortalidad por pesca del andlisis
de cohortes demuestran en qué grado la vulnerabilidad especifica por edad y el objetivo de la pesca
explican la diferencia entre la tasa de captura y la abundancia. Un asterisco (*) indica que la correla-
cion es significativa a « = 0.05. En el texto se advierte acerca del significado de la correlacién entre
los residuales y la mortalidad por pesca.

(a) (b)

Cohort Catch rate and cohort analysis Residuals and fishing mortality
Cohorte Tasa de captura y anilisis de cohortes Residuales y mortalidad por pesca

X1 0.167 -0.720*

Y1 0.891* -0.671*

X2 0.807* -0.662*

Y2 0.662* -0.455

X3 0.801* -0.640*

Y3 0.824* -0.811*

X4 0.861* 0.180

Y4 0.566* 0.213

X5 -0.066 -0.171
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